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Nachfolgende  Abbandlungen  werden  vom  Secretär  vorgelegt: 

a)  ^Entwurf  einer  systematischen  Zusammenstellung  der  Fora- 
miniferen*'  von  Herrn  Prof.  A.  E.  Reuss. 

b)  „Über  die  Einwirkung  des  Chloracetyls  auf  Weinsäure*'  von 
Herrn  Pilz,  Stipendisten  am  k.  k.  Universitäts-Laboratorium 
zu  Prag,  eingesendet  durch  Herrn  Prof.  Fr.  Rochleder. 

c)  „Ober  die  Anwendung  gesättigter  wässeriger  Losungen  zur 
Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  der  ihnen  entsprechen- 
den löslichen  Körper^  von  Herrn  Franz  S  toi  ha.  übermittelt 
durch  Herrn  Prof.  A.  E.  Reuss. 

d)  „Stereometrische  Verhältnisse  der  Krystallgestalten  des  octa- 
frischen  Systems**  von  Herrn  Karl  v.  Remy,  k.k.Oberlandes- 
gerichtsrathe  zu  Innsbruck. 

e)  „Beiträge  zur  Kenntniss  derphenylschwefligen  und  der  Phenyl- 
schwefelsäure**  von  Herrn  A.  Freund  in  Lemberg. 

Herr  Director  von  Littrow  überreicht  die  von  dem  Ehren- 
niitgliede  der  Akademie,  Herrn  W.  St ruve,  im  Jahre  1860  aus- 
gef&hrten  „Vergleichungen  der  Wiener  Masse  mit  mehreren  auf  der 
k.  russischen  Hauptsternwarte  zu  Pulko  wa  befindlichen  Masseinheiten*, 
nebsteinemvon  ibm  selbstverfassten„  Nachtrage  zu  diesem  Aufsätze**. 

Ferner  liest  derselbe  ein  an  ihn  gerichtetes  Schreiben  des  Herrn 
Jaenni  eke  zu  Frankfurt  a./M.  über  die  mögliche  Beziehung  eines 
von  diesem  im  August  1853  in  der  Sonne  beobachteten  runden 
Fleckes  mit  dem  von  Mädler  zwischen  Sonne  und  Mercur  ver- 
mutheten  Planeten. 
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Herr  Jlofrath  W.  Haidinger  Qbergibt  folgende  Mittheilungen : 

1.  H.  V.  Dechens*  geologische  Karte  von  Westphalen  und  der 
Rheinprovinz. 

2.  Meteoreisen  von  Rogue  River  Mountain  in  Oregon  und  Ton 
Tao«  in  ilfiPxtco,  gesandt  von  Herrn  Dr.  Charles  T.  Jackson. 

3.  Die  Daiii/^no/ijr- Meteoreisenmasse  in  Melbourne» 

4.  Die  Meteoritensaminlung  des  k.  k.  Hof-  Mineralien-Cabinets  am 
30.  Mai  1861. 

5.  Freiherrn  A.  de  Zigno^s  Genus  Cycadopteria. 

Herr  Dr.  A.  Bou4  liest  einen  Thcil  seiner  Abwehr  eines  unge- 
rechtfertigten Angriffs  des  Herrn  Andr.  Wagner  gegen  die  Grund- 
sätze der  jetzigen  Geologie  und  Geognosie. 

Herr  Professor  A.  Schrott  er  Obergibt  eine  Mittheilung: 
„Ober  das  zweifach  kohlensaure  Ammoniumoxyd  von  der  Formel 
H»  NO,  2C0,  +  HO-. 

Herr  Custos-Adjunct  Dr.  L.  Fitzinger  legt  eine  Abhandlung 
des  Herrn  Dr.  A.  v.  Pelzeln  vor:  y,Cber  neue  und  weniger  bekannte 
Arten  von  Raubvögeln  in  der  kaiserl.  ornithologischen  Sammlung". 

Herr  Dr.  Ad.  Weiss  überreicht  eine  von  ihm  gemeinschaftlich 
mit  Herrn  Dr.  J.  Wiesner  ausgeführte  Arbeit:  „Über  das  Verhalten 
des  Kupferoxydammoniaks  zur  Membran  der  Pflanzenzellen,  zum 
Zellkerne  und  Primordiaischlauche-. 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Academia  regia  disciplinarum  Nederlandica ,  Programma  certami- 
nis  poStici  ex  legafo  Hoeufftiano  propositi  a*  1861;  4** 

Akademie  der  Naturforscher,  kais.  Leop.-Carol.  Deutsche,  Ver- 
handlungen, XXVin.  Rand.  Mit  38  Tafeln.  Jena,  1861;  4«- 

AstronomischeNachriehten,Nr.l310und  1311.  Altena,  1861;  4<»- 

Austria,  XIH.  Jahrgang,  XXH.  und  XXIH.  Heft  Wien,  1861;  4*- 

Barrande,  J.,  Documents  anciens  et  nouveaux  sur  la  faune  primor- 
diale et  le  Systeme  Taconique  en  Am^rique  (PI.  IV  et  V).  (Ex- 
trait  du  Bulletin  de  la  Soci^tä  g^ologique  de  France,  2*  s^rie, 
t.  18.  p.  203.)  Paris;  8«- 

Cosmos,  X*  ann^e,  18*  Volume,  20*  et  22*  Livraison.  Paris» 
1861;  80- 

D  e  1  r  A  c  q  u  a,  Luciano,  Elenco  dei  Giornali  et  delle  opere  periodiche 
esistenti  presse  pubblici  stabilimenti  i  Milano.  Milano,  1861;  8*- 


Desbayes«  Analyse  da  trayail  de  M.  Edouard  Suess  sur  les  Bra- 

ebiopodes  de  la  eollection  de  Vienne.  (Bxtr.  du  Btflletia  de  la 

Soci^t^  g^ologique  de  France.  2*  s^rie,  t.  18,  p.  163.)  Paris»  8^' 
DoTal,  L»a  ro^decinecontemporaine,  III*  Ann^e.  No.  19  et  20.  Paris, 

1861  ;8«- 
Gazette    m^dicale  d*Orient,   V'Ann^e,    Nr.  2.    Constantinople, 

1861;  40- 
Georgens  und  H.  Deinbardt,  Die  Heilpädagogik  mit  besonderer 

BerQcksichtigung  der  Idiotie  und  der  Idiotenanstalten.  I.  Band. 

Leipzig,  1861 ;  8<>* 
Heeger,  Ernst,  Album  mikroskopiseh-photographischer  Darstellun- 
gen aus  dem  Gebiete  der  Zoologie.  2.  Lieferung.  Tafel  26 — 50. 

Wien,  1861;  8«- 
Istitato,  R.,  Lombarde  di  scienze,   lottere  ed  artl.  Atti.  Vol.  II. 

Fase.  X  e  XI.  Milano,  1861 ;  4o*  —  Memorie.  Vol.  VIII  (II  della 

Serie  II).  Fase.  V.  Milano,  1861 :4o- 
—  I.  R.,Veneto  di  scienze,  lottere  ed  arti.  Atti.  Tomo  VI",  serie  3*. 

disp.  6\  Venezia,  1860—61;  8«- 
Jahrbuch,  Neues,  für  Pharmacie  und  yer wandte  Fächer,  heraus- 
gegeben von  G.  F.  Walz   und  F.  L.  Win  ekler.  Band  XV, 

Heft  4.  Heidelberg,  1861;  8«- 
Land-  und  forstwirtlischaftliche  Zeitung.  XI.  Jahrgang,  No.  16  und 

16.  Wien,  1861;kl.  4<'' 
Lot  OS,  Zeitschrift  für  Naturwissenschaften,  X.  Jahrgang,  December 

1860.  —  XI.  Jahrgang,  Januar  —  April  1861.  Prag,  1860  und 

1861 ;  8»- 
Haatschappij  der  Nederlandsche  Letterkunde  te  Leiden,  Hande- 

iingen  der  jaarlijksche  algemeene  Vergadering,  gehenden  den 

21.  Junij  1860;  8«- 
Memorial  de  Ingenieros,  Ano  de  1860.  Tomo  XV.  Madrid,  1860; 8<»- 
Peters,  C.  A.  F.,  Über  die  Bestimmung  des  Längenunterschiedes 

zwischen  Altena  und  Schwerin.  Altena,  1861;  i^* 
Searpellini,  Catterina,  Laudazione  di  Gioachino  Taddei,  chimico 

distintissimo.  Torino,  1861;  8®' 
Scbmarda*s,  Ludwig  K.,  Reise  um  die  Welt  in  den  Jahren  18S3  bis 

1857.  Band  I— III.  Braunschweig,  1861;  8^- 
Shaffner,  P.,  The  North  Atlantic  Telegraph;  viä  the  Faröe  Isles, 

Iceland  and  Greenland.  The  restilts  of  the  Surveying  Expedi- 


6 

tion  of  1860  on  the  Deep  Seas»  Landing-Places,  Land  See- 
tions*  etc.  —  Proceedings  of  the  Royal  Geographica!  Society  of 
«reat  Britain,  January  28'»»  and  February  iV^  1861.  —  Re- 
ports of  the  Surveying  Expedition.  London,  1861;  8^' 
Soci^te  Imp.  des  Naturalistes  de  Moscou,  Nouveaux  H^moires. 
Tome  XIII.  formant  le  Tome  XIX  de  la  coiiection.  Livraison  2. 
Ayec  14  planches.  Moscou,  1861;  4*^* 

—  Imp.  d'agriculture,  d^histoire  naturelle  et  des  arts  atiles  de 
Lyon,  Risume  des  observations  reeueiilies  en  1860  dans  le 
bassin  de  ia  Saone  par  les  soins  de  la  Commission  hydrom^trique 
de  Lyon.  17«  Ann^e.  Lyon,  1860;  8«- 

Society,  The  Chemical,  The  Quarterly  Journal  of  the  — .  Vol.  XIV. 

1.  Nr.  LI».  London.  1861;  8«- 
Vereeniging,  Koninklijke  Natuurkundige ,  in  Nederlandsch  IndiS 

Natuurkundige  Tijdschrift  tooi*  Nederlandsch  Indi&   Deel   XX 

(IV.  Serie,  Deel  VI.  Aflevering  IV— VI).  Deel  XXI  (V.  Serie. 

Deel  I).  Deel  XXII  (V.  Serie,  Deel  II,  Aflevering  1   und   2). 

Batavia.  1860;  8^- 
Verein  für  Naturkunde  im  Herzogthum  Nassau,  Jahrbücher.  14.  Hefl. 

Wiesbaden,  1859;  8«- 
Wiener  medizinische  Wochenschrift,  XI.  Jahrgang,   Nr.  20 — 22. 

Wien,  1861 ;  4«- 
Wochen-Blatt   der  k.  k.  steierm.  Landwirthschafts-Gesellschaft, 

X.  Jahrgang,  Nr.  18  und  16.  Gratz,  1861 ;  4»- 
Zeitschrift  für  Chemie  und  Pharmacie,  herausgegeben  Ton  Dr.  E. 

Erlenmeyer  und  Dr.  G.  Lewinstein.  IV.  Jahrgang,  Heft  8. 

Erlangen,  1861 ;  8»- 

—  für  Photographie  und  Stereoskopie   von  Dr.  K.  J.   Kreutzer, 
IL  Jahrgang,  Nr.  9.  Wien,  1861 ;  gr.  8»' 

—  des  öslerr.  Ingenieur- Vereines.  XIII.  Jahrgang,  4.  und  5.  Heft. 
Wien,  1861;  4o- 


Vergleichungen  der   Wiener  Masse   mit   mehreren   auf  der 
kaiserL  russischen  Hauptstemwarte  zu  Pulkowa  befindlichen 

Masseinheiten. 

Im  Jahre  1850  ausgeführt  Ton  dem  ausl&ndischen  Ehrenmitgliede 

W.  S  t  r  n  T  e. 

^.  1.  Der  an  die  Hauptsternwarte  zu  Pulkowa  durch  den  Chef  der 
Vermessung  des  Königreichs  Polen,  Herrn  General-Lieutenant  von 
Tenner»  eingesandte  in  Wien  angefertigte  Etalon  enthält  als 
Hauptmasse  zwei  durch  feine  Punkte  bezeichnete  Längen: 

1.  die  Wiener  Klafter  =  W 

2.  eine  Pariser  Toise    =  ^T 

Ein  Yon  dem  Herrn  Stampfer,  Professor  am  Wiener  k.  k.  poly- 
technischen Institute,  J.  J.  Prechtl,  Director  und  J.  ßeskiba,  Vice- 
director  derselben  Anstalt,  unterschriebenes  Certiflcat,  Wien  den 
18.  Apri.  1849,  gibt  die  Vergleichung  dieser  Masse  mit  der  legalen 
Wiener  Klafter  W  an,  und  zwar  ist  nach  dem  Certificate: 

W=W—  000029  +  000020  =  863  99971  T  000020  («t) 

^r=74  Zoll  —  0-14S4S  T  oWls)  ^     .      ,     ,,.  ^      „r.  ^    'v 

j^  ^  (der  legalen  Klafter  W  (« ) 

=  887-8S4S5  qp  000015) 

Ich  nehme  hiebei  an,  dass  die  in  «lern  CertiHcate  gegebenen 
LinienbrQche  sich  auf  1  Linie  X  =  ö^t  ^^^  Klafter  W  beziehen, 

ob* 

was  wohl  unbezweifelt  ist,  obgleich  das  Certificat  sich  darüber  nicht 
bestimmt  ausspricht. 
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§.  2.  Die  mir  gestellte  Aufgabe  war:  wenn  F  die  Länge  der 
Fortin*se1ien  Toise  ä  bouts  ist,  nach  welcher  sowohl  der  ron  Herrn 
Tenner  angewandte  Basisapparat,  als  auch  die  in  Pulkowa  befind- 
liche Normaistange  JV  abgeglichen  ist,  zu  ermitteln  die  Verhältnisse 

WiFnnA  "^TiF 

oder:  wie  viel  F^inien  der  Portin*schen  Toise  TT  und  ''^r  enthalten. 
Die  Forti  n'sche  Toise  F  ist  mit  der  Toise  du  Perou  P  för  iden- 
tisch anzusehen,  nach  einem  von  Arago  am  14.  November  1821  aus- 
gestellten Certificate,  welches  in  meiner  Gradmessung  in  den 
Ostseeprovinzen  Vol.  11,  pag.  400  abgedruckt  ist.  Es  kann 
alsostalt  W:F\\Tii\  '^TiF  beliebig  TF:Pund  ^T: P  gesetzt  werden, 
§.  3.  Ich  habe  TT  und  '^^T  nicht  direct  mit  f  verglichen ,  son- 
dern es  vorgezogen  von  N  der  Normalstange  der  russischen  Grad- 
messung auszugehen.  Das  Verhältniss  dieser  Stange  zur  Toise  von 
Fortin  ist  nämlich  ein  für  allemal  von  mir  zu  Dorpat  im  Jahre  1828 
mit  derjenigen  Genauigkeit  ermittelt  worden,  welche  die  Natur  der 
Stange  F  nur  zuliess.  Die  Normalstange  N  gewährte  aber  eine 
bedeutend  grössere  Sicherheit,  als  F  selbst,  wozu  noch  hinzukam, 
dass  auch  der  englische  Etalon  B  der  ostindischen  Gradmessung 
direct  mit  N  verglichen  worden  war,  und  sich  somit  die  Verhältnisse 
^7:  J3,  W:  B  um  so  sicherer  herausstellen  mussten. 
Nach  Gradmessung  II,  pag.  407  ist  bei  -j-  i3^0  R. 

iV=  1728f01249T0?00071.  .    .  .(0) 

d.  h.  Linien  /  der  Toise  von  Fort  in  =  Toise  du  P^rou. 

Die  Stange  N  ist  ein  Endenmass  (^talon  k  bouts)  nämlich  eine 
eiserne  vierkantige  Stange,  1  */^  Zoll  hoch  und  dick,  an  beiden  Enden 
vorgestahlt,  und  dann  auf  der  Drehbank  so  bearbeitet,  dass  die 
eigentlichen  Enden  durch  zwei  mit  ihrer  Axe  in  der  Verlängerung 
der  Hauptaxe  der  Stangen  liegende  Cylinder  von  3  Linien  Durch- 
messer gebildet  werden.  Die  zur  Axe  senkrechten  Endflächen  dieser 
gehärteten  Cylinder  sind  polirt  und  ganz  schwach  gew5lbt.  Die 
Länge  N  ist  der  Abstand  der  beiden  Flächen  in  der  Mitte  der  Wölbung 
genommen,  wenn  die  Stange  seihst  genau  auf  ein  und  auf  drei  Viertel 
ihrer  Länge  unterstützt  wird,  zu  welchem  Ende  sie  an  einer  dieser 
beiden  Stellen  genau  cylindrisch  abgedreht,  an  der  andern  genau  parai- 
lelopipedisch  abgearbeitet  ist  und  in  geeigneten  LagerstQcken  liegt. 
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§.  4.  Die  Schwierigkeit  der  mir  gestellten  Aufgabe  bestand 
Torzugsweise  darin»  dasa  TT  und  ^T  Punktmasse  sind,  während 
iV^  ein  Endenmass  ist.  Die  drei  Punkte  auf  dem  Wiener  Etalon» 
welche  die  Längen  TT  und  ^7  bezeichnen,  sind  von  sehr  schöner  Form 
ond  lassen  unter  dem  Mikroskope  eine  sehr  genaue  und  zurerlässige 
Beobachtung  zu.  Ein  Strich*  oder  Punktmass  kann  aber  auf  keine 
Weise  direct  mit  einem  Endenmass  yerglichen  werden.  Es  kommt 
also  darauf  an,  das  Endenmass  durch  ein  ihm  sehr  nahezu  gleiches 
Strichmass  zu  ersetzen  und  den  Unterschied  beider  mit  völliger 
Sicherheit  zu  ermitteln;  oder  umgekehrt,  das  Strich-  oder  Punkt- 
mass in  ein  Endenmass  zu  yerwandeln.  Ich  wählte  das  erstere  und 
schlug  dabei  folgenden  Weg  ein. 

Es  wurde  eine  der  Stange  N  ganz  ähnliche  Stange  N^  von 
mit  ihr  so  nahe  als  möglich  gleicher  Lange  angefertigt.  Jede  dieser 
Stangen  wurde  durch  einen  in  ihrer  Mitte  gehörig  angebrachten 
Hilfsstrich  in  zwei  nahezu  gleiche  Theile  a,  ß  und  a',  ß'  getheilt. 
Bringt  man  nun  die  beiden  Stangen  so  zur  BerQhrung,  dass  ihre  bei- 
den Hauptaxen  zusammen  fallen,  so  wird  der  Abstand  der  beiden 
Hilfsstriche 

einmal  ß  +  «'  =  ü 

und,  nachdem  beide  Stangen  umgelegt  worden  sind, 

ein  zweites  Mal  a  +  ]3'  =»  CT; 

hieraus  ergibt  sich 

Dieser  Abstand  Q  kann  durch  zwei  Mikroskope  aufgefasst 
werden.  Ist  nun  Qberdies  =  u  gemessen,  so  hat  man 

N^  Q  +  u, 

welche  Grösse  ebenfalls,  wenn  der  Werth  der  Mikrometertheile  auf 
den  Mikroskopen  bestimmt  ist,  durch  die  Entfernung  zweier  Mikro- 
skope dargestellt  werden  kann. 

Nach  diesem  Abstände  wird  nun  eine  dritte,  den  Stangen  N 
und  N*  gleichgeformte  Stange ,  aber  ohne  stählerne  Endflächen,  xu 
einem  Strichmasse  K'  eingerichtet,  das,  wenn  es  auch  nicht  mit  N 
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Yollkominen  in  der  Länge  identisch,  doch  demselben  so  nahe  gleich 
ist,  dass  N —  JT  »  /  durch  zweckmässig  angeordnete  Vergleichun- 
gen  zwischen  K'  und  abwechselnd  ü  und  ü*  mit  grosser  Sicherheit 
ermittelt  werden  kann.  Auf  diese  Weise  ist  das  Endenmass  N*  so  tu 
sagen,  durch  ein  Strichmass  K'  dargestellt. 

§.  5.  Offenbar  ist  zur  Ausfuhrung  aller  bisher  angedeuteten  so 
wie  der  später  zu  erwähnenden  Vergleichungen  ein  gedoppelter 
Vergleichungsapparat  erforderlich,  nämlich: 

1.  Ein  FöhlhebelTcrgleicher  um  die  Endenmasse  N  und  iV  zu 

JV" N^ 

yergleichen,  das  heisst  um  — - —   =  a  zu    bestimmen.     Dieser 

Apparat  wurde  ganz  nach  dem  gebaut,  der  in  meiner  Gradmessung 
I,pag.  S6  u.  f.  beschrieben  ist.  Das,  die  Unterschiede  der  Länge 
beim  Einspielen  des  Fuhlhebels  messende  Mikroskop  war  ein  Rep- 
8old*sches  Mikrometermikroskop  mit  Linsen  von  Schi  egg,  ganz 
denen  gleich,  die  am  grossen  Repsold*schen  Meridiankreise  zur  Ab- 
lesung der  Theilung  gebraucht  werden. 

2.  Ein  mit  zwei,  dem  eben  erwähnten  gleichen  ,  Mikrometer- 
mikroskopen ausgerüsteter  Apparat,  um  die  Yergteichung  zwischen 

JT  und =0  auszuftihren.    Der   Bau   beider  Apparate,    vom 

Mechaniker  Herrn  Brauer  in  der  zur  Hauptsternwarte  gehörigen 
mechanischen  Anstalt  ausgeführt,  ist  von  grösster  Festigkeit  und 
musste  eine  grosse  Sicherheit  jeder  einzelnen  Operation  gewähren. 
Überdies  waren  beide  so  eingerichtet,  dass  die  Last  der  zu  ver- 
gleichenden Stangen  nie  auf  den  messenden  Apparat  Einfluss  haben 
konnte,  sondern  von  unabhängigen  Balkenunterlagen  getragen  wurde. 
Auch  dafür  war  gesorgt  worden,  dass  der  ganze  Apparat  frei  von 
allen  Erschütterungen  durch  die  Last  der  beiden  an  ihm  arbeitenden 
Beobachter,  d.  h.  der  Standpunkt  des  Apparates  vom  Fussboden, 
worauf  die  Beobachter  sich  befanden,  völlig  isolirt  war. 

§.  6.  Nachdem  K'  auf  der  dritten  Stange  durch  seine  Striche 
auf  in  das  Eisen  eingelassene  Silberstifte  verzeichnet  war,  wurde 
seine  ganze  Länge  mit  Hilfe  der  Längentheilmaschine  in  L^nter- 
abtheilungen  abgetheilt ,  und  zwar  wiederum  durch  auf  Silberstifte 
gezogene  Striche.  Die  Oberflächen  dieser  Stifte  lagen,  bei  richtiger 
Unterstützung  anf  ein  und  auf  drei  Viertel  der  Stangenlänge,  genau 
in  einer  Ebene  und  die  Mitten  der  gezogenen  kurzen  Striche  alle 
völlig  genau  in  einer  geraden  Linie.    Zunächst  waren  ausser  dem 
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Anfangsstrich  0  und  dem  Bndstrich  V  vier  zwischen  Hegende  Striche 
gezogen,  so  dass  die  6  Striche  : 

0,         I.         11,         III,         IV,         V 

die  Interralle 

(I)  +  (H)  +  (III)  +  (IV)  +  (V)  =  F 

bildeten,  welche  alle  nahezu  gleich  und  nur  wenig  von  ^j^K*  sa  i/ioF 
rerschieden  waren.  Eins  dieser  S  Intervalle ,  und  zwar  das  Intervall 
(IV)  zwischen  den  Hauptstrichen  III  und  IV  war  wieder  in  1 1  nahezu 
gleiche  Theile  getheilt  durch  die  Striche : 

...  0  1   2  S   4  S  6  7  8  9  10  11  ..^ 

C%  ßp  Cj  Cf  fff  Cf  c^  o§  C%  09    C%   C 

welche  die  Intervalle 

(l)4-(Ä)+(3)+(4)+(«)-h(6)+(7)4-(8)+{9)4-(10)-f-(li)  =  (IV) 

bildeten. 

Dieses  System  der  Unterabtheilung  hatte  ich  gewählt,  weil  es 
für  die  Vergleichung  des  ostindischen  Masses  B ,  von  10  englischen 
Fuss,  mit  K*  das  directeste  Mittel  darbot,  zugleich  aber  auch  eine 
bequeme  Anwendung  fltr  die  Vergleichung  der  Wiener  Klafter 
gewährte. 

Für  die  Bestimmung  der  Länge  ^T  war  noch  ein  besonderer 
Hilfspunkt  so  genau  als  möglich  in  der  Mitte  der  Stange  K'  gezogen. 
Dieser  theiite  die  Länge  E!  in  die  beiden  nahezu  gleichen  Hälften  7 
und  d,  also  f  ==»  7  -f-  ^.  Es  wurden  daher  die  Vergleichungen  zwi- 
schen ^T  abwechselnd  mit  7  und  8  ausgeführt ,  und  so  das  Verhält- 
niss  zwischen  ^T  und  K'  auf  sehr  einfachem  Wege  gewonnen. 

Nicht  so  einfach  konnte  der  Weg  sein,  der  das  Verhältniss 
K' :  TF  gewährte.  Die  Länge  W  fällt  auf  der  Stange  K.  wenn  man 
vom  Theilstriche  I,  mit  dem  das  zweite  Fünftel  beginnt,  ausgeht, 
zwischen  die  beiden  Theilstriche  «  und  l  des  fünften  Elftels  im  vierten 
FQnftel.  Zwischen  diesen  Strichen  l  und  l  war  daher  ein  besonderer 
Hilfstrich  H  gezogen,  der  vom  Striche  I  um  die  Grösse  (J7)  abstand, 
welche  so  nahe  als  möglich  mit  TF  übereinstimmte ,  so  dass  ohne 
Schwierigkeit  unter  den  Mikroskopen  die  Vergleichung  von  TFund 
(J7)  ausgefDbrt  werden  konnte,  und  wir  zur  Gleichung  W={H)-\'8 
gelangten.  Es  kam  nun  darauf  an  zu  finden,  in  welcher  Entfernung 
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der  Strich  H  Ton  den  benachbarten  Theilstrichen  der  Elftel  oder 
Ton  l  und  \  sich  befand,  oder  wenn  wir  den  Abstand  H — l  mit  k 
bezeichnen  und  wie  frOher  l  —  l  mit  (8),  zu  bestimmen»  welcher 
Werth  in  der  Gleichung  A  =  fr  (5)  dem  Bruche  b  zukommt.  Diese 
Untersuchung  iässt  sich  mit  Hilfe  der  geradlinigten  Theilmaschioe 
ausfOhren,  auf  eine  Weise,  wie  ich  nachher  zeigen  werde,  welche 
die  grösste  Sicherheit  gewfihren  musste. 

Wenn  die  Unterabtheilungen  der  LSnge  K'  zwar  mit  Hilfe  der 
sehr  genauen  Ldngentheilmascbine  verzeichnet  worden  waren,  so 
musste  doch  das  genaue  Verhältniss  der  einzelnen  Fünftel  (I)  bis 
(V)  und  der  einzelnen  Elftel  (I)  bis  (11)  des  einen  der  Fönftel, 
erst  durch  Anwendung  des  mikroskopischen  Apparats  gesucht 
werden. 

§.  7.  FQr  die  Normalstange  N,  wie  (ilr  die  Toise  ist  -f  13**  R. 
die  Normalteiiiperatur  und  dieselbe  Temperatur  f^iit  .für  das  Wiener 
Mass  so  wie  für  die  verschiedenen  englischen  Masseinheiten.  Alle 
Vergleichungen  mussten  daher  so  nahe  als  erreichbar  bei  -|~  1 3^  R* 
angestellt  werden. 

Da  dies  nicht  immer  vollkommen  erreicht  werden  konnte,  so 
worden  in  der  Regel  zwei  Vergicichungsserien  der  verschiedenen 
Masseinheiten  gemacht,  die  auf  beiden  Seiten  von  -f-  13^0  lagen,  und 
aus  deren  Verbindung  sich  auf -{-13^0  beziehende  Resultate  durch 
Interpolation  ableiten  liessen. 

§.  8.  Nachdem  der  ganze  Apparat  vollständig  in  Ordnung  ge- 
bracht war,  fingen  die  eigentlichen  Messungen  am  16.  Juni  1850  an, 
und  wurden  mit  geringen  Unterbrechungen  während  4^«  Monate» 
d.  h.  bis  zum  27.  October  fortgesetzt.  Der  Apparat  und  die  zu  ver- 
gleichenden Masse  waren  im  gcMölbten  Mittelsaale  der  Hauptstern« 
warte,  über  welchem  sich  der  grosse  Drehthurm  erhebt,  aufgestellt, 
einer  Ortlichkeit,  welche  sich  durch  eine  ganz  besondere  Unver- 
Snderlichkeit  der  Temperatur  auszeichnet.  Rasch  konnten  die  Mes- 
sungen nicht  gehen,  theils  weil  die  jedesmalige  Einrichtung  des 
Apparats  für  eine  Vergleichung  neuer  Art  viel  Zeit  forderte,  beson- 
ders aber  weil  nie  mehrere  zur  Reihe  einerlei  Art  gehörige  Versuche 
in  rascher  Folge  nach  einander  angestellt  werden  durften,  um  nicht 
eine  Anhäufung  der  Einwirkung  der  Reobachter  auf  die  Metalistäbe 
zu  veranlassen.  Jeder  einzelne  Versuch  einer  besondern  Art  war  daher 
von  dem  nächsten  durch   ein   hinreichendes  Zeitintervall  getrennt» 
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in  welchem  eine  yollstflndige  Ausgleichung  der  Temperaturen  der 
beiden  jedesmal  zu  vergleichenden  Massstäbe  erfolgte. 
Folgende  Punkte  sind  überhaupt  noch  zu  bemerken : 

1.  Bei  allen  Versuchen  wurden  die  metallenen  Stangen  durch 
wollene  Höllen  oder  Decken  fast  vollkommen  gegen  die  Einwirkung 
der  von  den  Beobachtern  ausgehenden  Wurme  geschützt. 

2.  Es  wurde  die  grosste  Aufmerksamkeit  darauf  verwandt,  dass 
die  beiden  zu  vergleichenden  Stangen  bei  jedem  Versuche  genau 
einerlei  Temperatur  hatten,  zu  welchem  Ende  sie  eine  geraume  Zeit 
anter  gemeinschaftlicher  Bedeckung  dicht  neben  einander  aufgestellt 
waren.  Da  wir  z.  B.  finden,  dass  bei  der  Vergleichung  der  Stangen 
N  und  JV  durch  den  FOhlhebelapparat  der  wahrscheinliche  Fehler 
einer  einzelnen  Vergleichung  000078  Linien  ist,  so  müssen  wir, 
wenn  dieser  Fehler  einzig  einer  Unsicherheit  in  Bezug  auf  die  jedes- 
mal gleiche  Temperatur  der  beiden  Stangen  zugeschrieben  werden 
soll,  annehmen,  dass  der  wahrscheinliche  Werth  dieser  Unsicherheit 
nur  Yso^  R.  gewesen  ist,  weil  für  eine  Länge  von  1728  Linien  von 
Eisen  für  l^R.  eine  Ausdehnung  von  0*026  Linie  stattfindet.  Auf 
jeden  Fall  ist  aber  die  Ausgleichung  der  Temperaturen  eine  weit 
vollkommenere  gewesen,  indem  der  wahrscheinliche  Fehler  0*00078 
auch  die  anderen  zufälligen  Beobachtungsfehler  und  Störungen  in 
sich  fasst 

3.  Bei  allen  Messungen  sind  alle  Quellen,  welche  irgend  wie 
constante  Fehler  erzeugen  können,  durch  eine  geeignete  Anordnung 
der  Operationen  unschädlich  gemacht,  d.  h.  die  constanten  Fehler 
eliminirt  worden.  So  sind  bei  den  mikrometrischen  Vergleichungen 
immer  zwei  Beobachter  gleichzeitig  an  den  Mikroskopen  in  Thätig- 
keit.  Jeder  schätzt  die  Mitte  eines  Striches  oder  Punktes  auf  seine 
persönliche  Weise.  Die  hieraus  entstehende  persönliche  Gleichung 
wird  eliminirt,  wenn  die  Beobachter  ihren  Standpunkt  regelmässig 
wechseln.  Ein  anderer  constanter  Fehler  könnte  entstehen,  wenn  der 
Beleuchtungswinkel  für  die  beiden  Mikroskope  ein  anderer  wäre. 
Um  dieses  zu  vermeiden  ist  jede  Beleuchtung  eine  in  der  Richtung 
des  Striches  liegende,  keine  laterale,  was  durch  geeignete  Reflectoren 
bewirkt  wird  mit  Abhaltung  alles  Seitenlichtes.  Ausserdem  wurde 
die  Stellung  der  Striche  unter  den  Mikroskopen  regelmässig 
gewechselt,  durch  Änderung  der  Lage  der  Stangen  um  180^  im 
Asimothe. 
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Endlich  kann  eine  kleine  Störung  in  den  Temperaturen  zweier 
Stangen  stattfinden.  Um  diese  zu  vermeiden  war  es  Regel,  dass  bei 
der  Aufstellung  der  Stangen  neben  einander,  um  in  geraumer  Zeit 
die  gleiche  Temperatur  anzunehmen,  abwechselnd  die  eine  und  die 
andere  die  vordere  und  hintere  wurde,  wobei  es  sich  von  selbst 
versteht,  dass  sie  sich  immer  genau  in  gleicher  Höhe  befanden. 

4.  Auf  diese  Weise  besteht  ein  vollständiger  Satz  von  Ver- 
gleichungen  zwischen  zwei  Massen  aus  acht  einzelnen  Vergleichun- 
gen,  die  so  angeordnet  sind,  dass  in  ihrem  Mittel  die  angezeigten 
Constanten  Fehler  eliminirt  werden.  Wenn  dieses  Verfahren,  wie 
hier  geschehen  ist,  strenge  befolgt  wird,  so  muss  in  den  einzelnen 
correspondirenden  Vergleichungen  eine  Compensatlon  stattfinden  und 
der  aus  der  Übereinstimmung  der  acht  Vergleichungen  fflr  das  Mittel 
abgeleitete  wahrscheinliche  Fehler  muss  nothwendiger  Weise  zu  gross 
gefunden  sein. 

§.  9.  Tch  werde  jetzt  die  Zahlenangaben  zusammen  stellen,  auf 
welche  die  Bestimmung  der  Längen  von  ^T  und  W,  oder  deren 
Vergleichung  mit  N  und  K"  beruht.  Zu  diesen  Angaben  müssen,  wenn 
man  auch  W  die  gesetzliche  Wiener  Klafter,  und  F  die  Toise  von 
Fortin  «»  P  der  Toise  du  P6rou  in  die  Vergleichungen  aufnehmen 
wilU  noch  die  Gleichung  (#)  in  §.  1  und  (Q)  in  §.  3  hinzugezogen 
werden,  während  die  Gleichung  (#')  §.  1  zu  einer  Prüfung  der 
Cbereinstimmung  der  Pulkowaer  und  Wiener  Vergleichungen  führen 
kann.  Bei  den  folgenden  Angaben  werde  ich  für  die  Grössen,  welche 
sich  nicht  auf  die  Wiener  Masse  allein  bezieben,  sondern  für  alle 
hier  ausgeführten  Massvergleichungen  benutzt  werden,  nur  die  End- 
resultate geben;  wogegen  ich  für  alle  besonders  auf  die  W^iener 
Masse  bezüglichen  Grössen  die  einzelnen  Vergleichungen  und  deren 
Mittel  zusammen  stellen  werde.  Bei  allen  Grössen  sind  die  wahr- 
scheinlichen Fehler  derselben  angegeben  worden,  wie  sie  aus  der 
Übereinstimmung  der  einzelnen  Messungen  folgen. 

Es  ist  aber  schon  oben  bemerkt  worden  (§.  8,  4),  dass  alle 
diese  wahrscheinlichen  Fehler  zu  gross  sind.  Ich  werde  alle  gemes- 
senen Unterschiede,  die  immer  nur  sehr  kleine  Grössen  sind,  nicht 
in  Theilen  der  verschiedenen  Mikrometer,  sondern  sofort  in  Brüchen 
der  Pariser  Linie  l  =  Linie  der  Fortin*schen  Toise  geben,  indem 
sich  die  Verwandlung  der  Mikrometertheile  in  Linientheile  mit  einer 
Sicherheit  ausführen  Hess,  die  für  unsere  Zwecke  als  absolut  ange- 


1. 

2. 
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sehen  werden  muss.  Endlich  bemerke  ich,  dass  die  Zahlenangaben 
der  nachfolgenden  Paragraphe  alle  als  fiir  genau  +  IS'O  R.  giltig 
anzusehen  sind. 

§•  10.  illgeaebie  (llelehugeH. 


K  = 


2 

N-\-  m 


=  +  0'01798S  +  0'000146, 
.    +  OOiSSie  +  0- 000202. 


3«. 


Aas  1 .  und  2.  ergibt  sich : 

Ki  =  N—  0- '002469  T  0- '00.0281. 
r  Verbindet  man  mit  3.  die  Gleichung  (©)  in  §.  3,  so  findet  sich 


L 


4. 
5. 
6. 

7. 
8. 


Jf'  =  1728  'Ol 002  T  0-00078. 

Die  Fünftel  von  f« 

(I)  =  I  JT«  +  0- '008706  T  0- '000078 

(II)  =  I  JT«  +  0  •  004732  +  0  •  000078 

(III)  =  I  J'i  —  0  •  006906  T  0  •  000078 

(IV)  =  4  iT«  —  0-  001777  T  0-  000078 

(V)  =  1  jT«  —  0-  004788  +  0-  000078 

^ — ■ 


RechnungsprOfuDg.       Summe  ifi  +  0  •  000000. 


Die  Elftel  von  (IV) 


Mit  Zoaiehniig  der 
OUiehaiif  7. 


9. 
10. 
11. 
12. 
13. 

14. 
18. 
16. 


0)  =  AOV)  +  0' 

(2)  =  n(lV)-0 

(3)  =  l(IV)  +  0 

(*)  =  n(«V)  +  o 
(»)  =  n('V)  +  o 

(6)  =  i  (IV)  -  0 

(7)  =  1  (IV)  -\.  0 

(8)  =  n  (IV)  +  0 


001700  T0'000108=  ^K^  +  0 

=  Az«-o 


002403 
000660 
001328 
000424 
002033 
000074 
001348 


SS 

liT.-O 
lAT.-O 

ijr«  +  o 


'001638 
002868 
000499 
001163 
000263 
002198 
000087 
001186 


16 
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17-  (  9)  =  n  OV)  +  0!002164  ^F  OfOOOlO« 

18.  (10)  =  n  (IV)  —  0  002364 

19.  (11)  =  n  OV)  -  0  000893 


Mil  t>tifkn(   Ut 

ljr«+Of  002002 
JLjri_0  002826 
JL£^i_00010ß8 

59 


Rechnungsprüfung : 

Summe  =  IV  +  0(000002             „         « 1*^1—0(001777 

§.11.  Besondere  Glelehangei  inr  Bestimmug  ▼•!!  ^T. 

AbweichaogCB 

Tom  Mittri 

»rj^i.  jfi  _  0108942 

-  0'.  00152 

—  0- 09221 

+  0-00127 

-  0- 09086 

-  0- 00008 

—  0- 09124 

-f-  0- 00030 

—  0- 09130 

-H  0- 00036 

—  0- 09302 

4-  0-00208 

—  0' 08799 

—  0  0029» 

0- 09147 

+  0  -  00053  Mit  Zuziehung  d.Gleich.  8  < 

20.   Mittel '^r=y  K^  —  Of  090939   T     01000375  =  0-49994737  JP 

T  2I'7 

§.  12.  lestidere  Terglelchaig  lar  BestluMig  tm  W. 

(fi)  -  (11)  +  (III)  +  (1)  +  (2)  +  (3)  +  (4)  +  6  (8): 

IT  =  (J50  +  «. 


S 


0! Ol 737 
1746 
1856 
1839 
1682 
1875 
1636 
1668 


Milieu  =  —  0^017549  :f 


Abweiehua^en 
vom  Mittel 

~  0100018 ' 

—  0-00009 
4-  0* 00101 
-h  0-00084 

—  0-00073 
-h  0- 00120 

-  000119 

-  0-00087 

0! 000219 


21. 

Zur  Bestimmung  des  Bruches  b  wurde,  wie  oben  gesagt»  die 
geradlinigte  Theilmaschine  angewandt,  und  zwar  auf  folgende 
Weise.  Die  Axe  der  Theilschrauhe  Wurde  genau  parallel  mit  der 
Richtung  der  Theiiungen  auf  der  Stange  K  gestellt.  An   dem   von 


22. 


k»la.  riusischen  HiinptsterDwarte  eu  Pulkowa  befindlichen  Masseinheiten.        1 7 

der  Schraube  bewegten  Schlitten  war  eines  der  bisher  angewandten 
Repsold*schen  Mikrometermikroskope  unveränderlich  befestigt, 
80  dass  im  Focus  desselben»  durch  Bewegung  der  Theilschraube, 
nach  einander  die  Theilstriche  i,  Jff,  i  erschienen.  Die  den  sorg- 
ßltigsten  Einstellungen  des  Mikroskopes  auf  diese  Weise  ent- 
sprechenden Angaben  der  Umgänge  m  und  Unterabtheilungen  der 
Theilscbraube  wurden  bis  auf  die  Tausendstel  des  Umgangs  abge- 
lesen, und  daraus  das  Verhältniss  l  — «  zu  H — i  abgeleitet.  Es 
wurden  z.  B.  bei  der  ersten  Bestimmung  folgende  zusammengehörige 
Ablesungen  gemacht: 

für*  40-3018 

„  H  111-  761 

^  134-  473 


Hieraus  ergibt  sich : 


und  folglich 


5  _  4 

e  e 

Ä  —  *  =  71 •  4595 

ff 


=  94-1715 


H  — 


4 


' = — :  -  S  -  «•™»^'- 


e  e 


Diese  Messungen  wurden  auf  symmetrisch  vertheilten  Stellen  der 
Theilscbraube  und  eines  Umganges  angestellt,  und  zwar  abwechselnd 
80,  dass  einmal  die  Folge  «,  J7,  «,  das  anderemal  i^  H,  i  war.  Auf 
diese  Weise  wird  der  Mittelwerth  b  frei  von  jedem  constanten  Fehler. 

Die  von  mir  für  b  gefundenen  acht  Werthe,  von  denen  vier  der 
Bestimmung  von  s  vorausgingen,  vier  derselben  folgten,  sind: 


6  =  0-758823 
807 
822 
797 
818 
810 
814 
784 


Abwci  ob  nagen 
▼om  Mitlel 

4-  0- 000014 

—  0- 000002 
-f  0-000013 

—  0-000012 
+  0  0000Q9 
-f  0- 000001 
+  0- 000005 

—  0-000025 


Mittel  6  »  0  •  7588094  iF  0  •  0000032 

folglich  aus  13: 
23.  6(8)  =  0013796S3  JST«  +  0'000200  T  O-'OOOIOI. 

SiUb.  d.  aathem.-natttrw.  Ol.  XLIll.  Bd.  IL  Abth.  % 
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f  13.  lesiltat  fir  ^T. 

Die  Gleichung  20  gibt  unmittelbar: 
"'7=  -  Aft  —  0-'090939  ^F  0*000375\  =0-49994737  JT«  T  0  00000022.  AT« 

2  I 

Aus  3'  ist  aber 

-  Ä^<  =  864  00501  T  0  0003751 

woraus  folgt 

"^7=  863 '91407  T  0-'00053 

=«  0  •  99990055.  (  F  =  i»)   ]    (^4) 
=F  61 

§.  14.  Resiltat  fir  TTud  TT«. 
Nach  §.  12  ist 
TT  =  (II)  +  (ni)  +  (i)  +  (2)  +  (3)  +  (4)  +  ft.  (8)  +  8. 


Aus  Gleichung  5.foIgt(n)  =      AT« 

5 

4-  0 -'004732 

»                 » 

6.  „  (iii)  =  1  irt 

—  0- 006906 

»                 » 

9.    „    (1)  =  i  K^ 

+  0001538 

f>                 » 

10.    ,    (2)  ~  ^^  AT« 

—  0- 002565 

f»               n 

11.  «  (3)  =  iAr* 

-f  0-000499 

n                n 

12.    „     (4)  =  ;^  Jf  t 

+  0-001163 

23.    „  Ä(5)  =  0- 01379653  AT»  +  0- 000200 

„  „        21.    «        *  =:  —  0017549 

also  FT  =  0-'48652380  AT«—  0 -'018888  T  0 -'00309 
=  0-48651287  AT« 
T  17-9 
=  840 -'6991 14  T  0  «'000478 

Zieht  man  nun  die  Gleichung  (iHr)  in  §.  1  hinzu 

TT«  =  Tr+  0-^00029     T  0^- 00020 
=  TF+  0-  '000282  qp  0'- 000198 

so  folgt  aus  (ß)  für  die  Länge  der  gesetzlichen  Wiener  Klafter: 

TT*  =  840 -'699396  qp  0- '00081 6 

=  0-48651303  JSr«  \   (C) 

hF  211. 
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§.  IK.  FQr  das  .Verhaltniss  FT:  ^7  zwischen  der  nach  Palkowa 
gesandten  Copie  der  Wiener  Klafter  und  der  auf  demselben  Etalon 
rerzeichneten  Pariser  Toise  sind  jetzt  zwei  ganz  unabhängige  Be* 
Stimmungen  Torhanden,  deren  eine  in  Wien»  die  andere  in  Pulkowa 
gemacht  ist.  Es  ist  nämlich: 

Haeli  dem  Wiener  Certifteat  Nach  dea  P«ikow>er  Mewpyca 

W  _  863*^99971  T  000020       W^      0-48651287  AT«  T  000000018  K^ 

"T  ""  887-  85455  T  000015  »^  ^  0-49994737  K^  q:  0-00000022  K^ 
Log.  Zihler    2-9365135967  Log.  Zähler    9*6870943334 

«     Nenner  2  •9483418246  „      Nenner  9-6989242881 

9 • 9881717721  9 - 9881700453 

»r=  0-97313204.  •»'r=  n  W^  0-97312818.  "^r  =  Ä« 

T  28-7  qp  56-9. 

Vergleichen  wir  diese  beiden  Bestimmungen,  so  findet  sich 
R—  Ri=.  000000386  ^T=^  0'00333  +  O'OOOSS; 

T   64, 
also  ein  Unterschied  für  TT,  durch  ^T  ausgedruckt,  Ton  zwar  nur 
— -  Par.  Linie ,  der  aber  sechsmal  so    gross  als  der  den  Angaben 

Gber  die  Vergleichungen  entsprechende  wahrscheinliche  Fehler  ist» 
also  nicht  zuflUlig  sein  kann.  Für  die  hiesige  Bestimmung  kann  auf 
keine  Weise  ein  grösserer  wahrscheinlicher  Fehler  als 

000000057^r=  0f00049 

sugegeben  werden,  weil »  wie  wiederholt  erwähnt  ist,  alle  wahr- 
scheinlichen Fehler  zu  gross  gefunden  sind.  Es  muss  daher  noch 
eine  kleine  Ungenauigkeit  in  den  Wiener  Vergleichungen  sein,  und 
es  liegt  nahe  diese  in  der  Gleichung  (#') : 

"^T^  74Zoll  — 0M454S 

so  suchen,  und  namentlich  in  dem  Überschusse  von  zwei  Zoll  fiir 
^T  Ober  die  ganze  Länge  von  W,  dessen  Ermittelung  besondere 
Schwierigkeit  haben  musste. 

§.16.  lasAMMeaslellaig  der  lidresaltote. 

1.  Die  auf   dem  Wiener  Etalon  verzeichnete  Toise  ^T  ist  =» 
863*91407  Par.  Linien  der  Toise  du  P^rou,  also  um 

0*08593  Par.  Linie ,  d.  h.  nahezu  7^  Linie  zu  kurz 

oder  um  j^^  der  Länge. 

2* 
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2.  Die  hieher  gesandte  Copie  W  der  Wiener  Klafter  hat 
840*69911  Par.  Linien.  Aus  ihr  folgt,  nach  der  Wiener  Yerglei- 
chung  von  W  mit  W 

die  gesetzliche  Wiener  Klafter  W  »  840*69940  Par.  Linien. 

3.  Verwandelt  man  diese  Angabe  mit  1  Mötre  =■  443*296  Par. 
Linien  in  Mitres,  so  Ondet  sieh 

TT«  1-8964742  Metre. 

In  einem  Aufsatze  des  Herrn  Professor  Stampfer  im  20.  Bande 

der  JahrbQcher  des  W^iener  polytechnischen  Institutes  p.  154  ist 

gegeben : 

Wi  =  1-8966687  Mfttre, 

um  0-0001915  Mitre  zu  gross» 

1 

d.  h.  um  — -— :  der  Länge  zu  gross. 
9900  ®         ® 

4.  Die  in  Pulkowa  mit  dem  Standard  B  der  ostindischen  Grad- 
messung auf  ähnliche  Weise  wie  för  TF  angestellten  Vergleichungen 
geben : 

Die  10  engl.  Fuss  des  Standard  B  »  135M3186  Par.  Linien, 

also  1  engl.  Fuss  »»  135*113186  Par.  Linien,  was  mit  Kater's 

Bestimmung  der  Parlament  Standard  Scale  von  Bird,  wonach  1  engl. 

Fuss  =  135*114  Par.  Linien  ist,  nahe  genug  zusammen  fillt,  wenn 

man  die  Un Vollkommenheit  dieser  Bird*schen  Scale  berücksichtigt, 

die   vor   einigen  Jahren  verbrannte.  Braucht  man  nun  das   oben 

gefundene  Verhältniss,  so  ergibt  sich: 

840'69940i2   ^ 

135 -'113186  ^ 

des  ostindischen  Standard  B\ 

eine  Bestimmung,  in  welcher  die  Par.  Linien  nur  als  Rechnungs- 
grossen  vorkommen,  die  aber  direct  auf  der  Vergleichung  von  W 
mit  K'  und  von  Standard  B  mit  K'  beruht. 

Anmerkung.  Die  im  vorstehenden  Aufsätze  gefundenen  Resultate  sind 
noch  nicht  die  eigentlich  definitiven,  eu  denen  ich  erst  gelangen  werde,  wenn 
noch  einige  wenige  ergSnzende  Vergleichungen  von  mir  im  Laufe  des  Sommers 
1851  angestellt  sein  werden.  Es  sind  aber  die  hier  gegebenen  Zahlenangaben 
schon  so  genau,  dass  sie  bei  einer  Vergleichung  der  von  österreichischer 
und  russischer  Seite  ausgeführten  geodätischen  Operationen  mit  völliger 
Sicherheit  angewandt   werden   können. 
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Nachtrag  zu  vorstehendem  Aufsatze, 
Von  dem  w.  M.  Karl  T.  Ilttr«w. 

Die  Torliegende  Abhandlung  unseres  Ehrenmitgliedes  bedarf 
sowohl  in  Bezug  auf  ihr  verspätetes  Erscheinen  einer  historischen 
Erläuterung  als  der  durch  die  Schlussbemerkung  in  Aussicht  gestell- 
ten Ergänzung.  Mit  Genehmigung  des  Herrn  Verfassers  wird  beides 
im  Folgenden  geliefert. 

Als  im  Jahre  1847  eine  Verbindung  der  österreichischen  und 
russischen  Landesvermessung  in  Angriff  genommen  wurde,  erkannte 
man  sofort  die  Nothwendigkeit,  das  Verhältniss  der  österreichischen 
Längeneinheit  zu  der  russischen,  oder  was,  da  diese  mehr  als  hin- 
reichend verglichen,  dasselbe  ist,  zu  den  französischen  Grundmassen 
sicherer  zu  bestimmen  als  es  bis  dahin  der  Fall  war.  Staatsrath  W. 
Strlive»  dem  zahlreiche  vielfach  erprobte  Etalons  zur  Verfügung 
standeo,  hatte  die  Güte  diese  mühsame  Aufgabe  zu  übernehmen,  und 
theilte  vorstehenden  Aufsatz  dem  k.  k.  Generalquartiermeisterstabe 
handschriftlich  mit,  sobald  die  Resultate  seiner  Vergleichungen  so 
weit  gediehen  waren,  als  man  dessen  zur  Verbindung  beider  Landes- 
vermessungen bedurfte.  Die  schöne  Obereinstimmiing,  welche  sich 
in  den  Werthen  von  zwölf  sowohl  auf  russischer  als  österreichischer 
Seite  gemessenen  Dreieckseiten  ergab  ^),  war  nicht  nur  ein  höchst 
rühmliches  Zeiigniss  für  die  Genauigkeit  beider  geodätischer  Opera- 
tionen» sondern  auch  eine  glänzende  Bestätigung  für  die  Richtigkeit 
des  von  Struve  bestimmten  Verhältnisses  der  gebrauchten  Mass- 
einheiten >). 


*)  K..  T.  L  i  ttr  o  w,  Bericht  über  die  in  den  Jahren  1847  —  1851  «usgefuhrte  Verbindung 
der  oeterreichischen  und  rnsBischen  Landesvermessung.  Denkschrinen  der  kaiserl. 
Akademie  der  Wiesensehaften.  mathem.-natnrw.  Ciasse.  V.  Band. 

*)  Ich  erlaube  nnir  hier  die  Bemerkung  zu  $  1  des  S t r u v ersehen  Aufsatzes,  dass  in 
einer  mir  vorliegenden  Copie  des  dort  erwähnten  CerÜGcates  ausdrücklich  gesagt 
wird;  „die  in  Linien  angeseilten  Differenzen  sind  überall  in  W^iener  Mass  zu  verstehen**, 
•o  daes  die  von  Struve  a.  a.  O.  geroachte  Annahme  vollkommen  beatStigt  ist.  In 
demselben  Schriftstücke  sagt  Professor  Stampfer  die  umständliche  Publication 
seiner  Vergleichungen  der  nach  Pulkowa  geschickten  Massstabe  zu,  die  bisher  nicht 
erfolgt  ist,  aber  gewiss  einem  allseitigen  Wunsche  entspräche. 
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Die  hohe  Wichtigkeit,  welche  Struve's  Vergleichungen  flir 
das  österreichische  Masswesen  überhaupt  hatten,  wurde  noch  da- 
durch gesteigert,  dass  seine  Resultate  eine  über  alle  Erwartung 
grosse  Abweichung  von  den  bisherigen  Annahmen  zeigten,  wie  ans 
§.16  des  obigen  Aufsatzes  zu  ersehen.  Als  Hauptqueile  dieser  Ab-* 
weichung  ist  an  derselben  Stelle  die  Unrichtigkeit  des  französischen 
Etalon  nachgewiesen,  dessen  man  sich  zu  Wien  bei  früheren  Bestim- 
mungen des  fraglichen  Verhältnisses  Torzugsweise  bedient  hatte. 

Die  a.  a.  0.  erwähnte,  sehr  verdienstliche  Abhandlung  de^ 
Herrn  Prof.  S.  Stampfer  gibt  zwar  nebst  einer  sorgfliltigen  Zu- 
sammenstellung aller  bb  dahin  vorhandenen  Vergleichungen  von 
österreichischen  mit  fremden  Massen,  von  Prof.  Stampfer  selbst 
ausgeführte  Bestimmungen  an  einem  zweiten  in  Wien  befindlichen 
französischen  Massstabe  und  überdies  eine  scharfsinnige  Kritik  von 
Messungen,  die  Pro ny  zu  demselben  Zwecke  in  Paris  unternommen. 
Allein  die  mit  diesen  beiden  Stäben  gewonnenen,  dem  Stru versehen 
Werthe  viel  näher  liegenden  Ergebnisse  wurden  damals  als  von  deit 
anderen  Bestimmungen  zu  sehr  abweichend  unberücksichtigt  gelas- 
sen. Diese  anderen  Bestimmungen  aber  sind  theiis  auf  Wegen  abge* 
leitet,  die  mancherlei  Einwendungen  zulassen,  theiis  beziehen  sich 
dieselben  auf  ältere  Werthe  der  Wiener  Klafter,  welches  Mass  be- 
kanntlich erst  seit  dem  Jahre  1816  wirklich  feststeht,  wo  es  von  einem 
Etalon  abgenommen  wurde,  auf  dem  sein  früherer  Werth  mit  Sicher- 
heit nicht  mehr  zu  erkennen  war.  Ich  kann  hier  nicht  umhin  noch  eines 
Umstandes  zu  gedenken,  der  unaufgeklärt  zu  Miss  verständnissen  führen 
könnte.  Es  wird  nämlich  in  der  mehrerwähnten  Abhandlung  (Jahr- 
bücher des  Wiener  polytechnischen  Institutes  XX.  Band,  pag.  16S) 
zu  Gunsten  des  dort  adoptirten  Verhältnisses  zwischen  Wiener 
Klalter  und  M^tre  geltend  gemacht,  dass  ein  Anschluss  der  öster- 
reichischen Vermessung  an  die  französische  in  der  Lombardei  unter 
Anwendung  jenes  Verhältnisses  völlig  hinreichende  Obereinstimmung 
gezeigt  habe,  so  dass  auf  den  ersten  Blick  die  gewichtige  Bürgschaft, 
welche  wir  oben  für  das  Struve'sche  Verhältniss  anfahrten,  auch 
fiir  jene  ältere  Date  vorhanden  zu  sein  scheint.  Allein  dem  ist  nicht 
so.  Jenes  Verhältniss  figurirt  in  dem  Falle  des  lombardischen  An- 
schlusses nur  als  eine  Rechnungsgrösse,  die  für  die  Obereinstimmung 
der  beiden  Vermessungen  völlig  gleichgiltig  ist.  Der  österreichische 
Basisapparat  war  nämlich  auf  Toisen  gestellt,  und  die  mit  dieser 
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Einheit  erhaltenen  Dimensionen  worden  auf  Wiener  Mass  mittelst 
des  Tom  Generalstabe  angenommenen  Verhältnisses  gebracht.  Behufs 
der  Verbindung  beider  Vermessungen  mussten  die  Communseiten 
wieder  in  Toisen  ausgedrückt  werden »  wozu  natörlich  das  frühere 
Verhfiltniss»  nur  im  verkehrten  Sinne  benützt  wurde.  Dieses  Ver- 
faältoiss  eliminirte  sich  somit,  und  die  Obereinstimmung  in  den  bei- 
derseitigen Werthen  derselben  Dreieckseiten  war  nur  mehr  eine 
Probe  filr  das  richtig  durchgeführte  geodätische  Verfahren,  keines- 
wegs aber  für  die  Genauigkeit  des  angenommenen  Verhältnisses 
cwischen  Wiener  Klafter  und  M.^tre. 

Unter  diesen  Umständen  mussten  wir  mit  Ungeduld  der  Ver- 
öffentlichung des  Details  der  Strure*schen  Messungen  entgegen- 
sehen, das  uns  wie  gesagt  bis  dahin  nur  in  seinen  wichtigsten  Grund- 
lagen handschriftlich  vorlag,  und  von  dem  blos  das  erste  Resultat 
bei  Gelegenheit  der  Berichte  über  die  russisch-österreichische  Ver- 
bindangs -Triangulation  bekannt  gemacht  war.  Struve  beendigte 
cwar  bald  nach  Erstattung  seines  Berichtes  über  diesen  geodätischen 
Anschluss  die  betreffenden  Mussvcrgieichungen  und  theilte  die 
definitiven  Resultate  im  Jahre  1853  dem  k.  k.  Generalquartier- 
roeisterstabe  handschriftlich  mit,  wurde  aber  leider  durch  eine  jahre- 
lange schwere  Krankheit  bisher  verhindert  das  weitläuüge  Material 
für  den  Druck  zu  sichten.  Auf  meine  wiederholte  Bitte  entschloss  er 
sich  endlich  die  Bekanntmachung  jener  definitiven  Resultate  sowohl 
als  die  Publication  des  vorstehenden  Aufsatzes,  aus  dem  man  den 
Gang  der  Untersuchung  und  die  Umsicht,  mit  der  hier  zu  Werk 
gegangen,  ersieht,  zu  gestatten.  Für  diese  definitiven  Zahlen  sind  nach 
den  Bemerkungen,  mit  welchen  Staatsrath  Struve  jene  Erlaubniss 
zur  Drucklegung  zu  begleiten  die  Güte  hatte,  nebst  den  oben 
gegebenen  Grundlagen  noch  einige  supplementäre  Hassvergleichun- 
gen aus  den  Jahren  18S2  und  1853  in  Rechnung  gezogen,  ferner 
spätere  directe  Versuche  über  die  Ausdehnung  der  einzelnen  Stangen 
berfieksichtigt ,  endlich  ist  eine  allgemeine  Ausgleichung  zwischen 
den  zum  Theile  auf  verschiedenen  Wegen,  d.  h.  durch  verschiedene 
Zwischenstufen  gewonnenen  Ergebnissen  vorgenommen.  Alle 
Paikowaer  Massvergleichungen  beziehen  sich  übrigens  auf  das  von 
Struve  bei  seinen  ausgedehnten  geodätischen  Arbeiten  gebrauchte 
Normalmass  iV,  dessen  Länge  durch  scharfe  Vergleichungen  zu 
1728-01249  Linien  der  Toise  du  Perou  bei  +13-0  R.  festgestellt 
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ist  (§.  3  des  Stru  versehen  Aufsatzes).  Die  nahe  Richtigkeit  dieses 
Werthesy  welche  besser  nicht  durch  wahrscheinliche  Fehler  ange- 
geben wird,  da  letztere  fQr  die  von  Arago  ausgefQhrte  Vergleichung 
der  Fortin*schen  Toise  F  in  Dorpat  mit  der  ursprünglichen  Toise 
du  P^rou  nicht  zu  ermitteln  sind,  ist  auf  mannigfaltige  Weise  nament- 
lich auch  durch  die  nahe  Übereinstimmung  der  BesseTschen  Toise 
hinlänglich  documentirt.  Unter  Zugrundelegung  des  genannten 
Werthes  sind  alle  nachfolgend  angegebenen  Längen  der  Terschiede- 
nen  Masse,  soweit  sie  auf  Pulkowaer  Vergleichungen  beruhen,  in 
Pariser  Linien  ausgedrQckt.  Die  so  erhaltenen  Schlussresultate  nun 
lauten : 

1.  Gesetzliche  Wiener  Klafter  TF'  =  840-70370  ±  000038Par. 

Linien  der  Toise  du  P^rou, 

bei  Temperatur  +  13^0  R.  beider  Stäbe,   nämlich   der 
Copie  W  der  Wiener  Klafter  und  des  Etalon  N  zu  Pulkowa. 

2.  Copie  der  Wiener  Klafter  W=-  840-70342  ±  000032  P.  L. 

3.  Auf    der    Copie    der   Wiener    Klafter    verzeichnete    Toise 
^^7=  863-91726  ±  000035  Par.  Linien. 

bei  Temperatur  +  13-0  R.  beider  Stäbe. 

Aus  Angabe  1.  folgt: 

Wiener  Klafter  ==  1-8964843  MMre, 

während  man  bisher  nach  Prof.  Stampfer  annahm: 

Wiener  Klafter  »  1-8966687  M^tre. 

Der  Unterschied  beider  Werthe  beträgt  0*081  Par.  Linien,  und 
erklärt  sich   vor  wie  nach  hauptsächlich  aus  der  Beschaffenheit  der 
den  Stampfe  raschen  Messungen  vorzugsweise  zu  Grunde  gelegten 
Toise,  die  nach  Obigem  um  0-083  Par.  Lin.  zu  kurz  ist.  Diese  defini« 
tiven  Stru versehen  Daten  weichen  an  sich  nicht   unerheblich  Yon 
den  früheren,  provisorischen  Zahlen  ab  (§.  16  des  vorstehenden  Auf- 
satzes)» immerhin  aber  waren  die  letzteren  fQr  den  Zweck,  zu  welchem 
dieselben  von  Staatsrath  Struve  damals  mitgeiheilt  wurden,  Töllig 
hinreichend  genau:  der  trigonometrische  Anschluss  wird  durch  die 
betreffenden  Änderungen  durchaus  nicht  wesentlich  berührt.  Um  dieses 
in  bequemer  Weise  ersichtlich  zu  machen,  erlaube  ich  mir  den  bezüg- 
lichen Theil  meines  Berichtes  über  die  Verbindungs* Triangulation 
mit  denjenigen  Werthen   der  österreichischen  Daten   herzusetzen, 
welche  sich  aus  dem  neuen  Verhältnisse  zwischen  Wiener  Klafter 
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und  Toise  ergeben.  Von  den  Doppeizeilen  enthält  immer  die  erste 
die  rusflische'Ängabe. 

I.  lei  Tarsegred. 


6«BciMchaftIi«he  Dr«ieek«eiteo 


Bisieza-Rossaniec  . 
Bttkowina-Rossaniec 
Szysskow-Roasaniee 
BisxcEa-Siyszkow   . 


der  Seiteo 

7624':482 
•471 

4427  004 
•000 

10143 •965 
•962 

6246-688 
•691 


DifferCBc 
Ä—  0 


2.  Bei  Krakai. 


Oycow-Koniusxa 
Ojcow-Wanda 
KoDiusza-  Wanda 


Krakau-Sieborowice 


Krakau-Oycow     .    . 
Oycow-Sieborowice 
Krakus-Oycow     .    . 
Krakua-Sieborowice 


14954 


11616 


8714 


6425 


9146 


8332 


10458 


7690 


•796 
•972 

•153 
•312 

•200 
•297 

•507 
•529 

•565 
•627 

•571 
•633 

646 
•715 

•046 
•098 


+ 

OTOll 

+ 

0  004 

+ 

0003 

— 

0  003 

— 

0  176 

— 

0159 

0-097 

— 

0  022 

0  062 

— 

0062 

0-069 

_ 

0-052 

Die  Zahlen  It — 0  lassen,  obschon  im  Ganzen  gegen  früher 
etwas  yergrössert,  immer  noch  nichts  zu  wünschen  übrig,  und  unser 
Aoscbluss  bleibt  ein  Muster  der  T}bereinstimmung  zweier  von  ein- 
ander Tdllig  unabhängigen  trigonometrischen  Operationen,  sowie  eine 
alle  Zweifel  hebende  Bestätigung  des  angenommenen  Verhältnisses 
der  beiderseitigen  Grundmasse.  Lässt  man  unter  den,  in  meinem 
Berichte  erörterten  Voraussetzungen  die  sehr  strenge  Forderung 
einer  mittleren  zu  befürchtenden  Discordanz  der  Anstossseiten  bei 
Tarnogrod  von  25,  bei  Krakau  von  26  Einheiten  der  siebenten  Deci- 
male  des  Logarithmus  gelten,  so  findet  man  unter  obigen  zwölf 
Fällen  nur  dreimal  diese  Grenze  wesentlich  überschritten ,  fünfmal 
bei  weitem  nicht  und  viermal  eben  erreicht.  Es  sind  nämlich  die 
logarithmischen  Differenzen  obiger  Doppelwerthe  der  Communseiten 
in  Einheiten  der  siebenten  Stelle  der  Reihe  nach : 
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1.  lei  Tani»gr«d. 

6 

4 
1 
2 

3.  Bei  ftrakai. 

Kl 

59 
48 
15 
30 
32 
29 
30 

Bringt  man  die  Differenzen  R —  0  auf  die  Einheit  der  zuge- 
hörigen Distanzen,  so  erhält  man  folgende  Zusammenstellung: 

1.  Bei  Taraegred. 

4-  000000144 

4-  090 

-H  030 

-—  048 

2.  Bei  irakaa. 

—  0- 00001 177 

—  1369 

—  1113 

—  0342 

—  0678 

—  .     0744 

0660 

—  0676 

Daraus  ergibt  sieh: 

Mittlere  DiscordanzÄ—0 —  000000S45 

Zu  befQrchtende  Discordanz  ß—0  .    .       000000498 
Wahrscheinlicher  Fehler  einer  Messung  ±  0*00000382 

Vergleicht  man  diese  Zahlen  mit  den  Angaben  meines  Berichtes, 
so  zeigt  sich  die  dortige  noch  grössere  Übereinstimmung  als  eine 
Zufälligkeit,  die  ein  geübtes  Auge  bei  einzelnen  dieser  Zahlen  (die 
mittlere  Discordanz  z.  B.  betrug  dort  —  0-00000041)  schon  ur- 
sprünglich zu  vermuthen  geneigt  war. 
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Schreiben   des  Herrn   Jan  nicke   an   Herrn   Direclor 

K.  von  Litirow. 

Frankfurt  a.  M.  13.  Mai  1861. 

Verehrter  Herr! 

Ihr  Aufsatz  ober  das  Planetensystem  im  Kalender  1861,  den 
ich  dieser  Tage  genauer  durchgelesen  habe,  veranlasst  mich  Ihnen 
eine  darauf  bezügliche  Mittheilung  zu  machen,  welche,  wenngleich 
ohne  wesentliche  Anhaltspunkte  doch  nicht  ganz  ohne  Interesse  sein 
dürfte.  Ich  beschäftige  mich  nämlich  seit  Jahren  in  meinen  zahl- 
reichen freien  Stunden  mit  den  Naturwissenschaften  und  daher  auch 
mit  Astronomie.  Im  Sommer  18S3  beobachtete  ich  mehrere  Monate 
lang  die  Sonnenflecken  zu  meinem  Vergnügen  und  machte  täglich 
Zeichnungen  davon.  Eines  Nachmittags,  ich  glaube  den  30.  August 
mit  ziemlicher  Gewissheit  als  den  Tag  bestimmen  zu  können,  bemerkte 
ich  ungefähr  in  der  Mitte  der  Sonne  um  3  Uhr  einen  runden  scharf 
begrenzten  Fleck  ohne  verwaschene  Umgebung ,  welcher  nach  einer 
Stunde  seine  Stellung  zu  den  übrigen  Flecken  wesentlich  verändert 
hatte  und  welcher  am  nächsten  Tag  nicht  mehr  sichtbar  war.  Ich 
legte  der  Sache  damals  keine  besondere  Wichtigkeit  bei,  da  ich  mir 
das  Planetensystem  nach  dieser  Seite  hin  fQr  abgeschlossen  hielt. 
Kürzlich  nun  wurde  ich  durch  eine  darauf  bezügliche  Stelle  in  Mad- 
ie r^s  Astronomie  darauf  aufmerksam,  dass  möglicherweise  zwischen 
Sonne  und  Merkur  noch  ein  Planet  aufgefunden  werden  könne  und 
ich  dachte  dabei  gleich  an  meine  damalige  Beobachtung»  worauf  ich 
aus  Ihrem  AufsafKe  sah,  dass  dieselbe  keineswegs  vereinzelt  dasteht 
und  ich  Ihnen  dieselbe  mittheilen  zu  müssen  glaubte. 

P.  S.  Ich  hätte  Ihnen  die  damals  gemachte  Zeichnung  eingesandt,  ich 
habe  dieselbe  aber  mit  den  übrigen  Sonnenfleckenbeobachtungen 
schon  vor  mehreren  Jahren  als  unnützes  Material  vernichtet. 
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I.  Dr.  H.  V.  Decken  s  geologische  Karte  von  Westphalen 

und  der  Rheinprovinz. 

Von  dem  w.  H.  W.  I  a  I  d  1 1  g  e  r. 

Icli  bitte  um  Erlaubniss  einige  Worte  dem  Fortgang  der  Heraas- 
gabe der  schönen  geologischen  Karte  des  kön.  preuss.  Oberberg- 
hauptmannes Herrn  H.y.  De  eben  in  Bonn  weihen  Eudflrfen,  nachdem 
ich  die  früher  erschienenen  Blätter  in  zwei  Sitzungen  am  21 .  Februar 
und  am  22.  Hai  1857  der  hochverehrten  Classe  vorgelegt  hatte. 
Zwölf  neue  Blätter  liegen  nun  vor»  heute  erst  in  Wien  angekommen, 
Nr.  2  Tecklenburg,  Nr.  3  Lübbecke,  Nr.  4  Minden,  Nr.  6  Coesfeld. 
Nr.  7  Monster,  Nr.  9  Höchster,  Nr.  14  Warburg,  Nr.  16  Düsseldorf, 
Nr.  18  Berleburg,  Nr.  19  Aachen,  Nr.  20  Cöln,  Nr.  21  Siegen.  Sie 
bilden  mit  den  sieben  früher  vorgelegten  den  ganzen  nördlichen 
Abschnitt  der  Karte  von  Rheinland  und  Westphalen.  Mehrere  andere 
Sectionen  sind  bereits  in  Arbeit  und  der  ganze  Oberrest  von  16  See- 
tionen  dürfte  in  drei  bis  vier  Jahren  vollendet  sein.  Herr  v.  Dechen 
macht  darauf  in  seinem  freundlichen  Begleitschreiben  zu  diesem 
schönen  Geschenke  aufmerksam,  wie  die  Farben  der  verschiedenen 
Sectionen  nicht  vollständig  genau  mit  einander  übereinstimmen.  Aber 
es  wäre  dies  nur  dann  zu  erreichen,  wenn  sämmiliche  Sectionen 
gleichzeitig  gedruckt  würden,  und  dies  ist  bei  einem  so  umfassenden 
und  immer  im  Fortschreiten  begriffenen  Werke  nicht  zu  erreichen. 
Bekanntlich  ist  die  Karte  in  dem  Maasse  von  1:80'000  oder  1*111 
Klaftern  =  1  Zoll  ausgeführt,  wie  die  franzö.sische  Generalstabs- 
karte, während  unsere  Sectionen  nur  1:144000  der  Natur  dar- 
stellen, oder  2000  Klafter  auf  den  Zoll.  Billig  bewundern  wir  die 
Erfolge  der  hochverehrten  Freunde,  aber  wir  erfreuen  uns  dagegen 
auch  ihres  Beifalls.  In  dem  nämlichen  Briefe  hat  Herr  v.  Dechen 
die  Stelle:  „Die  Arbeit,  welche  in  diesen  Karten  steckt,  lässt  sich 
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mit  Ihren  grossen  Untersuchungen  des  Kaiserstaates  gar  nicht  ver- 
gleichen, indessen  sind  die  hier  angewendeten  Mittel  auch  klein  zu 
nennen  gegen  die  Ihrigen ,  und  ich  habe  oft  bewundert»  wie  Sie  das 
Alles  zusammenhalten  können.**  So  sehen  wir  uns  ermuthigt,  nach 
Kräften  zu  dem  grossen  Ganzen  beizutragen,  hoch  erfreut»  wenn  uns 
der  freundliche  Beifall  der  wahren  hochgebildeten  Fachgenossen  zu 
Theil  wird. 


II.  Meteoreisen  von  Rogue  River  Mountain   in  Oregon  und 
von    Tao8    in   Mexico,    gesandt    von    Herrn    Dr.    Charles 

T.  Jackson. 

Von  der  in  einer  Sitzung  des  verflossenen  Jahres,  am  5.  Juli» 
aus  einem  Schreiben  des  Herrn  Nathaniel  Holmes  in  Saint  Louis» 
Missouri,  erwähnten  Eisenmasse  aus  Oregon  habe  ich  die  Ehre  der 
hochverehrten  Classe  hier  ein  dem  k.  k.  Hof- Mineralien -Cabinete 
bestimmtes  Stuckeben  von  3*S30  Gramm  vorzulegen,  das  ich  der 
freundlicben  Gewogenheit  des  Herrn  Dr.  Charles  T.  Jackson  in 
Boston  verdanke,  der  eine  Analyse  desselben  geliefert  hatte :  Eisen  89-0» 
Nickel  10-29,  Zinn  und  etwas  Kieselerde  0*729  (Summe  1000 19), 
in  dem  Mining  Magazine,  New-York,  February  1860»  in  den  Pro- 
ceedings  of  the  Boston  Society  ^  den  Schriften  der  American 
Academy  of  Natural  Sciences  und  anderwärts.  Dr.  John  Evans» 
Staatsgeologe  für  die  Territorien  Oregon  und  Washington  hatte  tlie 
Masse  vier  bis  fünf  Fuss  in  den  horizontalen  Durchmessern  und  drei 
bis  vier  Fuss  hoch  freistehend  auf  dem  Rogue  River  Mountain  etwa 
40  Heilen  von  Port  Orford  entdeckt»  und  kleine  Mengen  abgetrennt» 
von  welchen  Dr.  Jackson  etwa  eine  Unze  erhielt.  Leider  ist  nun 
Dr.  John  Evans  am  13.  April  gestorben»  und  ein  Aufsuchen  der 
Masse  dadurch  wohl  sehr  erschwert,  wenn  nicht  das  Ergebniss  einer 
solchen  ganz  in  Frage  gestellt.  Man  hatte  gehofft,  es  würden  Anstal- 
ten gemacht  werden,  die  grosse  Masse,  von  der  wohl  über  200  Ctr. 
Aber  Tage  sichtbar  sind,  nach  Washington  in  die  SmUhsonian 
Institution  zu  scbaff'en,  woran  unter  den  neuesten  Verhältnissen 
wohl  nicht  mehr  gedacht  wird.  Sie  gehört,  wie  dies  schon  Jackson 
angibt»  in  die  Classe  des  Pallas-Eisens»  dichte  Grundmasse  mit  ein- 
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gewachsenen  grossen  Olivinkrystallen.  Durch  Ätzen  entstehen  nicht 
die  eigentlichen  geradlinigen  Widmanstfitten^schen  Figuren«  sondern 
solche  Ätzlinien  wie  eben  bei  dem  Pallas- Eisen,  dem  von  Brahin  und 
andern.  Das  Stückchen  zeigt  auch  noch  etwas  von  der  feinen 
ursprQnglichen  Brandrinde,  so  dass  die  Masse  obwohl  freiliegend 
nicht  von  der  Oberfläche  weg  seit  ihrer  Ankunft  auf  der  Erde  oxy- 
dirt  worden  ist.  Herr  Dr.  Jackson  fügte  noch  ein  Stückchen 
(3*630  Gramm)  eines  andern  neuen,  hochkrystallinischen  Eisens  bei, 
welches  Herr  Dr.  Thomas  H.  We bb  •  Mitglied  der  Grenz-Commission 
bei  Taos  in  Mexico  auffand.  Es  hat  ganz  die  gestrickte  Structar  der 
Toluca-  u.  s.  w.  Eisen,  und  gibt  geschliffen»  polirt  und  geStzt  die 
schönsten  wahren  Widmansfatten*schen  Figuren.  Es  ist  nickelhältig. 
Auch  ein  kleines  Piftttchen  des  Eisens  von  Clayborne  County»  Ala- 
bama, in  welchem  Jackson  den  Chlorgehalt  auffand.  Er  gedenkt 
dankbar  der  freundlichen  Aufnahme  während  seines  Aufenthaltes  in 
Wien  1831  durch  die  Herren  v.  Schreibers  und  Partsch,  er 
sandte  ein  kleines  Stückchen  dieses  eigenthümlichen  Meteoreisens 
an  das  k.  k.  Hof-Mineralien-Cabinet  im  Jahre  1842. 

Es  dürfte  hier  wohl  ein  geeigneter  Ort  sein  hervorzuheben, 
dass  Herr  Dr.  Charles  T.  Jackson  es  ist,  der  als  ein  glücklicher 
Entdecker  jene  gewaltigen  Kupfer -Vorkommen  an  dem  südlichen 
Ufer  des  Oberen  Sees  zuerst  1844  außand  und  in  den  darauffol- 
genden Jahren  bis  1849  weithin  verfolgte,  so  auch  das  gediegene 
Silber  in  dem  gediegenen  Kupfer.  In  der  Nähe  der  Stadt  Jackson» 
N.  H.  fand  er  schöne  Gänge  von  dichtem  Zinnstein,  ferner  bei  Los 
Angeles  in  Californien  ein  Erz,  ähnlich  dichtem  Rotheisenstein,  aber 
60  Procent  Zinn  enthaltend,  Dr.  Jackson  betrachtet  es  in  seiner 
eigenthümlich  abweichenden  Erscheinung,  als  durch  Pseudomorphose 
nach  einem  Schwefelzinn  gebildet. 
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HI.  Die  Dandenong- Meteoreisenmasae  in  Melbourne. 

Der  freandlichen  Gewogenheit  des  Herrn  kaiserlichen  Rathes 
Dr.  L.  Schweitzer  verdanke  ich  ein  Zeitungsblatt  (The  Herald. 
Melbourne  4.  März  1861),  in  welchem  eine  vorläufige  Nachriebt 
sich  findet  Ober  einen  grossen  Block»  an  30  Centner  schwer  von 
Meteoreisen •  welchen  Herr  Karl  Rupprecht  entdeckt  und  aus  den 
Dandenong  Ranges,  nach  Melbourne  gebracht  hatte.  Letzterer  hatte 
das  Blatt  unmittelbar  an  seinen  Bruder  Herrn  Joseph  Rupprecht, 
Hausbesitzer  in  Unter-St.-Veit  bei  Wien  gesandt,  von  welchem  die 
Mittheilung  gemacht  wurde,  und  mit  dem  wir  nun  zur  Erlangung 
fernerer  Auskünfte  in  Beziehungen  getreten  sind.  Wahrscheinlich 
ist  dies  eine  dritte  Hasse  zu  jenen  beiden,  von  welchen  in  einer 
frQheren  Sitzung  am  18.  April  ich  Nachricht  gegeben,  nach  den 
freundlichen  Mittheilungen  von  Herrn  Astronomen  Georg  Neu- 
mayer in  Melbourne  an  Herrn  Prof.  v.  Hochstetter,  von  welchen 
der  kleinere,  auch  auf  etwa  30  Centner  geschätzt  (der  grössere 
auf  100  —  120  Centner)  von  Herrn  Ingenieur  Abel  erworben  war, 
um  ihn  nach  Melbourne  zu  bringen.  Die  Dandenong  Ranges,  östlich 
von  Melbourne  etwa  40  englische  Meilen  entfernt,  liegen  etwas 
nördlich  von  Western  Port,  wo  die  beiden  andern  aufgefunden  wurden. 


IV.  Die  Meteoritensammlung  des  k.  k.  Hof-Mineralien-Cabinets 

am  30.  Mai  1861. 

Ich  habe  die  Ehre  zu  freundlich  wohlwollender  Aufnahme  Exem- 
plare, auch  für  die  hochverehrten  Herren  Collegen,  welche  diesem 
Gegenstande  ein  mehreres  Interesse  zuwenden,  des  letzten  Ver- 
zeichnisses, vom  30.  Mai  1861,  der  Meteoriten  des  k.  k.  Hof-Mine- 
ralien-Cabinets  vorzulegen.  Es  enthält  160  Falltage  und  Fundstätten, 
109  von  Meteorsteinen^  51  von  Meteoreisenmassen.  Neu  seit  dem  vor- 
jährigen Verzeichnisse  sind  Schie,  Norwegen,  erhalten  von  Herrn 
Prof.  Holst  in  Christiania,  durch  freundliche  Vermittelung  des 
k.  schwedischen  Gesandten,  Herrn  Ritters  Fr.  Due,  St.  Denis- 
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Westrem  von  Herrn  Prof.  KekuU  und  dem  Rathe  der  k.  UniTer- 
sität  zu  Gent,  Trenzano  von  Herrn  A.  Venturi  in  Brescia,  Heredia 
in  Costa  Rica,  und  das  Eisen  von  Tabarz  von  Herrn  Prof.  Wohl  er, 
Harrison  County  und  New-Coneord,  so  wie  die  Eisen  von  Jewell  Hill 
und  Nelson  County  von  Herrn  Prof.  Shepard,  das  Eisen  von  Tula 
von  Herrn  Dr.  Auerbach  in  Moskau.  Der  Parnallee-Stein  von  Herrn 
Prof.  Ch.  A.  Young  in  Hudson,  Ohio,  und  das  Denton-Eisen  von 
Prof.  B.  Shumard  in  Austin,  Texas,  angekündigt,  noch  nicht  ein- 
gelangt. Viele  Verbindungen  sind  noch  ausserdem  eröffnet,  deren 
Ergebnisse  nach  und  nach  zur  Kenntniss  der  hochverehrten  Classe 
gebracht  werden  sollen.  Oregon,  Taos  sind  seitdem  neu  hinzu- 
gekommen. Es  sind  in  diesem  neuen  Verzeichnisse  auch  die  Gewichte 
der  grösseren  Stücke  der  Sammlung  angegeben,  und  zwar  aus  den 
Angaben  in  Wiener  Gewicht  in  den  Katalogen  auf  Grammgewicht 
überrechnet,  und  zwar  vorläufig  nur  für  die  Stücke  über  Yi  Pfund 
oder  140  Gramm  Gewicht.  Freundliche  Theilnahme  von  allen  Seiten 
wird  von  uns  mit  dem  lebhaftesten  Danke  anerkannt  werden. 


V.  Notiz  über  Freih^rrn  A.  de  Zignos  Genua  Cycadopteris* 

Unser  hochverehrter  Gönner  und  Freund,  Freiherr  de  Zigno 
berichtet  über  eine  von  ihm  gemachte  Entdeckung  der  Fructification 
seines  Genus  Cycadopieris,  welche  die  Frage  vollständig  erledigt. 
Es  ist  weder  mit  Pachypteria  noch  mit  Thinnfeldia ,  noch  mit 
Kirchneria  zu  vereinigen.  Cycadopterü  ist  ein  wahrhafter  Farn: 
Soris  linearibus  arcuatis  juxta  nervulos pinntdomm  insidentibus, 
immersiSf  sub  cuticüla  nascentibus ;  cuticula  maturUate  sporan- 
giorum  fissa,  fissura  linearis  marginibus  labiiformibua  incrasaatis. 


SchrAtter.  Ober  ilas  zweifach«  kolil<»nsiiiiri*  Ammniiiiimnxyd  etc.  33 


über    das   zweifache  kohlensaure   Ammoniumoxyd  von   der 

Formel  H4NO,  2C0,  -|-  HO. 

Mitgetheilt  von  Prof.  A.    S  €  h  r  I  t  t  e  r. 

Bekanntlich  hat  Herr  H.  Sainte-Claire  Üevillc  durch 
genaue  Versuche  bewiesen^)»  dass  es  nur  zwei  Verbindungen  der 
Kohlensäure  mit  dem  Ammoniumoxyde  gebe,  nämlich: 

%  H,\0.  3  CO,  +  3  HO  und 
H4NO.  2  CO,  +  HO 

Deville  gibt  an,  dass  es  ihm  nicht  gelungen  sei,  durch  Subli*^ 
mation  Verbindungen  des  Ammoniaks  mit  der  Kohlensäure  von  be- 
stimmter Zusammensetzung  zu  erhalten,  und  dass  er  glaube,  man 
k5nne  nur  durch  Krystallisation  aus  Lösungsmitteln  derartige  Ver- 
bindungen darstellen. 

Vor  einiger  Zeit  erhielt  ich  durch  die  Geßlligkeit  des  Directbrs 
der  hiesigen  Gasbeleuehtungs  -  Anstalt  der  Imperial -ConünefUal'- 
GaS' Association f  Herrn  Bengough  schön  nach  allen  Seiten  aus- 
gebildete Krystalle,  die  sich  in  beträchtlicher  Menge  in  einem  30*5 
Deeimeter  weiten,  gusseisernen  Gasleitungsrohre  abgesetzt  hatten, 
durch  welche  vom  10.  December  1860  bis  19.  März  1861  rohes 
Leuchtgas  gegangen  war,  das  die  Condensatoren  und  einen  Wasch- 
apparat mit  Wasser  passirt  hatte,  dann  noch  durch  einen  zweiten 
Waschapparat  ging  und  endlich  in  die  Reinigungskästen  trat.  Die 
Ablagerung  fand  an  jenem  Theil  der  Röhre  in  einer  Strecke  von 
10  Metern  Statt»  durch  welchen  das  Gas  zu  dem  zweiten  Wasch- 
apparat geleitet  wurde,  und  die  Krystalle  waren  ringsum  an  den 
Wänden  der  Röhre  neben,  nicht  Ober  einander  abgelagert,  so  zwar 


*)  Animlri  de  Ch.  et  de  Pli.  ^.  8er.  T.  40.  p.  87.  1854. 
Sitfb.  d.  mathem.-iiitMirw.  Tl.  XIJV.  Bd.  II.  Abtti.  «^ 
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dass  in  der  Mitte  die  grössten,  gegen  die  Enden  die  kleinsten  sich 
befanden.  Die  Röhre  selbst  war  nur  leicht  mit  Erde  bedeckt  und 
daher  der  Winterkälte  ausgesetzt. 

Die  Krystalle  selbst  riechen  stark  nach  Steinkohlentheer  und 
Ammoniak,  sind  äusserlich  yon  anhängendem  Theer  etwas  verun- 
reinigt, im  Inneren  jedoch  meistens  ganz  rein.  Nach  Abwaschen  mit 
Wasser  erscheinen  sie  vollkommen  durchsichtig,  viele  darunter  sind 
nach  allen  Seiten  regelmässig  ausgebildet,  und  mitunter  2  Centimeter 
hoch.  Sie  besitzen  eine  ausgezeichnete  Theilbarkeit. 

Da  diese  schönen  Krystalle  durch  Sublimation  entstanden  und 
jedenfalls  wohl  charakterisirte  Individuen  sind,  so  war  es  von 
Interesse  ihre  Form  und  Zusammensetzung  näher  zu  untersuchen; 
ersteres  geschah  durch  Herrn  Dr.  Ditscheiner,  letzteres  durch 
Herrn  Handelblüh  in  meinem  Laboratorium  und  es  hat  sich  mit 
vollkommener  Sicherheit  ergeben,  dass  diese  Krystalle  in  jeder  Hin- 
sicht sowohl  mit  den  von  De  vi  11  e  durch  Krystallisation  auf  nassem 
Wege  dargestellten,  denen  die  oben  angegebene  Zusammensetzung 
entspricht,  als  mit  den  von  Miller  und  Gust.  Rose  gemessenen 
identisch  sind. 

Es  unterliegt  somit  keinem  Zweifel,  dass  die  genannte  Verbin- 
dung doch  auch  durch  Sublimation  entstehen  könne,  freilich  aber  nur 
unter  Umständen ,  die  sich  in  einem  chemischen  Laboratorium  nicht 
herbeiführen  lassen,  indem  ihre  Darstellung  sonst  einem  so  ausgezeich- 
neten Eiperimentator  wie  Herr  D'eville  ist,  sicher  gelungen  wäre. 

IrystalUgraphiseh-epttsehe  Bestlnmaiig,  ansgefihrl  ven  lerra 

Dr.  K.  Ditscheiner. 

Die  Krystalle  gehören  dem  orthotypen  Krystallsysteme  an;  die 
Abmessungen  der  Grundgestalt  sind 

P=143**22Ml5oa4",  71**16'. 
a:b:c  =  i:  1-4872  :  0-5949. 

Die  in  Combination  erscheinenden  einfachen  Gestalten  sind 
folgende : 

a  (001)  h  (010)  c  (100)  p  (011)  g  (HO)  r  (101) 

Die  von  G.  Rose,  Miller,  Deville  [und  mir  gemessenen  und 
berechneten  Neigungswinkel  sind  folgende : 


über  das  zweifache  kohlensaure  AmmoniuinoxTd. 


3S 


De  rille. 


111°26' 


O/vt 


135  40    136  0      136  0'     136 


112  0     112  0 
117  40    117  30    117  30    117 


10 


15 


O.  Roie.    Miller. 

Gereebnet.         Gemetsen. 

(011)(0Tl)  111**37'  112*9'  111*48'  111*26' 

(011)  (OIT)  67*56' 

(011)  (001)  145  48  146  45 

(HO)  (110)  136  25 

(HO)  (TlO)  43  35 

(HO)  (100)  157  20  158  12  5 

(110)  (010)  111  47 

(101)  (101)  118  33 

(iOl)  (TOI)  61  27 

(101)  (100)  148  30  149  16-5 

(101)  (001)  120  43-5 

(OH)  (HO)  101  56 

(OH)  (101)  115  27  115  5 

(HO)  (101)        .  142  58 

(OH)  (010)  I»  55-5 

Ausgezeichnete  Theilbarkeit  nach  den  Flächen  (011). 

Die  Ebene  der  optischen  Axea  ist:  a  c. 

Erste  Mittellinie  parallel  der  Krystidlaxe  c. 

Der  optische  Charakter  ist  negativ,  wonach  das  Axenschema  ist: 

(cba). 

Der  scheinbare  Winkel  der  optischen  Axen  ist  67<>  20'  in  der 
Luft. 

Die  Axenwinkel  fOr  rothes  und  violetes  Licht  nicht  merklich 
verschieden. 


101  58 
115  40 
142  30 


Chealscke  Vaiersiehviig  der  •bigen  ftrjstalle  t«ii  larl  laidelblAh, 

Polytechniker. 

Das  zur  Untersuchung  bestimmte  Salz  wurde  von  den  ihm  an- 
hängenden fremden  Bestandtheilen  durch  Waschen  mit  destillirtem 
Wasser  gereinigt. 

Die  qualitative  Analyse  ergab  als  Bestandtheile :  Kohlensäure^ 
Wasser,  Ammoniak  und  eine  Spur  von  Schwefelsäure. 

Bei  der  quantitativen  Analyse  wurde  nur  die  Kohlensäure  und 
das  Ammoniak  bestimmt,  da  es  bei  der  grossen  Übereinstimmung 
der  Resultate  nicht  mehr  nothwendig  war,  den  Wassergehalt  direct 
zu  ermitteln. 

Die  Bestimmung  der  Kohlensäure  geschah  nach  der  Will- 
Frescnius'sehen  Methode. 

3* 
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Es  ergaben  sich  folg^ende  Resultate: 

L  2-013  Grni.  Subst  gaben  1-113  Grm.  Kohlens.  milhin  85*290  Procente. 

II.  1*738     n        n  n      0*970      »  .       dts  Ut  55*811 

III.  1169     .         „  «      0-650     ^  „       enUpr.55*640 

Das  Ammoniak  wurde  sowohl  durch  Fällung  mit  Platinchlorid, 
nachdem  das  Salz  mittelst  Hydrochlor  bis  zur  schwach  saurea 
Reaction  versetzt  war,  als  auch  durch  Ermittelung  seines  Stickstoff- 
gehaltes  bestimmt;  letzteres  geschah  durch  Verbrennung  mit  Kupfer- 
oxyd  nach  der  Methode  von  Dumas. 

I.  1000  Grm.  Substanz  ergab  1*211  Grm.  Platin,  entsprechend 

0*319  Grm.  das  ist  31*940  Procenten  Ammoniumoxyd; 
II.  Die  zur  Verbrennung  genommenen  0-26  Grm.  Substanz  lieferten : 

38  CC.  Stickstoff  bei 
748"*  Barometerstand  und 
17«  C.  Temperatur, 
entsprechend  17'5K4  Procent  Stickstoff,  somit  32*600  Procent  Am- 
moniumoxyd. 

Nach  diesen  gefundenen  Resultaten  ergibt  sich  folgende  Zu- 
sammenstellung, unter  Zugrundelegung  der  Formel: 

H4NO,  2C0.+H0 

Ber«chB«t  Ocftadea 


2C0g 

55-696 

1. 
55-290 

II. 
55*811 

III. 
55-640 

Mittel 

55-580 

H^NO 

32-911 

31-940 

32-600 

— 

32-270 

HO 

11*393 

_ 

- 

^^ 
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Ober  das  Verhalten  des  Kupferoxydammoniaks  zur  Membran 
der  Pflanzenzelle^  zum  Zellkerne  und  Primordialschlauche, 

Von  Dr.  AMf  J.  Weiss  und  Dr.  Jtliis  Wiesier. 

Schweitzer^)  hat  auf  das  eigenthOmlicIie  Verhalten  des 
KupferoxydamiDoniaks  gegen  Cellulose  zuerst  aufmerksam  gemacht 
und  glaubt  auf  Grundlage  der  von  ihm  angestellten  Untersuchungen 
SU  dem  Schlüsse  gelangt  zu  sein ,  dass  das  genannte  Reagens  Pflan- 
seofaser  auflöse. 

Diese  Annahme  ist  indessen  nicht  unbestritten  geblieben ,  denn 
Erdmann*)  hat  bereits  seine  Bedenken  darüber mitgetheilt. 

Zum  mindesten  hat  man  es  hier  mit  einer  Substanz  zu  thun, 
welche  oft  bedeutende  Quellungserscheinungen  der  Cellulose  veran- 
lasst und  es  musste  wQnschenswerth  erscheinen,  das  nähere  Ver- 
halten derselben  zur  vegetabilischen  Zelle  genauer  kennen  zu  lernen. 

Vor  einigen  Jahren  hat  Cram  er  >)  bereits  eine  höchst  interes- 
sante Abhandlung  darüber  geschrieben,  welche  uns  veranlasste  eben- 
falls Versuche  mit  diesem  Reagens  durclizuRlhren. 

Im  Folgenden  Iheilen  wir  die  Resultate  der  angestellten  Unter- 
suchungen mit,  weil  dieselben  von  denen  Cramer*8  wesentlich 
abweichen  ^). 

Da  die  Algen zeUen  für  die  Betrachtung  der  Wirkungen  von 
Kupferoxydammoniak  auf  die  Zeilbaut  wohl  die  geeignetsten  Objecte 


>)  VierteUahrtscbnft  der  naturforichendeD  Gesellschaft  io  Zürich.  II.  1857.  395. 
*)  Journal  fnr  prakt.  Chemie  Bd.  78.  S.  371. 

')  Vieiieljahrsaclirill  der  oatarforaebeadeii  Gesellschaft  %n  ZAricb  Hl.  J858.  p.  1  ff. 
4)  Dieser  Abbandlung  war  anfioglieb  »nr  Bfibereo  Erlavtemg  des  Textrs  eine  Tafel 
beigegeben;  eingetretener  Hindernisse  wegen  musste  selbe  jedoch  wegbleiheu. 
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sind,  haben  wir  unsere  Untersuchungen  auf  eine  grosse  Anzahl,  theils 
Meeres-,  theils  SGsswasseralgen  ausgedehnt. 

Nach  Gramer  ist  das  Verhalten  der  Algenmembran  zu  Kupfer- 
oxydammoniak ein  zweifaches;  es  zeigt  sich  nämlich  entweder  g a r 
keine  Einwirkung,  z.  B.  bei  manchen  einzelligen  Algen  <)  oder  aber 
die  Membran  ßrbt  sich  intensiver  blau  als  das  Reagens,  ohne  aber 
zu  quellen,  wie  z.  B.  die  HQllhäute  Ton  Gloeocapsa  opaca  und 
Nostoc  rupestre,  die  Membranen  ?on  Fucus  veaiculosus,  Caüüham- 
nion  Plumula  von  Echinoceras  Hysirix  und  Caulerpa  prolifera. 
Quellungserscheinungen  finden  nach  Gramer  hierbei 
niemals  Statt. 

Es  förbt  sich,  wie  wir  gefunden  haben,  bei  Anwendung  des 
kalten  Reagens  die  Hüllhaut  von  Gloeocapsa  opaca  Naeg.  nur  hei 
jugendlichen  Exemplaren  etwas  intensiver  blau,  ohne  Quellungser- 
scheinungen wahrnehmen  zu  lassen,  auch  verschwindet  diese  Fär- 
bung durch  Auswaschen  mit  Wasser  wieder  vollständig.  Im  Reagens 
gekocht  quillt  die  HQllhaut  merklich  auf,  die  eigentliche  Zelle  er- 
scheint aber  beträchtlich  contrahirt;  der  rothe  Theil  wird  schmutzig 
violet,  während  die  HQllmembran  keine  Bläuung,  sondern  blos  einen 
Stich  in^s  Taubengraue  bekommt.  GloeocyaHs  vesiculosa  Naeg- 
zeigt  ein  gleiches  Verhalten,  auch  hier  ist  die  Bläuung  der  HQllmem- 
bran nur  bei  jungen  Individuen  etwas  beträchtlich,  und  die  Quellungs- 
erscheinungen treten  auch  bei  ihr  nach  dem  Kochen  im  Reagens  ein. 

Noch  geringere  Veränderungen  erleiden  die  Fäden  der  Oscil- 
latorien  durch  die  Einwirkung  von  Kupferoxydammoniak.  Die 
Membran  der  prächtig  grünen  Oacillatoria  viridis  Vau  eh.  zeigt 
weder  im  kalten  Reagens  noch  nach  dem  Kochen  in  demselben  die 
geringste  Spur  einer  Quellung  oder  Färbung;  die  Fäden  erscheinen 
(ihres  Inhaltes  wegen)  blass  ockergelb  geßrbt'). 

EigenthQmlich  und  weit  interessanter  ist  hingegen  das  Verhalten 
der  Zellhaut  der  meisten  anderen  Algen  gegen  Kupfecoxydammoniak. 

Zunächst  bläut  sich  dieselbe  bei  der  BerOhrung 
mit  dem  Reagens  immer  mehr  oder  weniger  stark  und 
es  tritt  in  allen   Fällen   Quellung  derselben   ein,    eine 


^)  Leider  hat  Gramer  keine  Beispiele  angeführt. 

2)  Wahrscheinlich  bedingt  durch  Proteinkörper  und  Dextrin.  Siehe  Sachs,  Kupfer- 

▼itriol  und  Kali  als  mikrochemisches  Reagens.  Sitib.  der  k.  Akad.  d.Wiss.  ta  Wien. 

1859.  XXXVI.  S.  5  ff. 
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Quellung,  die  oft  ungemein  beträchtlich  ist.  Nur  bei  wenigen  Algen 
z.  B.  Cladophora  scopulomm  Zan.  ist  diese  Bläuung  unbeträchtlich 
und  eine  sehwache  Queiiung,  mit  mehr  oder  weniger  starker 
Blaußrbung  zeigen  nur  Asperococcus  compressa  Mgr.  und  Phyco- 
seris  crispata  Bst.^  doch  auch  hier  wird  nach  längerer  Einwirkung 
die  Quellung  eine  beträchtliche.  Mit  Wasser  ausgewaschen  ver- 
schwindet die  Bläuung  Yollständig. 

Die  Membran  aller  anderen  von  uns  untersuchten  Algen  ßirbte 
sich  hingegen  bei  Berührung  mit  Kupferoiydammoniak  immer  inten- 
siv blau,  quoll  beträchtlich  auf  und  zeigte  dabei  oft  noch  eine 
andere  merkwürdige  Erscheinung.  Behandelt  man  z.  B.  Bryopsis 
plumosa  Hds.,  eine  schön  grün  gefärbte  Yaucheriacce  des  Mittel- 
meeres mit  dem  Reagens,  so  färbt  sich  die  Membran  derselben 
augenblicklich  blau,  und  zerfällt  in  mehrere,  scharf  von 
einander  getrennte  Lagen,  welche  durch  ihre  Färbung  schon 
von  einander  sich  unterscheiden.  Es  zeigt  sich  nämlich  die  Zellhaut 
mit  Ausschluss  der  vom  Kupforoxydammoniak  mattgelb  gefärbten 
Hflilhaut  getrennt  in  zwei  blaugefärbte  Hauptlagen,  welche  durch 
eine  schmale  farblose,  oder  mindestens  weit  schwächer  g(»färbte 
Zone  von  einander  getrennt  sind.  Bei  starker  Vergrösserung 
und  genauerer  Betrachtung  erscheint  aber  jede  dieser  blaugefärbten 
Lagen  noch  zusammengesetzt  aus  einer  ganzen  Reihe  feinerer 
Strata,  so  dass  die  ursprünglich  einfache,  doppeltcontoiirirte  Zell- 
haut, sich  durch  Anwendung  von  Kupferoxydammoniak  in  ein 
System  von  Schichten  auflöst,  welche,  wie  ihre  verschiedene  Fär- 
bung beweist,  auch  eine  verschiedene  chemische  Beschaf- 
fenheit haben,  und  daher  nicht  alle  aus  reiner  Cellulose 
bestehen  können. 

Bei  Cladophora  congesia*Z9in.^  einer  schön  blassgrün  gefärb- 
ten Conferve  des  adriatischen  Meeres,  zeigt  sich  diese  Trennung  in 
Hauptlagen  nicht.  Die  Membran  der  Alge  färbt  sich  bei  Berührung 
mit  Kupferoxydammoniak  augenblicklich  intensiv  blau,  und  quillt 
dabei  sehr  betrachtlich  auf,  doch  zerfällt  dieselbe  in  eine  ununter- 
brochene Reihe  der  zierlichsten  Schichten,  welche  in  Folge  unglei- 
cher Quellung  mannigfache  Ausbuchtung  zeigen.  Die  HOllhaut 
erscheint  auch  hier  mattgelb  gefärbt.  Hit  Wasser  ausgewaschen 
verschwindet  in  beiden  Fällen  die  Blaufärbung;  die  Schichtung  bleibt 
hingegen  wie  zuvor. 
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Conferva  breviarticulata  Zun.,  welche  ebenfalls  mit  Kupfer- 
oxydammoDiak  intensive  BIftuung  der  Zellhaut  und  starke  Quellung 
erkennen  lisst«  serflillt  dabei  auch  in  mehrere  Schichten»  die  jedoch 
an  Zahl  nur  gering  sind»  und  ein  mehr  gelatinöses,  gallertiges  Aus- 
sehen bekommen. 

Besonders  instructiv  war  die  Untersuchung  Ton  Cladophora 
f)racta  Ktz.»  die  in  unseren  Sümpfen  massenhaft  vorkommt.  Nach 
längerer  Einwirkung  des  Reagens  erscheint  die  Zellhaut  schön  bhu» 
riesig  gequollen  und  hat  sich  in  eine  grosse  Anzahl  einzelner  Lagen 
getrennt.  Bei  genauer  Befrachtung  sieht  man  indess  dass  diese 
Schichten  nicht  gleich werthig  sind,  sondern  abwechselnd  unge- 
färbt und  blau  erscheinen.  Der  Inhalt  selbst  zieht  sich  in  Form 
eines  schmutzig  grünen  Sackes  zurück,  und  wenn  man  die  Pflanze 
einige  Tage  lang  in  Kupferoxydammoniak  liegen  lässt,  so  gewinnt 
sie  im  Allgemeinen  folgendes  Ansehen.  Die  Hüllhaut  hat  sich 
stark  gelockert»  von  der  eigentlichen  Membran  losgelöst  und 
ist  farblos  (mattgelb)  geblieben»  die  Zellhaut  selbst  dagegen  stark 
gequollen  und  blau  geArbt.  Der  Inhalt  hat  sich  in  einen  grünen 
Sack  zusammengezogen»  allein  ein  Theil  des  Farbstofles  findet 
sich  gelöst  zwischen  ihm  und  der  eigentlichen  Membran»  so  dass  es 
scheint»  es  habe  sich  derselbe  durch  Endosmosewirkung  durch  den 
Primordialschlauch  hindurch  filtrirt. 

Dass  das  oben  erwähnte  Zerfallen  in  Schichten  nichts  weiter 
ist  als  eine  durch  das  Reagens  bewirkte  Lockerung  der  im  Verlaufe 
4)es  Lebens  successive  abgelagerten  Einzelschichten»  lässt  sich  daraus 
abnehmen »  dass  in  jugendlichen  Exemplaren  sich  diese  Erscheinung 
nicht  zeigt»  sondern  die  Zellhaut  nur  eine  einzige»  zarte,  blaugefärbte 
und  beträchtlich  gequollene  Lage  erkennen  lässt.  Durch  das  fast 
allgemeine  Auftreten  dieser  Schit^hiung  erscheint  die  Vermuthung 
gerechtfertigt»  dass  die  Zellhaut  aus  abwechselnden  Lagen  zweier 
chemisch  verschiedener  Stoffe  bestehen  müsse. 

Wie  die  erwähnten  Algen  zeigen  auch  CaUiihamnion  abbre^ 
hiatum  Ktz.,  C.  corymbiferum  Ktz.»  Echinoceras  hyHrixViXz* 
Conferva  rivularis  L.,  C.  dalmatica  Ktz.»  Fucus  vesiculoaus  L. 
Ceramium  diafanum  R  t  h. »  Graciüaria  compresm  G  r. »  übm 
lactucaL.9  etc.  bei  starker  Quellung  und  Blaufärbung  ihrer  Membran 
dieses  eigenthümliche  Zerfallen  in  Schichten  bei  Einwirkung  von 
Kiipferoxydammoniuk. 
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Blaufkrbnng  und  Quellung,  ohne  Zerfallen  in  Schichten  haben 
wir  bei  Anperococcus  compressa  Mgr.,  CaUithamnion  variabite 
Ag..  Cladophora  scopulorum  Zan.,  Flabellaria  Desfoniaini  Zan., 
GraeUlaria  compresaa  Gr.,  Spyridia  cuspidata  Ktz.,  Stillophara 
papähsa  Ag.,  Phycoseris  crUpata  Bat.,  efc.  beobachtet. 

Eine  BUuung  ohne  Quellung,  wie  sie  Gramer  angibt, 
findet  niemals  Statt. 

Mit  Wasser  ausgewaschen  verschwindet  die  Färbung  wohl 
immer,  denn  selbst  dort»  wo  sie,  wie  bei  Conferva  rivularis  L., 
Asperococcus  compressaMgv.t  Cladophora  congesta  Zan.,  Viva 
laciuca  L.,  ganc  matt  zu  yerbleiben  scheint,  ist  wahrscheinlich  nur 
mangelhaftes  Auswaschen  die  Ursache  davon. 

Die  Zellhäute  der  Flechten  und  Pilze  scheinen]sich  in  den 
meisten  Fällen  durch  Kupferoxydammoniak  blau  zu  flirben,  allein 
nicht  immer  tritt  dabei  auch  eine  Quellung  ein.  So^ßrben  sich  die 
Membranen  der  Zellen  von  Pellia  epiphyUa  Radd.  durch  das  Rea- 
gens sogleich  matt  blau  und  quellen  besonders  in  ihren  secundären 
Schichten  beträchtlich  auf;  das  Gleiche  geschieht  bei  den  Zellen 
von  Siicia  pulmonacea  Ach.»  während  die  Zellen  von  PolyporuB 
igniarius  Fr.  zwar  eine  Bläuung,  aber  keine  Quellung  erkennen 
lassen. 

Bei  den  phanerogamen  Pflanzen  verdient  das  Verhalten 
der  Holzzellen  unsere  Aufmerksamkeit. 

Nach  Gramer  ftirbt  sich  die  Membran  der  Holzzelle  blau 
ohne  zn  quellen,  bei  Taxus  baccaia,  beim  Eichen-  und  beim 
Tannenholze. 

Aus  unseren  Untersuchungen  geht  hervor,  dass  in  allen  diesen 
Fällen  auch  eine  beträchtliche  Quell ung,  eintritt,  ja  dass  diese 
sogar  oft  sichtbar  ist»  wenn  von  einer  Bläuung  noch  gar  keine  Rede 
sein  kann.  Es  bläuen  sich  die  Hulzzellen  von  Taxus  baccata  L., 
Pinus  Cembra  L.,  Larix  europaea  L.,  Acer  Pseudoplatanus  L., 
Phms  picea  L.,  Vüis  vinifera  L.,  Clematis  vitalba  Li.,  Broussonetia 
papyriferaS ent  etc.  unter  starker  Queliung,  wobei  aber  die  feinen 
Spiralen  an  der  Zellhaut  von  Pinus  picea  L.  ungeändert  bleiben. 
Ganz  eigenthümlich  und  von  Gramer  nicht  beachtet  ist  das  Ver- 
halten der  Holzzellen  von  Taxus  baccaia  L.  bei  Einwirkung  von 
Kiipfi*roxydammoniak.  Behandelt  man  einen  gelungenen  Längsschnitt 
mit  drm  Reagens,  so  ßrben  sich  die  Holzzellen  intensiv  blau   und 
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nach  einiger  Zeit  sind  die  secundflren  Schichten  derselben  sehr  stark 
angequollen,  eine  Quellung,  welche  auch  die  tertiären  Schichten 
ergreift  und  das  Spiralband  derselben  verdickt.  Selten  erfolgt 
die  Quellung  derart«  dass  die  Holzzelle  gerade  gestreckt  bleibt» 
sondern  meist  so»  dass  durch  einseitiges  Aufquellen  tonnenßrmige 
Gestalten  zum  Vorscheine  kommen.  Die  tertiären  Membranen  ftrben 
sich  überdies  intensiver  blau  als  die  secundären. 

Mit  dem  Reagens,  dem  einige  Tropfen  Chlorammonium  zugesetzt 
wurden,  tritt  Bläuung  und  L5sung  ein. 

Behandelt  man  einen  Querschnitt  durch  das  Gefässbflndel 
von  Hoja  carnosa  R.  Br.  mit  Kupferoiydammoniak ,  so  sieht  man» 
dass  sich  die  ältesten  Holz-  und  Bastlagen  desselben  tief  ultra- 
marinblau ftrben  und  beträchtlich  aufgequollene  Membranen  zeigen, 
während  die  jüngeren  nur  eine  mattblaue  bis  gelbliche  Färbung  er- 
kennen lassen.  Das  Cambium  erscheint  ebenfalls  mattblau  gefärbt, 
und  jener  Theil  des  Holzes,  der  die  Geßsse  umschliesst,  ist  matt 
gelbbraun  geworden. 

Der  Übergang  dieser  Farben  in  einander  ist  ein  ganz  allmäh- 
licher; die  Quellung  selbst  ist  nur  in  den  älteren  Zellen  bedeutend, 
ihre  Membran  lockert  sich  dabei  in  eine  Zahl  deutlich  getrennter 
(concentrischer)  Schichten  auf. 

Die  Parenchymzellen  werden,  so  weit  unsere  Untersuchun- 
gen gehen,  von  Kupferoxydammoniak  stets  gebläut,  und  ihre  Mem- 
branen quellen  dabei  auf.  In  den  meisten  Fällen  z.  B.  bei  Ficus 
elastica  L,,  Piper  magnoUaefoHum  Jacq. ,  P,  rubricaule ^  Hoja 
carnosa  R.  Br.,  Stachys  lanaia  Jacq.,  Euphorbia  esula  L.  etc., 
zerßllt  zugleich  die  Zellhaut»  wie  wir  es  bei  den  Algen  gesehen 
haben,  in  eine  Reibe  früher  nicht  sichtbarer  Schichten»  welche  so  wie 
dort  nicht  selten  in  der  Art  abwechseln,  dass  eine  blaugefarbte 
Schicht  auf  eine  ungefärbte  (?)  folgt  u.  s.  w.  Es  scheint  also  auch 
bei  den  Parenchymzellen,  so  wie  den  verdickten  Zellen  im  Stengel 
und  Blatte  der  Phanerogamen  die  Membran  in  der  Art  sich  zu  bilden» 
dass  im  Verlaufe  des  Zelllebens  sich  abwechselnd  Schichten  von  ver- 
schiedener chemischer  Beschaffenheit  an  die  primäre  Membran  an- 
legen» oder  aber,  dass  dieinfiltrationsproducte  der  Zellhaut 
sich  nicht  so,  wie  man  bisher  glaubte,  ablagern,  d.  h.  die  Membran 
durchdringen»  sondern  dass  sie  alternirende  Lagen  mit  den  eigent- 
lichen Cellulosestraten  bilden. 
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Bei  ClemaHs  Vitalba  L.  geschieht  die  Blaußrbung  der  Wan-  . 
dungea  der  verdickten  Zellen    in  der  Weise»   dass  die  innersten 
(jOngsteD) Schichten  am. intensivsten  gefärbt  sind  und  dass  diese  Fär- 
bung successive  gegen  die  älteren  xu  abnimmt. 

Die  Schliesszellen  der  Spaltöffnungen  verhalten  sich  ganz 
wie  Parenchymzellen,  färben  sich  blau ,  quellen  auf  und  zerfallen  in 
Schichten;  auf  einem  Längsschnitte  zeigen  sie  dabei  oft  die  sonder- 
barsten Ausbuchtungen. 

Die  Zellen  der  Epidermis  quellen  bei  Behandlung  mit 
Kopferoxydammoniak  auf,  und*  färben  sich  blau;  die  Cuticula  und 
Ciiticularschichten  aber  mattgelb.  Interessant  ist  ein  Quer- 
schnitt durch  das  Blatt  von  Hqja  camosa  R.  Br..  oder  Piper  magno" 
liaefoHum  Jacq.  Während  nämlich  die  jQngsten  Celluloselagen  der 
Oberhaut,  so  wie  alle  Parenchymzellen  aufquellen  und  sich  blau  fär- 
ben, geht  diese  Färbung  bei  den  älteren,  in  Cuticularsubstanz  fast 
ganz  umgewandelten  Schichten  in^s  Grünliche  über,  bis  sie  endlich 
10  das  Gelb  der  Cuticula  sich  verliert.  Im  Längsschnitte  zeigen  die 
Oberbautzellen  oft  die  mannigfaltigsten  Ausbuchtungen,  während 
sie  früher  gerade  gestreckt  Wciren.  Zieht  man  die  Oberhaut  von 
einem  Omühogalum,  oder  Galanthus  nivalis  L.  vorsichtig  ab  und 
behandelt  sie  mit  Kupferoxydammoniak,  so  färbt  sich  der  ganze  Inhalt 
gelb  ^)  und  es  hat  sich  nach  einiger  Zeit  diese  gelbe  Flüssigkeit 
in  geschlossene  Säcke  zusammengezogen,  welche  durch  zarte,  farb- 
lose Streifen  mit  einander  in  Verbindung  stehen.  Eine  schwache 
Bläuung  und  Quellung  zeigen  selbst  die  zartwandigen  Zellen  der 
Oberhaut  der  meisten  Blumenblätter. 

Beiden  Anhängen  der  Epidermis,  den  Haaren  etc.  ist  das 
Verhalten  der  Zellwände  ein  verschiedenes.  Während  nämlich  viele 
Haargebilde  z. B.die  Yon Siachys  lanata  Jacq.  u.  s.  w.  nach  längerer 
Einwirkung  von  Kupferoxydammoniak  sich  bläuen  und  die  Membran 
derselben  aufquillt,  ja  nicht  selten  ein  deutliches  Zerfallen  in  Schich- 
ten erkennen  lässt,  haben  wir  bei  den  Pappushaaren  vieler  Composi- 
ten  z.  B.  Leontodon  etc.  die  Behauptung  Grameres,  «dass  gar  keine 
Einwirkung  stattfindet,  in  so  weit  bestätigt  gefunden,  als  mindestens 
dort  keine  Bläuung  eintritt.  Bei  den  Haaren  der  meisten  Hieracien, 


>)  Wahricheinlich  erfolgt  auch  hier  die  Gelbfirbung  in  Folge  der  ADwesenbeit   ron 
Dezlrio  nnd  ProCeiokdrperD. 
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welche  ganz  wie  die  Pappashaare  toii  Leoniodon  gebaut  sind ,  ßrbt 
sich  die  Membran  bei  Anwendung  von  Kupferoxydammoniak  augen- 
blicklieh intensiv  blau  und  quillt  betrftchtlich  auf;  der  Inhalt  färbt 
sich  gelb. 

Nicht  80  ist  es  bei  den  Zellstoffkeulen  der  Epidermis- 
z eilen  von  FicuB  elagtiea  L.,  bei  welchen  nach  Cramer  das  Rea- 
gens ebenfalls  ohne  Einwirkung  bleibt.  Dies  findet  indess  nicht  Statt, 
denn  die  Zellstoffunterlage  dieser  Krystalltrauben  von  kohlen- 
saurem Kalke  bläut  sich  ganz  entschieden  und  zeigt  an  jener  Stelle* 
wo  sie  der  Zelle  angeheftet  ist»  sogar  eine  ganz  intensiv  blaue 
Fftrbnng. 

Auch  der  Kork  bleibt  nicht,  wie  es  Cramer  angibt,  vom 
Reagens  unangegriffen.  Nach  längerer ,  etwa  viertelstQndiger  Ein- 
wirkung desselben  flrben  sich  die  zarteren  Stellen  eines  Schnittes 
(besonders  die  Querwände)  merklich  blau,  ohne  indess  dabei  sicht- 
bar zu  quellen. 

Die  Gefässwände  färben  sich,  wenigstens  in  vielen  Fällen 
mit  Kupferoxydammoniak  ebenfalls  blau;  wir  haben  dies  bei  ClemaH» 
ioUalba  L.,  Broussonetia  papyrifera  V  e  n  t.,  Acer  P^eudoplaianuM 
L.  u.  s.  w.  beobachtet. 

Aus  den  Gefässzellen  herausgezogen  und  mit  Kupferoxydam- 
moniak behandelt,  färben  sich  die  Spiralbänder  sogleich  blassblau 
und  quellen  eti^j^^uf.  Die  Quellung  und  Färbung  nimmt  bald  an 
Intensität  zu  und  das  Spiralband  streckt  sich  allmählich  gerade. 
Es  ist  dabei  um  das  6  —  llfl^he  dicker  geworden 
und  erscheint  zuletzt  um  sich  selbst  gewunden,  wie  etwa  ein  Baum- 
wollenfaden. Im  Gewisse  selbst  quillt  das  Spiralband  auf,  färbt  sich 
und  streckt  sich  sodann. 

Die  Einwirkung  des  Kupferoxydammoniaks  auf  den  Cytoblasten 
untersuchte  Cramer  an  den  Zellen  von  Symphoricarpus  raeemosus 
L.  und  beschreibt  den  Vorgang  folgendermassen :  „Die  Zellen  der 
Schneebeere  enthalten  einen  wandständigen  Zellkern  mit  1 — 2  Kern- 
körperchen.  Vom  Kerne  gehen  nach  verschiedenen  Richtungen 
scheinbar  homogene  oder  feinkörnige  Schleirastränge  aus ,  in  welchen 
da  und  dort,  aber  selten  ein  kleines  Schleimbläschen  eingebettet  ist. 
Die  erste  Einwirkung  des  Kupferoxydammoniaks  besteht  darin,  dass 
sämmtliche  Kernkörperchen  wie  auf  einen  Zauberschlag  verschwin- 
den.  Es  dnnert  darauf  noch  merklich   lange,   bis   das  Kupferoxyd- 
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ammoniakingrÖssererMenge  in  die  Zellen  eingedrungen  ist  und  deren 
Inhalt  bläulich  erseheinen  Iftsst.  Der  Kern  vergrdssert  sich  dabei  nur 
wenig;  dagegen  treten  in  den  ProtoplasmaflLden  einzelne  Schleim* 
blischen  deutlicher  hervor.  Bald  fSngt  der  Kern  an  sich  zu  bewegen. 
Dies  geschieht  in  Folge  desEntzweireissens  einzelner  Schleimstrftnge. 
Jetzt  erst  quillt  der  Kern  rascher  auf»  aufs  Doppelte  seines  Durch- 
messers. Einzelne  Schleimbifischen  verschmelzen  mit  ihm;  er 
erreicht  den  dreifachen  Durchmesser,  platzt  darauf  und  verschwindet 
endlich  vollständig**. 

FQr  Simphoricarpus  racemoms  L.  ist  dieser  Vorgang  in  seinen 
HauptzQgen  richtig,  allein  nicht  in  allen  Fällen  tritt  eine  solche  Ab- 
sorption des  Cytoblasten  und  der  Nucleoli  ein,  auch  ist  das  Ver- 
schwinden der  letzteren  nicht  immer  das  Primäre.  Ein  Aufquellen 
des  Zellenkernes  findet,  so  lange  er  vollkommen  lebensfähig  ist,  wohl 
immer  Statt,  denn  dort  wo  er  sich  nicht  ausdehnt,  sondern  zusammen- 
zieht,  ist  er  kaum  mehr  unbeschädigt.   Ein   Bewegen   des  Cyto- 
blasten ist  meistens  und  selbst  dann  wahrzunehmen,  wenn  er  nicht  in 
einem  Netze  von  Protoplasmaßden  liegt;  es  dürfte  gewiss  eher  eine 
Folge  endosmotischer  Wirkung  als   des   Entzweireissens   der 
Plasmafäden  sein.   War  der  Zellkern  nicht  bereits  vor  der  Einwir- 
kung des  Kupferoxydammoniaks  verletzt ,  und  erfolgte  dieselbe  nicht 
ungehemmt,  so  platzt  er  wohl  nur  in  seltenen  Fällen,  man  sieht 
die  Contouren  desselben  meist  selbst  nach  viertelstfindiger  Einwir- 
kung des  Reagens  noch  ganz  wohl ,  und  auch  die  Kernkörperchen 
werden  selten  derart  angegriffen,  dass  sie  plötzlich  verschwinden. 
Manchmal  findet  indess  eine  wirkliche  Resorption  des  Cytoblasten 
Statt;  er  verschwindet  nach  Behandlung  Init  Kupferoxydammoniak 
spurlos  aus  den  Zellen.  Bei  TradeBcanHa  ciliaia  trennen  sieh  zuerst 
die  runden  Körner,  welche  dem  Zellkerne  anhaften,  von  demselben, 
und  umgeben  ihn  kreisförmig,  wahrscheinlich  zurückgetrieben  durch 
den  Stoss  der  sich  ausdehnenden  Membran  des  Cytoblasten.    Die 
Nucleoli  verschwinden  allmählich  und  der  Zellkern  hat  bald  etwa 
das  Zweifache  seiner  ursprünglichen  Grösse  erreicht.   Seine  Con- 
touren fangen  nun  an  bedeutend  matter  zu  werden»  ohne  aber  an 
Rundung  zu  verlieren,  endlich  bewegt  er  sich  etwas  und  zerf Messt 
gleichsam  in  den  Zellsaft,  ohne  aber  zu  platzen. 

Vom  Primordialschlauche  sagt  C  ramer,  dass  es  scheine, 
es   werde  derselbe  stets  gelöst.    Wir  haben  dies   nicht  bestätigt 
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gefundoD.  In  den  durch  Kupferoxydammoniak  völlig  blaugenirbten 
und  gequollenen  parenehyRiatösen  Zellen  des  Blattes  von  Pijper  ru- 
bricaulef  von  Euphorbia  esula,  Sedum  otttu»,  Galanihus  nivalU 
u.  8.  w.  sieht  man  die  Primordialschläuche  ganz  schön  im  Innern  der 
Zellen  liegen,  auch  bei  den  Algen  scheint  nirgends  eine  Lösoag 
sondern  nur  eine  starke  Zusammenziehung  desselben  stattzufinden. 
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Über  die  Einwirkung  des  Chloracetyh  auf  Weinsäure. 

Von  Fr.  Pill, 

Sliptndisten  am  k.  k.  UBirertitifi-Laboratoriom  ta  Prag. 

• 

Die  Fortsetzung  der  im  Jahre  1857  von  Ballik  unternomme- 
nen aber  unvollendet  gelassenen  Versuche  über  das  Verhalten  der 
Weinsäure  zu  Chloracetyl  (Sitzungsberichte  der  kais.  Akademie  der 
Wissenschaften  Bd.  XXIX,  Nr.  7,  Seite  3»  Jahrg.  18S8)  gab  die  im 
Folgenden  beschriebenen  Resultate. 

Die  Einwirkung  des  Cbloracetyls  auf  Weinsäure  erfolgt,  wenn 
dieselbe  fein  gepulvert  angewendet  wird,  schon  bei  gelinder  Erwär- 
mung im  Wasserbade  unter  reichlicher  Entwickelung  von  Salzsäure- 
dämpfen. —  Die  Versuche  wurden  alle  in  einer  Retorte  rorgenora- 
men,  deren  Hals  nach  aufwärts  gekehrt  und  mit  einem  umgekehrten 
Liebig'schen -Kühler  verbunden  war,  damit  das  verdampfende 
Chloracetyl  stetig  zuruckfliessen  konnte.  Die  mehrmalige  Wieder- 
holung dieses  Versuchs  ergab  die  Bedingungen  einer  Einwirkung.  — 

Bei  100<»  getrocknete  Weinsäure  braucht  fein  gepulvert  etwa 
das  vierfache  Äquivalent  Chloracetyl.  Geringere  Quantitäten  davon 
verwendet,  lassen  einen  Theil  Weinsäure  ungelöst; — die  Einwirkung 
ist  bei  der  Anwendung  von  1  Unze  Weinsäure  in  3  Stunden  voll- 
endet. —  Man  destillirt  das  über^schOssige  Chloracetyl  und  die  gebil- 
dete Essigsäure  ab  —  zuletzt  in  einem  Kohlensäurestrom  und  breitet 
die  erstarrte  Hasse  auf  eine  poröse  Thonplatte  aus,  welche  die  letz- 
ten, schwer  zu  beseitigenden  Reste  der  Essigsäure  und  des  Cblor- 
acetyls aufnimmt  und  die  Säure  in  Gestalt  prismatischer  Kryställchen 
von  rein  weisser  Farbe  zuröcklässt. 

Da  die  entstandene  Verbindung  sublimirbar  ist,  so  kann  man 
die  Darstellungsart  zuletzt  dahin  umändern,  dass  nachdem  sie  bei 
100«  und  fortwährendem  Darüberleiten  von  trockener  Kohlensäure 
möglichst  von  Essigsäure  befreit  worden  ist,  sie  einer  140^'  nicht 
übersteigenden  Temperatur  aussetzt  und  so  in  einer  Kohlensäure- 


48  PH«. 

Atmosphäre  sublimirt.  Obwohl  es  ziemlich  langsam  von  Statten  geht 
und  man  die  Zersetzung  eines  Antheils  der  Saurer  kaum  verhüten 
kann,  so  ist  sie  doch  der  andern  Art  vorzuziehjBn»  da  unstreitig  ein 
reineres  Product  erhalten  wird.  Es  wäre  nur  noch  zu  erwähnen, 
dass  grobgepulverte  Weinsäurekrystalle  auch  bei  fortgesetzter  Er- 
wärmung  mit  Chloracetyl  sich  nur  schwer  in  demselben  lösen,  eine 
gelbgeflirbte  Lösung  geben,  die  beim  Abdestilliren  sich  mehr  fSrbt, 
so  dass  die  ganze  zurOckbleibende  Masse  dunkelbraun  erscheint.  Die 
übergehende  Essigsäure  riecht  stark  brenzlich.  —  Ebenso  konnte  man 
die  von  Andern  wiederholt  gemachte  Wahrnehmung  bestätigen»  dass 
ganz  reines  Chloracetyl  weniger  energisch  einwirkt  als  mit  Phosphor 
und  PhosphorchiorQr  verunreinigtes.  Der  Phosphor  und  die  dann 
entstandene  phosphorige  Säure  setzten  sich  bei  dem  längeren  Er- 
hitzen vollkommen  compact  geworden  ab  und  lassen  das  noch 
geschmolzene  Präparat  abgiessen;  da  dasselbe  in  dem  Zustande,  wie 
es  durch  längeres  Erhitzen  bei  100<^  im  Kolilensäurestrom  erhalten 
wird,  immer  noch  beträchtliche  Autheile  Essigsäure  zurückhält,  welche 
bewirken,  dass  der  Schmelzpunkt  noch  unterhalb  100*  liegt  — 
Beim  Erkalten  erstarrt  dann  die  Masse  zu  Aggregaten  von  Krystallen 
von  radialfasriger  Textur,  die  auf  die  eine  oder  andere  oben  ange* 
gebene  Art  gereinigt  werden. 

Die  Krystalle  haben  im  reinen  Zustand  keinen  Geschmack ;  erst 
bei  längerem  Verweilen  auf  der  Zunge  tritt  ein  schwach  saurer  hervor. 

Sie  sind  im  Wasser,  auf  dem  sie  schwimmen,  langsam  aber  in 
grosser  Menge  löslich ,  die  Lösung  reagirt  stark  sauer  und  zersetzt 
die  kohlensauren  Salze  der  Alkalien  und  das  kohlensaureSilberoxyd. — 
Leicht  und  schnell  löslich  sind  sie  in  Alkohol,  in  Äther,  etwas 
schwieriger  in  Benzin,  sehr  schwer  löslich  nur  in  Terpentinöl. 

Die  Krystalle  der  sublimirten  Verbindung  gehören  dem  mono- 
klinischen  Systeme  an ;  —  soweit  nämlich  eine  qualitative  Bestim- 
mung der  Krystall formen  unter  dem  einfachen  Mikroskope  sichere  An- 
haltspunkte geben  kann.  Es  waren  folgende  Formen  bemerkt  worden : 

~P.  inPoo,  dann  ooPmPoo,  ferner  «»P.  <k>Poo  .  mP«» 

(Hau  man  nasche  Bezeichnung.) 

Sie  schmelzen  bei  135o  und  sublimiren  auch  bei  dieser  Tem- 
peratur; bei  280»  kommt  das  Product  zum  Sieden  und  entbindet 
unter  gleichzeitiger  Bräunung  des  Rückstandes  Essigsäure. 
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Die  nach  der  ersten  Art  erhaltenen  Krystalle  (durch  Ausbreiten 
der  unter  100*  sehmelzigen  Hasse  auf  einer  Thonplatte)  sind  sehr 
higroskopiscb  und  halten  immer  noch  Spuren  von  Essigsäure  zurück. 

Bei  der  Verbrennung  mit  Kupferoxyd  wurde  erhalten  von: 
0*286  Grm.  Substanz  0*457  Grm.  Kohlensäure  und  Ol  02  Wasser.  — 

Von  (0)  0-306  Grm.  Substanz  0-4905  Grm.  Kohlensäure  und 
0*1145  Grm.  Wasser  —  woraus  folgende  procentische  Zusammen- 
setzung und  mit  RQcksicht  auf  ihre  Entstehung  und  die  nachfolgenden 
Analfsenresultate  die  Formel  CieHgO^  berechnet  wurde: 


Ci«  96 
Hg  8 
O44    112 


Berechn«!. 


216  99*99  99*98  99*99 

Die  durch  Sublimation  erhaltenen  Krystalle  sind  grösser  und 
auch  yiel  beständiger  an  der  Luft  als  die  nicht  sublimirten. 

Die  Analysen  von  ihnen  ergaben  bei  der  Verwendung  (fQr  I.) 
Ton  0-4865  Grm.  Substanz  0*796  Grm.  Kohlensäure  und  Ol  685  Grm. 
Wasser  —  dann 

(für  II.)  Ton  0-504  Grm.  Substanz»  0*819  Kohlensäure  und 
0  1719  Wasser. 

Die  Analysen  waren  mit  chromsaurem  Bleioxyd  ausgefilhrt 
worden.  —  Auf  Procente  berechnet  ergeben  sich  folgende  Daten : 

I.  IL  BoreelmeC. 

Cic      44*56 
Hg  3*84 

0«4      51*60 

Die  schon  oben  erwähnte  Formel  lässt  den  Process  bei  der 
Einwirkung  des  Chloracetyls  auf  Weinsäure  nach  folgender  Gleichung 
fiberschauen : 

^'•"•S:  "]0.  +  4(C,H,0.B1)  =  2(C4hJoJ)!o.+4HQ+2(C»H.O.). 

Kocht  man  das  substituirte  Product  einige  Zeit  mit  Bleiessig, 
80  erhält  man  ein  gelblich  weisses  Pulrer  als  Niederschlag»  das  im 
Luftstrom  unter  sorgsamer  Abhaltung  von  Kohlensäure  getrocknet, 
bei  der  Analyse  folgende  Zahlen  ergab : 

Sitib.  d.  mathem.-Datarw.  Gl.  XLIV.  Bd.  II.  Ablli.  4 


50  P  i  1  X. 

I.  II.  Bereehael. 

C42  6-37 

H«  006 

Pb«  77-36 

0,a  i5-72 

Bei  dem  ersten  Versuche  wurden  verwendet :  0'577S  Grm.  des 
Pulvers,  welche  0*135  Grm.  Kohlensäure  und  0'129S  Grm.  Wasser 
ergaben. 

Der  zweite  Versuche  war  mit  0-894  Grm.  Substanz  angestellt 
worden  und  hatte  Ol  366  Grm.  Kohlensäure  und  0*0246  Grm.  Was- 
ser ergeben. 

Das  Blei  war  als  Bleioxyd  bestimmt  worden.  Aus  dem  Vor- 
geführten berechnet  sich  die  Zusammensetzung  des  gelben  Pulvers 

nach  der  Formel  CisH^PhgOso- 

Die  Entstehung  dieses  Productes  wäre  etwa  durch  folgendes 
Schema  zu  versinnlichen : 

CisHgO,*  +  8PbO  +  2H0  =  CHePbsO.o  -4-  C4H4O4. 

Eine  Probe  der  Säure  war  mit  einer  concentrirten  Bleizucker- 
lösung anhaltend  gekocht  worden ;  —  im  Anfang  blieb  die  FlQssigkeit 
klar,  später  traten  mit  den  entweichenden  Wasserdämpfen  (das  ver- 
dunstende Wasser  wurde  wieder  ersetzt)  auch  Dämpfe  von  Essig- 
säure, an  Geruch  und  der  Reaction  deutlich  zu  erkennen,  auf  und  die 
Flüssigkeit  wurde  trüb. 

Der  Niederschlag  ward  nach  dem  Erkalten  abfiltrirt,  ausgewa- 
schen und  im  Wasser  suspendirt  mit  Schwefelwasserstoff  zersetzt.  — 
Das  Filtrat,  im  Wasserbade  eingedampft,  erstarrte  krystalliniscb , 
welcher  Rückstand  sich  als  Weinsäure  erwies.  —  Zur  Verification 
derselben  war  das  saure  Kalisalz  und  das  Kalksalz  dargestellt  worden. 

Löst  man  die  acetylirte  Weinsäure  in  Wasser  und  verdaoipfl 
diese  Lösung  im  Wasserbade,  so  entweicht  viel  Essigsäure.  — 
zurück  bleibt  ein  dicklicher  farbloser  Syrup  von  stark  saurem  Ge- 
schmack und  Reaction,  der  erst  nach  sehr  langer  Zeit  anfilngt 
krystallinisch  zu  erstarren.  —  Trocknet  man  den  erstarrten  Theil  bei 
100« im  Kohlensäurestrom,  so  entweichen  noch  viel  Bssigsäuredämpfe 
und  ist  das  Trocknen  beendigt.  —  was  bei  4  Grm.  Substanz  bei- 
nahe vier  Wochen  dauerte,  so  ergibt  sich  der  Rückstand  als  Wein- 
säure, die  noch  Spuren  von  Essigsaure  zurückhalten  mag. 
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Zwei  damit  vorgenommene  Analysen  ergaben  von  0-6138  Grm. 
Silbstanz  0-7815  Grm.  Kohlensäure  und  0-223  Grm.  Wasser. 

(II.)  0-4328  Grm. -Substanz.  0-540  Grm.  Kohlensäure  und 
0-159  Grm.  Wasser  —  also: 

Berechnet.  f. 

Cg           320  33-406 

Hc            40  4  039 

Oiz        640  62-555 
100 

Das  Mebr  von  Kohlenstoff  mag  von  Antheilen  Essigsäure  her- 
rQhren»  die  beim  Trocknen  zurucicgehalten  wurden,  ebenso  etwa  von 
Sptiren  ölen,  zu  deren  Vermuthung  das  mit  grüner  Flamme  erfol« 
gende  Abbrennen  dieses  so  getrockneten  Productes  auf  Platin- 
blech Veranlassung  gibt. 

Die  Spaltung  des  neuen  Productes  in  Weinsäure  und  Essig- 
säure wurde  auch  durch  Erhitzen  desselben  mit  verdünnter  Kali- 
lauge bewirkt.  —  Sowohl  die  sublimirten  Krystalle  als  auch  die 
durch  einfaches  Austrocknen  bereiteten  zerfielen  bei  dieser  Mani- 
palatlon  in  ganz  kurzer  Zeit  in  ihre  näheren  Bestandtheile. 

Trockenes  Ammoniakgas  über  die  neue  Säure  geleitet,  wurde  unter 
bedeutender J[  Erwärmung  absorbirt.  Es  zeigte  sich  ein  weisses 
ammoniakhaltiges  Sublimat;  die  ursprünglich  weisse  Masse  hatte  sich 
gelb  gefärbt.  Als  dieselbe  unter  fortwährendem  Darüberleiten  von 
Ammoniakgas  im  Wasserbade  gelind  erwärmt  worden  war,  vermehrte 
sich  das  erwähnte  Sublimat,  während  der  Rest  bräunlich  und  sehr 
blasig  wurde  —  er  enthält  ebenfalls  Stickstoff  und  war  so  hygro- 
skopisch, dass  er  in  kurzer  Zeit  an  der  Luft  zu  einem  braunen  nicht 
krystallisirbaren  Syrup  zerfloss.  Die  braune,  blasige  Masse  gab  mit 
Kupferoxyd  verbrannt  von  Ol 945  Grm.  Substanz  0-2645  Grm. 
Kohlensäure  und  0*119  Grm.  Wasser,  d.  h. : 

C       37-087 
H         6-798% 

Die  wässerige  Losung  der  acetylirten  Weinsäure  mit  kohlen- 
saurem Natron  genau  neutral  gemacht  Hess  ein  Salz  in  sternförmig 
gruppirten  Krystallen  anschiessen.  —  Dasselbe  wurde  bei  100» 
getrocknet  und  gab  bei  der  Verbrennung  mit  chromsaurem  Bleioxyd 

4* 


52  Pi'»- 


1.  IL  III.  Bewduiel. 


C,«   33-811    32083    32-921    32-431  96 

Hjo   3-985     3-529     3-592     3-378  10 

Ni,   15-476    15-476    15-476    15-540  46 

0,0   46-728    48012      —      48-641  180 

99-990  312 

Zur  ersten  Bestimmung  waren  verwendet  worden :  0-2868  Grm. 
des  Natronsahes,  welche  0-3180  Grm.  Kohlciisfture  und  0092  Grm. 
Wasser  ergaben. 

Bei  dem  zweiten  Versuche  gaben  0-381  Grm.  Natronsalz  0*4245 
Grm.  Kohlensäure  und  Ol  118  Grm.  Wasser. 

Der  dritte  Versuch  war  mit  0*2988  Grm.  Substanz  angestellt 
worden,  es  resultirten  0-362  Grm.  Kohlensäure  und  0-0965  Grm. 

Wasser. 

Die  Bestimmung  des  Natrons  geschah  als  kohlensaures  Natron. 
Der  im  Vergleich  mit  jenem,  nach  der  aufgestellten  Formel 
berechnete,  etwas  zu  hohe  Kohlenstoffgehalt  der  Analysen  des 
Natronsalzes  mag  darin  seine  Begründung  haben,  dass  Spuren  von 
Essigsäure  noch  an  der  zur  Darstellung  verwendeten  Säurequantität 
hafteten,  wie  ja  die  Essigsäure  auch  durch  lange  fortgesetztes  Aus- 
trocknen Ober  Ätzkali  nicht  vollständig  entfernt  werden  konnte. 

Die  Natronbestimmung  gab  auch  einmal,  mit  dem  Salz  von  einer 
nur  kürzere  Zeit  getrockneten  Quantität  Säure  angestellt  16*4  o/o 
statt  der  berechneten  18-84  »/o-  —  Di©  hei  den  oben  angeführten 
Versuchen  gemachte  Natronbestimmung  geschah  mit  einem  Salz,  das 
mit  den  sublimirten  Säurekrystallen  dargestellt  worden  war. 

Wir  berechneten  für  das  Anhydrit  der  acetylirten  Weinsäure 
die  Formel  CteHsOu.  Für  das  Säorehydrat,  wenn  es  im  freien  Zu- 
stande ein  solches  gäbe,  wäre  daher  die  Ableitung: 

C,aHA4  +  4H0  =  C,eHi,0,3. 

Der  Versuch  ein  saures  Natronsalz  darzustellen,  indem  von 
zwei  gleichen  Theilen  der  Anhydritlösung  der  eine  genau  neutralisirt 
und  der  andere  dem  ersten  zugegeben  wurde  —  gab  ein  negatives 
Resultat,  indem  unterm  Exsieraten  das  neutrale  Salz  herauskrystal- 
lisirte  —  die  freie  Säure  aber  zu  einer  amorphen  durchsichtigen 
Masse  darüber  eintrocknete. 

Das  Kalisalz  ist  leicht  in  Wasser  loslich  und  verhält  sich  ganz 
nalog  dem  Nati-onsalz. 
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Das  Barytsalz  durch  doppelte  Zersetzung  des  Natronsalzes  mit 
Chlorbariun)  enthalten  ist  weiss,  pulvrig,  unlöslich. 

Das  Kalksalz  ist  im  Wasser  löslich. 

Die  wässerige  Lösung  der  Säure  mit  kohlensaurem  Silberoxyd 
rersetzt,  zersetzte  das  letztere,  in  Auflösung  blieb  ein  weisses  Salz; 
das,  im  dunklen  Vacuum  getrocknet,  stellenweise  Zersetzung  zeigte, 
stellenweise  aber  weiss  geblieben  war;  die  letzteren  Antheile  wurden 
der  Analyse  unterworfen. 

0*4735  Grm.  Substanz  gaben  0*464  Grm.  Kohlensäure  und 
0-1285  Grm.  Wasser. 

Die  Formel  wies  nach  diesen  Daten  auf  ein  saures  Silbersalz  hin. 


BM«chnet. 

GefoQden. 

Ci. 

26-75 

26  724 

H,. 

306 

2U2 

A(fi 

30-08 

32-84 

0,8 

40-11 
100 

37-994 

AnnerfcuBg.  Ich  habe  den  Herra  Pilz  za  diesen  Versuchen  in  der  Hoffnung  ver- 
anlasst, vielleicht  känstlieh  Citronsfiure  aus  WeinsSure  darstellen  zu 
können,  was  jedoch,  wie  die  Ergebnisse  obiger  Versuche  zeigen,  nicht 
gelingt. 

Dr.  Rochleder, 
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XVI.  SITZUNG  VOM  13.  JUNI  1861. 


Die  k.  bayerische  Akademie  der  Wissenschaften  übersendet 
ein  Exemplar  von  der  zum  Gedächtnisse  an  Friedrich  v.  Thiersch 
geprägten  Medaille. 

Herr  Dr.  A.  Bo\i6  beendigt  die  in  der  Sitzung  vom  6.  Juni 
begonnene  Lesung  seiner  „Abwehr  eines  ungerechtfertigten  Angriffes 
des  Herrn  Andreas  Wagner  gegen  die  Grundsätze  der  jetzigen 
Geologie  und  Geognosie*'. 

Herr  Gymnasiallehrer  K.  W.  Z enger  legt  eine  Abhandlung 
vor:  „Mikroskopische  Messungen  der  Krystallgestalten  einiger 
Metalle**. 

Herr  Dr.  A.  Kau  er,  Assistent  am  k.  k.  Universitäts  -  Labora- 
toriam,  übergibt  eine  Abhandlung:  „Analyse  der  in  Wien  gebräuch- 
lichen Leuchtgase**,  und  die  von  ihm  gemeinschaftlich  mit  Herrn 
Prof.  Dr.  Bizio  ausgeführte  „Analyse  eines  Gases,  das  aus  dem 
Brunnen  im  Campo  St.  Paolo  zu  Venedig  entweicht**. 

Das  Comit^  der  Versammlung  von  Berg-  und  Huttenmännern 
übermittelt  eine  vorläufige  Einladung  zur  2.  Versammlung  nebst  der 
Tun  demselben  veranlassten  Preisausschreibung. 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Akademie  der  Wissenschaften,  königl.  preuss.,  zu  Berlin,  Monats- 
bericht. Februar  und  März  1861.  Mit  1  Tafel.  Berlin,  1861;  8«- 
Annalea  des  mines,  S'  serie,  Tome  XVIII%  &"  Livraison  de  1860. 

Paris,  1860;  8«- 
Astronomische  Nachrichten,  Nr.  1312.  Altona,   1861;  4^' 
Aüstria,  XIII.  Jahrgang,  XXIII.  Heft.  Wien,  1861;  8«- 
Cosmos,  X*  Annee,  18*  Volume,  23*  Livraison.  Paris,  1861;  8«' 
Land-  und  forstwirthschaftliche   Zeitung,   XI.  Jahrgang,   Nr.  17. 
Wien  1861;  kl.  4o- 
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Mittheilungen  aus  J. Perthes^  geographischer  Anstalt,  Jahrgang 

1861;  V.  Heft.  Gotha,  1861;  4«- 
Reise  der  österr.  Fregatte  Notara   um  die  Erde  in  den  Jahren 

18S7,    1868,    18K9,    unter  den  Befehlen   des    Commodore 

B.  Yon  Wüllerstorf-Urbair.  I.  Band.  Wien,  1861;  8»- 
Wiener  medizinische  Wochenschrift.  XL  Jahrgang,  Nr.  23.  Wien, 

1861;  4o- 
Zeitschrift    fQr   Fotografie   und    Stereoskopie,  von   Dr.    K.  J. 

Kreutzer.  U.  Jahrgang,  Nr.  10.  Wien,  1861,  8«* 


Kauer.  Analyse  der  in  Wien  gebräuchlichen  Leuchtgase.  5T 


Analyse  der  in  Wien  gebräuchlichen  Leuchtgase, 

Von  Dr.  Kaner, 

AisistfatCD  am  UniTertitlts-Laboratoriam. 

• 

Die  Gasbeleuchtung  ist  wohl  fast  in  allen  bedeutenderen  Städten 
Europa*8  so  wie  in  vielen  Fabriken  eingeführt;  man  kann  daher  ohne 
Übertreibung  sagen ,  dass  in  mehreren  Hundert  Gasfabriken  Leucht- 
gas erzeugt  wird.  Wenn  man  in  den  chemischen  Schriften  nach 
Analysen  dieser  Gase  sucht»  weiche  genau  die  chemischen  Bestand- 
theile  derselben  angeben,  so  findet  man  nur  sehr  selten  solche  An- 
gaben, woraus  zu  schliessen,  dass  wirkliche  Analysen  verschiedener 
Leuchtgase  selten  gemacht  wurden.  Es  ist  dies  um  so  mehr  zu 
wundern,  da  von  anderen  uns  eben  so  nahe  stehenden  Substanzen, 
von  Luft,  von  Wasser,  von  den  gewöhnlichsten  und  verbreitetsfen 
Mineralien  Hunderte  von  Analysen  vorliegen.  Es  liegen  diesem  Fac- 
tum vorzüglich  zwei  Ursachen  zu  Grunde.  In  einer  Beziehung  ver- 
langt man  bei  der  Frage  um  den  Werth  eines  Leuchtgases  nur  eine 
praktische  Antwort,  die  Bestimmung  der  Leuchtkraft  desselben, 
unbekümmert  um  die  Zusammensetzung.  Die  Leuchtkraft  wird  aber 
nach  den  verschiedenen  photometrischen  Methoden  bestimmt,  welche 
mit  der  Gasanalyse  nichts  gemein  haben,  also  davon  unabhängig 
sind.  Solehe  photometrische  Bestimmungen  sind  viele  gemacht. 
Andererseits  muss  man  gestehen,  dass  die  Analyse  des  Leuchtgases 
zu  den  eomplicirtesten  und  mühsamsten  Problemen  der  Gasanalyse 
gehört,  dass  die  Methoden  derselben  von  Bunsen  fast  ganz  neu 
erfunden  und  erst  seit  einigen  Jahren  bekannt  sind  und  dass  zur 
Ausführung  derselben  ein  besonders  eingerichteter  Raum,  ein  Gas- 
laboratorium nöthig  ist. 


o8  R  a  tt  e  r. 

Ich  glaubte  daher  eine  Arbeit  nicht  ohne  Interesse  zu  liefern, 
als  ich  im  Laboratorium  des  Herrn  Prof.  Redtenbacher  die 
Analyse  der  Wiener  Leuchtgase  vornahm. 

Wien  wird  durch  das  Gas  mehrerer  Gasfabriken  beleuchtet. 
Bei  weitem  der  grösste  Theil  der  Stadt  und  Vorstädte  bezieht  das 
Gas  aus  den  Fabriken  der  englischen  Gesellschaft,  die  ihre  Anstalten 
in  Erdberg.  Döbling  und  Fönfhaus  hat,  ein  kleiner  Theil  der  Vor- 
städte und  Gemeinden  vor  der  Linie  wird  von  der  Gasfabrik  zu 
Gaudenzdorf  versorgt  und  von  ganz  localer  Bedeutung  ist  die  Gas- 
fabrik in  der  öffentlichen  Irrenanstalt  nächst  der  Währinger  Linie, 
sie  beleuchtet  blos  diese  Anstalt  selbst.  Die  erstgenannten  Fabriken 
erzeugen  ihr  Gas  aus  Steinkohlen,  die  sie  theils  aus  Schlesien  theils 
aus^Mähren  beziehen,  letztere  hingegen  destillirt  Holz. 

Gas  der  englischen  Gesellschaft. 

Dieses  Gas  wurde  im  Laboratorium  der  Universität  angesam- 
melt auf  die  bekannte  Weise,  dass  es  längere  Zeit  durch  eine  Reihe 
von  Rohren  geleitet  und  zuletzt  in  diese  eingeschmolzen  wurde. 
Ausser  auf  die  Gase,  welche  unten  angeführt  werden,  wurde  dasselbe 
auch  auf  Schwefelwasserstoff  geprüft,  indem  es  längere  Zeit  durch 
eine  Bleizuckerlösung  und  durch  eine  ammoniakalische  Lösung  von 
Kupfervitriol  geleitet  wurde;  es  zeigte  sich  nirgends  eine  Spur  eines 
schwarzen  Niederschlages. 

Auf  Schwefelkohlenstoff  wurde  es  nach  der  von  Hoffmann 
angegebenen  Methode  mit  Triaethylphosphamin  geprüft,  indem  einige 
Tropfen  davon  in  Äther  gelöst  und  dadurch  längere  Zeit  Gas  geleitet 
wurde.  Es  kamen  zuletzt  die  rubinrothen  Krystalle  zum  Vorschein, 
die  Spuren  von  Schwefelkohlenstoff  andeuten.  Es  enthält  das  Leucht- 
gas auch  noch  Spuren  anderer  Zersetzungsproducte  in  Dampfform 
beigemengt;  eine  grössere  Menge  wurde  durch  ein  auf  0^  abgekühltes 
Rohr  geleitet,  es  zeigte  sich  bald  ein  fester  krystallinischer  Beschlag 
der  hei  gewöhnlicher  Temperatur  flüssig  ward,  mit  Salpetersäure 
das  bekannte  Nitrobenzol  gab  und  also  unzweifelhaft  Benzol  ist; 
darauf  lassen  auch  die  Verbrennungserscheinungen  schliessen ,  die 
für  Elail  und  Ditetrylgas  nicht  so  absolut  genau  stimmen.  Die  eng- 
lische Gesellschaft  reinigt  das  Gas  zuletzt  durch  Kalkreiniger, 
welche  trockenes  Kalkhydrat  enthalten. 


Analysen  der  in  Wien  gebräuchlichen  Leuchtgase. 
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A.  Doreh  Absorptien  bcstiminbare  6ase. 

1.  Kohlens&are  und  Sauerstoff. 


Nach  der  Gasfüllung 

Naeh  der  Absorption  der  Kohlen- 
säure       

Volamen 

Temp.  in 
Cell.  Gr. 

Barometer- 
stand 
in   Millim. 

Anf  1  Meter 
Drnck  und 

(fi  Cels.  red. 
Volamen 

159-5 
159-6 
158-9 

30 
40 
3-3 

719-5 
719-0 
718-3 

113-5 
1131 
112-8 

Nach  der  Absorption  von  Sauerstoff 
durch  pyrogallussaures  Kali    . 

Es  enthalten  demnach  Leuchtgas 
113-5  Vol.  100  Vol. 


0-4 
0-3 

112-8 


0-35         Kohlensaure, 
0  •  26        Sauerstoff, 

99-39      i  ^'^*'  '^  Ditetryl,  Sumpfgas,  Kohlenoxyd,  Was- 
(  serstoff ,  Kohlensäure ,  Stickstoff. 

S.  Elall  +  Dltetrjrl. 


Nach  der  Übertragung  io*s  Eudio- 
meter 

Nach  der  Absorption  durch  rau- 
chende Schwefelsäure     .    .    . 


Volamen 


140-1 


133-4 


Temp.  in 
Cels.  Or. 


3-5 


40 


Barometer- 
stand 
in   Millim. 


Anf  1  Meter 

Draek  ond 

00  Cels.  red. 

Volamen 


695  1 


693 


96-14 


91*09 


Von  Kohlensäure  und  Sauerstoff  befreites  Gas  enthält  sonach  in 
96-14  Vol.    99-39  Vol. 

5  05  5-22        Elail  +  Ditetryl. 

B.  Doreh  Terpaffong  bestimmbare  Cfase. 

1.  SnmpfJirAs«  Kohlcnoxjd,  IVasserstoff  und  Stickstoff. 


Nach  der  GasfDllung 

„       „    Luflfüllung 

„       „    SauerstoffHillung    .    .    . 

„       ,    Verpuffung 

„       „    Kohlensäure-Absorption 
„       „    Wasserstofffullung      .    . 
n       „    Verpuffung 

Volamen 

Temp.  in 
Cels.  Gr. 

Barometer- 
stand 
in    Millim. 

Auf  1  Meter 

Druck  und 

OOCels.  red. 

Volamen 

166-1 
461  1 
491  6 
422-5 
395-4 
510*2 
430  3 

4-7    ' 

50 

5-2 
5*0 
5-3 
5*5 
5-5 

269 

562-7 

591-7 

522-8 

504-5 

615*3 

5281 

43-9 
254*8 
285-4 
216-9 
195-6 
307-7 
222-7 

60 


K  i  tt  e  r. 


Von  Kohlensäure,  SauerstotT«  Elail -(- Ditetryl   befreites   Gas 
gibt  in 

43-9  Vol.  94-17  Vol. 


68-5 
21-3 
46-48 
0-58 


146-93  Contractioo, 

45  -  68  KohloDSfiure, 

99*70  rerbrauchten  Sauerstoff, 

1-24  Stickstoff. 


Daraus  resultiren  folgende  Gleichungen : 

«+  y+   t-f»=  94-17 

a:+    y  =»   45-58 

07  +  4^  +  3«         »293-86 
x-\-J^+    t         »199-4 

Diese  Gleichungen  geben  fOr 

X  =  10  - 19  Vol.  Kohlenoxyd, 
y  s=  35  *  49   „     Sumpfgas, 
s=:47-23    „     Wasserstoff, 
n=   1-26    „     Stickstoff, 

welches  auch  die  Mengen  dieser  Gase  in  100  Vol.  Leuchtgas  sind. 


9.  Klail 

+  DItetrjrl* 

Nach  der  GasfQllung 

„      „    Luftffillung 

„       „    SauerstoffTuIlung    .    .    . 

„       »    Verpuffung 

„      „    Kohlensäure-Absorption 
„      „    Wasserstofffüllung     .    . 
„       „    VerpuffuDg 

Tolomeii 

Temp.  ID 
Grit.  Gr. 

Barometer- 

•Uad 
in   MiUim. 

Auf  1  Meter 
Drvek  uad 

0^  Cele.  red. 
Volamea 

92-5 
267-6 
339-3 
300-5 
281-4 
519-8 
389-3 

3-5 
3-8 
3-9 
4-1 
4-4 
4-0 
4-4 

192-5 
367-5 
437-2 
398-7 
388  0 
622-8 
487-4 

17.58 
97-25 
146.2 
118-0 
107-4 
319  0 
186-6 

Von  Kohlensäure  und  SauerstoflT  befreites  Gas  gibt  in 
17  58  Vol.  99-39  Vol. 

28-20  159-41  Contraction, 

10*60  59-92  KoblensSure, 

21  -  62  122  -  21  verbrauchten  Sauerstoff. 

Diese  Resultate  mit  den  unter  lit.  B  1  erhaltenen  verglichen, 
geben  für 

5-22  Vol.  Elail  +  Ditetryl 

12-48         Contraction, 

14*24         KohlensSure, 

22-51  verbrauchten  Sauerstoff. 


Analyse  der  iu  Wieo  gebräuchlichen  Leuchtgase.  ß  { 

Daraus  resultiren  die  Gleichungen: 

t>+  w=  5Ä2 
2v +  310  =  12-48 
2r  +  4fiy  =  14-24 
3u  +  Öw  =  22-51 

Die  aus  allen  diesen  Gleichungen  erhaltenen  mittleren  Werthe 
sind  för 

i9  =  3-20Vo].  Elail, 
tor=:2-02   „    Ditetryl. 

Dem  zufoge  enthalten  100  Vol.  Leuchtgas : 

Ditetryl 2-02  Vol. 

Elail 3-20   „ 

Sumpfgas 35*40    „ 

Kohlenoiyd 10  10    » 

WaMerstoff 47-23    „ 

Koblenaäure 0*35    ,, 

Stickstoff 1-26    ^ 

Sauerstoff 0-26    ^ 

100  00  Vol. 


Gas  aus  der  Gasfabrik  zu  Gaudenzdorf. 

Diese  Fabrik  wurde  von  der  priv.  5sterr.  allgemeinen  Gas- 
gesellschaft angelegt  und  wird-?on  ihr  im  Betriebe  erhalten.  Das  zur 
Analyse  yerwendete  Gas  wurde  in  den  Amtslocalitäten  des  Fabriks- 
Gebftudes  angesammelt  am  2.  März  1861.  Auch  hier  gab  eine 
Prüfung  auf  Schwefelwasserstoff  ein  negatives  Resultat,  auf  Schwefel- 
kohlenstoff wurde  kein  Versuch  gemacht.  Das  Gas  wird  hier  nach 
der  Methode  von  Hallet  mit  Eisenvitriol  und  Kalkhydrat  gereinigt. 


A.  Dirch  Abs«rpti«H  bestinBibare  toe. 

f.  Kohlena&nre  und  SaueratoiT. 


Nach  der  GasHillaDg 

M      „    Kohlensfiore-Absorption 
9       n    Saaeratoff-Absorption  . 


Volnmra 


Temp.  in 
Celt.  Or. 


152-4 
145-6 
146-6 


6-6 
6-1 
6-2 


Barometer- 
•tttd 

in  Millim. 


605  0 
704*8 
607-8 


A«fl  Meter 

Droek  and 

0*  Cell.  red. 

VoUnen 


103-45 
100*35 

00-88 
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K   a  II  e  r. 


Es  enthalten: 
103-45  Vol.  —  100  Vol.  Leuchtgas 

3-10  2-99  Kohlensaure, 

0-47  0-41  Sauerstoff, 

gg.gg  96-6ol^^*^^  "^  Dilelryl,  —  Sumpfgas,  Kohlenozyd,  Wasser- 

\  Stoff«  Stickstoff. 

S.  EUll  +  Ditoirjrl. 


Volamen 


T«np.  iB 
Cel«.  Gr. 


Barometer' 

aUad 
IB  MilHa. 


Nach  der  Chertragung  in*s  Eudio- 
meter 

Nach  Absorption  durch  rauchende 
SchwefcIsSure 


102*5 
99-4 


7-4 
6-7 


Auf  t  Meter 

Dmek  «ii4 

0«  C«U.  red. 

VolameB 


656-8 
637-7 


65-49 
61*87 


Von    Kohlensäure    und    Sauerstoff    hefreites   Gas   enthält   in 

65-49Vol.  daher  in  \^^-  Leuchtgas 

3-62  5-32     Elail  +  DitetryK 

91  '28      Sumpfgas,  Kohlenoxyd.  Wasserstoff,  Stickstoff. 

1.  VBrek  Verpiffug  begtinmbare  fiase. 

t.  Siimp4rAfl,  Kohlenoxid«  IVasaerstoff;  Stickstoff; 


Nach'  der  LuftHillung 

„       „    Gasfallung 

,       „    SauerstofffOllung    .    .    . 

„      „   Verpuffung 

y,       „    Kohlensfiure-Absorption 
„       „    Wasaerstofffullung     .    . 
„       „    Verpuffung 

Volamen 

Temp.  iB 
Cell.  Gr. 

Barometer- 

•Uod 
IB  Millia. 

Aar  1  Meter 

Druck  nad 

0*Celi.  red. 

Tolamen 

373-4 
411-7 
458*3 
403-6 
387-2 
506-0 
376  1 

5-1 
61 
60 
6*4 
6*3 
6-8 
6*2 

471*7 
508-5 
555-8 
499*3 
475-2 
588-4 
453-3 

173-2 
204-7 
249*3 
196*9 
179-9 
290*1 
162*8 

31  ■  5  Vol. 


Dem  zufolge  geben  von  Kohlensäure,  Sauerstoff  und  Elail  -f- 
Ditetryl  befreites  Gas 

oder    91-28  Vol.  Gasgeben:. 

52*4  151-86          Contraction, 

17-0  49-27          Kohlensäure, 

38*46  111-45          verbrauchten  Sauerstoff, 

0-51  1-65          Stickstoff. 


Anuljse  der  in  Wien  gebrSuehlichen  Leuchtgase. 
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Daraus  lassen  sich  nachstehende  Gleichungen  construiren : 

ar  +    y  +    «  -h«=    91-28 
x+    y  ==»   49-27 

x^iy  +  Zz         =:30372 
a;  +  4y+    «         =222-9 

Diese  liefern  die  Werthe  für  : 

x=   4-87  Kohlenoxyd, 
y  sas  44-  40  Sumpfgas, 
t  =  40  •  41  Wasserstoff, 
n»   1-60  Stickstoff. 

t.  Elail  +  Ditetryl. 


Nach  der  LuflMlung 

„      „    GasfüIluDg  ...... 

0       „   Sauerstoffffilhing    .    .    . 

„      »   Yerpuffiing 

y,      9   Kohlensfiureabsorption  . 
„      9   Wasserstoffgas   .... 
9      9   Verpuffung 

VoIamcB 

T«mp  io 
Geis.  Gr. 

Barometer- 

•taod 
ioMillim. 

Auf  1  Meter 

Druck  nad 

<fi  Ccl«.  red. 

Volnmea 

356-9 
401-4 
431-8 
360-7 
329-3 
488-1 
463-4 

6-8 
7-4 
70 
7-0 
6-7 
6-7 
7-1 

451-5 
494-9 
525-2 
453  0 
416-9 
572-6 
543-4 

157-2 
193-4 
221-2 
159*3 
134  0 
272-9 
245-5 

Von  Kohlensäure  und  Sauerstoff  befreites  Gas  gibt  in : 
36-2  Vol.     oder  in      96 -6  Vol. 


61-9 
25-3 
51-62 
0-62 


165*2  Contraction, 

67-53  Kohlensfiure, 

137*77  verbrauchten  Sauerstoff, 

1-65  Stickstoff. 


Diese  Resultate  mit  den  sub  lit.  B  1    erhaltenen  yerglichen, 

geben  f&r 

5 -32  Vol.  Elail  +  Ditetryl 

13*4  Contraction, 

18*26        KohlensSure, 
26  -  32        verbrauchten  Sauerstoff. 

Daraus  resultiren  die  Gleichungen: 

V  -f    w=   5-32 
2v4-3to  =  13-4 
2v  +  4t9  =  18-26 
39 +  6t<y==:  26-32 


und  die  Mittelwertbe  für 


o=>l-87  Elail, 
t(^=»3-45  Ditetryl, 


04  K  •  u  «  r. 

Dieses  Alles  zusammengefasst  enthalten  100  Vol.  Leuchtgas 

Ditetryl 1-87  Vol. 

Elail     . 3-45  ^ 

Sumpfgas 44*40  „ 

KoUenozyd 4*87  ^ 

Wassentoff 40*41  „ 

Kohlensfinre 2*99  » 

Stickstoff 1*60  . 

Sauerstoff 0*41  „ 

100*00  Vol. 


Holzgas  aus  der  Irrenanstalt  nächst  der  Währinger  Linie. 

Auch  dieses  Gas  wurde  auf  die  oben  angegebene  Weise  in  der 
Fabrik  angesammelt,  nachdem  es  die  Reinigungsapparate  passirt 
hatte.  Dieses  Gas  wird  zuletzt  mit  Kalkmilch  gereiniget.  E»  wurde 
am  16.  Mftrz  1861  aufgefangen. 

A.  Direh  Absorption  bestlMabarer  ttase. 

1.  Kohlensaure  und  SauerstolT. 


Nach  der  Gasf&llung  ...... 

„      „   Kohlensfiure-AbsorptioD 
0       „    Sauerstoff-AbsorptioD    . 

TolamcD 

Temp.  in 
Cel«.  Or. 

Barometer- 

•tMd 

i»  Millim. 

Anf  i  Meter 
Drsek  u4 

(fiCtU.  red. 
Toluaea 

151*7 

136 

136*4 

60 
70 
70 

704-1 
679-2 
674-2 

104*6 
9005 
89*66 

Es  enthält  also  das  Holzgas  in 
104*6  Vol.  oder  in     100  Vol. 


14*55 
0-39 


13-91      Kohlensäure, 
0-37      Sauerstoff, 


KK*?%    ( Elai)  -f-    Diietry],  Sumpfgas,    Kohlenoxyd, 
^^  '      \  Wasserstoff,  Stickstoff. 

«•  Klall  +  Ditetryl. 


Nach  der  Obertragung  in's  Eudio- 
meter 

Nach  der  Absorption 


Volomeo 


150*3 
142*4 


Tenp.  in 
Cell.  Or. 


Barometer- 

ataad 
so  Milliffi. 


Anf  i  Meter 
Drack  md 

O^CeU.  red. 
VolomeB 


6-9 

8-6 


700-4 
696*3 


102-7 
96*  14 


Anaijse  der  in  Wien  gebriochlichen  Leuchtgase. 
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Es  enthält  too  Kohlensäure  und  Sauerstoff  befreites  Holzgas  in 
102-7  Vol.  oder  in  85-72  Vol. 
6-56  5-47  Elail  +  Diietrvl. 


■•  Dirck  TerpiAiDg  In  KidUaeter  bestiMMbtre  (läse. 

f.  Svmprgr**«  Kohlenoxydt  Wasserstoff»  Stickstoff. 


Nach  der  LnflfölluDg 

^  ^    Guflilliing 

„  „  SauerstofffQlluDg    .   .   • 

»  «   Verpaffttng 

^  n  Kohlensfiare-Absorption 

„  „  WasserstoffTuIlung  .   .   . 

^  t,   Verpaffuog 


V»laiiiea 


348-1 
380-5 
445-0 
411-7 
389-0 
555-7 
354-5 


Teap.  ia 
CeU.  Or. 


7-7 
7-4 
8-4 
80 
9-1 
9*9 
10-3 


Baronctei^ 

•taad 
ia  MilUm. 


433-4 
463-8 
527-7 
494-1 
480-9 
649-4 
455-1 


Aaf  1  Mat«r 

Draek  «ad 

0*  CaU.  red. 

Volaaiea 


146-8 
171-8 
227-8 
197-6 
181-4 
348-1 
155-4 


Von  Kohlensäure,  Sauerstoff,  und  Elail  +  Hitetryl  befreites 


Holxgas  gibt  auf 

25  Vol. 

16-2 
30-2 
22-55 
115 


oder  80-25  Vol. 


52-00        Kohlensiure, 
96-9  CoDtraction, 

72-38        yerbraoehteo  Sauerstoff; 
Stickstoff. 


Diese  Daten  liefern  folgende  Gleichungen : 

a?4-    y+   «-hii  =  80-25 
a?  -h    y  ==52 

a;  +  4y +  3s  =>  193-8 

X  -f-  4y  -f    t  =  144-76 


und  die  Werthe  f&r 


«=>  29-27  Vol.  Kohlenoxyd, 
y=:22-74  n    Sumpfgas, 
«  =  24-55   ,,    Wasserstoff, 
fi=B  3*69   „    Stickstoff, 

welches  zugleich  die  Werthe  f&r  diese  Bestandtheile  in  100  Vol. 
Holzgas  sind. 


Sitsb.  d.  OMthem.-nttarw.  Gl.  XLIV.  Bd.  II.  Abtb. 
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K  t  u  e  r. 


S.  Rlftll  +  DUetrjrl« 


Nach  der  LuflfÜlluDg     .... 

„  t,  Gasfullung 

n  n  SauerstoffifÜlluDg    .   . 

n  n  VerpnfTung  •  • 

n  n  KohlensSareabsorptioo 

n  n  WasaerstofffQIIuDg  .   . 

n  n  Verpuflfung 


VoUacB 


347-4 
383*4 
430*7 
387-3 
386*3 
516-5 
392-4 


Trap.  M 
C«U.  Or. 


9-9 
9-6 
100 
10  0 
10-6 
10-7 
HO 


Biroaeler- 
•tMd 

ia  MUUb. 


440*5 
4771 
521*1 
480-9 
459*4 
615-4 
493-7 


A«f  1  M«ler 

Draek  «ad 

0*  CeU.  t*^ 

TolaiMB 


147*7 
176*7 
216*5 
179-7 
157*6 
305-9 
186*2 


Von  Kohlensfture  und  Sauerstoff  befreites  Gas  gibt  auf 
29  Vol.      oder    85*72  Vol. 


36-8 
22*1 
80*85 
0*97 


108*9  ContractioD, 

65*04  KohlenaSur«, 

91  *  1 3  Yerbrauchten  Saueratoff, 

2*85  Stickstoff. 


Dieses  mit  den  sub  lit.  B 1  erbaltenen  Daten  Yerglicben,  gibt  für 

5*47  Vol.  Elaii  +  Ditetryl, 
12*0     «    ContractioD, 
13-0     „     Koblensiure, 
18-75    M     verbrauchten  Sauerstoff. 

Daraus  folgen  w^ieder  die  4  Gleichungen  : 

f> -}-    toss   5-47 
2»  -H3w  =  12-0 
29 +  4t9»  13*04 
3r-}-6tr  =  18-75 

und  die  Mittel w^erthe  für 

o»4*49ElaiU 
to=>0*98  Ditetryl. 

Es  enthalten  sonach  100  Vol.  Holzgas: 

Ditetryl 0-98  Vol. 

Elail 4-49   „ 

Sumpfgas 22-74   „ 

Kohlenoxyd      29*27    „ 

Wasserston      24-55    „ 

Kohlensfiui; 13*91    » 

Stickstoff         3-69    „ 

Sauerstoff 0  37    ^ 

100  00  Vol. 


Analyse  der  iu  Wieu  gebräuchlichen  Leuchtj^ane.  ^7 

WeDD  man  die  verschiedenen  Gase  eines  solchen  Geroenges, 
wie  sie  im  Leuchtgase  vorkommen,  hinsichtlich  ihrer  Leuchtkraft 
vergleicht,  so  sind  es  theils  solche,  weiche  die  Leuchtkraft  geradezu 
bedingen,  andere,  die  sie  ßrdern  und  wieder  andere,  die  indifferent  oder 
geradezu  schädlich  sind.  Da  Gase  selbst  bis  zur  Weissgluth  erhitzt 
wenig  leuchten  und  das  Leuchten  einer  Flamme  nur  von  dem  Erglühen 
fester  in  der  Flamme  befindlicher  Körper  abhängt,  so  bedingen  jene 
Gase  die  Leuchtkraft,  die  in  der  Glühhitze  Kohlenstoff  absondern; 
dahin  gehören  vor  Allem  die  Gase  von  der  Zusammensetzung  des 
Elails,  sie  zerlegen  sich  beim  Glöhen  in  Kohlenstoff,  Sumpfgas  und 
Wasserstoff.  Je  mehr  innerhalb  gewisser  Grenzen  von  dem  Gase 
höherer  Zusammensetzung  zugegen  ist,  desto  leuchtender  ist  die 
Flamme.  Eine  sehwach  leuchtende  Flamme  gibt  auch  Grubengas. 
Kohlenoxyd  gibt  eine  schwach  bluulichte  und  Wasserstoff  eine  farb- 
lose Flamme.  Diese  beiden  letzteren  Gase  gehören  unter  jene,  die  die 
Leuchtkraft  fordern,  denn  bei  ihrer  Verbrennung  namentlich  beim 
Wasserstoff  wird  eine  grosse  Menge  Wärme  frei,  dadurch  wird  der 
von  den  erst  genannten  Gasen  ausgeschiedene  Kohlenstoff  zum  leb- 
haften Erglühen  gebracht  und  die  Leuchtkraft  der  Flamme  wesent- 
lich erhöht.  Die  Anwesenheit  einer  grösseren  Menge  Wasserstoffes 
ist  daher  für  ein  Leuchtgas  von  grosser  Wichtigkeit,  namentlich 
dort,  wo  das  Gas  zum  Erwärmen  verwendet  wird,  wo  dann  das 
wasserstoffreichste  Gas  unbedingt  den  Vorzug  verdient. 

Was  die  indifferenten  oder  schädlichen  Gase  anbelangt,  so 
gehören  dahin  Stickstoff  und  Kohlensäure,  indem  ersterer  das  Gas 
unnütz  verdünnt ,  Kohlensäure  aber  die  Leuchtkraft  wesentlich  ver- 
mindert, wie  Petfenkofer  durch  Versuche  nachgewiesen  hat.  Der 
Stickstoff  im  Leuchtgase  rührt  grossentheils  von  beigemengter 
atmosphärischer  Luft  her,  wie  auch  das  gefundene  Verhältniss 
des  Sauerstoffes  zum  Stickstoffe  grossentheils  wie  jenes  in  der 
Luft  ist. 

Bei  der  Darstellung  des  Leuchtgases  hat  nun  die  Temperatur 
einen  wesentlichen  Einfluss.  Es  müssen  die  Materialien  so  stark 
erhitzt  werden,  dass  sie  gasförmige  Destillationsproducte  geben, 
andererseits  darf  aber  die  Hitze  bei  der  Destillation  nicht  in 
dem  Grade  steigen,  dass  die  Zerlegung  der  Kohlenwasserstoffe 
schon  in  der  Retorte  vor  sich  geht  und  auf  diese  Weise  ein  schwach 
leuchtendes  Gas  erzeugt  würde. 

s* 
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Kaoer.  Aotlyte  der  ia  Wieo  g«brlacblichen  Leuchtgase. 


Dieses,  auf  die  rorliegenden  Gase  angewendet,  ergibt  folgende 
Resultate:  Wenn  man  die  drei  untersuchten  Leuchtgase  vergleicht» 
so  fallt  zuerst  in  Beziehung  der  der  Leuchtkraft  schädlichen  Bestand- 
theile  der  verschiedene  Gehalt  an  Kohlensäure  auf;  während  das  Gas 
der  englischen  Gesellschaft  nur  s/io  Vo  davon  enthält,  6nden  sich  3*/« 
im  Gas  der  österreichischen  Gesellschaft  und  14%  im  Holzgase.  Die 
englische  Gesellschaft  hat  reichliche  Kalkreiniger  und  spart  den  Kalk 
nicht,  das  entgegengesetzte  findet  in  der  Holzgasfahrik  Stalt,  die 
österreichische  Gesellschaft  benQtzt  das  Halle t*sche  Verfahren, 
welches  zwar  billiger  ist,  aber  die  Kohlensäure  nicht  so  vollständig 
entfernt.  Im  Holzgas  fällt  der  grosse  Gehalt  an  Kohlenoxyd  auf,  der 
dreifach  grösser  ist  als  im  Gase  der  englischen  und  sechsfach  grösser 
als  im  Gase  der  österreichischen  Gesellschaft.  Die  englische  und 
österreichische  Gesellschaft  hat  ein  Gemenge  von  Sumpfgas  und 
Wasserstoff,  welches  etwelche  80%  beträgt,  während  im  Holzgas 
nur  47%  davon  erscheinen.  Die  Summe  der  schweren  Kohlenwasser- 
stoiTe  ist  in  allen  drei  Gasarten  nahezu  gleich. 

Würde  im  Holzgase  die  Reinigung  mit  Kalk  besser  vorgenommen, 
so  würde  es  an  Leuchtkraft  bedeutend  gewinnen.  Zum  Schlüsse  folgt 
als  Übersicht  die  Zusammenstellung  der  drei  Leuchtgase  mit  einem 
englischen  aus  Cannelkohle  in  Manchester  erzeugten  Gase,  welches 
Prof.  Bunsen  untersucht  hat  und  woraus  zu  ersehen  ist,  dass  das 
hiesige  der  englischen  Gesellschaft  fast  mit  dem  von  Manchester  über- 
einstimmt. 


Bestandtheile 

Wien 

Gas  Toa 
Maaehetler 

Oas  der  eng- 

lisehea 
Gesellsehan 

Ga«  der 

fisterreiehisekea 
GeielUehaft 

Holsgas 

aas  der  Irrea- 

aastalt 

Ditetryl 

Elail 

Sumpfgas 

Kohlenoxyd    .... 
Wasserstoff    .... 
Koblensfture  .... 

Stickstoff 

Sauerstoff 

Schwefelwasserstoff  . 

3-20) 

35-49 

iO-19 

47-23 

0-35 

1-26 

0-26 

44-40 
4-87 

40-41 
2-99 
1-60 
0-41 

öö«i5-47 
4 -49$ 

22-74 

29-27 

24-55 

13-91 

3-69 

0-37 

^•38U.46 
4-081 

34-96 

6-64 
45-58 

3-67 

2-46 

0-29 
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Analyse  eines  Gasgemenges^  das  aus  dem  Brunnen  im  Campo 

St.  Paolo  zu  Venedig  enttoeicht 

Untersucht  im  Laboratoriam  des  Herrn  Prof.  Redtenbacher 

von 

Dr.  laver  nnd  Dr.  Biii«. 

In  Venedig  wurden  schon  früher  Bohrversuche  vorgenommen, 
um  die  Stadt  mit  süssem  Wasser  zu  versorgen  und  dadurch  die  kost- 
spielige Herbeischaffung  desselben  zu  umgehen.  Der  Erfolg  hatte  dit- 
Erwartungen  nicht  ganz  getäuscht,  man  bekam  süsses  Wasser,  aber 
leider  entsprach  es  nicht  den  Anforderungen,  die  man  an  gutes  Trink- 
wasser stellt.  Schon  die  Bohrrersuche  lieferten  höchst  yerdächtige 
Resultate,  die  zu  Tage  geforderten  Bodenarten  hatten  nämlich  auf- 
fallende Ähnlichkeit  mit  den  Producten  von  Torflagern.  Dort  aber» 
wo  Pflanzenreste  verwesen  oder  den  Verkohlungsprocess  durch- 
machen, kann  selbstverständlich  nicht^ieine  labende  Trinkquelle  ent- 
springen. Ausser  andern  unangenehmen  Eigenschaften  dieses  Bohr- 
wassers geben  auch  die  damit  entweichenden  Gase  einen  verdächti- 
gen Fiugerzeug  über  die  Beschaffenheit  dieses  Wassers.  Sehr  bald 
hatte  die  vorwitzige  Jugend  herausgefunden,  dass  diese  Gase  brenn- 
bar seien,  und  man  sah  sie  häufig  sich  mit  dem  Anzünden  derselben 
belustigen  ,  bis  die  Väter  der  Stadt  Venedig  dieser  harmlosen  Zer- 
streuung der  Schulpflichtigen  durch  einen  Verschluss  des  Brunnens 
ein  Ende  machten.  Um  über  die  Zusammensetzung  dieser  Gase  Auf- 
schluss  zu  geben,  habe  ich  mit  Herrn  Dr.  Bizio  solche  Gase  unter- 
sucht, wie  sie  aus  dem  artesischen  Brunnen  im  Campo  St.  Paolo  zu 
Venedig  entweichen.  Diese  Gase  wurden  von  Herrn  Dr.  Pisanello  am 
28.  December  1860  mit  grosser  Sorgfalt  gesammelt;  der  chemischen 
Analyse  unterzogen,  erwiesen  sie  sich  in  ihren  Hauptbestandtheilen 
aus  Sumpfgas,   Stickstoff  und  Kohlensäure  und  bezeugen  auf  diese 
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Art  ihren  Ursprung.  Ks  gewinnt  diese  Untersuchung  auch  dadurch 
einiges  Interesse,  als  neuerdings  eine  Gesellschaft  damit  umgeht, 
dieses  Wasser  durch  FiItrir?orrichtungen  in  trinkbares  Wasser  för 
die  Lagunenstadt  zu  verwandein. 

Die  Resultate  der  Analyse  sind  folgende: 

Dureh  Absorption  bestimmte  Gase. 

«I  «  tK—  V       A»f  I  Meter  Drack 

Nach  der  Gasfllllung:  1.  ToS^     +4?8C.    726T   118«li|8-55 

2.    166*2        4-8  ,     7250    ii8-S» 

,.      »  KohleDe.-Ab8orpt. :      1.     159*4        4*8  ^     725*6    i^^'^lnzi^ 

2.    159*3        5*     ,     727-3    113*8} 

Das  Gasvolumen  erlitt  nach  Einführung  einer  mit  Pyrogallus- 
säure  fiberstrichenen  Kalikugel  keine  Änderung,  also  war  kein  Sauer- 
stoff zugegen.  Dem  zufolge  enthalten  118*55  Vol.  Gas 

KoblensSure 4*8   Vol. 

Sumpfgas  > ^^3.^5 

Stickstoff  ) 

Durch  Verpuffang  bestimmte  Gase. 

Nach  der  GasAlkog ^viS^  "^3^  285^  ^^50^66^^ 

LuflfmiuDg 467*3  3*7  569*7        262*60 

SauerstoffffiUuDg 555*8  3*7  658*4        361*00 

Verpuffung 481*2  3*5  583*3        277-05 

Absorption 541*6  3*3  439*2        235*10 

50*66  Vol.  Gas  geben  also: 

83*95  Vol.  Contraction  und 
41*95   „    Kohlens&are. 

Aus  dem  Verh&ltnisse  der  Kohlensfiure  zur  Contraction  (wie 
1  :  2)  und  dem  anfänglichen  Volumen  ist  ersichtlich,  dass  ausser 
Sumpfgas  kein  brennbarer  Bestandtheil  zugegen  ist.  Der  Rest  kann 
also  nur  Stickgas  sein.  Sonach  sind  in  obigen  50*66  Vol.  Gas : 

41*98  Vol.  Sumpfgas, 
8*68   «    Stickgas. 
100  Vol.  dieses  entweichenden  Gasgemenges  enthalten  sonach  : 

79*45  Vol.  Sumpfgas, 
4*05   „    Kohlensäure, 
16*50   „    Stickgas. 
100-00  Vol. 


99  99 

9»  It 


71 


XVII.  SITZUNG  VOM  20.  JUNI  1861. 


Der  SecreUr  liest  folgenden  Erlass  Sr.  Excellenz  des  Herrn 
Curator-Stell Vertreters,  ddo.  IS.  Juni  I.  J.,  Z.^: 

„Seine  k.  k.  Apostolische  Majestät  haben  mit  Allerhöchster  Ent^ 
Schliessung  fom  13.  Juni  d.  J.  die  Wahl  Seiner  kaiserlichen  Hoheit  des 
Herrn  Erzherzogs  Rainer  znm  inländischen  Ehrenmitgliede  der  kaiser- 
lichen Akademie  der  Wissenschaften  allergnädigst  zu  genehmigen 
geruht.*' 

„Mit  weiterer  Allerhöchster  Entschliessnng  Tom  obigen  Tage 
haben  Seine  k.  k.  Apostolische  Majestät  zum  wirklichen  Mitgliede  der 
kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  für  die  mathematisch-natur- 
wissenschaftliche Classe  den  Professor  der  Zoologie  an  der  Uniyersität 
zu  Prag,  Dr.  Friedrich  Stein,  allergnädigst  zu  ernennen  und  die  Ton  der 
Akademie  getroffenen  Wahlen  des  Lehrers  an  der  Oberrealschule  zu  Prag, 
Anton  Gindely  und  des  ausserordentlichen  Professors  der  österrei- 
chisehen  Geschichte  an  der  Wiener  UniTcrsität,  Ottokar  Lorenz, 
zu  correspondirenden  inländischen  Mitgliedern  und  des  Professors  der 
neueren  Literatur  an  der  UniTcrsität  zu  Bonn,  Dr.  Friedrich  Diez,  zum 
ausländischen  Ehrenmitgliede  der  philosophisch-historischen  Classe, 
ferner  des  Professors  am  steiermärkisch-standischen  Joanneum  in  Graz, 
Dr.  Anton W i n  ekler,  des  Custos-Adjuncten  am  botanischen  Hofcabinete, 
Dr.  Theodor  Kotschy  und  des  ordentlichen  öffentlichen  Professors 
der  Mineralogie  an  der  Unirersität  zu  Pesth,  Dr.  Karl  Peters,  zu  corre- 
spondirenden inländischen  Mitgliedern  der  mathematisch-naturwissen- 
schaftlichen Classe  der  kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften 
allergnädigst  zu  genehmigen  geruht.** 

Wien,  am  15.  Juni  1861. 

Sohmerling  m/p. 

Ferner  wird  vorgelegt : 

Ein  Tcrsiegeltes  Schreiben  des  Primararztes,  Herrn  Dr.  Ludwig 
TQrek,  mit  dem  Ersuchen  um  Aufbewahrung  zur  Sicherung  seiner 
Priorität. 

Herr  Hofrath  W.  Haidinger  macht  eine  Mittheilung,  betitelt: 
„Der  Meteorit  von  Yatoor  dei  Nellore  in  Hindostan**. 
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Herr  Dr.  A.  Bauer  übergibt  eine  Abhandlung:  ,»Über  das 
Amylen  und  die  demselben  isomeren  Körper**  nebst  einer  »Yoriftufigen 
Hittheilung  Ober  das  Amylglycerin^. 

Herr  Prof.  Dr.  G.  Bizio  legt  eine  Abhandlung  TOr:  «Sopra  la 
enilsinnamina  e  le  sue  combinazioni*'. 

Die  k.  k.  Gelehrten-Gesellschaft  zu  Krakau  stellt  das  Ansuchen 
uro  Betheilung  auch  mit  den  Denkschriften  der  Classe. 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt : 

Austria,  XIII.  Jahrgang,  XXIV.  Heft.  Wien,  1861;  8«- 
Cosmos»  X'  Ann^e,  18*  Volume,  24*  Livraison.  Paris,  1861;  8*- 
Heufler,  Ludwig  Ritter  von,  Untersuchungen  Qber  die  Hypneen 
Tirols.  (Aus  den  Verhandlungen  der  k.  k.  zoolog.-bot.  Gesell- 
schaft in  Wien.  Jahrgang  1860.  Abhandlungen.)  Wien,  1860;  8*' 
Institut  de  France.  Acad^mie  des  Inscriptions  et  Belles-Lettres» 
M^moires.  Tome  XX* ,  1'*  partie.  Paris,  1861;  4®*  —  H^moires 
pr^sent^s  par  divers  savants.  Premiere  s^rie,  tome  VI*,  1"* 
partie.  1860;  4®*  Deuxij^me  s^rie,  tome  IV*,  T*  partie.  1860; 
4^'  —  Acadjmie  des  sciences,  M^moires.  Tome  XXV.  Mit  25 
Tafeln.  1860;  4o-  Tome  XXVII*.  2*  partie.  Mit  4  Tafeln.  1860; 
4o-  Tome  XXVIII.  1860;  4«-  Tome  XXX.  Mit  7  Tafeln.  1860; 
4<»-  Tome  XXXI,  1'*  &  2*  partie,  1860;  4o'  —  Comptes  rendus 
hebdomadaires  des  s^ances.  Tomes  XL VII  —  L.,  Juillet  1858 
—  Juni  1860;  4«*  —  Funerailles  de  H.  M.  Alfred  de  Musset, 
Dureau  de  la  Malle,  le  Marquis  de  Pastoret,  Augustin 
Cauchy,  Simart,  Brifaut,  le  B*^**  Thenard,  le  Comte 
Portalis,  le  Comte  Turpin  deCrissi,  le  B'*''Cagniard  de 
Latour,  Charles  Lenormant,  Poinsot,  Monmerquä, 
Philippe  Le  Bas,  Horace  Say,  Dum^ril,  Payer,  Daussy, 
Herseni,  Laferri^re,  Scribe.  Paris,  1857—1861;  4o-  — 
Inauguration  du  monument  6leY&  ä  la  memoire  de  Louis  Vis- 
conti au  cimeti^re  de  Test,  le  29  D^cembre  1859.  Discours  de 
M.  Hittorff. 
Osservatorio  del  Coilegio  Romuno,  Hemorie.  1859.  Nr,  25  —  31, 

4o-  Nebst  Tafeln  I  —  III.  Folio. 
Wiener  medizinische  Wochenschrift,  XI.  Jahrgang,  Nr.  24.  Wien, 
1861;  4o- 
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Der  Meteont  von  Yatoor  bei  Nellore  in  Hindostan. 
Von  dem  w.  M.  W.  latdinger. 

Der  freundlichen  Mittheilung  des  Herrn  Edward  Green  Bai- 
foor,  L.  R.  C.  S.,  Surgeon  Major  der  königl.  Madras- Armee  verdanke 
ich  eine  Nachricht  über  den  oben  genannten  Meteoriten ,  die  erste 
welche,  so  viel  mir  bekannt,  nach  Europa  kommt,  wenn  auch  der 
Gegenstand,  aufweichen  sich  dieselbe  bezieht,  seit  mehreren  Jahren, 
schon  in  dem  Government  Central  Museum  in  Madras  aufbewahrt 
wird.  Ober  welches  uns  unsere  hochrerehrten  Freunde  der  Novara- 
Reise  so  anziehende  Schilderungen  gaben,  und  von  dem  Herr  Dr. 
Ritter  v.  Scherz  er  in  dem  officiellen  Reisewerke  roittheilt,  dass  die 
Zahl  der  Besucher  in  einem  der  Monate  nicht  weniger  als  36.K22 
fgrdsstentheils  Eingeborne)  betrug  (Reise  der  österreichischen  Fre- 
gatte Novara  um  die  Erde  I.  S.  341 .  Narrative  etc.  I.  p.  440).  In  einer 
fröhern  Mittheilung,  am  7.  Februar,  erw&hnte  ich,  dass  der  grössere 
der  beiden  bei  Parnallee  am  28.  Februar  18S7  gefallenen  Steine  an 
dieses  Museum  abgeliefert  worden  ist. 

Der  Stein  von  Yatoor  bei  Nellore  (Letzteres  unter  H^  23' 
n.B.und  80*  4' ö.L.  von  Greenwich)  fiel  bereits  am  23.  Jänner  18S2, 
und  zwar  um  4%  Uhr  Nachmittags,  sein  Fall  wurde  durch  Augen- 
zeugen beglaubigt. 

Die  Berichte  wurden  durch  den  Tahsildar  T.  Marcandaloo, 
der  die  Zeugen  Chella  Vencataramoodoo,  Cherukoor 
Soobadoo  und  Punta  Para  Reddy  vernahm,  an  den  Steuer- 
Einnehmer  Herrn  D.  White  unter  dem  I.Februar  auf  Verlangen  des 
letzteren  eingesendet,  und  von  ihm  gelangte  der  Stein  auch  an  das 
Central-Museum. 

Die  drei  „Peons^  hüteten  ihre  Heerden  in  der  Nähe  des  Choutoo- 
Canals»  östlich  vom  Dorfe  Yatoor  im  Talook  von  Toomalatalpoor  und 
westlich  von  Yeruguntapollem.   Sie  hörten  einen    einzelnen  Knall 


74  Haidinger.  Der  Meteorit  von  Y«toor  bei  Nellore  !■  HiDdoeten. 

einein  Musketeoschusse  ftbulich,  und  dann  etwas  Gedröhn  (a  rumb^ 
ling  noise).  Als  aie  in  der  Richtung  binblickten ,  sahen  sie  in  einer 
Entfernung  yon  etwa  20  Klaftern  mannshoch  Staub  aufsteigen.  Dort 
trafen  sie  auf  ein  Loch  in  dem  aus  Thon  und  Soda  (clay  and  wda) 
bestehenden  Grunde  eingeschlagen,  zwei  Spannen  weit  und  zwei 
Spannen  tief  (18 —  16  Zoll)»  und  einen  weissen  Stein  in  demsel- 
ben. Er  war  zerbrochen,  ein  StQckchen  konnte  sogleich  hin  weg- 
gebracht werden,  der  grösste  Theil  wurde  erst  am  nächsten  Morgen 
durch  den  Moonsiff  des  Dorfes  ausgegraben.  Es  ist  im  Ganzen  ron 
drei  Stücken  die  Rede,  welche  Herrn  D.  White  zur  Ansicht  vor- 
gelegt wurden.  Das  Gesammtgewicht  wurde  auf  ein  Mound  (19-421 
Wiener  Pfund)  geschätzt. 

Der  Himmel  war  vollkommen  heiter,  die  Luft  ruhig.  Der  Schall 
war  so  Qberraschend,  dass  auch  die  Heerde  aufgescheucht  das  Weite 
suchte.  Keine  Lichterscheinung  wurde  bemerkt. 

Obige  Daten  entnehme  ich  einem  einzeln  gedruckten  RIatte,  mit 
der  Nachweisung :  TTie  Scotiish  Press  —  L.  C-  Graves»  Printer, 

Ich  glaube,  man  darf  wohl  für  den  hier  berichteten  Fall  anneh- 
men, dass  er  vollkommen  senkrecht  stattgefunden  habe.  Dieses  gäbe 
bei  der  geographischen  Rreite  von  Nellore  von  14o  23'  N.,  und  der 
Jahreszeit,  drei  Tage  nach  dem  Eintritte  der  Sonne  in  das  Zeichen 
des  Wassermannes,  für  Nachmittag  4y«  Uhr  etwa  die  Richtung  süd- 
lich aus  dem  Schlangenträger  gegen  die  Erde  zu.  Der  Yatoor- 
Stein  darf  wohl  als  so  ziemlich  aus  dieser  Richtung  angekommen 
betrachtet  werden. 

Merkwürdig  scheint  mir  vor  Allem  die  „weisse**  Farbe  des 
Steines,  während  doch  Meteoriten  weitaus  in  Hehrzahl  Mschwarz*" 
überrindet  sind.  Ich  habe  nicht  gesäumt.  Schritte  vorzubereiten,  um 
möglicher  Weise  ein  Exemplar  dieser  Rruchstücke  zu  erhalten,  und 
werde  im  Falle  eines  günstigen  Ergebnisses  nicht  verfehlen ,  es  der 
hochverehrten  Classe  zur  Ansieht  vorzulegen;  aber  die  Nachricht 
selbst  schien  mir  so  wichtig,  dass  ich  auch,  ohne  noch  auf  wirkliche 
Erwerbung  zählen  zu  können,  doch  schon  die  Aufmerksamkeit  der 
Freunde  der  Meteoritenkonde  mir  erbitten  wollte. 

Herr  Dr.  Andrew  S.  Scott,  Chemical  Examiner,  wies  in  einer 
qualitativen  Analyse  Kieselerde,  Thonerde,  Magnesia,  Kalk,  Schwefel, 
Eisen,  Nickel  nach,  unter  dem  23.  December  18S8. 


Bizio.  Sopra  U  feoiisiiinainina  e  le  sue  combinazioni.  7S 


Sapra  la  fenilsinnamitia  e  le  su£  combinazioni. 

Indagini  del  Dott.  diffsmii  Bliit. 

DairazioQe  deirammoniaca  sopra  Tessenza  di  senape  e  nofo 
Goine  abbia  origine  il  solfallicarbamide  o  tiosinnamina,  e  come  da 
questa  per  mexzo  delfossido  di  piombo  o  del  biossido  di  mercurio 
ne  deriri  la  sinnamioa.  Appresso  fu  sperimentata  sopra  ia  stessa 
essenza  anche  Tazione  di  alcune  basi  artificiali,  e  sappiamo  ehe» 
niediante  ranilina,  il  Zinio  ottenue  la  feniltiosinnamina ,  dalia  quäle 
stessa  •  DOtö  egii ,  potersi  coll^  ossido  di  piombo  eonseguire  un  nuovo 
prodotto,  che  rimase  poi  priyo  di  aicuna  ricerca. 

Neir  occasione  pertanto,  di  avere  per  alcuni  particolari  miei 
studii,  appareeehiato  piü  derivati  deirallile,  e  tra  questi  la  stessa 
reDiltiosinnaiDioa,  feci  anche  reagire  sopra  la  medesima  F ossido  di 
piombo  collo  scopo  di  averne  la  nuova  sostanza»  della  quäle  mi  pro- 
posi  di  yerificare  la  composizione  e  di  studiare  le  proprieti. 

Trattai  adanque»  a  mitissima  temperatura,  una  soluzione  alcoo- 
liea  di  feniltiosinnamiaa  con  ossido  di  piombo  idruto,  sino  a  che 
una  piccola  porzione  del  liquido,  saggiato  a  parte,  indicasse  com- 
piuta  la  reazione.  Feltrato  allora  il  liquido ,  e  diluito  con  acqua  cosl 
che,  riscaldandolo  airebullizione,  mantenesse  ancora  un  Heye  inalba- 
meoto,  n^ebbi,  col  raffreddarsi  del  liquore,  separata  la  sostanza  in 
una  bella  cristallizzazione  aghiforme,  di  splendore  setaceo.  Ridi- 
seiolta  questa  iteratamente  neiralcoole,  e  separata  di  bei  nuovo  da 
esso  ncl  modo  sopra  indicato,  quantunque  presentasse  Tapparenza 
di  una  sostanza  purissima »  non  lo  era  pero  giammai  perfettamente» 
in  forza  di  altra  sostanza  semiresinosa  la  quäle  formasi  contempora« 
neamente  alia  prima»  e  yiene  assierae  a  questa  precipitata  in  parte 
per  r  acqua  dalla  sua  soluzione  alcoolica.  Per  conseguirla  nel  grado 
deila  yolata  purezza »  doyetti  aggiungere  dlla  sostanza ,  preyiamente 
trattata  nel  modo  test&  indicato»  tanto  etere  che  bastasse  solo  a 
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formarne  una  densa  poltiglia;  vi  toglieva  poscia  la  soiuzione  eterea 
mediante  compressione  fra  carta  asciugante;  scioglieva  di  bei  nuovo 
il  residuo  neiralcoole,  dal  quäle  aeparava  al  modo  aolito  i  cristalli 
colPaggiunta  delPacqua;  e  ripefuto  un  tale  trattameoto  per  dae  o 
tre  volte  riascira  ad  avere  un  prodotto  del  tutto  puro.  E  certo  che 
in  tal  maniera  ha  luogo  una  perdita  nolevole»  ma  per  altra  via  non 
mi  fu  dato  di  venire  a  risuUati  soddisfacenti. 

E  qui  nelfaccennare  le  eure  che  si  resero  necessarie  a  con- 
durre  la  soatanza  nel  grado  di  purezza  richiesto  dallo  scopo  per  cui 
veniva  apparecchiata ,  merita  di  essere  menzionata  una  apecialiti  che 
accidentalmente  mi  fu  dato  d^incontrare.  Quando  si  tratta  la  solu- 
zione  alcoolica  della  feniltiosinnamina  colPossido  di  piombo  notai  che 
se»  durante  la  reazione,  non  si  abbia  la  cautela  di  scaldare  il  miscu- 
glio  niente  piü  in  ]k  della  temperatura  alla  quäle  si  vede  Tossido 
cominciar  giä  ad  annerire,  si  forma  una  roaggior  copia  di  prodotti 
secondarii»  e  riesce  per  conseguenza  piu  difficile»  mediante  i  con- 
secutivi  trattamenti,  Taverne  un  prodotto  puro.  Pensai  adunque  di 
poter  raggiungere  Teffetto  medesimo  senza  opera  di  calore,  abban- 
donando  alPordinaria  temperatura  una  soluzione  alcoolica  di  fenil- 
tiosinnamina cou  ossido  di  piombo  idrato;  ed  infatti  dopo  una  setti- 
mana»  durante  la  quäle  veniva  solo  di  tratto  in  Iraito  agitato  il  miscu- 
glio»  rinvenni  che  la  reazione  era  compiuta.  Feltrato  il  liquore  alcoo- 
lico,  e  diluitane  una  parte  con  acqua»  non  ebbi  per6  separat!  i  con- 
sueti  cristalli  aghiformi,  ma  il  liqiiido  divenne  invece  lattiginoso  per 
minute  goccioline  oleose  che  rimanevano  in  esso  sospese.  Posi  allora 
la  soluzione  ad  evaporare  sopra  Tacido  solforico  nel  vuoto»  e  quivi 
pure  non  si  separö  materia  cristallina  di  sorta  aicuna »  rimanendo  solo 
per  residuo  una  sostanza  scorrevole,  perfettamente  limpida  e  scolo- 
rita,  di  densiti  sciropposa.  Dopo  tre  settimane  incirca  che  mantene- 
vasi  sotto  la  campana  della  maechina  pneumatica  comparvero  alla 
superficie  piü  cristalli  prismatici  rettangolari ,  aicuni  de*  quali  erano 
lungbi  2  millimetri  incirca  e  larghi  */$  di  millimetro»  e  che  aggre- 
gandosi  fra  loro  andavano  a  costituire  altrettante  tavole  quadrilatere. 
Sciolti  questi  nelfalcoole,  venivano  precipitati  dalPacqua  sotto  la 
consueta  forma  di  esili  aghi,  dandosi  nelle  loro  proprietä  a  rico- 
noscere  per  la  sostanza  medesima,  la  quäle  sin  dapprincipio  avrebbe 
dovuto  sotto  forma  cristallina  separarsi  per  mezzo  deH'aequa  dalla 
sua  soluzione  alcoolica. 
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lo  accenno  qfuesto  fatto  unicamente  per  la  sua  specialitä,  giacchö 
i  eristalli  che  si  sono  formati  nel  corso  di  due  mesi,  erano  cosa  si 
piccola  da  non  poterne  trarre  partito  per  una  serie  di  ricerche. 

La  sostanza  aduiique,  sopra  la  quäle  ho  instituito  le  mie  inda- 
giniy  proyeniva  dal  modo  di  trattameoto  che  ho  per  il  primo  indicato, 
e  si  preseotara»  come  g\k  accennai,  sotto  la  forma  di  esili  aghi  a 
lacentezza  setacea»  untuosi  al  tatto.  Essa  ö  insolul^ile  nell^acqaa,  e 
solubilissima  cosl  nell*  eiere  come  nelPalcoole.  Ha  un  lieye  sapore 
amaro,  che  lascia  poi  un  senso  di  raschiamento  nelle  fauci.  Non 
presenta  azione  aicuna  sulla  curcuma,  nh  sulia  carta  arrossata  di 
tornasole.  Asciogata  nel  Tuoto»  non  perde  punto  del  suo  peso  alla 
temperatora  di  100^.  Fonde  ai  gradi  105  senza  perdita  di  peso,  e 
si  rappiglia  col  raffreddamento  in  una  massa  pellucida,  a  tessitura 
eristallioa. 

Riferendosi  alPorigine  della  sostanza,  essa  dorea  presentare 
rispetto  alla  feniltiosinnamina  la  relazione  medesima  che  la  sinnamina 
riguardo  alla  tiosinnamina.  Disseccata  adunque  a  100°,  ne  ho  insfi- 
tuita  Tanalisi  elementare,  mediante  la  comhustione  con  ossido  di 
rame  che  veni?a  poi  compiuta  da  una  corrente  di  ossigeno  sommi- 
nistrato  da  un  gasometro;  e  n*ebbi  il  seguente  risultato: 

0  gr.,  3545  di  sostanza  diedero  0*9875  di  acido  carbonico,  e 
Ol  990  di  acqua. 

Per  cui  in  centesimi: 

SperieBf*.  Teoria. 

CarboDio 75*97  €io  75-95 

Idrogeao 6-24  Hio    6*33 

Nitrogeno —  N,    17-72 

100  00 

Essa  puö  adunque  realmente  considerarsi  quale  il  fenilallilciana' 
ndde,  che  breyemente  diremo  feniUinnamina.  Rappresentarebbe 
in  altri  termtni  la  sinnamina,  in  cui  il  terzo  atomo  dell'idrogeno  del 
lipo  &  sostituito  dal  radicale  monatomico  il  fenile,  e  per  conseguenza 
poö  considerarsi  costituita  secondo  Tespressione  della  formula 

€N  ) 
€,H,     N. 
€aHj 
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L*equatione  segtiMite  dimostra  il  modo  della  sua  formaeione: 
€ioHi,N,*+  Pb,e  «  €ioHioN,  +  Pb,S+  H,e. 

Riscaidata  queata  sostanza  al  di  la  .del  ponto  della  fosione, 
inoomincia  toato  9  deeomporai  con  isviiuppo  dt  fapori  biancbi,  gran- 
demente  pungenti  Tolfato  e  gli  occbi.  La  maggior  parte  pero  del 
prodolto  della  disttllasione  i  un  liquida  denso,  seolorito  e  trasparente, 
il  quäle  ai  rappiglia  col  raffreddamento,  e  conaiste  in  pura  fenilsinna- 
mina  che  TolatiIisz6  inalterata.  Solo  in  su\  finire  della  diatiilasione 
si  condensa  poea  materia  oleosa  giallastra,  nella  quäle  i  contenuta 
deiranilina.  Rimane  per  ultimo  nella  storta  un  lieve  residuo  car* 
bonioso. 

L*aeido  aolforieo  concentrato  aeioglie  la  fenilainuaroina »  ed 
aggiuntavi  tosto  delPacqua  sene  ha  un  liquide  lattiginoao,  dal  quäle, 
pochi  iatanti  appresso,  separaai  una  materia  viscosa,  che  si  rende 
poi  concreta  e  fragile. 

L^acido  nitrico  diluito  non  la  scioglie  punto.  E  solubile  invece 
nelPacido  nitrico  concentrato,  il  quäle  poco  depo  si  fa  giallo- 
brunastro,  ed  abbandona  nel  stesso  tempo  alcone  goccioline  di  una 
materia  oleosa,  bruna,  che  vengono  a  galleggiare  alla  superficie  del 
liquide.  Se,  appena  sciolta  la  fenilsinnamina  nelPacido  predetto,  si 
diluisca  la  soluzione  con  acqua,  si  separa  una  materia  resinosa  gialla, 
e  con  essa  pochi  fiocchi  cristallini  di  fenilsinnamina  inalterata. 

La  fenilsinnamina  h  insolubile  neiracido  valerico,  e  nelPacido 
lattico. 

E  prontamente  sciolta  dalPacido  acetico,  dal  quäle  si  separa 
inalterata  mediante  diluizione  con  acqua. 

Con  uguale  faciliti  si  scioglie  neiracido  butirrico.  Diluita  ed 
agitata  la  soluzione  con  poco  acqua,  si  separa  a  goc<$ie  un  liquide 
trasparente  e  seolorito,  il  quäle  ya  mano  a  mano  raccogliendosi  al 
fondo.  Aggiuntafi  nuova  quantita  di  acqua,  svanbce  il  liquido  pre- 
detto,  e  sotto  la  consueta  forma  di  fiocchi  cristallini,  precipita  la 
fenilsinnamina  inalterata.  Attesa  la  solubiliti  delPacido  butirrico  in 
ogni  proporzione  di  acqua,  non  potea  esser  originato  quel  liquido 
(il  quäle  reagisce  acidissimo)  che  da  una  combinazione  delPacido 
colla  fenilsinnamina.  Collocai  adunque  ad  eraporare,  in  una  campana 
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sopra  la  ealce,  una  soluzione  di  feDilsiiinamina  neiracido  mentovato; 
ma  nel  residuo  deireyaporazione  non  restava  punto  di  acido  ad  essa 
eombinafo. 

Collo  stesso  acido  ossalico  non  mi  venne  dato  di  conseguire 
combinazione  aicuna.  Mescolata  una  soluzione  alcoolica  di  questo 
acido  con  altra  soluzione  alcoolica  di  fenilsinnamina ,  n*ebbi  coila 
evaporazione  sopra  T  acido  solforico  un  residuo  eristailino,  il  quäle 
non  consisteya  cbe  in  un  miscuglio  delle  due  sostanze. 

L^  acido  cloridrico  concentrato  si  roanifesta  ne*  primi  istanti 
senza  azione  sopra  la  fenilsinnamina;  ma  i  cristalli  di  essa  non  tar- 
dano  tottaTia  a  perdere  in  seno  di  quesf  acido  il  loro  splendore»  e 
ad  agglotinarsi  poscia  in  una  roassa  bianca  e  viscosa  cbe  yiene  a 
galleggiare  alla  superficie  del  liquido.  Parte  della  fenilsinnamina 
troTasi  pero  sciolta  nelf  acido,  e  puo  venire  da  esao  separata  per 
meizo  delfacqua. 

Sottoposi  ancbe  una  certa  quantiti  di  fenilsinnamina  ad  una 
corrente  di  gaz  acido  cloridrico  secco.  Ei«a  si  ammollisce  tosto,  e 
si  conglatina  in  una  materia  pellucida»  la  quale  nella  consistenza 
e  nelFaspetto  ricorda  lo  spermaceti.  Questa  materia  h  insolubile 
neiracqua,  dalla  quale  ft  solo  resa  opaca;  si  scioglie  invece  nelPal- 
eoole,  cbe  diluito  poscia  coa  acqua  abbandona  cristalli  di  pura  fenil- 
sinnamina. 

La  materia  stessa,  riscaldata  a  bagno  d' acqua»  fonde  in  un 
liqnido  scorreTolissimo;  ma  yolatilizzato  cbe  sia  T  acido  cloridrico 
rappigliasi  tosto  in  altrettanti  mamelloni ,  costituiti  da  cristalli  aghi- 
formi  dtsposti  intomo  ad  un  centro,  i  quali  non  consistono  cbe  in 
fenilsinnamina  inquinata  da  poco  acido  cloridrico. 

Riscaldata  inyece  ad  una  temperatura  superiore  ai  100^  si 
deeompone»  e  fra  i  prodotti  cbe  ne  risultano  i  ageyole  il  notare  la 
presenza  del  cloruro  di  anilina. 

I  differenti  saggi  tentati  adunque  per  condurre  la  fenilsinnamina 
ad  unirsi  con  qualcbe  acido  dimostrano  cbe,  quand* ancbe  con  alcuno 
di  essi  fosse  mai  ayrenuta  una  combinazione,  nou  i  dato  di  poterlo 
con  sicurezza  precisare,  giaccbä  tratterebbesi  sempre  di  una  unione 
b\  labile  che  i  mezzi  adoperati  per  togliere  Teccesso  delP  acido» 
sarebbero  sufBcienti  a  seomporre  ancbe  la  combinazione  formatasi. 
Passai  qoindi  a  yedere  se  per  altra  maniera  di  composti  si  potesse 
conseguire  qualcbe  dato,  dal  quale  <rarne  un  lume  maggiore  sopra  la 
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Vera  natura  della  sostanta  esaminata,  e  raffermarne  con  preciaione 
requivalente. 

Lievemente  acidulata  pertanto  con  acido  cloridrico  una  solasione 
alcoolica  di  fenilsinnaroina,  yi  aggiunsi  un  eccesso  di  soluzione  di 
rioruro  di  platino,  senza  pero  che,  n&  anche  dopo  un  lungo  riposo,  si 
separasse  precipitato  di  sorta  aicuna.  Coilocai  allora  il  liquido  ad 
eraporare  sotto  la  campana  della  macehina  pneumatica»  e  n'ebbi  eosi 
un  residuo  sciropposo,  nel  quäle,  dopo  un  mese  che  restafa  sotto  la 
campana  stessa»  non  appari?a  indizio  di  cristallizzazione  aleuna. 
Tolto  percio  di  lä,  senza  speranza  di  averne  un  risultato»  dopo  tre 
giomi  che  trorayasi  al  libero  contatto  deiratmosfera  sotto  una  sem- 
plice  campana  atta  a  guarentirlo  datla  polvere,  rinvenni  che  alla  super- 
ficie  erasi  formata  una  crosta  cristallina»  partendo  dalia  quäle  tutta  la 
massa  erasi  poi  in  breye  assodata  in  un  insieme  di  miouti  cristalletti. 
Essi  sono  solubili  cos\  nelFalcoole  come  nelfetercy  per  cui»  a  togliervi 
r  eccesso  del  cloruro  di  platino,  aggiuntavi  pochissima  acqua,  mi 
yalsi  della  compressione  fra  carta  asciugante,  iterando  il  trattamento 
finche  i  cristalli  fossero  del  tutto  puri.  In  tale  stato  presentarono 
essi  una  tinta  giallo-ranciata,  ma  la  loro  forma  i  cosl  irregolare  per 
mancanza  di  angoli  e  di  spigoli  bene  determinativ  da  non  potersi  in 
yerun  modo  stabilire;  per  il  roaggior  numero  posseggono,  nella  loro 
irregolariti,  forme  piü  o  mono  globulari,  per  cui  si  puö  ammettere 
che  yerosimilmente  appartengano  al  sistema  esaedrico. 

Riscaldati  questi  cristalli  alla  temperatura  di  100^,  si  fanno 
dapprima  bruni»  anneriscono  poi  del  tutto  prolungandone  lo  scalda- 
mento»  ed  ammolliscono  per  ultimo  e  gonGano  cosl  da  agglutinarst 
assieme,  e  rappigliarsi  poscia  col  raffreddamento  in  una  massa  nera 
e  spugnosa. 

Un*  analisi  dei  roedesimi  non  mi  diede  risultati  soddisfacenti; 
ed  infatti  potei  accertarmi  che  yi  si  troyava  tnescolata  della  fenil* 
sinnamina,  separatasi  senza  incontrare  combinazione  col  cloruro 
di  platino. 

Ripetei  percio  un  tale  sperimento  mescolando  una  soluzione 
alcoolica  ed  acidulata  di  fenilsinnamina  ad  un  grande  eccesso  di  questo 
cloruro.  Ottenuto  come  la  prima  yolta»  mediante  T  eyaporazione  nel 
yuoto,  un  residuo  sciropposo,  e  lasciato  ancora  per  qualche  giomo 
sotto  la  campana  della  macehina  pneumatica,  lo  esposi  appresso  alla 
libera  azione  delPatmosfera,  e  quivi,  dopo  una  settimana  rinvenni 
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tntta  la  massa  ripiena  di  minoti  crUtailetti ;  i  quali  pero^  in  luogo  di 
presentare  il  colore  giallo-ranciato  de*  primi,  erano  tinti  in  un  bei 
rosso  granato.  Depurati  dali'eccesso  del  cloruro  di  platino  nel  modo 
tennto  nel  primo  saggio,  disseccati  nel  yuoto  sopra  1*  aeido  solforico, 
e  sottoposti  airanalisi,  mi  diedero  i  seguenti  risultati: 

I.  0  gr.,  3130  di  sostanza  diedero  0*3795  di  aeido  carbonieo, 
e  0*0855  di  acqua. 

II.  0  gr.»  7405  di  sostanza  diedero  0*8770  di  cloruro  d^ar- 
gento. 

in.  0  gr.»  9140  di  sostanza  diedero  coirarroventamento  0*2470 
di  platino  metallico. 

E  percio  In  centesinii : 

Speri«Dia.  T«oria. 

I.  11.  III. 


Carbonio  .    . 

.    .  3307 

— 

Idrogeno  .    . 

.    .    304 

— 

— 

NitrogeDo    . 

•    .      — 

— 

Cloro   .    .    . 

29-28 

— 

PlatiDo     .   . 

,      ..^ 

27  02 

€io 

32*95 

H„ 

302 

Na 

7*69 

ci. 

29-24 

Pt 

27*10 

100*00 


Questo  sale  e  adunque  il  cloruro  doppio  di  platino  e  di  fenil 
sinnamina,  quäle  lo  dimostra  la  seguente  sua  formola : 


N 


€N 

€.Hs  >  +  PtCI.. 
H 

CI 


In  quanto  poi  alla  circostanza  che,  dopo  a?ere  evaporata  la 
soluzione  nel  vuoto,  la  cristallizzazione  di  questo  sale  si  compia  solo 
sotto  r  Influenza  del  libero  contatto  atmosferico,  h  cosa  indubitata. 
La  seconda  rolta  infatti  che  io  ebbi  ad  apparecchiarlo,  prima  di 
esporlo  alfatmosfera  ne  separai  una  piccola  parte  in  un  vetro  di 
orologio»  che  coUocai  sotto  una  eampana  con  cloruro  di  caicio. 
Erano  giä  scorsi  piü  giorni  che,  nella  massa  principale  esposta 
airaria  eransi  formati  i  cristalli,  senza  che  nella  piccola  quantita 
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mantenuta  sopra  il  cloruro  di  caicio  vi  foiise  traccia  di  cristallizeazione. 
Tolto  allora  di  li,  ed  esposto  al  contatto  delFatmosfera,  siccome 
trattavasi  di  poca  sostanza,  essa  perdette  la  sua  trasparenza  nelio 
spazio  di  mezz*ora  incirca,  rendendosi  come  lattiginosa,  e  nel  corso 
deila  giornata  medesima  era  gik  ripiena  di  cristalli.  lo  credo  non 
potersi  attribuire  tale  fenomeno  aenonchi  alPazione  delPurniditi^ 
atmosferica,  la  quäle,  Tenendo  assorbita,  induce  nel  liquido,  ridotto 
prima  al  massimo  di  coacentrazione  nel  vuoto,  quel  Heye  grado  di 
diluizione  aequosa  sufßciente  a  far  separare  aotto  forma  cristalÜDa 
il  composto,  per  se  insolabile  nelP  acqua.  Un  atmoafera  aecca 
Tedemmo  infatti  essere  del  tutto  inerte  nella  produzione  di  un  tal 
fenomeno;  per  cui  non  pu&  questo  entrare  nella  aerie  di  que'  fatti 
analoghi»  e  ad  ogni  modo  pure  ben  diiTerenti»  i  quali  trorano  la 
loro  ragione  nel  contatto  delParia,  quäle  aemplice  forza  di  urto 
moleeolare. 

La  fenilsinnamina  puo  somministrare  eziandio  una  combinazione 
col  bieloruro  di  mercurio.  Meacolai  una  soluzione  alcoolica  di  fenil- 
sinnamina con  un  eccesso  di  soluzione,  pure  alcoolica,  di  bieloruro 
di  mercurio.  Da  un  tale  miscuglio  non  si  separo  sostanza  alcuna;  ma 
collocato  poscia  il  liquide  nel  yuoto,  sopra  Facido  solforico,  mano  a 
mano  che  Talcoole  erapora  si  vede  formarsi  lungo  le  pareti  della 
Capsula,  a  modo  di  strie  longitudinali ,  una  sostanza  solida,  opaca» 
bianco-gialliccia,  la  quäle  termina  col  coprirö  tutto  il  fondo  della 
Capsula  stessa.  Evaporato  che  fu  tutto  Talcoole  essa  si  fece  pellucida 
ed  un  po*  molle,  ma  ritorno  nuoramente  opaca,  e  del  tutto  soda  e 
fragile  colPinfondervi  altro  alcoole,  e  tale  poi  si  mantenne  col 
disseccamento. 

Questo  composto,  il  quäle  si  presenta  in  istato  amorfo,  a  tessi- 
tura  quasi  graneliosa,  h  pressoehi  insolubile  nelKetere  e  nelf  alcoole, 
e  non  vieue  punto  alterato  dalf  acqua;  cosl  che  vi  puo  esser  tolto 
r eccesso  del  saie  di  mercurio  tanto  colfacqua  come  colP  alcoole. 
Fonde  ad  una  temperatura  inferiore  al  punto  di  ebullizione  delfacqua. 
A  -|~  ^00°  comincia  giä  a  decomporsi,  ed  imbrunisce.  A  contatto 
dell'acido  sol6drico  la  sua  tinta  non  riene  mutata.  Disseccato  nel 
yuoto  sopra  Tacido  solforico,  ed  eseguita  la  determinazione  del  mer- 
curio in  esso  contenuto,  ebbi  i  seguenti  risultati: 

I.  0  gr.,  7590  di  sostanza  diedero  0*3K80  di  mercurio  metallico; 
il  che  equiyale  a  46*77  per  cento  di  mercurio. 
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II.  0  gr.,  S37S  di  sostanza  diedero  0-2825  di  mercurio,  equi- 
Talente  a  46*98  per  cento. 

Questi  numeri  si  accordano  colla  formola 

(C  N 
N     €,Hs  +  2Hga 

( e.H, 

nella  quäle  il  calcolo  sommiaistra  46*62  per  cento  del  predetto 
metallo. 

Singolare  poi  ö  la  grande  mobilitä  di  aggregazione  molecolare 
oianifestata  da  questo  composto.  lo  indicai  infatti  poeo  dianzi  la 
forma  sotto  cui  mi  venne  separato  dal  liquore  aleoolico.  Altra  volta 
ehe  ripetei  il  saggio  medesimo,  eompiuta  Tevaporazione  delPalcoole^ 
la  sostanza,  la  qnale  come  al  solito  era  solida  ed  opaca,  si  tramuto 
senz' altro  in  on  liquido  Ttscoso,  trasparente»  giallastro,  del  tutto 
simile  nelPaspetto  ad  una  densa  mueilaggine  di  gomma.  Versatovi 
deiralcoole  si  fece  tosto  di  bei  nuovo  opaea,  rappigliandosi  di  primo 
tratto  in  una  materia  elastiea,  che  appresso  si  rese  del  tutto  soda 
e  fragile. 

In  altro  sperimento,  nel  quäle  il  composto  erasi  ugualmente 
tramutato  in  un  fluide  viscoso,  lasciatolo  sotto  una  campana  con  acido 
solforico  si  rappiglio  nuovamente  da  se  stesso  nel  corso  di  aicuni 
giorni  in  una  massa  solida  granellosa.  Trattato  allora  con  alcoole, 
per  toglierTi  Teccesso  del  bicioruro  di  mercurio,  rimase  una  sostanza 
semipellucida,  molle  ed  elastica,  la  quäle  non  yeniva  questa  volta 
indurita  dairalcoole,  ma  lo  era  bens\  appresso  dal  contatto  delKacqua. 
NelPalcoole  poi  adoperato  a  togliere  Teccesso  del  cloruro  si  trovo 
questa  volta  esservi  molta  parte  del  composto  disciolta,  avvegnache, 
come  notai  piü  sopra,  si  fosse  sempre  manifestato  quasi  insolubile  in 
questo  liquido.  Aggiuntavi  delfacqua,  la  soluzione  si  rese  densa- 
mente  lattiginosa^  e  la  materia  ando  poi  lentamente  depositandosi 
cosl  da  essere  depo  qualche  giorno  solidamente  aggregata  nella 
consueta  sua  forma  al  fondo  del  vase;  trattata  allora  con  alcoole  non 
era  piü  in  esso  solubile. 

La  proporzione  del  mercurio,  nei  prodotti  avuti  in  questi  varii 
easi,  sl  trovo  sempre  costante;  per  cui  non  possono  tali  fenomeni 
atlribuirsi  ehe  a  semplici  modificazioni  molecolari,  nelle  quali  non  k 


^Q  Bizio.  Sopra  le  fanilslonamiiia  e  le  stie  eombioaaione. 

forse  estranea  rinfluenza  di  una  diversa  temperatura,  o  la  presenza 
di  un  eccesso  piü  o  meno  grande  di  bicioruro  di  mercurio. 

Avea  per  ultimo  tentato  se  dalla  feniisinnamina  si  potessero 
anche  conseguire  combinazioni  appartenenti  al  tipo  delFossido  di 
ammonio  idrato,  ma  una  soluzione  di  essa,  mescolata  con  ioduro  di 
etile,  non  formo  combinazione  aleuna,  n^  dopo  molti  giorni  di  con- 
tatto  alla  temperatura  ordinaria,  ni  dopo  piü  ore  di  riscaldamento 
ai  100^  in  tubo  chiuso  alla  lampada.  Sotto  lo  scaldamento  essa  sab) 
piuttosto  una  parziale  alterazione»  che  diede  pereiö  luogo  ad  alcuni 
prodotti  secondarii. 
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Über  das   Amylen   und  einige    damit   isomere  Substanzen, 

Von  A.  laier. 

Zur  Darstellung  des  Amylens  CsHio  sind  mehrere  Wege  ange- 
geben worden.  Gewöhnlich  bedient  man  sich  zur  Bereitung  dieses 
Körpers  des  Chlorzinkes,  welches  mit  Amylalkohol  erhitzt  eine 
ziemlich  beträchtliche  Menge  ?on  Amylen  liefert.  Bevor  ich  auf  den 
eigentlichen  Gegenstand  meiner  Abhandlung,  die  dem  Amylen  isomeren 
Körper  and  ihre  Entstehungsweise  betreffend,  übergehe,  will  ich  mir 
erlauben  Einiges  über  die  Darstellung  des  Amylens  Oberhaupt 
Torauszuschicken. 

Meiner  Erfahrung  gemäss  ist  es  zur  Darstellung  des  Amylens 
am  zweckmässigsten  nicht  eine  Lösung  Ton  Chlorzink,  sondern  festes 
geschmolzenes  Chlorzink  anzuwenden. 

Der  zur  Darstellung  des  Amylens  zu  verwendende  Amylalkohol 
muss  natQrlicherweise  durch  fractionirte  Destillation  gereinigt  sein. 
Es  mag  hier  erwähnt  werden,  dass  die  Destillation  des  Amylalkohols 
mit  einigen  Schwierigkeiten  verbunden  ist  und  zwar,  dass  der  Siede- 
punkt des  Amylalkohols  meistens  kein  sehr  constanter  ist.  Pasteur 
hat  gezeigt,  dass  der  Amylalkohol  ein  Gemenge  zweier  sich  in  ihren 
meisten  Eigenschaften  gleichen  Alkohole  sei,  deren  einer  die  Pola- 
risationsebene zu  drehen  vermag,  der  andere  jedoch  nicht. 

Der  drehende  Alkohol  hat  nur  einen  Siedepunkt  von  128^  C, 
während  der  nicht  drehende  bei  132^  C.  kocht.  Da  aber  beide  mit 
einander  innig  gemengt  sind,  so  beginnt  der  reine  Amylalkohol 
gewöhnlich  bei  128^  C.  zu  sieden  und  sein  Siedepunkt  steigt  sehr 
gleichförmig  und  höchst  langsam  auf  132.^  C.  Pasteur  <)  gibt  an. 


*)  Compl.   rend.  XLI.  2%. 
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dass  der  active  Amylalkohol,  dargestellt  aus  amylschwefelsaarein 
Baryt,  welcher  IK  —  20  mal  umkrystallisirt  wurde,  in  einer  50  Cen- 
timeter  langen  Röhre  eine  Drehung  von  20^  nach  links  zeigte.  Ich 
habe  hier  in  Wien  Kartoffelfuselöi  gekauft  und  es  auffallend  stark 
drehend  gefunden.  Der  Destillation  unterworfen  beobachtete  ich, 
dass,  nachdem  alles  was  unter  125°  destillirte,  fon  dem  Rest  noch 
etwa  Vt  bei  127—129''  C.  überginge.  Dieser  Theil  des  Fuselöls 
wurde  noch  zweimal  fractionirt  und  in  dem  bei  128°  C.  übergegan- 
genen Theil  mittelst  des  SoleiPschen  Polarisationsinstrumentes  die 
Drehung  bestimmt  und  fttr  eine  600  Millim.  lange  Röhre  gleich  15° 
gefunden  also  fast  eben  so  gross  wie  die  Ton  Pasteur  f&r  vollkom- 
men gereinigten  activen  Amylalkohol  angegeben  wird. 

Der  dritte  Drittheil  des  Fuselöls  destillirt  zwischen  128  und 
132°,  meist  bei  letzterer  Temperatur  Qber  und  war  auch  durch  mehr- 
malige Destillation  noch  nicht  reiner  inacti?er  Amylalkohol  geworden, 
dreht  jedoch  die  Polarisationsebene  schwächer  als  der  bei  128° 
kochende  Theil. 

Behufs  der  Darstellung  des  Amylens  ist  es  am  zweckmässigsten 
1  %  Theile  geschmolzenes  Chlorzink  in  einen  früher  erhitzten  eiser- 
nen Mörser  so  fein  als  möglich  zu  stossen  und  das  Pulver  in  einem 
geräumigen  Ballon  mit  1  Theil  Amylalkohol  zu  fibergiessen.  Das 
Gemenge  lasse  man  nun  unter  öfterem  Umschütteln  mehrere  Tage 
stehen,  wobei  sich  eine  Menge  Chlorzink  im  Alkohol  auflöst  und  diesen 
in  eine  dicke  Flüssigkeit  verwandelt.  Bevor  man  zur  Destillation 
schreitet,  schüttelt  man  noch  gut  um,  damit  ja  alle  Klumpen  von 
Chlorzink,  die  sich  immer  bilden,  zerstört  und  besonders  die  Wände 
des  Glasballons  gleichförmig  mit  Amylalkohol  befeuchtet  werden, 
da  sonst  bei  der  Destillation  der  Ballon  unfehlbar  zerspringen  würde. 

Bei  der  Destillation  beobachtet  man  folgende  Erscheinungen: 
Bei  70  —  80°  C.  beginnt  das  Chlorzink  auf  den  Amylalkohol  zu 
reagiren  und  die  Dämpfe  von  Amylen  destilliren  sehr  regelmässig  mit 
Wasserdämpfen  und  etwas  Fuselöl  gemischt.  Bald  bildet  sich  aber 
ein  brauner  Schaum  an  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit  und  das 
Kochen  wird  unter  Entwiekelung  von  kleinen  Bläschen  ein  sehr 
allgemeines. 

Die  Temperatur  steigt  hierbei  auf  130 — 140°  und  jetzt  ist  dem 
Processe  die  grösste  Aufmerksamkeit  zuzuwenden,  denn  in  dem  Masse 
als  das  Thermometer  steigt,  bildet  sich  auch  ein  dichter  Schaum  an 
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der  Oberfläche  der  Flüssigkeit»  der  immer  höher  und  höher  steigt  und 
es  eben  nothwendig  macht,  dass  ein  grosses  Gefäss  angewendet  wird. 
Ist  der  Moment  der  Schaumbildung  eingetreten,  so  kann  man 
die  Operation  ruhig  unterbrechen,  die  ganze  Menge  des  gebildeten 
Amylens  ist  bereits  flberdestillirt.  Übrigens  ist  zu  bemerken,  dass  bei 
dieser  Gelegenheit  im  Momente,  in  welchem  das  Thermometer  IKO 
bis  160^  C.  erreicht  hat,  meistens  ein  so  heftiges  Steigen  und 
Dampfentwickeln  eintritt,  dass  man  schleunigst  den  Ballon  vom 
Kflhlrohre  trennen  muss,  um  nicht  durch  die  massenhaft  entwickelten 
heissen  Dämpfe  ein  theilweises  Herausschleudern  des  Destillates 
heryorzorufen.  Das  Destillat  wird  in  einer  mit  Kochsalz  und  Eis 
möglichst  gut  gekühlten  Vorlage  aufgesammelt,  in  welche  die  Dämpfe 
überdies  durch  eine  mit  Wasser  gut  gekühlte  Liebig*  sehe  Röhre 
streichen. 

4 

Um  aus  dem  Destillate,  welches  aus  Amyien,  aus  mehreren  ihm 
isomeren  Körpern,  aus  Wasser  und  unzersetztem  Fuselöl  besteht, 
das  Amyien  möglichst  vollständig  und  rein  Zugewinnen,  unterwirft 
man  dasselbe  vorerst  der  Destillation  im  Wasserbade,  wobei  man  in 
der  Vorlage  alles  aufiangt,  was  im  Wasserbade,  also  unter  100^  C. 
fiberdestillirt. 

Das  so  erhaltene  Destillat  wird  nun  mit  Stücken  von  geschmol- 
zenem Chlorcaicium  geschüttelt,  dann  wieder  im  Wasserbade  destillirt 
und  alles  aufgefangen  was  unter  60°  C.  übergeht.  Diese  Menge  wird  nun 
mit  einigen  Stückchen  Natriummetall  versetzt  und  nochmals  destillirt, 
wobei  man  nur  das  unter  iS*^  C.  übergegangene  als  Amyien  sammelt. 

Übrigens  ist  das  so  erhaltene  Amyien  noch  nicht  vollkommen 
rein,  sondern  stets  mit  einer  nicht  unbeträchtlichen  Menge  von 
Amylwa5serstofl'€sHit  gemengt,  welcher  bei  30°  C.  siedet  und  somit 
nur  sehr  schwer  vollkommen  vom  Amyien,  dessen  Siedepunkt  35°  C. 
ist,  getrennt  werden  kann. 

Unterwirft  man  den  im  Wasserbade  nicht  überdestillirten  Theil 
der  weiteren  fractiunirten  Destillation,  so  können  hieraus  noch 
mehrere  andere  dem  Amyien  isomere  Körper  abgeschieden  werden. 

Die  Beobachtung  der  Siedetemperatur  bei  dieser  Destillation 
Hess  folgendes  wahrnehmen :  Anfänglich  stieg  die  Temperatur  rasch 
von  100°  auf  130 — 132°  und  erhielt  sich  lange  Zeit  bei  dieser  Höhe, 
wobei  reiner,  durch  die  Einwirkung  des  Fuselöls  nicht  veränderter 
Amylalkohol  destillirte. 
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Das  Thermometer  erhob  sich  hierauf  langsam  auf  ISO"*  und 
blieb  lange  in  der  Nähe  dieser  Temperatur  stehen. 

Es  destilllrt  hierbei  Balard*sParamylen  €toHto  Ober. 

Inzwischen  war  der  aus  dem  Ballon  von  der  Darstellung  des 
Amylens  herrührende  Rückstand  mit  warmem  Wasser  behandelt 
worden,  wodurch  sich  die  halb  teigige  Masse  theilweise  löste,  wäh- 
rend ein  dickflüssiges  Ol  sich  an  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit 
abschied.  Dies  wurde  mit  dem  über  170^  C.  kochenden  Theil  des 
Destillates  vereinigt  und  mit  demselben  der  weiteren  Destillation 
unterworfen. 

Rasch  aufwärts  steigend  erreichte  das  Thermometer  die  Tem- 
peratur von  240®  und  erhielt  sich  lange  zwischen  240  und  2S0^  C. 
Der  bei  dieser  Temperatur  übergegangene  Theil  wird  zur  weiteren 
Untersuchung  besonders  aufgefangen. 

Der  Kochpunkt  des  Rückstandes  stieg  indess  immer  mehr  und 
mehr  und  erreichte  endlich  390®  C.  Es  wurde  schliesslich  ein  unter 
geringer  Zersetzung  bei  390  —  400®  C.  Obergegangenes  Product 
aufgesammelt« 


Jene  bei  dieser  Destillation  erhaltenen  Flüssigkeiten,  welche 
vermuthen  Hessen  einen  constanten  Siedepunkt  zu  besitzen ,  wurden 
einer  weiteren  fractionirten  Destillation  unterworfen,  wobei  solange 
Stückchen  von  Natriummetall  hinzugesetzt  wurden,  als  diese  noch  durcb 
die  Erwärmung  sich  auflösten.  Es  ist  dies  das  einzige  Mittel  um  den 
erhaltenen  Kohlenwasserstoff  zu  reinigen. 

In  Folgendem  sind  die  Eigenschaften  dieser  Producte  und  ihre 
chemische  Zusammensetzung  angegeben. 

Amjlcn  CsHio. 

Die  Eigenschaften  des  Amylens  sind  wohl  durch  die  Arbeiten 
Balard^s,  Cahours  u.  A.  zur  Genüge  bekannt. 

Die  Dichte  desselben  fand  ich  bei  0®  gleich  0-6633.  Diese 
Bestimmung  wurde ,  so  wie  alle  anderen  unten  noch  mitgetheilten 
Dichtenbestimmungen ,  mittelst  eines  mit  Eis  umgebenen  Pyknometers 
vorgenommen.  Das  Lichtbrechungsvermögen  wurde  von  meinem 
Freunde  Herrn  Dr.  Adolf  Weiss  bei  diesem,  sowie  bei  allen  gleich 
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ZU   beschreibenden    Körpern    vorgenommen    und  folgende  Zahlen 
gefunden : 

w,  =  t-3716,  «„  =  1-3735,  n^  =  1-3780,  n^  ==  1-3760  0 

Dlanylen  (Paramylen). 

Baiard  hatte  schon  einen  hei  160"  C.  kochenden  Kohlen- 
wasserstoff aus  den  mit  dem  Amylen  aus  dem  Fuselöl  sich  bildenden 
Körpern  abgeschieden,  dessen  Analyse  mitgetheilt  und  mit  Rucksicht 
auf  diese  und  seine  Dampfdichte  ihm  die  Formel 

^10  "«6 

gegeben. 

Ich  fand  den  Siedepunkt  dieses  Körpers  gleich  16S"  C.  und 
seine  Dichte  bei  O""  gleich  0*7777. 

Für  das  Lichtbrechungsvermögen  ergab  sich : 

«,  =  1-4216.  ».  =  1-4213,  »,  =  l-4243,*wg  =  1-4284. 

Ich  glaube  es  wäre  zweckmässig,  mit  Röcksicht  auf  die  unten 
zu  beschreibenden  Körper  diesen  Kohlenwasserstoff  Di  amylen  zu 
nennen. 

Das  Diamylen  brennt  mit  schönen,  weissen  Flammen,  riecht 
angenehm  obstartig,  löst  sich  fast  in  allen  Verhältnissen  in  Alkohol 
und  Äther,  sowie  in  einem  Gemisch  von  beiden.  Aus  der  alkoholischen 
Lösung  wird  es  durch  Wasser  gefiillt.  Salpetersäure  wirkt  sehr 
energisch  darauf  ein  und  bildet  Substitutionsproducte. 

Brom  verbindet  sich  mit  demselben  unter  heftiger  Tempe- 
raturerhöhung. Es  wird  Ober  diese  Reaction  unten  das  Nähere  mit- 
getheilt werden. 

Triamyleii  €iftHso. 

Aus  dem  bei  240  —  280''  destillirten  Theil  der  Flüssigkeit 
wurde  durch  wiederholte  Fractionirung  eine  ziemlich  beträchtliche 
Menge  eines  bei  248  —  248"*  C.  siedenden  Productes  erhalten, 
welches  der  Analyse  unterworfen  folgende  Resultate  gab : 


')  Das  II»  n,  R, .  .  .  bedeutet  wie  immer  die  Brechung^iexponenten  der  Linien  b,  <S,  ii, . .  • 
fiir  die  Bexeicbnuug dieser  Linien  siehe:  Sitzb.  der  kais.  Akad.  XXXIII.  Bd.,  8.  580  IT. 
XLIII,  S.  209. 
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I.  0*262  6rm.  Substanz  gaben  0-8145  6rm.  Kohlensftiire  und 

0*3375  Grm.  Wasser. 
II.  0-266  Grm.  Substanz  gaben  0*829  Grm.  Kohlensäure  und 

0-3445  Grm.  Wasser. 
100  Theile  enthalten  demnach: 

OefDaden :  B>reeb*et : 

Analyse  I.      Analyse  II. 

Kohlenstoff   .    .    .  84*7  84-99  85*7 

Wasserstoff  .    .    .  14-3 14^5 14-3 

990  99*5  100  0 

Diese  Zahlen  zeigen,  dass  der  vorliegende  Körper,  wie  zu 
erwarten  war,  dem  Amylen  isomer  ist.  Die  Bestimmung  der  Dampf- 
dichte ergab  folgende  Resultate : 

Gewicht  des  Ballons  mit  Lufl 39  -  7275 

Gewicht  des  Ballons  mit  Dampf 60*9775 

Temperatur  der  Wage 16  5**  C. 

Temperatur  beim  Einschmelzen 305**  C. 

Capacität  des  Ballons 365"*  C.  C. 

Volum  der  zurQekgebliebenen  Liuft 4*5  C.  C* 

Barometerstand 736  Milliro. 

Hieraus  berechnet  sich  die  Dampfdichte  gleich  7-6.  Diese  Zahl 
ist  aber  dreimal  so  gross  als  die  für  die  Dampfdicbte  des  Amylens 
auf  eine  Condensation  von  4  Volumen  berechnete,  das  ist  7*4. 

Die  Zusammensetzung  dieses  Körpers  wird  demnach  durch  die 
Formel 

ausgedrückt,  und  ich  schlage  vor,  diesen  Körper  Triamylen  zu 
nennen. 

Das  Triamylen  ist  eine  farblose  FlQssigkeit  von  eigeuthQmlichem 
an  das  Terpentinöl  erinnernden  Geruch.  Es  ist  in  Wasser  unlöslich 
mit  Alkohol  nicht  in  allen  Verhältnissen  mischbar  und  zwar  nur  in 
einem  Überschusse  desselben  löslich,  leichter  löslich  in  Äther  und 
einem  Gemenge  aus  Alkohol  und  Äther. 

Es  brennt  mit  heller,  weisser  und  russender  Flamme. 

Seine  Dichte  ist  gleich  0-8139.  Das  Lichtbrechungsvermögen: 

/ih  =  1  4585.  «„  =  1*4500,  n«  =  1-4512,  «,  =  14525 
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Tetramyleii  €«0^40  (?)• 

Schon  Baiard  hat  die  Existenz  eines  Kohlenwasserstoffes 
wahrscheinlich  gemacht,  der  der  Formel  €2oH4o  entspricht.  Nach 
meinen  Versuchen^  dürfte  derselbe  unter  den  hei  390 — 400''  destil- 
lirten  Producten  zu  suchen  sein. 

Ich  war  nicht  in  der  Lage  die  Daropfdichte  des  bei  390  bis 
400*  C.  übergegangenen  Theiles  zu  bestimmen,  habe  aber  nichts- 
destoweniger den  so  hoch  siedenden  Körper  durch  mehrmaliges 
Destilliren  im  luftleeren  Räume  gereinigt  und  analysirt. 

Die  Analysen,  deren  Mittheilung  wohl  flberfiässig  erscheinen 
dQrfle,  stimmten  mit  der  empirischen  Formel  des  Amylens  überein. 
Die  Dichte  der  dicken  und  schwach  bräunlichen  Flüssigkeit  wurde 
bei  0**  gleich  0*8710  gefunden.  In  Alkohol  ist  diese  Flüssigkeit  nur 
schwer,  in  Äther  und  einem  Gemische  aus  Alkohol  und  Äther  leichter 
löslich. 

Der  Ton  mir  vorgeschlagenen  Nomenclatur  entsprechend  müsste 
diesem  Körper,  wenn  ihm  die  Formel  €toH4o  zukömmt,  der  Name 
Tetramylen  gegeben  werden. 

Es  wären  somit  alle  die  dem  Amylen  polymeren  Körper  mit 
dem  Namen  Polyamylene  zu  bezeichnen. 

thtf  die  Ursache  der  Bllding  der  Pelyamylene. 

Um  die  Ursache  zu  erforschen,  welche  die  Bildung  der  ver- 
schiedenen dem  Amylene  isomeren  Körper  veranlasst,  wurden  mehrere 
Versuche  angestellt. 

Vorerst  wurde  ganz  reines  Amylen  in  eine  Röhre  einges(Shmo1zen 
und  für  sich  zuerst  während  nahezu  100  Stunden  im  Wasserbade, 
dann  aber  durch  8  —  10  Stunden  im  ölbade  auf  mehr  als  300^  C. 
erhitzt. 

Beide  Versuche  zeigten ,  dass  das  Amylen  hierdurch  nicht  ver- 
ändert werde. 

Nachdem  also  festgestellt  war,  dass  blosse  Hitze  keine  Umwand- 
lung des  Amylens  in  die  höher  siedenden  isomeren  Producte  veran- 
lassen kann,  wurden  mehrere  andere  Versuche  vorgenommen,  die 
ich  nun  kurz  beschreiben  will. 
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Vollkommen  reines  mit  Natrium  digerirtes  und  zu  wiederholten 
Malen  fractionirtes  Amylcn  wurde  mit  festem,  geschmolzenem  Chlor- 
zink in  eine  Glasröhre  eingeschmolzen  und  diese  durch  36  Stunden 
im  Wasserbade  auf  100^  C.  erwftrmt. 

Nach  dieser  Zeit  wurde  die  Röhre  geöffnet,  das  Amylen  heraus- 
genommen und  der  Destillation  unterworfen.  Die  Hauptmasse  destil- 
lirt  als  unverändertes  Amylen  hei  35**  C.  über. 

Der  Siedepunkt  stieg  aber  gegen  Ende  der  Destillation  bis 
160°  C.  und  hielt  sich  bei  dieser  Temperatur  einige  Zeit  constant, 
stieg  dann  sehr  langsam  bis  170,  und  noch  weiter.  Bei  2S0°  war  noch 
nicht  alles  übergegangen,  aber  die  geringe  Menge  des  Rückstandes 
macht  eine  weitere  Beobachtung  des  Siedepunktes  unmöglich. 

Der  bei  160°  C.  übergegangene  Theil  wurde  nach  nochmaliger 
Destillation  der  Analyse  unterworfen,  ebenso  die  bei  ungeßhr  200°  C. 
überdestillirte  Partie.  Folgendes  sind  die  Resultate  der  Analyse: 

Substanz  I.  vom  Siedepunkt  160°:  0*2I8S  Grm.  Substanz 
gaben  0-688  Grm.  Kohlensäure  und  0*2920  Grm.  Wasser.    * 

Substanz  IL  vom  Siedepunkt  2S0°:  0*266  Grm.  Substanz 
gaben  0  *  829  Grm.  Kohlensäure  und  0  *  3445  Grm.  Wasser. 

100  Theile  enthalten  demnach: 

Gefooden:  Berechael: 

I.  n. 

Kohlenstoff     ...  85*7  84*99  85-8 

Wasserstoff     .    .    .14  3  11-7  14*8 

Diese  Zahlen  stimmen  mit  der  für  die  Formel  €sHio  berechneten 
annähernd  überein. 

Eine  Bestimmung  der  Dampfdichte  ergab  folgende  Resultate : 

Gewicht  des  Ballons  mit  Luft 72 -41  IS 

„    Dampf  73-2978 

Temperatur  der  Wage 135°  R. 

M  beim  Einschmelzen 266°  C. 

Capacität  des  Ballons 386  C.  C. 

Zurückgebliebenes  Luftvolum 2  C.  C. 

Barometerstand 748  Mm. 

Hieraus  berechnet  sich  die  Dampfdichte  = 6-09 
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Es  ist  dieselbe  also  doppelt  so  gross  wie  die  des  Amylens  und 
die  antersuehte  Substanz  mithin  mit  dem  Diamylen  oder  Balard's 
Paramylen  identisch. 

FQr  dieses  berechnet  sich  die  Dampfdichte  auf  eine  Conden- 
sation  von  4  Volumen  gleich  4*9,  Baiard  fand  6*8. 

Hierauf  wurde  anstatt  des  festen  Chlorzinks  eine  concentrirte 
Lösung  dieses  Körpers  angewendet  und  diese  durch  mehrere  Tage 
mit  dem  Amylen  in  einem  zugeschmolzenen  Rohre  erhitzt. 

Nach  dem  Aufbrechen  der  Rohre  wurden  die  zwei  FlQssigkeits- 
schichten  mittelst  eines  Trichterchens  von  einander  getrennt  und  das 
Amylen  der  Destillation  unterworfen. 

Es  hatte  seinen  Siedepunkt  nicht  verändert,  jedoch  den  ihm  eigen- 
tbOmlichen»  an  faulen  Kohl  erinnernden  Geruch  yerloren. 

Es  ist  zu  bemerken,  dass  P.  Duroy  9,  der  sich  viel  mit  Amy- 
lenbereitung  beschäftigt,  beobachtet  hat,  dass  das  mittelst  Chlorzink- 
lösung aus  Amylalkohol  abgeschiedene  Amylen  weniger  riecht  als  das 
mit  festem  Chlorzink  dargestellte. 

Es  scheint  also  hieraus  hervorzugehen,  dass  der  Geruch  des 
Amylens  nicht  eine  demselben  eigenthOmlicbe Eigenschaft  sei,  sondern 
von  einer  kleinen  Menge  dasselbe  begleitenden  Verunreinigung 
herrühre. 

Itiwirkvig  i%m  Sehwefelslere  aif  Amylei. 

Concentrirte  Schwefelsäure  wurde  mit  Amylen  in  einer  Glas- 
röhre eingeschmolzen  und  diese  durch  48  Stunden  der  Temperatur 
von  IOC  ausgesetzt.  Nach  Verlauf  dieser  Zeit  war  die  ganze  Hasse 
dunkel  geßrbt  und  die  Schwefelsäure  durch  eine  grosse  Menge  aus- 
geschiedener Kohle  schwarz  und  fest  geworden,  beim  Aufbrechen 
der  Röhre  entwich  eine  grosse  Menge  schwefliger  Säure. 

Der  flüssig  gebliebene  Theil  des  Röhreninhaltes  wurde  heraus- 
genommen ,  mit  Kalilösung  gewaschen  und  nach  dem  Trocknen  mit 
Chlorealcium  der  Destillation  unterworfen.  Unverändertes  Amylen 
war  fast  keines  mehr  vorhanden.  Das  Thermometer  stieg  bei  der 
Destillation  sogleich  auf  160''  und  höher.  Da  nur  wenig  Substanz  der 
gänzlichen  Zerlegung  unter  Abscheidung  von  Kohlen  entgangen  war, 
so  kann  der  Siedepunkt  der,  zu  folgender  Analyse  verwendeten,  Masse 


*)  Jonmai  de  Phnrmnrie.  T.  31. 
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nicht  angegeben  werden.  Die  Analyse  ergab  folgende  Resultate: 
0*227  Grm.  Substanz  gaben  0-699  Grni.  Kohlensäure  und  0*2915 
Grm.  Wasser. 

100  Theile  enthalten  demnach : 


Oefasd«» : 

Brrerhart: 

f» 

84- 1 

85-7 

H<« 

14-3 

14*3 

98-4  100*0 

Man  ersieht  demnach ,  dass  auch  durch  Erhitzen  mit  Schwefel- 
säure eine  dem  Amylen  isomere  Substanz  erhalten  wurde,  und  es  wird 
gleichzeitig  aus  der  energischen  Wirkung  der  Schwefelsäure  auf  das 
Amylen  klar,  warum  es  nicht  zweckmfissig  ist,  sich  zur  Darstelliing 
des  Aroylens  der  Reaction  der  Schwefelsäure  auf  das  Fuselöl  zu 
bedienen.  Derselbe  Versuch  wurde  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
wiederholt,  wobei  aber  keine  Veränderung  des  Amylens  wahrge- 
nommen werden  konnte. 

Binwlrkug  einiger  anderer  Sibslaiiei  auf  iaylei« 

Es  wurden  ferner  Amylen  in  einer  Röhre  mit  festem  und  in  einer 
zweiten  mit  einer  Lösung  ron  Kochsalz,  dann  in  einer  dritten  mit 
Chlorcaicium  und  in  einer  vierten  mit  einer  Lösung  von  Chlorcaicium, 
endlich  in  einer  fOnften  mit  reinem  Wasser  eingeschmolzen  und  diese 
Röhren  sowohl  durch  nahezu  100  Stunden  im  Wasserbade  als  auch 
durch  16  Stunden  im  Olbade  auf  etwa  IBO^  C.  erwärmt,  ohne  dass 
nach  dem  Aufbrechen  derselbe  eine  Veränderung  des  Amylens  hätte 
wahrgenommen  werden  können.  Nur  eine  Röhre  mit  Chlorkalium 
Hess  eine,  jedoch  zweifelhafte  Spur  eines  hoch  siedenden  Productes 
im  Destiilationsgefässe  zurück. 

Es  geht  somit  aus  diesen  Versuchen  hervor,  dass  die  Verände- 
rung des  Amylens  in  die  ihm  polymenen  Kohlenwasserstoffe  unter 
dem  Einflüsse  stark  wasserentziehender  Mittel  erfolgt  und  es  wäre 
sehr  wOnschenswerth  diese  Versuche  auf  die  dem  Amylen  homo- 
logen Kohlenwasserstoffe  auszudehnen. 

leactUn  des  Irems  auf  die  Pelyanylene. 

Giesst  man  Rrom  tropfenweise  zu  Amylen,  so  wird  bekanntlich 
nach  Cahours*  Bromamyien  CsHioBr«  gebildet. 
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Es  schien  mir  interessant  die  Einwirkung  des  Broms  auch  auf 
die  höheren  dem  Amylen  isomeren  Körper  kennen  zu  lernen. 

LSsstman  Brom  tropfenweise  zu  irgend  einem  der  oben  beschrie- 
benen Körper  treten,  so  beginnt  sogleich  eine  sehr  heftige  Reaction. 
Ähnlich  wie  beim  Amylen  verbindet  sich  jeder  Tropfen  des  Broms 
mit  dem  Kt)hlenwasserstoff  unter  Zischen  und  heftiger  Temperaturs- 
erhöhung. Es  entwickeln  sich  sogleich  Dämpfe  von  Bromwasserstoff, 
anftnglich  bleibt  die  Hasse  ungefärbt,  denn  die  braune  Farbe  des 
Broms  yersehwindet  sogleich,  wenn  es  mit  dem  Kohlenwasserstoff  in 
Berührung  kommt.  Bald  nimmt  aber  die  Flüssigkeit  eine  violete 
Farbe  an,  die  bei  fortgesetzter  Zugabe  von  Brom  in  blauschwarz 
und  endlich  in  schwarz  übergeht.  Diese  Farbenänderung  ist  durch 
Abscheidung  von  Kohle  hervorgerufen,  indem  schliesslich,  wenn  man 
so  lange  Brom  hinzugibt,  als  noch  eine  Reaction  erfolgt,  der  Haupt- 
process  der  vor  sich  geht  der  ist,  dass  sich  Bromwasserstoff  bildet 
und  Kohle  abscheidet. 

Umgibt  man  das  GefSss,  in  welchem  man  das  Brom  auf  den 
Kohlenwasserstoff  einwirken  lässt,  mit  Eiswasser,  so  geht  der  Pro- 
cess  weit  ruhiger  vor  sich  und  die  Entwickelung  von  Brom  Wasserstoff 
ist  bei  weitem  nicht  so  reichlich,  wie  wenn  man  die  Reaction  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  vornimmt. 

Auch  ist  die  Bromwasserstoffentwickelung  desto  heftiger,  je 
höher  zusammengesetzt  der  Kohlenwasserstoff  ist.  Nimmt  man  aber 
das  Gefäss,  in  welchem  man,  während  es  mit  Eis  oder  einer  Frost- 
mischung umgeben  war,  das  Brom  hat  auf  den  Kohlenwasserstoff 
einwirken  lassen,  heraus  und  hält  es  nur  einige  Minuten  an  der  Luft, 
so  treten  bei  14 — 16''  C.  sogleich  die  oben  beschriebenen  Erschei- 
nungen ein. 

Brom  Wasserstoff  entwickelt  sich  unter  heftigem  Aufschäumen 
und  schliesslich  wird  massenhaft  Kohle  abgeschieden.  Um  zu  unter- 
suchen ob  es  überhaupt  möglich  ist  das  Brom  ohne  Bromwasserstoff- 
entwickelung mit  den  Polyamylenen  zu  verbinden,  wählte  ich  das 
Diamylen,  €toH,o  (Paramylen)  und  lies  das  Brom  auf  die  ätheri- 
sche Lösung  desselben  einwirken.  Bei  gewöhnlicher  Temperatur 
oder  blos  durch  kaltes  Wasser  gekühlt,  trat  ebenfalls  reichliche 
Bromwasserstoffentwickelung  ein.  Als  ich  jedoch  die  Reaction  in 
einem  langbalsigen  Ballon  vornahm,  der  tief  in  einer  Frostmischung 
aus  Kochsalz  und  Eis  steckte,  in  der  eine  Temperatur  von  —  17*C. 
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herrschte,  war  gar  keine  Gasenturickelung  bemerkbar.  Um  die 
Menge  des  Broms  sii  bestimmen,  welche  zugegeben  wurde,  war 
dieses  in  eine  graduirte  Glasröhre  gebracht  worden ,  nachdem  das 
Gewicht  eines  Kubikcentimeters  ermittelt  war.  16  Grm.  Diamylen 
wurden  in  Äther  gelöst  angewendet  und  etwa  18  Grm.  Brom  waren 
erforderlich,  um,  nachdem  die  ersten  Tropfen  immer  sogleich  ent- 
färbt wurden,  endlich  eine  bleibende  rothe  Fftrbung  henrorsarafen. 
Zugleich  hatte  sich  die  Flüssigkeit  in  zwei  Theile  gesondert.  Einen 
unteren,  weicher  aus  dem  BromOr  des  Diamylens,  durcb  einen 
Überschuss  Ton  Brom,  stark  rothbraun  geflrbt  bestand  und  einen 
oberen,  der  eine  ebenfalls  aber  schwach  xotbgeßrbte  fitherische 
Lösung  von  BromQr  war. 

Die  verwendeten  18  Grm.  Brom  und  16  Grm.  €taHso  ent« 
sprechen  nahesu  der  Formel 


€ioH 


H,o( 
Br.f 


Ich  liess  nun  noch  einmal  so  viel  Brom  zutropfen,  wodureh  die 
Menge  der  unteren  Schichte  sich  sehr  vermehrte. 

Es  scheint  also,  dass  das  BromQr  des  Diamylens  mit  Ober- 
schGssigem  Brom  vermischt,  in  Äther  nicht  löslich  ist. 

Nun  liess  ich  einige  Zeit  stehen,  um  dem  Kohlenwasserstoff 
zu  gestatten  sich  vollständig  mit  dem  Brom  zu  verbinden  und  schüt- 
telte dann  mit  eiskalter  Kalitösung.  Es  trat  Entfärbung  ein  und  die 
Hasse  trennte  sich  anfänglich  in  drei  Schichten  und  zwar:  war  eine 
eine  wässerige  Lösung  von  Bronikalium  und  Kali,  die  andere  ein 
Gemenge  von  Brom  mit  dem  BromQr  des  Kohlenwasserstoffes  und  die 
dritte  eine  ätherische  Lösung  des  BromQrs. 

Sobald  aber  Entfärbung  eingetreten,  mithin  alles  überschüssige 
Brom  verschwunden  war,  konnten  auch  nur  mehr  zwei  Schichten 
beobachtet  werden,  eine  schwere,  wässerige  und  eine  leichte:  die 
ätherische  Lösung  des  Bromürs.  Beide  Schichten  wurden  im  Schei- 
detrichter getrennt  und  dann  das  Bromür  zu  wiederholten  Haien  mit 
Eiswasser  geschüttelt  und  gewaschen,  schliesslich  von  einer  Frost- 
mischung umgeben,  durch  Chlorkalium  getrocknet. 

Das  getrocknete  reine  Bromür  ist  nun  der  Zersetzung  unter 
Bromwasserstoffentwickelung  nur  sehr  wenig  unterworfen.  Die  ganze 
Masse  konnte  zur  Vertreibung  des  Äthers  im  Wasserbade  erwärmt 
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werden  und  nur  nachdem  etwas  stärker  erhitzt  wurde»  trat  Schwär- 
zung und  Zersetzung  ein. 

Die  Analyse  dieser  Substanz  ergab  Zahlen»  welche  mit  der  für 
die  oben  aufgestellte  Formel  €ioH,oBra  sehr  nahe  übereinstimmten. 

Dieses  Bromör  des  Diamylens  ist  eine  fast  farblose  mit 
russender  und  mit  einem  grQnen  Rande  eingesäumten  Flamme 
brennende  Flüssigkeit,  besitzt  einen  etwas  scharfen  aber  angenehmen 
fast  obstartigen  Geruch.  In  Äther,  Alkohol  so  wie  in  einem  Gemische 
beider  ist  es  leicht  löslich.  Siedepunkt  kann  eben  so  wenig  als  die 
Dampfdichte  angegeben  werden.  Da  die  Substanz  in  hohem  Grade 
der  Zersetzung  durch  die  Wärme  unterworfen  ist.  Auf  trockenes 
essigsaueres  Silberoxyd  wirkt  das  Diamylenbromür  sehr  heftig  ein  und 
ich  habe  die  hierbei  stattfindenden  Processe,  der  wohl  zur  Darstel- 
lung eines  Glykols  Anlass  geben  wird ,  zum  Gegenstande  meiner  Un- 
tersuchungen gemacht. 

Eben  so  wie  das  Diamylen  kann  auch  das  Triamylen  bei  niederer 
Temperator  und  in  ätherischer  Lösung  ohne  BromwasserstolTent- 
wickelung  mit  Brom  verbunden  werden;  das  erhaltene  Bromör  kann 
aber  nicht  rein  dargestellt  werden,  da  es  sich  schon  bei  Tempera- 
turen unter  0^  heftig  zersetzt.  Ich  habe  es  bei  —  IS^  C.  mit  festem 
essigsauerem  Silberoxyd  zusammengebracht,  wodurch  bedeutende 
Temperaturerhöhung  und  dadurch  bedingte  theilweise  Zersetzung 
eintrat. 

Auch  diese  Reaction  wird  Gegenstand  einer  späteren  Unter- 
suchung sein. 

Mit  Vergnügen  ergreife  ich  schliesslich  die  Gelegenheit,  um 
Herrn  Professor  Sehr  Otter  für  die  Güte  mit  der  er  mir  alle  Mittel 
seines  Laboratoriums  zur  Ausführung  meiner  Untersuchungen  zur 
Verfligung  stellte,  meinen  verbindlichsten  Dank  auszusprechen. 


Sitzb.  d.  mathem.-natnrw.  Cl.  XLIV.  Bd.  II.  Abth. 


100  Bauer. 


Vorläufige  Mittheilung  über  das  Amylglycenn. 

Von  A.  I  a  ■  e  r. 

Im  XLIII.  Bande  der  Sitzungsberichte  der  kais.  Akademie  der 
Wissenschaften  habe  ich  die  Eigenschaften  des  durch  Einwirkung 
Ton  Brom 9  auf  gebromtes  Amylen»  entstehenden  festen  dreifach 
gebromten  Amylens  angegeben  und  demselben»  seinen  Reactio- 
nen  entsprechend,  die  Formel 


«»"•3«4  nach  Typus  S;} 


gegeben. 

In  der,  der  Amylenreihe  homologen  Propylenreihe  gibt  es 
zwei,  ja  yielleicht  drei  verschiedene,  dem  oben  angegebeoeo 
BromQr   homologe    Verbindungen,     deren    Verschiedenheit    nach 

Wurtz  dadurch  erklärt  wird,  dass  die  eine  als     ^  ^>  auf  den  Typus 
„*>  die  andere  oder  die  anderen  zwei  (wenn  sie  nicht  identisch  sind) 

als    '  D    [  &uf  den  Typus  ^\  zu  beziehen  seien. 

Aus  einer  dieser  Verbindungen  hat  Wurtz  ^  durch  die  Ein- 
wirkung von  essigsauerem  Silberoxyd  und  nachheriges  Verseifen  des 
gebildeten  Triacetins  das  Glycerin  künstlich  dargestellt. 

Es  ist  übrigens  zu  bemerken,  dass  das  zu  dieser  Operation  rer- 
wendete  dreifache  Brompropylen  durch  Einwirkung  Yon  Brom  auf 
Jodallyl  bereitet  wurde ,  welch'  letzteres  selbst  wieder  aus  Glyceria 
dargestellt  wird,  dessen  nahe  Beziehungen  zum  Propylen  schon  Ton 
Red  tenba  eher  s)  nachgewiesen  wurden. 


1)  Compt.  rend.  XLVI,  780. 

S)  Annaleii  der  Chem.  uod  Pharm.  XL VII  —  LVII. 
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Es  schien  nun  Ton  grossem  Interesse  die  Einwirkung  des  Ein- 
gangs erwähnten  TribromOrs  auf  essigsaueres  Silberoxyd  kennen  zu 
lernen»  da  es  nicht  unmöglich  schien  auf  diese  Weise  ein  dem  Gly- 
eerin  der  Fette  homologes,  der  Amylreihe  angehöriges  Glycerin,  das 
Amyiglycerin,  darzustellen. 

Schon  Wurtz  hat  diesen  Körper  aus  dem,  durch  die  Einwirkung 
TonBrom  auf  Bromamylen  entstehenden  Tribromörs  darzustellen  ver- 
sucht, ohne  jedoch  ein  gunstiges  Resultat  zu  erhalten. 

Ich  habe  nun  die  Einwirkung  des  essigsaueren  Silberoxydes  auf 
eine  alkoholische  Lösung  des  festen  dreifach  gebromten  Amylens 
6sHtB,  untersucht. 

Das  Gemenge  beider  Körper  wurde  in  einen  Ballon  gefüllt,  der 
so  mit  einer  Kflhlröhre  verbunden  war,  dass  alle  sich  entwickelnden 
Dämpfe,  nach  deren  Condensation,  wieder  in  denselben  zurQckfliessen 
mussten  und  hierauf  durch  mehrere  Tage  der  Hitze  des  Wasserbades 
ausgesetzt. 

Die  bei  dieser  Operation  stattfindende  Reaction  wird  durch  fol- 
gende Gleichung  versinnlicht: 

Das  entstandene  Acetat  liefert  dann  beim  Verseifen  mit  geschmol- 
zenem und  fein  gepulvertem  Kalihydrat  nach  folgender  Gleichung: 

den  Bromamylglykol. 

Dieser  Körper  in  ätherischer  Lösung  mit  Kalihydrat  in  einer 
zugeschmolzenen  Röhre  im  Wasserbade  erhitzt,  wird  sehr  langsam  in 
das  Amylglycerin  €sHia0,  umgewandelt. 

Entsprechend  folgender  Gleichung : 

^'"'Sll  ^» + üj  ^ = ^*!!;|^» + KBr- 

Das  auf  diese  Weise  entstandene  Glycerin  ist  eine  dicke  farb- 
lose, in  Wasser  lösliche  Flüssigkeit,  die  einen  süssen  und  gleichzeitig 
entschieden  aromatischen  Geschmack  besitzt. 


{02  Baaer.  Vorlfiafi^e  Miltheilunp  über  das  Ainylgljcerin. 

Gleichseitig  mit  diesem  Körper  entsteht  aber  beim  Erhitzen  mit 
Kalihydrat  noch  eine  andere  fiöchti^e  Substanz,  deren  Zusammen- 
setzung noch  nicht  genau  festgestellt  werden  konnte. 

Die  Eingangs  dieser  Mittheilung  erwähnte  Formel  filr  das  Tri- 
bromQr  des  Amylens  entspricht  also  Tolikommen  den  so  eben  mit- 
getheilten  Reactionen. 

Ich  habe  bisher  nur  mit  ganz  kleinen  Mengen  der  so  eben 
erwähnten  Substanzen  arbeiten  können»  es  war  mir  daher  auch  nicht 
möglich  dieselben  in  so  reinem  Zustande  darzustellen,  dass  ich  deren 
Analysen  jetzt  schon  mittheilen  könnte. 

Ich  behalte  mir  vor,  dieselben  so  wie  weitere  Mittheilungen 
Ober  diesen  Gegenstand  in  einer  später  zu  liefernden  Abhandlung 
zu  geben. 

Es  steht  zu  erwarten,  dass  durch  Erhitzen  des  Tribromürs  mit 
essigsaurem  Silberoxyd  im  ölbade  auf  eine  höhere  Temperatur  die 
Bildung  des  Triacetins  vom  Amylglycerin  direct  vor  sich  geht 
und  dass  es  mir  so  gelingen  wird  eine  grössere  Partie  des  Amyl- 
glycerins  darzustellen,  als  die  war»  worüber  ich  bis  jetzt  zu  verfSgen 
hatte  und  die  ich  nicht  einmal  im  Stande  war  durch  Erhitzen  mit  Kali 
völlig  frei  von  BromOr  darzustellen. 

Es  scheint  mir,  dass  sich  bei  der  Bereitung  des  Amylglykols 
ebenfalls  ein  dem  oben  angegebenen  Bromamylenglykol  ähnlicher 
Körper  bildet  und  hieraus  die  grossen  Schwierigkeiten  entspringen, 
welche  mit  der  Reinigung  des  Amylenglykols  und  des  Amylenoxydes 
verbunden  sind. 

Ich  bin  mit  der  AusRlhrung  der  auf  diesen  Gegenstand  bezQg- 
liehen  Untersuchungen  im  Laboratorium  des  Herrn  Prof.  Schrötter 
beschäftiget. 
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Beiträge    zur  Kenntniss    der  phenylschwefeligen    und    der 

Phenyhchwefehäure. 

Von  Aogest  Vrennd. 

(Vorgelegt  In  der  Sltinng  Tom  6.  Juni  IMl.) 

Vor  einiger  Zeit  mit  der  Untersuchung  des  galizischen  Steinöls 
beschäftigt  9»  hatte  ich  durch  Einwirkung  von  concentrirter  Schwe- 
felsäure auf  dasselbe  krystallisirbare,  schwefelhaltige  Säuren  erhalten, 
und  aus  letzteren  in  Wasser  lösliche  Barytsalze  dargestellt»  deren 
Zusammensetzung  es  wahrscheinlich  machte,  dass  diese  der  betref- 
fenden Gruppe  von  Körpern  der  Phenylreihe  angehören. 

Um  hiernber  Gewissheit  zu  erlangen,  sah  ich  mich  geiiöthigt 
vorerst  die  Producte  der  Einwirkung  von  Schwefelsäure  auf  Phenyl- 
Wasserstoff  und  Phenylatkohol  einer  eingehenden  Untersuchung  zu 
unterwerfen,  da  die  bekannten  Angaben  meinen  Zwecken  nicht 
genügten. 

Als  einen  kleinen  Beitrag  zur  Kenntniss  dieser  Verbindungen 
erlaube  ich  mir  die  Resultate  dieser  Untersuchung  gesondert  zu 
veröffentlichen. 

Binwlrkong  v«n  Sehwefelsäore  auf  Phenylwassersttff. 

Reiner  Phenylwasserstoff  (durch  Destillation  von  Benzoesäure 
mit  Kalk  erhalten)  bei  82^  C.  siedend  und  bei  -f  3""  C.  vollkommen 
erstarrend,  wurde  anfänglich  mit  dem  gleichen  Volum  concentrirter 
reiner  Schwefelsäure  in  einer  mit  Glasstöpsel  verschliossbaren 
Flasche  zusammengebracht  und  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unter 
öfterem  Umschötteln  mit  letzterer  in  Berührung  gelassen. 

Nach  einigen  Tagen  hatte  sich  ein  Theil  des  Phenyl Wasser- 
stoffs gelöst.  Als  sich  die  Menge  des  letzteren  nur  noch  wenig  ver- 


*|  ADOalen  d.  Chem.  und  Pharm.  Bd.  CXV,  S.  19. 
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minderte,  und  die  Sehwefelsfiure  dQnnflflssiger  geworden,  wurde  der 
Phenylwasserstoff  abgehoben  und  mit  frischen  Mengen  Schwefel- 
säure zusammengebracht.  Damit  wurde  so  lange  fortgefahren ,  bis 
die  ganze  angewandte  Quantität  des  Phenylwasserstoffs  in  Losung 
gegangen  war  9-  Dabei  wurde  weder  Gasentwickelung  noch  das 
Auftreten  von  schwefeliger  Säure  bemerkt.  Das  stark  saure  (und 
theilweise  noch  unveränderte  Schwefelsäure  enthaltende)  schwach 
gelb  gefärbte  Product  der  wechselseitigen  Einwirkung  beider  Sub- 
stanzen I5ste  sich  beim  Verdünnen  mit  Wasser  zu  einer  vollkommen 
klaren  Flüssigkeit. 

Phesylsehwefelifsaneres  BaryiH. 

Die  auf  angeführte  Weise  erhaltene,  mit  einer  hinlänglichen 
Menge  von  Wasser  verdünnte  Flüssigkeit  wurde  mit  reinem  kohlen- 
sauerem Baryt  neutraiisirt,  filtrirt  und  im  Wasserbade  zur  Trockene 
verdampft.  Der  Rückstand,  neuerdings  in  Wasser  gelöst,  vom  ausge- 
schiedenen kohlensauren  Baryt  abGltrirt  und  bis  zu  einer  gewissen 
Concentration  verdunstet,  gab  beim  Erkalten  ein  in  schönen  weissen, 
durchsichtigen,  perlmutterglänzenden  Blättchen  oder  tafelförmigen 
Krystallen  anschiessendes  Salz.  Die  überstehende  Mutterlauge  lieferte 
bei  weiterem  Eindampfen  bis  auf  den  letzten  Tropfen  dasselbe  Salz 
in  vollkommen  reinem  Zustande,  so  dass  ein  Umkrystallisiren  un- 
nöthig  war. 

Die  so  erhaltenen  Krystalle  sind  in  Alkohol  nur  wenig  löslich 
und  zwar  um  so  weniger ,  je  stärker  derselbe  ist.  An  der  Luft  ver- 
wittern sie  nicht,  wohl  aber  im  Exsiccator  über  Schwefelsäure,  wo 
sie  schon  nach  kurzer  Zeit  undurchsichtig  werden  und  nach  und  nach 
alles  Krystallwasser  verlieren.  Für  die  Analysen  I  —  IV  wurde  im 
Exsiccator  getrocknetes,  für  V  und  VI  lufttrockenes  Salz  verwendet  *). 


1)  Die  Aog^abe  Mitscherlich*«,  Pogg.  Aonal.  Bd.  XXXI,  S.  284,  dass  es  ihm 
nicht  gelangen  sei,  Phenylwasserstoff  mit  gewöhnlicher  concentrirter  Schwefel- 
säure SU  verbinden,  dürfte  wahrscheinlich  darin  ihren  Grund  haben,  dass  die 
angewandte  Schwefels8ure  nicht  hinlfingiich  concentrirt  war. 

3)  Gerhardt  (in  seinem  Tratte  de  Chimie  org.)  sagt:  dass  Phenylwasserstoff  in 
concentrirter  Schwefelsäure  sich  auflöst  und  beim  Erwarmen  phenylachwefelig^e 
Säure  bildet.  Wie  jedoch  aus  Obigem  ersichtlich ,  bedarf  es  hierxu  des  Brwirmens 
nicht. 
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L  0-5510  Grm.  gaben  mit  Schwefelsäure  geglüht  0*2840  Grm. 

sehwefeUaaeren  Baryt. 
IL  0*7060    Grm.    gaben   durch   Ausfällen    mit   Schwefelsäure 

0-3622  Grm.  schwefelsaueren  Baryt. 
HL  0-5202     Grm.     gaben     0-6099     Grm.     Kohlensäure     und 

0108  Grm.  Wasser«). 
IV.  0-5300     Grm.     gaben     0-6207     Grm.     Kohlensäure    und 

0-1130  Grm.  Wasser. 


Bereekaet  ffir: 

C  31-93 
H  222 
Ba    30-38 


OeftaDdea : 


I. 


30-31 


11. 


30- 17 


UI. 

31-97 

2-31 


IV. 

31-94 

2-37 


V.  1-1389  Grm.  rerloren  auf  lOO""  C.  erhitzt  00437  Grm.,  ent- 
sprechend 3-837  Procenten  Wasser. 
VI.  0*2963  Grm.  gaben  nach   dem  Glühen   mit  Schwefelsäure 
0-1476  Grm.  schwefelsaueren  Baryt,   entsprechend  29*29 
Procenten  Baryum. 
Das  Salz  enthält  demnach  im  lufttrockenen  Zustande  ein  HolecQl 
Wasser    auf  zwei   MolecQle   wasserfreien    phenylschwefeligsauren 
Baryt,  indem  die  Formel:  2  (eeHsBaSO,)  +  HgO  verlangt:  3*838 
Procente  Wasser  und  29*20  Procente  Baryum,  welche  Zahlen  mit  den 
gefundenen  gut  übereinstimmen. 

PheiylschwefeUgsaiires  ILnpfer. 

Dieses  Salz  wurde  durch  Zerlegung  einer  Lösung  des  Baryt- 
salzes mit  eiuer  Lösung  Ton  reinem  Kupfervitriol  dargestellt.  Das 
Filtrat  (welches  das  Kupfersalz  mit  überschüssig  zugesetztem  Kupfer- 
Titriol  enthielt)  wurde  zur  Trockene  verdampft,  der  Rückstand  mit 
heissem  Alkohol  aufgenommen,  die  Lösung  vom  ungelösten  Kupfer- 
Titriol  abfiltrirt,  hierauf  der  Alkohol  abdestillirt  und  das  Sulz  aus 
Wasser  krystailisirt.  Beim  Erkalten  einer  heissgesättigten  wässe- 
rigen Lösung,  ebenso  aus  Weingeist,   erhält  man   es  in  grossen. 


i)  Simmlliebe  SubtUnzen  wurden  im  Plaiin-  oder  Porxellao  - Scbiffcheii  mit  Kupfer- 
oxyd  bei  eio^escbaltetem  Bleib jrperozjrdrobr  im  Sauerstoffgue  verbraimt. 
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jedoch  dflnnen,  tafeifbrmigen,  lichtblauen  Krystallen,  welche  sich  aa 
der  Luft  nicht  verändern.  Bei  freiwilligem  Verdunsten  einer  wässe- 
rigen Lösung  wurde  es  in  wohl  ausgebildeten  Krystalien  erhalten  9- 
Von  diesen  letzteren  wurde  ein  Theil  ftir  die  Analysen  rerwendet. 
L  0-4758  Grm.  des  lufttrockenen  Salzes  gaben  0*6166  Grm. 
Kohlensäure  und  0*1960  Grm.  Wasser. 

Berechnet  fliri  Gefondea  : 

C  20-66  29*61 

H  4-53  4-58 

0-8042  Grm.  desselben  Salzes  verloren  auf  180''C.  erhitzt  Ol  790  Grm. 
entsprechend  22*26  Procenten  Wasser;  die  obige  Formel  verlangt 
22-28  Procente. 

PheDylschwefellgsavres  Silber 

durch  Zerlegen  einer  Lösung  des  Barytsalzes  mit  schwefelsauerem 
Silber  erhalten,  bildet  schöne  tafelförmige  Krystalle,  welche  in  Was- 
ser und  Weingeist  leicht  löslich  sind.  Die  Srlberbestimmungen  deuten 
auf  einen  Gehalt  von  acht  Molecülen  Krystallwasser. 

L  0*4646  Grm.  (lufttrocken)    gaben  mit  Salzsäure  ausgefällt 
0-1 S93  Grm.   Chlorsilber,  entsprechend   2S'81    Procenten 
Silber. 
II.  0-6646  Grm.  (lufttrocken)  gaben    eben  so  0*2273    Grm. 

Chlorsilber,  entsprechend  26*17  Procenten  Silber. 
Im  Mittel   der  beiden  Analysen  wurde   2S'99  Procent  Silber 
gefunden,  während  die  Formel:  CeH^AgSO,  +  8H,e  26-41   Pro- 
cente Silber  verlangt. 

Phenylschwefelige  S&are. 

Diese  wurde  auf  bekannte  Weise  durch  Zerlegen  einer  Losung 
des  Kupfersalzes  mit  Schwefelwasserstoff  und  Eindampfen  des  vom 
Schwefelkupfer  getrennten  Filtrats  bis  zur  Syrupsconsistenz  darge- 
stellt. Die  Säure  krystallisirt  aus  der  wässerigen  Lösung  beim  frei* 


^)  Herr  Dr.  Hiindl  war  so  gutig  die  krystallographitchen  Messungen  an  diesen  und 
anderen  in  der  Folge  beschriebenen  Krystallen  rorsunebmen «  und  wird  seine 
Resultate  demniichst  gesondert  Teröffentticben. 
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willigen  Verdampfen  über  Schwefelsäure   unter   der  Glocke   einer 
Luftpumpe  in  feinen  sehr  zerfliessliehen  Nadeln. 


lerlegDBg  der  pheiiylscliwefeligen  Säare  bei  höherer  Temperatur. 

Als  eine  wässerige  Lösung  der  Säure  der  Destillation  unter- 
worfen wurde,  destillirte  anfänglich  ohne  Entwickelung  eines  Geru* 
ehes  reines  Wasser  über;  erst  als  der  Inhalt  der  Retorte  Syrups- 
consistenz  angenommen  hatte,  begann  bei  weiterem  Erhitzen  eine 
Zerlegung.  Eis  zeigten  sich  alsbald  im  Destillate  Tropfen  einer  auf 
Wasser  schwimmenden  Flüssigkeit.  Später  destillirte  eine  zum  Theil 
im  Halse  der  Retorte,  zum  Tbeil  in  der  Vorlage  erstarrende  Substanz; 
ausserdem  wurde  der  Geruch  nach  schwefeliger  Säure  bemerkbar, 
und  als  Rückstand  blieb  jedesmal  je  nach  der  Dauer  und  der  Stärke 
des  Erhitzens  entweder  eine  dickliche  schwarze  Flüssigkeit  oder 
eine  leichte  glänzende  Kohle.  Das  Mengenverhältniss  zwischen  der 
flössigen  und  der  festen  Substanz  hängt  von  der  angewandten  Tem- 
peratur ab.  Ich  hatte  nämlich  zu  wiederholten  Malen  zu  bemerken 
Gelegenheit,  dass  sich  bei  allmählichem  Erhitzen  im  öl-  oder  Metall- 
bade eine  grössere  Menge  der  flüssigen  Verbindung  bildet,  dagegen 
entsteht  bei  raschem  Erhitzen  über  freiem  Feuer  die  flüssige  Sub- 
stanz in  Terschwindend  kleiner  Menge,  in  grosser  der  feste  Körper. 

Phenylwasserstoff.  Die  durch  Zerlegung  der  phenyl- 
sehwefeligen  Säure  erhaltene  ölartige  Flüssigkeit  hatte  den  Geruch 
des  Phenylwasserstoff's,  starkes  Lichtbrechungsvermögen  siedete  bei 
78^  C.  und  erstarrte  bei  -}-  3^  C.  vollkommen;  welche  Eigenschaften 
bekanntlich  den  PhenylwasserstofT  charakterisiren. 

Salphobenzid.  Die  feste,  schwefelhaltige  Substanz  wurde 
wiederholt  mit  heissem  Wasser  gewaschen  und  schliesslich  mehr- 
mals aus  heissem  Alkohol  umkrystallisirt.  Dieselbe  ist  in  kaltem 
Alkohol  verhäitnissmässig  schwer  löslich,  leicht  löslich  aber  in 
kochendem,  und  krystallisirt  daraus  beim  Erkalten  in  schönen 
weissen,  durchsichtigen,  rhombischen  Blättchen.  Auch  Äther  löst  sie. 
Kocht  man  sie  mit  Wasser,  so  trübt  sich  letzteres  beim  Erkalten  und 
allmählich  scheidet  sich  eine  kleine  Menge  der  Substanz  in  sehr  feinen 
Terfilzten  Nadeln  aus,  während  das  Wasser  fast  nichts  mehr  gelöst 
enthält.  Weder  durch  verdünnte  noch  durch  concentrirte  Kalilauge 
wird  sie  selbst  beim  Kochen  merklich  verändert.  Erwärmte,  massig 
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concentrirte  Salpetersäure  löst  die  Substanz  auf,  beim  Erkalten 
krystallisirt  sie  wieder  unverändert  heraus.  Durch  ganz  concentrirte 
Salpetersäure  wird  dieselbe  in  ein  gelbes  in  Wasser  untersinkendes 
öl  verwandelt.  Der  Schmelzpunkt  der  aus  Alkohol  krystallisirten, 
völlig  weissen  Substanz  wurde  bei  128''  C.  gefunden. 

0*1980  Grm.  gaben  0-4840  Grm.  Kohlensäure  und  0*0843  Grm. 
Wasser. 

B«reehQ«t  ffir:  Geltanden: 

C     6605  66*67 

H        4*59  4-73 

Wie  aus  den  Eigenschaften  und  der  Zusammensetzung  ersicht- 
lich» ist  diese  Substanz  mit  dem  von  Mitscherlich  zuerst  darge- 
stellten und  von  ihm  Sulphobenzid  genannten  Körper  identisch.  Da 
jedoch  von  mir  der  Schmelzpunkt  höher  liegend  gefunden  wurde» 
als  ihn  Mitscherlich^  und  später  Gericke*)  angegeben^  und 
es  mir  ausserdem  vorgekommen  war,  dass  eine  unreinere  Substanz 
schon  bei  dem  Siedepunkt  des  Wassers  schmolz,  so  war  zu  vermuthen» 
dass  die  genannten  Chemiker  den  Schmelzpunkt  einer  nicht  voll- 
kommen reinen  Substanz  bestimmt  hatten.  Um  dies  zu  constatiren, 
wurde  das  Sulphobenzid  nach  MitscherlicVs  Methode  durch  Auf- 
lösen von  Phenylwasserstoff  in  einem  Gemenge  von  rauchender  und 
wasserfreier  Schwefelsäure  dargestellt.  Nachdem  es  mit  Wasser 
vollkommen  ausgewaschen  war,  wurde  es  aus  heissem  Weingeist 
umkrystallisirt. 

Die  Krystalle  hatten  dieselbe  Form,  wie  die  durch  Zerlegung 
der  phenylschwefeligen  Säure  erhaltenen.  Ein  Theil  a  wurde  nach 
dem  Trocknen  geradezu  geschmolzen ,  in  ein  Capillarröhrchen 
aufgesaugt  und  zur  Schmelzpunktsbestimmung  verwendet.  Da 
Mitscherlich  zur  Reinigung  seines  Sulphobenzids  dasselbe  nach 
dem  Umkrystallisiren  noch  einer  Destillation  unterworfen  hat,  so 
wurde  ein  anderer  Theil  b  nach  dem  Umkrystallisiren  und  Trocknen 
ebenfalls  destillirt  (um  zu  sehen,  ob  die  Substanz  durch  Destillation 
nicht  etwa  theilweise  zerlegt  und  dadurch  ihr  Schmelzpunkt  herab- 
gedrückt werde),  und  dann  auf  den  Schmelzpunkt  untersucht.   Es 


>)  Ann.  d.  Chem.  u.  Pharm.  Bd.  XII,  S.  308  (bei  100°  C). 

^)    Gericke,  Ann.  d.  Chem!  u.  Pharm.  Bd.  C,  S.  207  (bei  IIS*^  C). 
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erwies  sich  hiebei,  dass  die  Schmelzpunktsbestimmungen  von  a  und 
b  sowohl  unter  sieh,  als  auch  mit  dem  für  meine  Substanz  gefunde- 
nen Dhereinstimmten,  dass  mithin  der  Schmelzpunkt  des  sogenannten 
Salphobenzids  wirklich  höher  liegt,  als  ihn  die  genannten  Chemiker 
angegeben  9. 

Eben  so  sprechen  die  übereinstimmenden  Schmelzpunkte  der 
destillirten  und  der  nichtdestillirten  Substanz  dafQr,  dass  durch 
Destillation  dieselbe  nicht  verändert  werde.  Was  den  Erstarrungs- 
punkt anbelangt,  so  konnten  weder  bei  der  aus  phenylschwefeliger 
SSure.  noch  bei  jener  durch  Einwirkung  von  Phenyl Wasserstoff  auf 
wasserfreie  Schwefelsäure  entstandenen  Substanz,  bei  den  wieder- 
holten Versuchen,  Qbereinstimmende  Resultate  erzielt  werden.  Für 
die  auf  erstere  Weise  erhaltene  Substanz  wurde  derselbe  einmal  bei 
105^4  das  anderemal  bei  102-S  und  für  die  auf  letztere  Art  darge- 
stellte, nicht  destillirte  Substanz  bei  100,  107*5  und  9^^  fQr  die 
destillirte  bei  97^  C.  gefunden,  ungeachtet  die  beiden  ersten  Ver- 
suchsreihen mit  einer  und  derselben  Partie  der  Substanz  in  dem- 
selben Röhrchen  ausgefährt  wurden.  Offenbar  hängt  der  Erstarrungs- 
punkt Ton  noch  nicht  genau  ermittelten  Umständen  ab;  so  viel  geht 
jedoch  aus  den  Versuchen  hervor,  dass  er  weit  tiefer  als  der  Schmelz- 
punkt liegt. 

Neben  Phenylwasserstoff  und  Sulphobenzid  fand  sich  im  wässe- 
rigen Destillate  schwefelige  Säure,  wenig  Schwefelsäure  und  phenyl- 
schwefelige  Säure,  welche  letztere  durch  Analyse  ihres  Barytsalzes 
erkannt  wurde. 

Die  phenylschwefelige  Säure  spaltet  sich  demnach  entweder  in 
Phenylwasserstoff  und  Schwefelsäure,  indem  ein  MolecQl  Wasser  auf- 
genommen wird,  und  zwar  nach  der  Gleichung: 

€.HtSO,  +  H,0  =  CeH.  +  SH.e* 

pheajl-  WiMer  Phenjl-  SehwefeU 

■ehwefeli^e  wtMcr-  tiar« 

Siare  stoff 

oder  in  Sulphobenzid  und  Schwefelsäure  nach  der  Gleichung: 

2(eeH,se,)  =  (e^HOaSe,  +  SHaO* 

pbeayUehwefelige  Snlphobenud  Schwefel- 

Sinre  »iure 

nebenher  geht  eine  secundäre  Zerlegung  unter  Abscheidung  von 
Kohle  und  Entwickelung  von  schwefeliger  Säure  vor  sich. 


Om 


*)  For  a  ward«  der  ScbineUpunki  bei  128-d  C,  für  h  bei  129^  C  grefunden. 
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Nimmt  man  in  dem  hypothetisoben  Schwefeligsfiaredrath  dasselbe  Radical 

wie  in  der  Scbwefelsfiure  an,  und  scbreibt  dasselbe,  wie  dies  mehrere  Chemiker 

H      ) 
tbuD,  mit  der  rationellen  Formel:  ^'/^    >0,  so  wäre  dasselbe  als  ein  interme- 

H* 
difires  Aldehyd  der  cweibasischen  Schwefels&ure  zu  betrachten,  wornach  die 
phenyl-,  methyl-  und  ftthylschwefelige  Säure  und  die  sogenannten  Äther  der 
schwefeligen Sfiure  die  intermedifiren  Ketone  derselben;  das  sogenannte  Sulpho- 
Benzid»  beseichnender  Phenylosulphon  oder  Sulphuryldiphenyl,  das  eigeatiiche 
Phenylketon  der  Schwefelsaure  Torstellen  würden,  wie  dies  aus  oach«teheDder 
Zusammenstellung  ersichtlich  wird : 

H 

Schwefcisiarc 


S"0, 


80",  }  ^ 

PheoyUchwefelige 


Siare 


iatermediares  Aldehyd, 

hjpothrt.  Sehwefelif» 

•iurfhjdrat 

•og-enannter  tcliwefelif- 
saurer  AtbjlSther 


iDtermediire  Ketone 


eig'entlicbea  Aldekjd 
(«Dbckaant} 


se", ) 


•ogeaannlea  Salphobeaitd 
(Pbesylotalphoo} 
eigentlichoa  Ketoa 


Phenyhehwefelsanre  Salse. 

Das  Barytsalz  wurde  auf  bekannte  Weise  durch  Neutralisation 
eines  Gemenges  von  Phenylschwefelsäure  und  öberscbQssiger  Schwe- 
felsäure (erhalten  durch  Mischen  von  Phenyialkohol  mit  concentrirter 
Schwefelsäure)  mit  kohlensaurem  Baryt,  Eindampfen  und  Umkrystal- 
lisiren  des  Salzes  dargestellt.  Zur  Feststellung  der  Reinheit  desselben 
wurde  es  anulysirt: 

I.  0-8751  Grm.  des  bei  100"*  C.  getrockneten  Salzes  gaben  nach 
dem  Glühen  mit  Schwefelsäure  0*4208  Grm.  schwefel- 
sauren Baryt,  entsprechend  28*27  Procenten  Baryum;  das 
wasserfreie  Salz  verlangt  28*36  Procente  Baryum. 

II.  0-6717  Grm.  des  lufttrockenen  Salzes  ergaben  0-2860  Grm. 
schwefelsauren  Baryt. 

III.  0-7968  Grm.  desselben  Salzes  gaben  0-7742  Grm.  Kohlen- 
säure und  0-2208  Grm.  Wasser. 


Berecboet  f&r: 

2  (eeHsBa&OO  +  3  H^e 
C  26*82 

H  2-98 

Ba  25-51 


Oefandea  : 


11. 


25  04 


III. 
26*49 
3  08 
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Phenjlschwefelsanres  inpfer. 

Eine  Lösung  des  Barytsalzes  wurde  mit  Kupfervitriollösung 
zerlegt,  die  Yom  schwefelsauren  Baryt  abfiltrirte  Lösung  zur  Trockene 
rerduostet»  der  Rückstand  in  Weingeist  gelöst,  vom  ungelösten 
KupferTitriol  abfiltrirt ,  hierauf  der  Alkohol  verdampft  und  der  Ver- 
daropfungsrückstand  aus  Wasser  umkrystailisirt.  Aus  der  heissen, 
concentrirten  grünen  Lösung  krystallisirte  beim  Erkalten  ein  grün- 
lichblaues Salz  a,  welches  auf  einem  Filter  mit  kaltem  Wasser 
gewaschen  und  dann  umkrystailisirt  wurde.  Die  dunkelgrüne  Mutter- 
lauge wurde  durch  weiteres  Eindampfen  concentrirt;  beim  Erkalten 
krystallisirte  ein  grünes  Salz  6,  welches  auch  durch  wiederholtes 
Umkrystallisiren  immer  in  grünen  Krystallen  erhalten  wurde.  Aus 
einer  massig  concentrirten,  bei  gewöhnlicher  Temperatur  verdun- 
stenden Lösung  des  Salzes  a  krystallisirte  dasselbe  Salz  in  mehrere 
Hillimeter  langen  Prismen.  Als  ich  aber  dieselben  bis  auf  wenige 
kleine  aber  gut  ausgebildete  Krystalle  aus  der  Mutterlauge  entfernt 
hatte,  bildeten  sich  in  derselben  über  Nachts  wahrscheinlich  in  Folge 
einer  Temperaturerniedrigung,  grosse  wohl  ausgebildete  Krystalle 
von  der  Farbe  des  gewöhnlichen  Kupfervitriols,  welche  sich  bei 
längerem  Verweilen  in  der  Mutterlauge  noch  vergrösserten.  Dieses 
Salz  c  unterscheidet  sich  von  dem  Salze  a,  ausser  durch  die  Farbe, 
auch  noch  durch  die  Eigenschaft,  der  Luft  ausgesetzt  sehr  leicht  zu 
verwittern,  wobei  die  Krystalle  weiss  und  undurchsichtig  werden, 
während  die  Krystalle  des  Salzes  a  an  der  Luft  sich  nicht  verändern. 
a)  l.  1-002  Grm.  des  lufttrockenen  Salzes  verloren  auf  170**  C. 
erhitzt  0-2086  Grm.  Wasser. 
II.  0-8262    Grm.    desselben    (lufttrockenen)    Salzes    gaben 

0-1285  Grm.  Kupferoxyd. 
III.  0-739S  Grm.  lufttrockenen  Salzes  gaben  0-7435  Grm.  Koh- 
lensäure, 0-3055  Grm.  Wasser  und  Ol  100  Grm.  im  Schiff- 
ehen zurückgebliebenes  Kupferoxyd  9. 

Bcrecbiet  fSri  Gefun Jea ; 

C^HsCuSe«  +  3  HgO  II.        III. 

C    «7-83  —  27-42 

H     4-25  —        4-59 

Ca    1225  12-42  11-88 


*)  Bei  dar  Verbreonang  der  Kupfersalxe  blieb  jedesmal  das  Ropfer  alt  Oxjd  frei  toq 
jeder  Spar  Schwefelt  in  Scbifehen  sarGck. 
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Ausserdem  berechnet  sieh  flir  obige  Formel  eio  Krystallwasser- 
gehalt  Yon  20*87  Procenten;  gefunden  wurde  bei  I.  20*82  Procente 
Wasser : 

bj  I.  0-5793  Grm.  des  lufttrockenen  Salzes  gaben  0*6333  Grm. 
Kohlensäure,  0206S  Grm.  Wasser  und  0093ß  Grm.  im 
Schiffchen  zurückgebliebenes  Kupferoxyd. 
II.  0'3800  Grm.  desselben  Salzes  (lufttrocken)  gaben  nach 
dem  Glühen  mit  Salpeter  und  Ätzkali  0*3477  Grm.  schwe- 
felsaueren Baryt. 

BereekoeC  fir :  Gcfiiadc« : 

€eHftCu9e4  -h  2  H,e  "    l                    II. 

C           29-91  —  29-81 

H            3-74  —                   3-96 

Cu         13-17  —  12-89 

S           13  29  13  64 

cj  0*7428  Grm.  des  lufttrockenen  Salzes  gaben  0-7680  Grm. 
Kohlensäure,  0-3400  Grm.  Wasser  und  OIOIS  Kupferoxyd. 


Ber«cka«t  Ar : 

GcAmdcB  > 

CaHftCuöO*  -\-  5  HjO 

C           24-43 

24-89 

H             5-09 

508 

Cu         10-76 

10-91 

Dass  sich  das  Salz  c  vom  Salze  a  nur  durch  einen  Mehrgehalt  von 
2HsO  unterscheidet»  geht  ausser  der  gefundenen  Zusammensetzung 
auch  noch  daraus  hervor»  dass  man  durch  Umkrystallisiren  desselben 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  Krystalle  des  Salzes  a  erhält. 

PhenylschwefelsaQerer  Inhalt. 

Dieser  wurde  in  ähnlicher  Weise  wie  das  Kupfersalz  dargestellt 
Er  ist  in  Wasser  und  Weingeist  löslich  und  krystallisirt  aus  ersterem 
Lösungsmittel  leicht  in  schönen,  grossen  luftbeständigen  Krystallen» 
von  der  Farbe  des  schwefelsaueren  Kobalts;  entwässert  bildet  er  ein 
violetes  Pulver. 

I.  0-4336  Grm.  des  lufttrockenen  Salzes  gaben  0*4195  Grm. 
Kohlensäure  und  0*18S0  Grm.  Wasser. 


der  phenyUcbwefelt^en  nnd  der  Phenylachwefelsiure.         ^         113 

n.  0*3321  Grm.  verloren  auf  170''  C.  erhitzt  00875  Grm. 
Wasser.  Die  Formel  eeHsCoSO*  +  4  H,0  verlangt  in 
100  Theileu:  26*23  Kohlenstoff,  4*74  Wasserstoff  und 
26*23  Krystallwasser;  gefanden  wurde  26*38  Kohlenstoff» 
4*74  Wasserstoff  und  nach  IL  26*35  Krystallwasser. 

Pheiylschwefelsaneres  Nickel 

wie  das  vorige  erhalten,  krystallisirt  in  schönen  smaragdgrünen 
Krystallen,  welche  luftbeständig  uiid  in  Wasser  und  Weingeist  löslich 
sind;  entwässert  bildet  es  ein  canariengelbes  Pulver. 

I.  0*9413  Grm.  des  lufttrockenen  Salzes  gaben  0*9151  Grm. 

Kohlensäure  und  0*4058  Grm.  Wasser. 
U.  0*8017  Grm.  verloren  beim  Erhitzen  auf  210'' C.  0*2145  Grm. 
Wasser.  Daraus  ergibt  sich  die  Formel:  €ell5NiS04-|-4H2O, 
diese  verlangt  in  100  Theilen:  26  22  Kohlenstoff,  4*73 
Wasserstoff  und  26*22  Krystallwasser;  —  gefunden  wurde 
26*52  Kohlenstoff,  4*79  Wasserstoff,  und  bei  II.  26-76 
Krystallwasser. 

Pkeoylschwefelsaieres  Kallim 

krystallisirt  in  kleinen ,  weissen ,  seidenglänzenden  Nadeln ,  welche 
stemf&rroig  gruppirt  sind.  In  Wasser  und  Weingeist  sind  sie  löslich. 
0*2508  Grm.  des  lufttrockenen  Salzes  gaben  nach  dem  Glühen 
roitSchwefelsäure  auf  bekannteWeiseO*0952Grm.  schwefelsaures  Kali, 
entsprechend  17*02  Procenten  Kalium,  die  Formel  eisHsKSO^+H^O 
verlangt  16*96  Procente  Kalium. 

Pheiylschwefelstneres  Silber 

krystallisirt  schwer  in  undeutlichen  warzenförmigen  Krystallen  und 
ist  ebenfalls  In  Wasser  wie  in  Weingeist  löslich. 

FOr  die  Analyse  wurde  es  zwischen  Fliesspapier  von  der  anhän- 
genden Motterlauge  abgepresst  und  Ober  Schwefelsäure  getrocknet. 

I.  0-7847  Grm.  gaben  mit  Salzsäure  ausgefallt  0*3915  Grm. 

Chlorsilber ,  entsprechend  37*55  Procenten  Silber. 
n.  0*5716  Grm.  gaben  0*5487  Grm.  Kohlensäure  und  0*1048 
Grm.  Wasser,  entsprechend  26*17  Procenten  Kohlenstoff  und  2*04 
Procenten  Wasserstoff;  —  die  Formel  €«H,Ag504  verlangt  in  100 
Theilen  25*62  Kohlenstoff,  1*78  Wasserstoff  und  38*44  Silber. 
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Pheijlschwefelstirc  Itgiesia 

wurde  durch  Neutralisation  einer  wässerigen  Lösung  Ton  Phenyl- 
schwefelsaure  mit  kohlensauerer  Magnesia  erhalten.  Es  ist  wie  die 
vorhergehenden  Salze  in  Wasser  und  Weingeist  löslich  und  kry- 
stallisirt  aus  ersterem  in  nadelformigen  Krystalien. 

Pheiylschwefelsänre 

wurde  (in  ähnlicher  Weise  wie  die  phenylschwefelige)  aus  dem 
Kupfersalze  a  (durch  Zerlegen  mit  SchwefelwasserstofT)  dargestellt. 
Die  vom  Schwefelkupfer  getrennte  Lösung  wurde  nur  so  weit  erhitzt, 
bis  der  QberschQssige  Schwefelwasserstoff  entwichen  war.  Hierauf 
wurde  ein  Theil  der  Lösung  unter  der  Glocke  einer  Luftpumpe  Ober 
Schwefelsäure  concentrirt.  Als  die  Lösung  syrupdick  geworden, 
krystallisirte  die  Säure  in  feinen,  weissen  Nadeln,  nach  kurzer  Zeit 
wurde  jedoch  die  anfänglich  nur  gelblich  gefärbte  Mutterlauge  braun, 
indem  sie  sich  zugleich  in  einen  Krystallbrei  verwandelte.  Beim  Auf- 
lösen der  Masse  in  Wasser  wurde  eine  vollkommen  klare,  braune 
Lösung  erhalten,  welche,  neuerdings  Ober  Schwefelsäure  gestellt, 
wieder  krystaliinisch  erstarrte ;  nebenbei  machte  sich  ein  schwacher 
Geruch  nach  Phenylalkohol  bemerkbar.  Die  Säure  ist  wie  die  phenyl- 
schwefelige Säure  sehr  zerfliesslich. 

Zerlegvng  der  Phettylscfcwefelsäire. 

Als  eine  frisch  bereitete  Lösung  der  Säure  der  Destillation 
unterworfen  wurde,  destillirte  ein  gelblich  gefärbtes  nach  Phenyl- 
alkohol riechendes  Wasser  und  später  kam  ein  im  Wasser  unter- 
sinkendes ÖI9  welches  an  seinem  Gerüche  der  Eigenschaft  einen  mit 
Salzsäure  befeuchteten  und  dann  getrockneten  Fichtenspan  blau  zu 
färben  und  mit  Salpetersäure  behandelt  Pikrinsäure  zu  geben,  als 
Phenylalkohol  erkannt  wurde. 

Auch  hier  wie  bei  der  Destillation  der  phenylschwefeligen  Säure 
blieb  in  der  Retorte  ein  kohliger  Rückstand  und  es  entwickelte  sich 
schwefelige  Säure.  Der  Hauptsache  nach  zerlegt  sich  also  hierbei  die 
Phenylschwefelsäure  in  Phenylalkohol  und  Schwefelsäure.  Schwefelige 
Säure  und  Kohle  treten  als  secundäre  Zersetzungsproducte  auf. 

Diese  Untersuchung  wurde  im  Universitäts-Laboratoriam  des 
Professors  v.  Pebal  zu  Lemberg  ausgeführt. 


Die  jedem  Faehmanne  bekannten ,  bei  der  raschen  Ent- 
wiekelaDg  der  Wissenschaft  von  Jahr  zu  Jahr  sich  steigfernden 
Unzukömmlichkeiten ,  welche  mit  der  cuniulativen  Herausgabe 
Ton  Abhandlungeti  verbunden  sind,  die  sich  auf  sämmtliche 
nütanvissenschaftliche  Fächer  beziehen,  haben  die  mathema- 
tisch-naturwissenschaftliche Ciasse  der  kaiserlichen  Akademie 
der  Wissenschaften  bestimmt,  ihre  Sitzungsberichte  in  zwei 
gesonderten  Abtheiiungen  erscheinen  zu  lassen. 

Die  erste  Abtheilang  enthält  die  Abhandlungen  aus  der 
Mineralogie,  Botanik,  Zoologie,  Anatomie,  Geo- 
loi,Me  und  Paläontologie;  die  zweite  AbtheiluDg  die  . 
aus  der  Mathematik,  Physik,  Chemie,  Physiologie, 
Meteorologie,  physischen  Geographie  und  Astro- 
nomie.        - 

Von  jeder  dieser  Abtheilungen  erscheint  jeden  Monat  mit 
Ausnahme  von  August  und  September  ein  Heft,  welches  drei 
Sitzungen  umfasst.  Der  Jahrgang  enthält  somit  zehn  Hefte. 

Dem  Berichte  über  jede  Sitzung  geht  eine  vollständige 
Übersieht  aller  in  derselben  vorgelegten  Abhandlungen  voran, 
selbst  wenn  diese  nicht  zur  Aufnahme  in  die  Schriften  der 
Akademie  bestimmt  werden. 

l)er  Preis  des  Jahrganges  beträgt  für  eine  Abtheilung 
12  Gulden  Ö.W.  • 

Von  allen  grosseren  Abhandlungen  kommen  Separat- 
abdrucke in  den  Buchhandel  und  sind  durch  die  akademische 
Buchhandlung  Karl  Gerold 's  Sohn  zu  beziehen. 
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ZWEITE  ABTHEILÜNa. 

Enthalt  die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Mathematik,  Physik, 
Chemie,   Physiologie,   Meteorologie,    physischen  Geographie    und 

Astronomie. 


e     ' 
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XVIII.  SITZUNG  VOM  4.  JULI  1861. 


Der  Secretär  liest  folgende  Dankschreiben: 

Von  Herrn  Prof.  Dr.  Friedrieh  Stein  in  Prag  für  seine  Wahl 
zum  wirklichen  Mitgliede; 

von  den  Herren  Professoren  Dr.  K.  Peters,  d.  Z.  in  Wien» 
und  Dr.  A.  Winckler  in  Graz,  für  ihre  Wahl  zu  correspondiren- 
deo  Mitgliedern  der  Akademie. 

Herr  Hofrath  W.  Haidinger  übermittelt  eine  Abhandlung: 
„Der  Meteorit  von  Parnallee  bei  Madura  in  Hindostan**. 

Herr  Prof.  J.  Gottlieb  übersendet  folgende  Abhandlungen: 

1.  ,,Über  Wolfram  Verbindungen  **  von  Herrn  V.  Forcher. 

2.  »Ober  Darstellung  und  Constitution  der  krystallisirbaren 
Säure  im  Harze  von  Pinna  abies^,  von  Herrn  R.  Maly. 

Von  Herrn  R.  GOnsberg,  Assistenten  am  chemischen  Labora- 
torium der  k.  k.  technischen  Akademie  zu  Lemberg,  ist  eine  Abhand- 
lung eingelangt:  „Über  die  im  Wasser  löslichen  Bestandtheile  des 
Weizeiiklebers*. 

Herr  Prof.  E.  Bril^^ke  übergibt  eine  Abhandlung  des  c.  M., 
Herrn  Prof.  J.  Czermak,  betitelt:   „Das  Myochrouoskop**. 

Derselbe  legt  ferner  mikroskopische  Photographien  nebst 
erläuterndem  Texte  von  Herrn  J.  Ger  lach  in  Erlangen  vor. 

Herr  Regierungsrath,  Prof.  J.  HyrtI,  macht  eine  Mittheilung 
über  eine  neue  Art  von  Rippen  (obere  Dornfortsatzrippen)  bei  Polya- 
eanihus  HasseliL 

Herr  Fei.  Karrer,  pens.  k.  k.  Ministerial-Concepts-Adjunct, 
fiberreicht  eine  Abhandlung:  „Ober  das  Auftreten  der  Foraminiferen 
in  dem  marinen  Tegel  des  Wiener  Beckens." 

Herr  Dr.  G.  Tschermak  legt  eine  „Untersuchung  des  Can- 
crinits  von  Ditro  in  Siebenbürgen**  vor. 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Akademie  der  Wissenschaften,  König.  Preuss.,  zu  Berlin,  Monats- 
bericht. April  1861.  Berlin,  1861;  So- 
Astronomische  Nachrichten,  Nr.  1314  u.  1315.  Altona,  1861  ;4'»- 

8' 
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Aiistria,  XIIL  Jahrgang,  XXV.  u.  XXVI.   Heft.  Wien.  1861;  8«- 
Bauzeitung,  Allgemeine.  XXVI.  Jahrgang,  IV.  u.  V.  Heft,  samnit 

Atlas.  Wien,  1861;  4«-  &  Folio. 
Cos  mos.  X'Annee,  18*  Volume,  25'&26*Livraison.  Paris,  1 86 1 ;  8o- 
Cotta,   Bernhard  von,    die    Erzlagerstätten  ßuropa*s.  Mit   in  den 
Text  eingedruckten  Abbildungen.  (Separutausgabe  des  2.  Theiles 
von  des  Verfassers  ^,Lehre   von  den  Erzlagerstätten.  2.  Auf- 
lage.-) Freiberg,  1861;  8«- 
Gazette  m^dicale  d'Orient,  V  Ann^e,  Nr.  3.  Constantinople,  1861;  4®- 
Jahrbuch,  Neues,  für  Pharmaeie  und  verwandte  Fächer,  heraus- 
gegeben von  G.  F.  W  a  I  z  u.  F.  L.  W  i  n  c  k  1  e  r.  Band  XV,  Heft  5- 
Heidelberg,   1861;   8o- 

Land-  und  forstwirthschaftliche  Zeitung,  XI.  Jahrgang,  Nr.  18  u.  19. 
Wien,  1861;  kl.  4o- 

Lotos,  Zeitschrift  für  Naturwissenschaften,  XI.  Jahrgang,  Mai 
1861.  Prag,  1861;  8o- 

Reu  SS,  August,  Em. ,  Die  V-ersteinerungen  der  böhmischen  Kreide- 
formation. Mit  Abbildungen  der  neuen  oder  weniger  bekannten 
Arten  gezeichnet  von  Joseph  Hubes  eh.  Stuttgart,  1845  und 
1846;  4«- 

Soci^t^  de  Biologie,  Comptes  rendus  des  s^ances  et  M^moires  : 
Tome  P  de  la  3'  s^rie.  Annee  1859.  Paris,  1860;  8o- 

Soci^t^  g^ologique  de  France,  Bulletin.  2's^rie.TomeXVIIP,  feuilles 
13_21.  Paris,  1860  ä  1861;  8«- 

—  Linneenne/deNormandie,  Bulletin.  V*  Volume.  Annee  1859 — 60. 
Caen,  1861;  8o- 

Society,  Asiatic,  of  Bengal,  Journal  of  the  —  Nr.  CCLXXIX.  Nr,  4. 
—  1860.  Calcutta,  1861;  8o- 

—  Royal  Geographical,  of  London^  Proceedings.   Vol.  V,    Nr.  2. 
London,  1861;  8o- 

Sonklar,  Karl  Edl.  von  Innstädten.  Die  Oetzthaler  Gebirgsgruppe 
mit  besonderer  Rucksicht  auf  Orographie  und  Gletscherkunde 
nach  eigenen  Untersuchungen  dargestellt.  Mit  einem  Atlas. 
Gotha,  1861;  8o'  &  Folio. 

Vierteljahresschrift  für  wissenschaftliche  Veterinärkunde.  XVI. 
Band,  1.  Heft.  Wien,  1861;  8«- 

Wiener  medizinische  Wochenschrift,  XI.  Jahrgang,  Nr.  25  u.  26. 
Wien,  1861;  4o- 

Wochen-  Blatt  der  k.  k.  steierm.  Landwirthschafts-  Gesellschaft. 
X.  Jahrgang.  Nr.  17  u.  18.  Gratz,  1861;  4»- 

Zeitschrift  für  Fotografie  und  Stereoskopie.  II.  Jahrgang,  Nr.  11. 
Wien,  1861;  8«- 

—  des  österreichischen  Ingenieur- Vereines,XIII.  Jahrgang,  VI.  Heft. 
Wien,  1861;  gr.  4»- 
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Der  Meteorit  von  Parnallee  bei  Madura  im  k.  k.  Hof- 
Miner  alien-Cabinete. 

Von   dem   w.  M.  W.  1 1  i  d  i  d  g  e  r. 

Aus  der  Geschichte  des  Meteoritenfalles  vom  28.  Februar  1857 
freue  ich  mich  heute  wieder  Bericht  über  einen  festen  Abschnitt 
erstatten  zu  können.  Es  wäre  freilich  nach  einem  grösseren  Zuschnitte 
Torgegangen«  könnte  man  Berichte  über  den  Fail,  die  Erwerbung, 
die  Untersuchung  der  mineralogischen  Eigenschaften  und  die  der 
ehemischen  zu  einem  grossen  Bilde  verbinden.  Aber  dies  gelingt  so 
selten,  und  so  muss  auch  ich  mich  heute  wieder  mit  einem  Frag- 
mente der  Geschichte  begnügen. 

Den  Bericht  über  Aen  Fall  der  beiden  Steine,  von  welchen 
einer  37  Pfund  wog,  der  andere  etwa  4mal  so  gross  war,  bei  Par- 
nallee,  südlich  von  Madura  in  der  Sfidspitze  von  Hindostan,  durch 
den  Chef  der  amerikanischen  Mission  in  Madura,  Herrn  H.  S.  Taylo>, 
gab  ich  in  unserer  Sitzung  am  7.  Februar,  auch  gedachte  ich  der 
erwarteten  Anhersendung  eines  Bruchstuckes  des  kleineren  der  bei- 
den damals  gefallenen  Meteoriten  von  Seite  des  Herrn  Professors 
Charles  A.  Young  von  Western  Reserve  College,  Hudson,  Ohio, 
wohin  es  Ton  Herrn  Taylor  gesandt  worden  war. 

Das  Stück,  1  Pfund  7%  Loth  schwer  (691  Gramm  Wiener 
Gewicht),  ist  nun  vor  wenigen  Tagen  angekommen,  und  ich  habe 
die  Ehre  es  der  hochverehrten  Classe  zur  freundlichen  Ansicht  vor- 
zulegen, so  wie  es  zur  Übergabe  an  das  k.  k.  Hof-Mineralien-Cahinet 
bestimmt  ist.  Gleichzeitig  mit  diesem  Stücke  sandte  freundlichst 
Herr  Professor  Toung  noch  grössere  und  kleinere  Stücke  und  Frag- 
mente zu  meiner  Disposition.  Von  diesen  erhielt  eines  fiir  seine 
reichhaltige  Meteoritensammlung  Freiherr  v.  Reichenbach,  ein 
anderes,  nebst  den  kleineren  Abfallen  sandte  ich  an  Herrn  Professor 


jll^  Hitidin|rer. 

Wohl  er  nach   GöUingen«  woher   wir  dann   dem   Ergebnisse  der 
chemischen  Analyse  entgegen  sehen  dörfen. 

Bereits  hat  indessen  Herr  Dr.  Casseis  von  Choetaws,  Ohio, 
auch  eine  Analyse  vorhereitet,  und  Herr  Professor  Silliman  war  im 
Begriffe  in  seinem  American  Journal  einen  Bericht  Ober  diesen 
Meteoriten  —  Fall,  Beschreibung,  Analyse  —  zu  erstatten.  Er  hatte 
mir  damals  schon  ein  kleines  Stückchen  des  Steines  zur  Verglei- 
chung  mit  den  Exemplaren  unseres  k.  k.  Hof-Mineralien-Cabinets  ge- 
sandt. Es  zeigte  sich  den  Steinen  der  Reichen bach^schen  «Dritten 
Sippe''  am  nächsten  verwandt,  besonders  den  festen  Steinen  ron 
Madaras,  Seres,  und  vor  Allen  Assam.  Auch  der  Stein  von  Bremer- 
vörde vom  13.  Mai  18KS  gehört  in  diese  Abtheilung  und  Freiherr 
von  Reichenbach  hebt  in  seinem  freundlichen  Schreiben  an  mich 
vom  24.  Juni  vorzüglich  diese  überaus  grosse  Ähnlichkeit  hervor.  Er 
nennt  ihn  j^dadurch  besonders  merkwürdig,  dass  er  dem  Bremer- 
vörde wie  ein  Ei  dem  andern  gleicht.  Diese  Ähnlichkeit  ist  so  vol- 
lendet auf  dem  Bruche,  dass  ich  verleitet  wurde,  nachzuschlagen 
und  die  Falldaten  zu  vergleichen ,  ob  sie  nicht  vielleicht  an  Einem 
Tage  zur  Erde  gekommen  und  dann  augenscheinlich  Fragmente  von 
einem  und  demselben  Meteore  sein  könnten,  u.  s.  w.'  Er  schliesst 
ferner  die  Betrachtungen  an:  «Es  bleibt  immer  für  die  theoretischen 
Erwägungen  wichtig,  je  mehr  wir  solche  fast  identische  Meteoriten 
finden  wie  Wenden  und  Erziehen,  Stannern  und  Juvenas»  Bialystock 
und  Lontalax,  Bremervörde  und  Parnallee^  und  man  mag  sich  die 
Entstehung  der  Meteoriten  imaginiren  wie  man  will,  so  bleibt  immer 
eine  solche  Identität  höchlich  merkwürdig  und  ein  wichtiger  Factor 
in  den  Berechnungen*'. 

Ich  wünschte  nun  nur  noch  mit  einigen  wenigen  Worten  der 
Beschaffenheit  des  neu  für  das  k.  k.  Huf-Mineralien-Cabinet  erwor- 
benen Stückes  zu  gedenken.  Es  bietet  an  einer  Seite  eine  unebene 
Bruchfläche  von  etwa  4%  Zoll  Länge  und  Sy^  Zoll  Breite  dar,  die 
andere  Seite  ist  etwa  zur  Hälfte  überrindet.  Die  sehr  dünne  Rinde 
(kaum  %o  Linie  geschätzt)  ist  bräunlichscliwarz,  nur  wenig  glänzend, 
fast  matt.  Sie  zeigt  die  so  häufigen  rundlichen  Vertiefungen,  aber 
merkwürdig  genug,  halten  mehrere  einzelne  derselben  nur  einen  hal- 
ben Zoll,  ja  einen  Viertelzoll  im  Durchmesser,  und  sind  ziemlich  steil 
vertieft.  Von  einer  Orientirung  des  Zuges  des  ganzen  Meteoriten  ist 
Nichts  erkennbar.  Das  ganze  Stück  besitzt  eine zietnlich  flache  Gestalt 
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Im  Bruche  bemerkt  man  in  dem  grau  und  braun  gefleckten  Grunde 
xablreiche  hellgraue,  zum  Theile  weissliehe  grösstentheils  ganz  rund- 
liehe Einschlösse.  Auf  geschlifTenen  und  polirten  Flächen  wird  aber 
erst  die  Striictur  klarer.  Da  ist  denn  eigentlich  von  einer  wahren 
gleichförmigen  Grundmasse  gar  keine  Rede.  Die  Loupe  zeigt  bis  in 
das  Feinste  Mengung  aus  ungleichartigen  Theilchen.  Könnte  man  nur 
Ton  den  grösseren  eingeschlossenen  Bruchstücken  und  Geschieben, 
denn  als  solche  nur  können  sie  ihre  rundliche  Gestalt  erhalten  haben, 
f&r  sich  absondern  und  aufsteilen,  es  gäbe  dies  eine  ganz  ansehn- 
liche zahlreiche  Sammlung  der  mannigfaltigsten  meteoritischen  Ge- 
birgsarten.  Weisslicbgraue  stark  abgerundete  bis  zu  V«  Zoll  grosse, 
wflrde  man  fllr  Bruchstöcke  der  krystallinischen ,  chladnit-  oder 
piddingtonitähnliehen  Steine  Ton  Chassigny  oder  Shalka  nehmen; 
dichte,  schwarze  glanzlose,  von  gleichen  Grössen,  aber  auf- 
fallend eckig,  erinnern  ganz  an  die  sonderbaren  Cold-Bokkeveld- 
Heteoriten.  Dann  liegen  auch  von  ähnlicher  Grösse  metallische  dichte 
oder  ganz  feinkörnige  Massen  eines  Eisenkieses  in  dem  Gemenge, 
ebenfalls  mehr  eckiger  Gestalt,  kaum  Magnetkies  zu  nennen,  weil 
er  gänzlich  wirkungslos  auf  die  Magnetnadel  bleibt,  obwohl  ich 
sein  specifisches  Gewicht  4-520  (bei  18»  R.)  fand.  Auch  feine  Theil- 
chen Yon  metallischem  Eisen  sind  vorhanden,  aber  in  wenig  beträcht- 
licher Menge,  so  dass  ich  das  specifische  Gewicht  des  grösseren 
vorhandenen  Stückes  nur  zu  3*175  bei  18o  R.  fand.  Aber  der  Stein 
zeigte  sich  doch  porös,  und  fuhr  fort  Luftbläschen  fein  in  Strömen 
zu  entwickeln ,  so  dass  das  wahre  specifische  Gewicht  vielleicht  doch 
Doch  Ober  3*2  steigen  könnte.  Freilich  ist  der  Stein  Oberhaupt  nicht 
gleichförmig  gemengt. 

Zu  den  merkwürdigsten  Gemengtheilchen  gehören  aber  ge- 
wisse lichtere  und  dunklere  gelbe  und  braune,  oft  innen  gelbe  und 
aussen  selbst  dunkelbraune  stark  abgerundete  Theile  ähnlich  TAigle. 
Chantonnay,  Mainz,  Segowlee.  welche  von  glänzenden,  metalli- 
schen Ringen  auf  den  geschliffenen  und  polirten  Flächen  eingefasst 
erscheinen.  Aber  diese  Einfassung  besteht  hier  nicht  aus  dem  metal- 
lischen Eisen,  sondern  aus  der  eisenkiesartigen  gelben  Metall- 
masse.  Es  gelang  mir  nur  ganz  vereinzelte  Spuren  von  Metall- 
Eisen-Oberrindnng  aufzufinden,  wie  ich  sie  bei  dem  Meteoriten  von 
Assam  beschrieb  (Die  Caicutta-Meteoriten  u.  s.  w.  Bd.  XLI,  S.  74S) 
und  wie  sie  auch  an  den  Meteoriten  von  Seres,  von  Renasszo  höchst 
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charakteristisch  yorkommt.  Genau  aber  wie  bei  der  Eisenfiberriadung 
muss  auch  bei  der  Kiesüberrindung  der  Vorgang  gewesen  sein ,  die 
Theilchen  der  Materie  beweglich  und  durch  irgend  einen  Gebirgs- 
feuchtigkeitsstoff  in  dem  ursprünglich  aus  Staub  beginnenden 
M  Meteoritischen  Tuffe**  an  der  Oberfläche  jener  abgerundeten  Gesteia- 
stücke  versammelt,  was  immer  auch  für  eine  Verbindung  die  Rolle 
der  Vermittelung  fibernommen  haben  mag,  und  metallisches  Eisen 
oder  Schwefeleisen  aufzulösen  und  wieder  abzusetzen  vermochte. 

Auch  in  den  eingewachsenen  grösseren  Schwefeleisenmassen 
liegen  kleinere  Theilchen  von  metallischem  Eisen. 

Im  Ganzen  entspricht  das  Bild  der  aufmerksamen  Untersuchung 
des  Parnallee-Steines  ganz  demjenigen  eben  erwähnten  Steines  von 
Assam,  und  dem  beautiftUly  marhled  des  Beschreibers  desselben 
Piddington,  so  wie  dem  für  Chantonnay  gebrauchten  Worte 
»marmorirt*'  unseres  verewigten  unvergesslichen  Freundes  Part  seh, 
aber  es  unterscheidet  sich  doch  auch  wieder  durch  grössere  Porosi- 
tät und  weniger  dichtes  Geftlge. 

Bei  dieser  neuen  werthvollen  Erwerbung  für  unser  k.  k.  Hof- 
Mineralien-Cabinet,  welche  mein  hochverehrter  Freund,  Herr  Direc- 
tor  Hörn  es»  seiner  lobenswerthen  Gepflogenheit  nach  durch  die 
freundlichsten  Gegengaben  ehrt,  ist  es  meine  Pflicht  den  innigsten 
Dank  den  trefflichen  Männern  darzubringen,  welche  meine  Anfra- 
gen freundlichst  aufnahmen  und  in  dem  Verlaufe  der  gegenseitigen 
Mittheiiungen  zu  dem  erwünschten  Ergebnisse  führten ,  dem  Herrn 
H.  S.  Taylor  selbst,  in  Madura,  Herrn  Professor  Ch.  A.  Young 
und  dem  Comit^  des  Western  Reserve  College  in  Hudson ,  Ohio ,  so 
wie  auch  Herrn  Professor  Silliman,  der  selbst  an  der  Förderung 
der  Geschichte  und  Bearbeitung  dieses  merkwürdigen  Meteoriten  so 
viel  Antheil  genommen  und  dem  auch  ich  den  ersten  Anblick  des- 
selben verdanke. 

Ich  muss  hier  noch  beifügen,  dass  bereits  Herr  Dr.  Andrew  S. 
Scott  in  Madras  unter  dem  23.  December  1888  als  Ergebniss  einer 
qualitativen  Analyse  folgende  Bestand theile  aufführt:  Eisenoxyd, 
Eisen,  Thonerde,  Kieselerde,  Magnesia,  Kalk,  Schwefel,  Nickel  und 
Spuren  von  Kobalt  und  Chrom. 
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Über  Darstellung  und  Constitution  der  krystallisirbaren  Säure 

im  Harze  von  Pinus  Abtes. 

Von  Richard  L.  laly. 

Die  Harze  der  Coniferen  waren  mehrfach  Gegenstand  chemi- 
scher Untersuchung,  da  ihre  Bedeutung  für  den  Pflanzenorganismus 
einerseits,  und  ihre  Verwendung  andererseits  hiezu  reichliches 
Interesse  boten. 

Das  Colofonium  war  in  der  Regel  der  Ausgangspunkt  für  die 
Darstellung  eines  krystalh'sirten  Productes,  der  Sylvinsäure,  die  nach 
den  bislang  vorliegenden  Untersuchungen  einen  wesentlichen  Be- 
standtheil  des  Harzes  von  Pinus  Äbies  ausmacht. 

Die  erste  Nachricht  darüber  gibt  Baup  9,  nach  welchem  die- 
selbe sich  ebensowohl  mit  Säuren  als  mit  Alkalien  verbinden  sollte. 
Erst  Unverdorben  *)  lehrte  genauer  ihre  Darstellung  und  ver- 
breitete sich  weiter  über  ihre  Salze ,  von  denen  er  im  Anschlüsse 
an  die  der  amorphen  Pininsäure  viele  beschreibt. 

Später  sind  von  Hess»),  Trommsdorf  *)  und  Rose*)  einige 
weitere  Untersuchungen  darüber  gepflogen  worden,  von  denen  ich 
des  Zusammenhanges  wegen  die  wichtigsten  Ergebnisse  hier  an- 
führen werde. 

Unverdorben  stellte  seine  Sylvinsäure  dar,  indem  er  gepul- 
vertes Colofonium  mit  64percentigem  Alkohol  digerirte,  abgoss,  den 
ungelöst  gebliebenen  Theil  in  heissem,  stärkerem  Alkohol  aufnahm 
und  zum  Krystallisiren  brachte. 


0  Annal.  de  cbim.  et  de  phys.  T.  XXXI,  lOS. 

>)  Aonal.  der  Cbemie  und  Physik.  Bd.  XI,  27.  230.  393. 

')  Annil.  der  Cbem.  a.  Pharm.  Bd.  XXIX,  135. 

«)  Daselbst  Bd.  XIII,  169. 

*)  Daselbst.  Bd.  XIII,  184  und  Poggend.  Anual.  Bd.  LIII,  365. 
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Trommsdorf  hatte  diese  Darstellung  etwas  abgeändert  und 
auf  Grundlage  von  Analysen  und  Äquivalentbestimmungen  die  Zu- 
sammensetzung durch  die  Formel  C40HS0O4  ausgedrückt. 

Rose  hat  um  dieselbe  Zeit,  so  wie  6  Jahre  später  in  einer 
grösseren  Untersuchung  Aber  die  Harze  auch  mehreres  die  Sylvin- 
säure  Betreffendes  reröffentlicht ,  wobei  die  von  demselben  ausge- 
führten Analysen,  wie  er  selbst  bemerkt,  zum  Theil  bedeutend  Ton 
einander  abweichen,  und  nur  zwei  top  acht  Analysen  stimmen 
einigermassen  mit  der  von  Trommsdorf  angenommenen  Znsam- 
mensetzung, sonst  zeigen  sie  einen  f&r  die  obige  Formel  f%oH|oO% 
weit  zu  geringen  KohlenstofTgehalt,  so  dass  sich  Rose  enthielt,  auf 
Grundlage  dieser  Analysen  Oberhaupt  eine  Formel  aufzustellen. 

Seit  dieser  Zeit,  die  letzten  Untersuchungen  rühren  vom  Jahre 
1841  her,  fand  der  betreffende  Gegenstand  keinerlei  weitere  Beach- 
tung; dieses  so  wie  die  wenig  übereinstimmenden  Angaben  der  ge- 
nannten Autoren  veranlassten  mich,  aufmerksam  darauf  gemacht, 
unter  der  gütigen  Leitung  des  Herrn  Professor  Gottlieb  im  Labo- 
ratorium der  Grazer  Universität  diesem  Gegenstande  meine  Auf- 
merksamkeit zuzuwenden. 

Erst  später,  im  Laufe  der  Arbeit,  kam  mir  die  ausführliche 
Untersuchung  von  Siewert  ^  zu  Gesichte,  der  die  oben  angef&brte 
Zusammensetzung  Trommsdorf*«  für  die  Sylvinsäure  bestätigte, 
ihre  Atomigkeit  dqrch  Analyse  einiger  Salze  feststellte  und  die  durch 
die  bisherige  Literatur  in  keiner  Weise  ersichtliche  Verschiedenheit 
der  Sylvinsäure  mit  der  in  Pinus  maritima  von  Laurent  entdeckten 
Pimarsäure  darthat. 

Ich  hätte  gleich  können  auf  Grundlage  dieser  neueren  Arbeit 
weitere  Versuche  beginnen ,  da  jedoch  die  ersten  Analysen  meines 
krystallisirten  Colofoniumproductes  wesentlich  von  den  Resultaten 
Sie  wertes  abwichen,  so  war  mir  zunächst  daran  gelegen,  die 
Ursache  dieser  Verschiedenheit  aufzufinden. 

Darstellnng  der  Säare. 

Die  Methode  der  Abscheidung  des  krystallisirten  Harzes,  welche 
die  älteren  Darsteller  anwandten,  habe  ich  oben  kurz  angedeutet. 


^)  Zeitschrift  für  die  gesammten  Naturwissenschaften  von  Giebel  und  Heintx.  Bd.  XIV. 
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Sie  gibt,  wie  aus  einer  Bemerkung  Rose*s  9  und  aus  den  schwan- 
kenden Analysen  zu  ersehen  ist,  ein  unreines  Produet,  das  von  an- 
hängendeni  braungefarbten  Harze  nur  mit  grossem  Verluste  sich 
einigermassen  rein  erhalten  lässt. 

Diese  Schwierigkeit  scheint  auch  S  i  e  w  e  r  t  nicht  überwunden  zu 
haben»  der  rerschiedene  auf  dieselbe  Weise  erhaltene  Syrupe,  die  nicht 
mehr  krystallisiren  wollten,  mit  verdünnter  Schwefelsäure  versetzte 
and  so  die  Harzsäure  ausfällte,  welche  an  der  Luft  sofort  krystalli- 
nisch  erhärtete,  nun  zerrieben,  schliesslich  mit  Alkohol  behandelt 
und  umkrystallisirt  wurde.  Ich  werde  auf  diese  Abscheidung  mittelst 
Schwefelsäure  noch  später  zurückkommen. 

Nach  vielen  vergeblichen  Versuchen ,  die  sich  zum  Theile  auch 
auf  die  angeblichen  verschiedenen  Löslichkeitsverhältnisse  der  pinin-^ 
und  sylvinsauren  Magnesiaverbindung  gründen  sollten,  bin  ich  zu 
einem  Verfahren  gelangt,  weiches  ein  rein  weisses  krystallisirbares 
Product  in  ergiebiger  Menge  spendet. 

Es  wurde  gröblich  zerkleinertes  Colofoninm  mit  70 — 80  % 
Alkohol  einige  Zeit  digerirt,  wobei  es  sich  zu  einer  griesig  aus- 
sehenden Masse  gestaltete,  von  der  das  in  Alkohol  gelöste  Harz  ent- 
fernt wurde.  Diese  Hasse  wurde  nun  in  heissem  90 — 92  %  Alkohol 
aufgenommen,  im  Plantamour'schen  Trichter  filtrirt  und  noch  heiss 
mit  Wasser  vollständig  ausgefallt.  Nach  dem  Erkalten  erstarrt  es  zu 
einem  noch  braun  gefärbten  Harzkuchen,  den  man  stehen  lässt,  wo- 
bei noch  Alkohol  und  Wasser  abdampfen  und  nach  acht  Tagen  bis 
drei  Wochen  ist  derselbe  in  eine  Masse  von  kleinen  Krystallen  um- 
gewandelt, die  in  braunes  Harz  eingelagert  sind,  das  noch  mehr 
weniger  weich  ist,  und  von  kaltem  Alkohol  (ich  habe  80  %  ange- 
wendet) sehr  leicht  und  reichlich  aufgenommen  wird ,  während  die 
Kryställchen  demselben  widerstehen.  Letztere  bleiben  dabei  als  eine 
weisse  Krystallmasse  zurück,  die  von  anhängender  Mutterlauge  durch 
Pressen  zwischen  Fliesspapier  befreit  wird.  Das  Auswaschen  mit 
Alkohol  bewerkstelligt  man  am  besten  in  einem  Trichter,  der  zeit- 
weilig unten  verschlossen  wird,  worauf  man  abfliessen  lässt  und 
neuen  Alkohol  aufgiesst. 


1)  Rose  Mgt  in  der  citirten  Arbeit:  »Die  krystaUisirte  Sylirnslore  aus  dem  gemeinen 
Terpentin  oder  nus  dem  Colofoninm  darzustellen  ist  mit  Schwierigkeiten  verbunden. 
Die  Krystalle  sind  schwer  vollkommen  rein  su  erhalten*'. 
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Eigenschaften.  Unter  dem  Mikroskope  stellt  das  so  erhaltene 
Product  unregelmfissige  glashelle  BruehstQeke  von  Krystallen  dar. 
Durch  Umkrystallisiren,  das  nach  der  Angabe  Trommsdorfs  durch 
TrQben  der  heissen  alkoholischen  L5sung  mit  Wasser  leicht  gelingt, 
erhfilt  man  es  vollkommen  weiss  in  etwas  grösseren  Krystallen.  Solche 
stellten  dann  in  der  Regel  spitze  ovale  Bl&ttchen  dar,  wie  sie  bei 
den  Mineralogen  unter  dem  Namen  „Weberschiffchen*  bekannt  sind. 

Die  Substanz  reagirte  sauer,  war  also  eine  Harzsäure,  löste  sich 
ausser  in  Alkohol  noch  in  Äther,  Methylalkohol,  Benzol,  Chloroform 
und  Schwefelkohlenstoff*.  Ammoniak  gab  damit  eine  Gallerte,  Kali 
und  Natronlauge  nahmen  sie  in  der  Wärme  auf,  doch  krystallisirten 
diese  Lösungen  eben  so  wenig,  als  eine  durch  Eintragen  von  trocke- 
nem kohlensauerem  Kali  in  eine  heisse  alkoholische  Harzlösung  und 
Filtration  erhaltene  Flüssigkeit.  Sie  gaben  immer  nur  amorph  ein- 
trocknende Massen  im  Gegensatze  zur  Säure  Sie  wertes,  dessen 
Kaliverbindung  deutlich  krystallisirte.  Die  trockenen  Alkaliver- 
bindungen waren  in  Wasser  löslich,  eben  so  in  Weingeist.  Die 
wässerige  Auflösung  wurde  gefallt  mit 

salpetersauerem  Quecksilberoxydul  •    •  weiss, 

^  Kobaltoxydul  ....  pfirsichbiQthenroth, 

schwefelsauerem  Kupferoxyd   .    .    •    •  blaugrün. 

Sämmtliche  Niederschläge  waren  voluminös  und  blieben  beim 
Kochen  unverändert. 

Der  Schmelzpunkt  der  Säure  wurde  bei  16S<^  C.  gefunden. 

Analyse. 

1.  0-3245  Grm.  Substanz  gaben  0*9360  Grm.  CO«  und 
02922  Grm.  HO. 

2.  0-3070  Grm.  Substanz  gaben  0-88S5  Grm.  CO,  und 
0-2700  Grm.  HO. 

3.  0-3S84  Grm.  Substanz  gaben  10321  Grm.  CO«  und 
0-3146  Grm.  HO. 


Dies  gibt  in  100  Theilen: 


Bereehoet.  Siewert'a  SSare. 


GefaDden. 

1.  2  3 

C  78-69        78-66        7853        44    78-57  40    7947 

H  10  00          9-77          9-75        32      9-52  30      9-94 

0      —             —              -.5    ll-9t  4     10-59 

10000  10000 
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Die  gefundene  Formel  zeigt  eine  unpaare  Anzahl  von  Sauer- 
stoffatomen.  Dies  pflegt  man  bei  gut  studirten  Körpern  nach  einem 
neueren  Erfahrungsgesetze  nicht  zu  beobachten;  allein  es  konnte 
keine  andere  Formel  berechnet  werden,  und  andererseits  ist  gerade 
bei  einigen  besser  gekannten  krystallisirten  Harzen  (Jalappinsäure, 
ScamonsSure)  ebenfalls  eine  ungerade  Anzahl  von  SauerstofRiqui- 
Talenten  gefunden  worden.  Zudem  verweise  ich  auf  einen  jOngst 
entdeckten  Körper,  der  bei  wiederholt  bestimmten  Analysen  und 
Dampfdichten  und  bei  einer  unpaaren  Anzahl  yon  Sauerstoffatomen 
doch  vier  Volumen  Dampf  entspricht.  Es  ist  dies  das  Cajeputmono- 
bydrat  <)- 

Silberrerbindung.  Die  Äquivalentbestimmungen  aus  dem 
Silbersalze  zeigen»  theils  weil  die  erhaltenen  Resultate  noch 
mehr  mit  der  früher  angegebenen  Zusammensetzung  disharmo- 
nirten,  theils  weil  die  Bestimmungsmethode  eine  genaue  ist,  noch 
deutlicher  die  Verschiedenheit  meines  Productes  von  dem  Sie- 
wert's. 

Die  Harzsäure  wurde  in  Alkohol  gelöst,  welcher  sie  besonders 
beim  Erwärmen  reichlich  aufnimmt  und  mit  einer  alkoholischen 
Lösung  von  salpetersauerem  Silberoxyd  versetzt,  wobei  keine  Fällung 
eintrat,  sogleich  aber,  wenn  nur  ein  Tropfen  Ammoniak  hinzugefügt 
wurde.  Das  harzsauere  Silberoxyd  war  pulverig,  bei  reinem  Materiale 
blendend  weiss,  in  überschüssigem  Ammoniak  und  Äther  sehr  leicht 
löslich,  wenig  in  Alkohol.  Von  durchweg  verschiedenen  Darstellungen 
herrührende  Silberverbindungen  gaben: 

1.             2.             3.  4.             5.  Mictei; 

AgO      25-71  2603      2604  2606  26-32  2603 

Siore      74-29  73  97      73  96  73-94  73-68  TS»? 

100-00  10000  10000  100-00  100-00  lOÖ-OO 

Die  Rechnung  verlangt,  wenn  in  der  Säure  ein  Äquivalent 
Wasserstoff  durch  ein  Äquivalent  Silber  ersetzt  wird,  für 

AgO      lüfrr  "28^ 

Säure         73-83  71  44 

100-00  100-00 


1)  rheraisches  Central bUtt.  ISOl.  Nr.  ^. 
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Ausserdem  wurden  noch  in  einem  Silbersalze  sftmmtliche  Be- 
standtheile  bestimmt: 

0-5029  Grm.  der  Silberverbindung  gaben  1-0821  Grm.  CO, 
und  0*3339  Grm.  HO. 

0-4339  Grm.  derselben  Substanz  gaben  0-1043  Grm.  Ag. 

Auf  100  Theile  bezogen: 

Tbeort».  Versuch. 

44  Äq.  C K9-81  "id^ 

31  Äq.  H 6  99  7-39 

1  Äq.  Ag 24-37  2403 

5  Äq.  0     ....      0-03  907 

10000  10000 

Der  Unterschied,  der  sich  aus  den  froheren  Analysen  ?on 
Trommsdorf  und  Rose,  aus  denen  C^oHsoO« berechnet  wurde, und 
den  meinigen  ergibt,  erklärt  sich  einfach  daraus,  dass  denselben 
noch  das  alte  Kohlenstofßquivalent  (zu  6*11  genommen)  zu  Grunde 
gelegt  wurde.  Ich  habe  die  Analysen  von  Trommsdorf  urpgerech- 
net  und  sie  stimmen  recht  gut  mit  meinen  Resultaten  öberein.  Das- 
selbe gilt  Ton  den  beiden  Analysen  Rose^s,  welche  den  grössten 
Kohlenstoffgehalt  zeigen,  und  die  man  daher  als  den  reinsten  Sub- 
stanzen entnommen  ansehen  kann. 

C40H80O4       C44H|20^      Trommsdorrs  Aniilysen  Ro8e*8  Analyseo 

▼erlang:  Terlaagt:  vmgercchnet:  nm^rechnct: 

1.  2.  1.  S. 

C    79-47  78-57  78-21  78-54  77*85  78-63 

H      9-94  9*52  9*81  9*78  9-95  9-97 

0     <0*59  11-91  11-98  11-68  12-20  11-50 

10000  100-00  10000  100-00  100-00  100-00 

Was  nun  die  Untersuchungen  Sie  wertes  anlangt,  der  auch  auf 
Grundlage  seiner  Analysen  C40HS0O4  aufgestellt  hat,  und  dessen 
Darstellungsmethode  oben  kurz  erwähnt  wurde^  so  lag  die  Vermu- 
thung  nahe,  dass  in  Folge  der  hiebei  angewendeten  Schwefelsäure 
ein  anderes  Product  resultirte,  was  der  direct  angestellte  Versuch 
auch  bestätigte. 

Eine  Partie  von  mit  kaltem  Alkohol  ausgelaugtem  und  in  heifisem 
Alkohol  wie  oben  aufgenommenen  Colofoniums  wurde  statt  mit 
Wasser  nach  dem  Vorgange  Sie  wertes  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure ausgefällt,  wobei  es  krystallinisch  erhärtete.  Als  es  nun  mit 
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kaltem  Alkohol  aasgewaschen  und  umkrystallisirt  wurde,  erhielt  man 
ein  dem  obigen  sehr  ähnliches  Product. 

Analyse. 
0S73  Grm.  Substanz  gaben  1*6626  Grm.  CO,  und 
0S20     „     HO. 


In  1 00  Theilen : 

V«raiieli. 

Theorie. 

C 

'78^12 

40 

'to^ 

H 

1008 

30 

9-94 

0 

4 

10-59 

10000 

Die  Silberrerbindung  wurde  wie. oben  angegeben  dargestellt, 
und  das  daraus  besfimmte  Äquivalent  entsprach  der  gefundeneu  Zu- 
sammensetzung der  Säure. 

0-496  Grm.  Substanz  hinterliessen  0*1283  Grm.  Silber. 

Daraus  berechnen  sich  27*80  «/o  Silberoxyd  statt  28*36  %, 
welche  der  Verbindung  C4oH29Ag04  entsprechen. 

Es  war  also  durch  die  Einwirkung  der  Schwefelsäure  das  Pro- 
duct C40HS0O4  die  Sylvinsäure  entstanden,  woraus  hervorgeht,  dass 
diese  kein  in  dem  naturlichen  Harze  selbst  vorkommendes  Pflanzen- 
product  ist ,  welche  Rolle  fOr  das  Harz  von  Pinus  Abtes  der  Säure 
C4%Ht80s  zukommt,  sondern  ein  Derivat  dieser  letzteren.  Ich  nenne 
das  Originalproduct  Abietinsäure  zum  Unterschiede  von  der 
Sylvinsäure,  welcher  Name  nach  wie  vor  den  Körper  C40HS0O4  be- 
zeichnet. Die  weitere  Beschreibung  der  Sylvinsäure  brauche  ich  hier 
nicht  folgen  zu  htssen,  die  citirte  Abhandlung  von  Sie  wert  gibt 
darOber  ausfuhrliche  und  genaue  Untersuchungen. 

RüiwIrkiiBg  ▼•!  ChUrwasserstof  auf  Abiettis&ire. 

Reine  Abietinsäure  wurde  in  hochprocentigem  Alkohol  gelöst 
und  getrocknetes  Salzsäuregas  bis  zur  Sättigung  eingeleitet.  Die 
FIflssigkeit  erwärmte  sich  etwas  im  Laufe  der  Operation  und  färbte 
sieh  allmählich  braun,  während  sich  ein  krystallinischer  Niederschlag 
aus  der  Flüssigkeit  absetzte.  Die  beiden  Körper  Hessen  sich  durch 
Filtration  gut  trennen. 

a)  Krystallisirter  Körper.  Er  wurde  zwischen  Papier  abgepresst, 
aus  Alkohol,  der  ihn  leicht  aufnahm,  mehreremale  umkrystallisirt,  wo- 
durch er  weiss  wurde.  Er  hatte  das  Aussehen  der  ursprünglichen 
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SSure»  war  aber,  wie  nachstehende  Analysen  und  die  Äquivalent- 
bestimmung zeigen,  Sylvinsäure,  die  demnach  hier  durch  Einwirkung 
einer  starken  Mineralsäure,  der  Salzsäure,  in  gleicher  Weise  wie 
oben  bei  der  Behandlung  mit  Schwefelsäure  entstanden  war. 

1.  0-4061  Grm.  Substanz  lieferten  M818  6rm.  CO,. 

2.  0-4298     n  n  n       1-2474     „     CO,  und 
0-3817  Grm.  HO. 

Auf  100  Theile  bezogen: 


Tersach. 

Theorie. 

1. 

2. 

'                     — — ^ 

c 

79  36 

79- 15 

40        79-47 

H 

— 

9-87 

30          9-94 

0 

— 

4        10-59 

100  00 

Von  der  Siiberverbindung  hinterliessen  0-299S  Grm.  Substanz 
0-0802  Grm.  Silber  oder  28*09  o/o  Silberoxyd.  Die  Theorie  Ter- 
langt  28-36  o/^. 

b)  Lösung.  Die  von  vorigem  Niederschlage  abfiltrirte  chlor- 
äthylhaltige  Flüssigkeit  war  braun  gefärbt  und  stiess  reichlich  Salz- 
säuredämpfe aus.  In  Wasser  gegossen  zersetzte  sie  sich  unter  Ab- 
scheidung eines  fa.Mt  weissen  flockigen  Niederschlages,  der  über  der 
saueren  Flüssigkeit  lagerte.  Filtrirt  und  gepresst  zwischen  Fliess« 
papier  bildete  er  ein  weisses  Pulver.  Es  war  unlöslich  in  Wasser, 
leicht  löslich  in  Alkohol  und  Äther,  reagirte  sauer,  konnte  daher  der 
Äther  der  Harzsäure  nicht  sein,  sondern  erwies  sich  als  eine 
neue  Säure,  die  neben  der  Sylvinsäure  entstanden  war.  Ich  nenne  sie 
nach  einer  bei  den  Harzen  gebräuchlichen  Nomenclatur  Sylvinolsäure. 

Sie  war  unkrystallinisch,  sowohl  die  weingeistigen  als  ätheri- 
schen Lösungen  Hessen  nur  eine  pechartige  Masse  zurück. 

Dadurch  ist  sie  namenth'ch  von  der  Abietin-  und  Sylvinsäure 
verschieden,  die  wenn  sie  rein  sind,  ein  grosses  Vermögen  haben 
zu  krystailisiren.  Aus  der  alkoholischen  Lösung  wird  sie  durch  Wasser 
ausgefällt.  Der  Schmelzpunkt  wurde  bei  etwa  130  Grad  gefunden, 
wobei  indess  auch  schon  Zersetzung  eintrat 

Analyse:  ^ 

1.  01764  Grm.  Substanz  gaben  01486  Grm.  HO. 
2.01770     „  n  «      0-485       „    CO,  und 

Ol 491  Grm.  HO. 
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3.  0*3640  Grm.  Substanz  gaben  0*9927  Grm.  CO.  und 
0-30SS  Grm.  HO. 

Dies  gibt  in  100  Theilen: 

^__^^^  OcAisdea.  Bereehaet. 

I.  a.  S.  MitUl 

C       -  74-73        74-37        74-55  50        7500 

H     9-35  9-35  902  9-24  36  900 

0       —  —  —  —  8        16-00 

100-00 

Das  sylvinolsaure  Kali  und  Natron  sind  unkrystalliniseh 
in  Wasser  und  Weingeist  löslich,  die  wässerigen  Lösungen  opali- 
siren  und  werden  durch  Mineralsäuren  gefällt. 

Sylvinolsaurer  Kalk.  Durch  Fällen  der  alkoholischen 
Lösung  der  Säure  mit  einer  solchen  von  Chlorcalcium  und  über- 
schüssigem Ammoniak  dargestellt  ist  ein  flockig  voluminöser  Körper, 
der  sich  in  Alkohol  zum  Theil  auflöst. 

0-1600  Grm.  der  Caiciumverbindung  gaben  0*0398  Grm. 
CaOSO,  oder  00 16388  Grm.  CaO.  Im  Hundert  macht  dies  1024  o/o. 
etwas  zu  wenig  gegen  die  Berechnung  (12*78  %),  was  wohl  daher 
kommen  mag,  dass  der  Körper  zu  wenig  lang  Qber  Schwefelsäure 
stand.  Nach  diesem  Versuche,  mit  dem  auch  die  Analyse  der  Silber- 
rerbindung  übereinstimmt,  ist  die  Sylvinolsaure  zweibasisch  und  ent- 
spricht dem  Kalksalze  die  Bezeichnung  CsoHs^CasOs. 

Sylvinolsaures  Silberoxyd  CsoHs4Ags08  ist  ein  weisser 
palverfÖrmiger,  sehr  leicht  im  Sonnenlichte  sich  roth  färbender 
Körper,  der  aus  der  neutralen  alkoholischen  Lösung  der  Säure  durch 
salpetersaures  Silberoxyd  gefällt  wird.  Ist  bei  Gegenwart  von  freiem 
Ammoniak  sehr  leicht,  in  Alkohol  kaum  löslich. 

Ol 870  Grm.  gaben  0-064S  Grm.  Silber  »  006928  Grm. 
Silberoxyd. 


Im  Hundert: 


AgO 

Slure 


100-00  100*00 


Wenn  der  Versuch  in  der  Weise  angestellt  wurde,  dass  man 
in  die  kochende  alkoholische  Lösung  Salzsäuregas  einleitete  und  f&r 
gehörige  Condensation  des  abdestillirenden  Alkohols  Sorge  getragen 

SiUb.  d.  BiiiUita.-Ditarw.  Ol.  XUV.  Bd.  II.  Abtfa.  9 
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wurde,  so  blieb  die  Lösung  zwar  klar,  aber  sehen  während  des 
Erkaltens  schied  sieh  die  Sylvinsäure  ab.  Es  war  somit  das  End- 
resultat dasselbe. 

In  welcher  Weise  bei  diesem  merkwQrdigen  Vorgange  die  Salz- 
säure wirkt»  yermag  ich  nicht  anzugeben.  Jedenfalls  ist  die  Reaction 
keine  reine,  da  ausser  dem  braunen  Farbstoffe ,  yon  welchem  die 
sich  abscheidende  Sylvinsäure  durch  Urokrystallisiren  erst  gereinigt 
werden  musste,  sich  in  der  Ton  der  Sylvinolsäure  abfiltrirten 
salzsauren  Flflssigkeit  noch  eine  kleine  Menge  eines  ölartigen 
Körpers  von  eigenthumlichem  Gerüche  vorfand,  der  bei  der  Destil- 
lation Qbergegangen  war,  aber  in  keiner  Weise  zur  Untersuchung 
ausreichte. 

BiiwirlkiiBg  Ttii  CUergas. 

Dichlorabietinsäure.  Trockenes  Chlorgas  wurde  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  über  Abietinsäure  geleitet,  wobei  dieselbe 
ihr  Aussehen  nicht  veränderte,  jedoch  durch  die  entweichenden 
Nebel  des  Chlorwasserstoffgases  und  die  Gewichtsvermehrung  eine 
Substitution  von  Chlor  zu  erkennen  gab. 

0*6093  Grm.  Abietinsäure  gaben  auf  einem  Porzellanscbiffchea 
in  den  Chlorstrom  gebracht,  bis  keine  Zunahme  mehr  erfolgte, 
0*5813  Grm.  Die  Gewichtsvermehrung  betrug  nach  diesem  Versuche 
14*13  %;  es  waren  also  2  Äquivalente  Chlor  an  die  Stelle  von 
2  Äquivalenten  Wasserstoff  getreten,  wofür  die  Theorie  eine  Zu- 
nahme von  13*40  Yo  verlangt. 

Eine  Chlorbestimmung  aus  dem  erhaltenen  Producte  gab  ein 
entsprechendes  Resultat:  0*4012  Grm.  lieferten  0*2745  Grm.  Chlor- 
silber »  0-06789  Grm.  Chlor. 

Dies  gibt  für  100  Theile  16*92  o/^  Chlor, 
berechnet  wurden  17*53  „       „ 

Auf  die  Gewichtszunahme  und  Chlorbestimmung  hin  schien  eine 
Kohlenstoff-  und  Wasserstoffbestimmung  QberfiQssig. 

Die  äusseren  Eigenschaften  des  Chlorsubstitutionsproductes  sind 
von  denen  der  urspranglichen  Säure  wenig  verschieden.  Sie  ist  weiss 
oder  etwas  gelblich,  reagirt  sauer,  ist  in  Äther  leicht,  in  Alkohol 
etwas  schwieriger  löslich  als  ihre  Originalsubstanz.  Der  Schmelz- 
punkt liegt  bei  124«  C.  unter  Entwickelung  eines  stehenden  Dampfes. 
In  heisser  verdünnter  Natronlauge  löst  sie  sich,  aber  schwieriger  als 
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die  nieht  gechlorte  Säure  und  kann  daraus  durch  Mineralsäuren 
anrerändert  aosgefillt  werden. 

Dichlorabietinsaures  Natron.  Ein  Theil  der  Säure 
wurde  in  heissem  Alkohol  gelöst»  trockenes  kohlensaueres  Natron 
eingetragen,  von  welchem  sich  ein  Theil  löste.  Die  vom  übrigen  ab- 
filtrirte,  alkalisch  reagirende  Flüssigkeit  lieferte  beim  Abdampfen 
nur  eine  sprdde  harzartige  Masse,  die  nach  dem  Glühen  Chlornatrium 
zurGckliess.  « 

0*6392  Grm.  der  Natronverbindung  gaben  0*1530  Grro.  schwe- 
felsaueres Natron. 

BInwirkang  toi  Schwefelsaare. 

Bekanntlich  sind  neuestens  einige  Harzsäuren  bei  Einwirkung 
Ton  verdOnnter  Schwefelsäure  in  eine  neue  Säure  und  Zucker  ge- 
spalten worden»  so  dass  man  sie  füglich  den  Glucosiden  einverleiben 
konnte.  Ein  dahin  zielender  mit  Abietinsäure  angestellter  Versuch 
gab  ein  negatives  Resultat.  Es  ist  desshalb  vielleicht  möglich»  dass 
es  sich  mit  der  Constitution  der  Harze»  obwohl  sie  unter  einander 
physiologisch  nahe  verwandt  sind»  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
eben  so  verhält  wie  mit  der  natürlichen  Gruppe  der  ätherischen  öle. 

Ich  habe  eine  mit  verdünnter  Schwefelsäure  versetzte  alkoholi- 
sche Abietinsäurelösung  in  einem  Glasrohre  eingeschmolzen»  durch 
fänf  Wochen  im  Wasserbade  erwärmt»  mit  Wasser  das  Harz  ausge- 
fallt» die  Schwefelsäure  entfernt»  konnte  aber  in  der  abfiltrirten 
Flüssigkeit  keine  Spur  einer  Reduction  der  Fehling^schen  Lösung 
auffinden. 

Concentrirte  Schwefelsäure  löst  die  Abietinsäure»  wenn  sie  da- 
mit zusammengerieben  wird»  leicht  und  mit  rothbrauner  Farbe  auf. 
Wird  die  so  entstandene  Lösung  unmittelbar  darauf  in  Wasser  ge- 
gossen» so  scheidet  sich  die  unveränderte  Harzsäure  in  Flocken  ab. 
Bleibt  die  rothe  Flüssigkeit  aber  24  Stunden  stehen  oder  wird  sie 
schwach  erwärmt»  so  bemerkt  man  namentlich  in  letzterem  Falle 
Entwiekelung  von  schwefeliger  Säure»  und  wird  sie  nun  unter  fleissi- 
gem  Umrühren  in  Wasser  geträufelt»  so  ist  das  Product  meist 
schwach  röthlich  gefärbt  und  enthält»  wie  die  qualitative  Analyse 
zeigte»  Schwefelsäure. 

Der  so  dargestellte  Körper  Hess  sich  leicht  abültriren,  wurde 
mit  Wasser  gewaschen»  bis  dieses  keine  Spur  einer  saueren  Reaction 
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mehr  zeigte,  zwiseben  Papier  abgepresst  und  zur  weitereo  Trock- 
nung in^a  Wasserbad  gestellt.  Jedoch  schon  nach  kurzer  Zeit  war 
trotz  der  massigen  Wärme  von  etwa  80<>  eine  Zersetzung  eingetreten 
und  ein  harzartiger  in  Alkohol  löslicher  Körper  schwamm  Ober  einer 
stark  sauer  reagirenden  Flüssigkeit,  in  der  sich  deutlich  Schwefel- 
säure nachweisen  Hess.  Wird  der  abgepresste  Körper  aber  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  über  Schwefelsäure  im  Eisiccator  stehen 
gelassen,  so  gelingt  das  Trocknen  leicht. 

Er  ist  dann  weiss  bis  gelblich  in  Alkohol  wenig,  sehr  leicht  in 
Alkohol-Äther  mit  purpuryioleter  Farbe  löslich,  die  nach  einigem 
Stehen  durch  grQn  in  braun  übergeht.  Unter  100<>  schon  erweicht 
er  sich  und  färbt  sich  schwarz.  Seine  Lösung  reagirt  sauer,  die 
Verbindungen  mit  Alkalien  krystallisiren  nicht.  Die  Bary tverbindung 
ist  in  Alkohol  unlöslich. 

Bei  der  mit  chromsaurem  Bleioxyd  und  Sauerstoff  unternom- 
menen Analyse  gaben : 

1.  0*316  Grm.  Substanz  0*8817  Grm.  Co^. 

2.  0*3429    „  „       0-9K20    „    Co.  und  0-2874  Grm.  Ho. 

Dies  macht  in  100  Theilen: 

1.  I. 

C       76*07        75*71 

H  —  9*31 

und  entspricht  annähernd  einer  Verbindung,  die  auf  ein  Äquivalent 
Sylvinsäure  ein  Äquivalent  Schwefelsäure  enthält. 

Der  Äther  der  ibietinsäAre. 

Da  der  Äther  der  Abietinsäure  auf  dem  Wege  mittelst  Einleiten 
von  Chlorwasserstoffgas  in  die  alkoholische  Lösung  nicht  erhalten 
wurde,  ebenfalls  nicht,  als  in  die  kochende  Lösung  eingeleitet  wurde, 
so  habe  ich  die  krystallisirte  Harzsäure  in  die  Äthermischung  ein- 
getragen und  destillirt ,  wobei  aber  nur  sehr  wenig  eines  ölartigen 
Körpers  überging.  Etwas  reichhaltiger  war  jedoch  die  Ausbeute,  als 
der  Versuch  dahin  abgeändert  wurde,  dass  man  zu  der  kochenden 
Äthermischung  allmählich  die  alkoholische  Lösung  der  Abietinsäure 
zufliessen  liess.  Es  war  dann  eine  gelbe  dünne  ölschichte  Ober  dem 
stark  schwefeligsaueren  Destillat,  die  sich  bei  Neutralisation  der 
Flüssigkeit  noch  vermehrte  und  wie  ich  wohl  vermuthen  darf,  den 
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Äther  der  Abietiosäure,  oder  wenn  die  Schwefelsäure  früher  eine 
andere  Wirkungsweise  geltend  machte,  den  der  Sylvinsäure  dar- 
stellt 

Ich  habe  jedoch  Torderhand,  da  mein  hiesiger  Aufenthalt  zu 
Ende  ging,  weder  den  Äther  noch^den  vorletzt  theilweise  beschrie- 
benen Körper  näher  zu  untersuchen  Zeit  gehabt. 

Schliesslich  erlaube  ich  mir  noch  eine  Vermuthung  auszu- 
sprechen, die  dahin  geht,  dass  die  Abietinsäure  als  krystallisirbarer 
Körper  in  dem  natOrlichen  Harze  respective  dem  Colofonium  gar 
nicht  vorhanden  ist,  sondern  erst  in  der  Folge  daraus  sich  bildet; 
vielleicht  dass  sie  die  krystallisirbare  Hodification  der  Pininsäure  ist, 
von  der  ja  bekanntlich  gar  keine  Analyse  vorliegt,  vielleicht  dass  sie 
sich  erst  durch  Wasseraufnahme  aus  einem  andern  Körper  bildet. 

Begröndet  wird  diese  Vermuthung  dadurch ,  dass  je  mehr  die 
oben  aus  einander  gesetzte  Darstellung  der  Säure  in  die  Länge  ge- 
zogen wird^  je  andauernder  also  das  Harz  mit  dem  wasserhaltigen 
Weingeist  in  Berührung  ist,  desto  reichhaltiger  die  Ausbeute  der 
krystallisirten  Säure  ausföllt.  Dann  filhre  ich  noch  an,  dass  aus  einer 
alkoholischen  Colofoniumlösung,  wenn  deren  Weingeist  rasch  oder 
langsam  abdunstet,  immer  nur  eine  amorphe  Harzmasse  erhalten 
wird,  falls  nicht  froher  eine  längere  Digestion  des  Colofoniums  mit 
massig  starkem  Weingeist  vorhergegangen  ist.  Selbst  eine  aus  dem 
rohen  Colofonium  angefertigte  Lösung,  die  zufälligerweise  in  einem 
verschlossenen  Kolben  durch  einige  Monate  stand,  hatte  am  Boden 
weisse  Krystallrinden  abgesetzt. 


1 34  Tschermak. 


Untermchung  des  Cancrinits  von  Ditro  in  Siebenbürgen. 

Von  Dr.  6.  TscherBak. 

Bei  Ditro  in  SiebenbOrgen  wurden  yor  einiger  Zeit  lose  Blöcke 
eines  Gesteines  gefunden,  dessen  Gemengtheile  nach  den  Unter- 
suchungen des  Herrn  Regierungsrathes  Prof.  Zippe  der  Haupt- 
masse nach  aus  grosskörnig  zusammengesetztem  orthotomen  Feld- 
spathe,  aus  berlinerblauem,  lichtblauem  und  bläulichweissem  Sodalith, 
dunkel  grünlichgrauem  Eläolitb  (oder  Fettstein),  blass-fleischrothem 
Cancrinit  bestehen.  Sehr  untergeordnet  finden  sich  noch  kleine  Körner 
von  Magnetit  und  Plättchen  von  schwarzem  Glimmer.  Der  Sodalith 
stimmt  mit  dem  von  Miask  in  Sibirien,  der  mit  Eläolitb  und  Feldspath 
vorkommt,  in  allen  Merkmalen  überein,  er  bildet  ansehnliche  Partien 
im  Gestein  und  seine  Farbenschattirungen  verlaufen  in  einander. 

Der  Cancrinit  zeichnet  sich  durch  vollkommene  Theilbarkeit 
aus.  Mit  Leichtigkeit  wurde  ein  hexagonales  Prisma  als  Tbeilungs- 
gestalt  erhalten.  Hierauf  so  wie  auf  die  Härte  =  5  -  0 . .  S  -  6 ,  das 
sp.  G.  =s  2*42,  die  leichte  Schmelzbarkeit  vor  dem  Löthrohre  und 
die  Auflöslichkeit  in  Salzsäure  unter  Gasentwickelung  und  Bildung 
von  Kieselgallerte  gründet  sich  die  Bestimmung.  Da  dieses  Mineral 
bisher  in  Osterreich  noch  nicht  aufgefunden  wurde,  dasselbe  über- 
haupt zu  den  seltenen  gehört  und  'dessen  chemische  Constitution 
noch  nicht  mit  Sicherheit  gedeutet  ist,  so  wurde  mir  eine  Partie 
zur  Analyse  übergeben. 

Das  zur  Untersuchung  verbrauchte  Material  war  sorgfaltig  aas- 
gewählt worden.  Davon  wurden  1-155S  Grm.  in  kleinen  Stücken 
zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  verwendet.  Die  bei  21^C. 
verdrängte  Wassermenge  bestimmte  sich  zu  0*476  Grm.  und  hier- 
nach das  specifische  Gewicht  bei  0''  C. 

8  =  2*424. 
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Za  dem  eioen  Theile  der  Analyse  wurden  935  Mg.  Substanz 
genommen  und  49  Hg.  Kohlensäure ,  348  Hg.  Kieselsäure,  283  Hg. 
Thonerde,  104  Hg.  kohlensauerer  Kalkerde,  307  Jtfg.  Chlornatrium 
erhalten.  Zur  Bestimmung  des  Wassers  dienten  416  Hg.  Die  Zu- 
nahme des  Chlorokaliumrohres  betrug  16 'S  Hg.  Ausserdem  ergab 
die  Untersuchung  Spuren  von  Eisen  und  Kalium. 

Dies  auf  Procente  berechnet,  liefert  die  Zahlen: 

Kohlensfture 5*2 

Kieselssure 37*2 

Thonerde 30-3 

Kalkerde 51 

Natron 17-4 

Wasser 4-0 


99-2 


welche  die  nachstehenden  Äquivalent-Verhältnisse  ergeben : 

KohleMiare  KiescUiDre     Tlioaerdc         Kalk         Natron      Wasaer 

24      :      123    :    58-7    :    18    :    56    :    44 

147  :    58-7    :  118 

oder:  5  :       2       :  4 

Demnach  entspräche  die  Zusammensetzung  dieses  Hinerals  der 
aligemeinen  Formel  <) : 

8  (RO,)  2  (R,0.)  4  (RO). 

Die  bisherigen  Analysen  des  Cancrinits  ergaben  Resultate, 
welche  sich  nicht  durch  dieselbe  allgemeine  Formel  ausdrücken 
lassen.  Die  folgenden  Zahlen»)  betreffen  Whitney's  Analyse  des 
gelben  Cancrinits  ?on  Litchfield  (^),  des  grQnen  Cancrinits  von  eben- 
daher (£),  ferner  Pusirewsky*s  Analysen  des  Cancrinits  aus 
Tuokinsk  (C),  des  Cancrinits  vom  Ilmengebirge  (Z))  und  die  oben 
angefahrte  (£).  Das  Äqui?alentverhältniss  der  Oxyde  ROg,  RsO„  RO 
berechnet  sich  nämlich : 


«)  Weno  0  =  8   C  =  6  etc. 

2)  Rsmmelsberg*«  ehem.  Mineralogie.  S.  653. 


1  36    Tteherom  k.  UnUrcuchung  des  CancriniU  von  DUro  iu  Siebenb argen. 


(>»)  • 

.   .    5:1-8:  37  oder  11  :  4  :  82 

(»)  .  • 

.   .    S  :  1-8  :  4-1     ,     11  :  4  :  0 

(O  . 

...5:1-8:42     ,     11  :  4  :  91 

(i>)  . 

...5:2      :  4-2 

w  . 

...5:2      :  4 

Wenn  hingegen  das  Carbonat  so  wie  der  Wassergehalt  abge- 
rechnet werden,  so  zeigt  sich  in  allen  Analysen  ziemliche  Überein- 
stimmung. Es  ergeben  sich  dann  die  ÄquivalentTerhftltnisse  der 
Oxyde  (SiO,),(AI,0,),(RO): 

(Ä) 9  :  3  9  :  3*9 

Ib) 9  :  41  :  4-3 

(C) 9:3-9  :  42 

(D) 9:4-3:4 

(Ä) 9:4-3:3-8 

welche  der  Formel  des  Nephelins  und  Davyn*s 

9  (SiO.)  4  (AI.00  4  (RO) 

im  Mittel  sehr  nahe  entsprechen.  Dadurch  gewinnt  die  Ansicht  an 
Begründung,  dass  der  Nephelin,  Davyn  und  Cancrinit»  die  einander 
in  physikalischer  Beziehung  so  nahe  stehen,  ursprünglich  dieselbe 
Zusammensetzung  besassen,  und  dass  darunter  der  Cancrioit  am 
meisten  verändert  sei.  Der  von  Hermann  untersuchte  Stroganowit 
hat  das  ÄquivalentverhSitniss  5  :  1*8  :  2*7  und  nach  Abzug  des 
Carbonates  9:3*6:4*1,  was  nur  in  der  letztern  Beziehung  mit 
den  för  den  Cancrinit  gefundenen  Zahlen  beiläufig  fibereinstimmt, 
daher  wohl  jenes  Mineral  weniger  ein  kalkreicher  Cancrinit  genannt 
werden  kann,  wie  Hermann  angenommen  hat,  als  vielmehr  fQr  ein 
davon  verschiedenes  Umwandlungsproduct  des  Nephelins  anzu- 
sehen ist. 
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XIX.  SITZUNG  VOM  11.  JULI  1861. 


Der  Secretär  legt  folgende  Abhandlungen  vor: 

»Ober  den  Gebrauch  des  Luflthermometers*'  (2.  Abtheilung), 
Ton  Herrn  Director  K.  W.  Knoehenhauerin  Heiningen. 

M  Beiträge  zur  Crustaeeen  -  Fauna  des  rothen  Meeres**  (Fort- 
setzung und  Schluss)  von  Herrn  Professor  K.  Heller  in  Krakau. 

Herr  Professor  Redtenbacher  flberreicht  eine  Hittheilung: 
«Cber  das  Vorkommen  des  Metalls  Rubidium  im  Halletwasser  in 
Oberösterreich "  nebst  einer  „Notiz  Ober  das  Wasser  von  Wildbad- 
Gastein". 

Herr  Regierungsrath  Zippe  macht  eine  Mittheilung :  „Ober  den 
rhombischen  Vanadinit*'. 

Herr  Dr.  6.  Tschermak  Obergibt  eine  vorläufige  Note  be- 
treffend: ^Die  Wärmeentwickelung  durch  Compression*'. 

Herr  Dr.  Friedrich  Rolle,  Custos-Adjunct  am  k.  k.  Hof-Mine- 
ralien-Cabinete,  überreicht  eine  Abhandlung:  „Ober  einige  neue  oder 
wenig  gekannte  Mollusken- Arten  aus  Tertiär-Ablagerungen*'. 

Herr  Dr.  V.  von  Lang  macht  eine  Mittheilung:  „Zur  Theorie 
der  Spiegelung  des  Lichtes**. 
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An  Druckschriften  wurden  vorgelegt : 

Accademia«  R.  delle  scienze  di  Napoli,  Achille  Costa,  Degli  insetti, 
che  attaocano  l*aIbero  ed  il  frutto  delP  olivo,  del  ciliegio,  del 
pero,  del  roelo,  del  castagno  e  della  vite,  e  le  semease  del  pi- 
sello,  della  lenticchia,  della  fava  del  grano.  Opera  coronata  dal 
R.Acc.d.sc.diNapoll.  Con  10  tavole  in  rame.  Napoli^lSST;  4®- 
—  Esame  critico  di  cio^  che  PA  rag  o  ebbe  scritto  sulle  invea- 
zioni,  scoperte  edopere  di  Galileo  Galilei.  (Extr.  dal  2«Se- 
mestre  del  1858.)  Napoli,  18S6;  4<^*  —  II  probleroa  del  quadri- 
latero  da  costruirsi  con  quattro  rette  date,  in  modo  che  risulti 
iscrittibile  nel  cerchio  risoluto  in  piü  modi.  S^'  —  Nuoyo  pro- 
spetto  ragionato  delle  opere  matematiche  altre  volte  pubblicate, 
che  ora  ristampoosi»  e  da  pubblicarsi  del  F ergo la,  del  Flauti 
e  di  loro  scuola.  8^* 

Akademie  der  Wissenschaften,  königl.  baier.,  zu  Huncheo, 
Sitzungsberichte  1861,  LHeft.  I.München,  1861 ;  8«-  —  Quellen 
und  Erörterungen  zur  baierischen  und  deutschen  Geschichte. 
Quellen  II.  Band,  1.  Abtheilung.  München,  1857.  —  III.  Band, 
1.  Abtheilung.  1887.  — V.  Band.  1887.  — VH.  Band.  1858;  &•• 

Annalen*der  Chemie  und  Pharmacie,  herausgegeben  von  Friedr. 
Wöhler,  J.  Liebig  und  Herrn.  Kopp.  N.  R.Band  XLII, 
Heft  2  &  3.  Leipzig  und  Heidelberg,  1861;  8<»- 

Austria,  XHL  Jahrgang,  XXVH.  Heft.  Wien,  1861;  8o- 

Bibliotheque  Universelle,  Revue  Suisse  et  ^trangftre,  LXVI"'  An- 
n6e.  —  Nouvelle  Periode,  Tome  XI%  Nr.  41.  Gen&ve,1861;  8»- 

Bonatti,  Vincenzo,  Astronomia.  Sulla  causa  delle  Stagioni  e  Corol- 
larii.  Adria;  Folio. 

Ca r leer,  L^on-Henri-Marie ,  Examen  des  principales  classifications 
adoptees  par  les  zoologistes.  Memoire  couronni.  (Extr.  des  An- 
nales des  Universitös  de  Belgique.)  Bruxelles,  1861;  8«- 

Cosmos,  X*  Ann^e,  19«  Volume,  1"  Livraison.  Paris,  1861;  8«- 
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Dorpat,  Universität«  Verhandlungen  der  gelehrten  Gesellschaft  zu 
Dorpat.  V.  Band,  1.  Heft.  Dorpat,  1860;  S«-  —  C.  Schirren, 
Verseichniss  liyländischer  Geschichts-Quellen  in  schwedischen 
Archiven  und  Bibliotheken.  I.  Band,  1.  Heft.  Dorpat,  1861; 
4«-  —  Sitzungsberichte,  18.  Jänner,  8.  Harz  und  5.  April 
1861;  80- 

G  öttingen,  Universität,  Akademische  Gelegenheitsschriften  filr  das 
Jahr  1860.  Augsburg  und  Göttingen,  1860;  4o  &  S^' 

Königsberg,  Universität,  Catalogus  codicum  manuscriptorum 
bibliothecae  regiae  et  universitatis  RegimontansB.  Fasciculus  I. 
Regimonti,  1861;  4o- 

Land-  und  forstwirthschaftliche Zeitung,  XI.  Jahrgang,  Nr.  20.  Wien, 
1861;  kl.  4o- 

Mittheilungen  ans  J.  Perthes^  geographischer  Anstalt,  Jahr- 
gang. 1861,  VI.  Heft.  Gotha,  1861;  4o- 

—   des  k.  k.  Genie-Comit^.  Jahrgang  1861,  VI.  Band,  3.  Heft. 
Wien,  1861;  80* 

Prestel,  M.  A.  F.,  Die  thermische  Windrose  f&r  Nordwest-Deutsch- 
land. Hit  4  Figurentafeln.  (Besonders  abgedruckt  aus  Bd.  28 
der  Verhandl.  der  K.  L.  C.  D.  A.)  Jena,  1861 ;  4o- 

Reyiew,  The  Natural  History  — ,  a  Quarterly  Journal  of  Biological 
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Die   Wärmeentwickelung  durch  Compression. 

Von  Dr.  6.  Tsckemak. 

Bei  der  ZusammendrOekung  der  Gewichtseinheit  eines  Körpers 
um  dv  wird  die  Arbeit  Pdv  geleitet,  wofern  P  den  dabei  yorkom- 
menden  Widerstand  bezeichnet;  anderseits  wird  dadurch  die  Wärme- 
menge Cidt  gewonnen,  unter  Ci  die  wahre  WärmecapacitSt  ver- 
standen. Demnach  ist 

c,dt  =  —  APdü,  (1) 

wenn  A  =»  dem  Wärmeäquivalent  der  Arbeitseinheit.  FOr  gasför- 
mige Körper,  mögen  p,  v»  t  Druck,  Volum  der  Gewichtseinheit 
und  Temperatur,  in  «C,  oi,  1^0  Druck  und  Volum  im  Normalzustände, 
endlich  ß  den  Ausdehnungsco^fScienten  bezeichnen. 

Es  ergibt  sich  nun  aus  dem  Gay-Lussac-Mariotte*8chen 
Gesetze  pv  »»  wvq  (1  +  ßf)  und  aus  dem  Satze  AdDVoß  =»  c  —  Ci 
worin  c  die  gewöhnliche  specifische  Wärme  für  den  constanten  Druck 
=s  Ol,  nach  (1)  die  bekannte  Relation: 

r  4-  273        ^p ^j  _ 4_        fv^  ^*-« 
ri+273 

wenn  ir  =  — . 


-  &--  -  O  (») 


FQr  den  flüssigen  und  den  festen  Zustand  gelten,  wenn 
m  der  CoefBcient  der  Hassenelastieität  und  a  der  Wärme-Ausdeh- 
nungscoßfficient  die  Gleichungen : 

r  «  r,  (1  —  mP)  ) 
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Innerhalb  enger  Grenzen  kann  th  und  a  eonstant  angenommen 
und  statt  (3)  ohne  irgend  bemerkbaren  Unterschied  geschrieben 
werden 

(4)  r  =  üo  (1  +  a^  —  mP) 
Hiernach  erhält  man  aus  der  Gleichung  (1) 

(5)  Ä  =      AvomP^  ^p 

Dies  ergibt  wofern  Ci  »  const.  für  die  Erhöhung  des  Druckes 
von  P  auf  Pi  die  Temperaturerhöhung: 

w  '.-'-:^.['"'^'+v'')-'-'('+^''')]+?('''-'' 

Es  genügt  indess,  von  dieser  Reihe,  welche  wegen  der  Kleinheit 
von  — ^  sehr  rasch  conyergirt,  blos  das  erste  Glied  zu  nehmen, 
wonach 
(8)  «.-'--^(/».«-/»O- 

Man  kömmt  zu  diesem  Resultate  auf  kürzerem  Wege,  wenn  man 
in  (4)  die  Temp.  ==>  const.  setzt ,  weil  ja  die  Temperaturerhöhung 
bei  massigem  Drucke  nicht  bedeutend  ist,  danach  erhält  man 
aus  (1): 


(9) 


öt^'^ü!^  PdP 


und  gelangt  ebenfalls  zur  Gleichung  (8) 

Setzt  man  nun  mo)  =  ;ji  ferner  Pi  =  oiit  und  weil  der  anfang- 
liche Druck  in  der  Regel  1  Atm.,  P=  w,  so  ergibt  sich  aus  (8): 

(10)  ,._,==^(„._1). 

fQr  die  Temperaturerhöhung,  welche  durch  die  äussere  Arbeit 
allein  herrorgebracht  wird. 
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Was  die  hierher  gehörigen  Versuche  anlangt,  besitzen  wir 
beEugltch  fester  Körper  keine  genaueren  Versuchsresultate,  ferner 
haben  bekanntlieh  CoIIadon  und  Sturm  die  durch  Compression 
des  Wassers  erzeugte  Wärme  unmessbar  gefunden.  Regnault 
erhielt  beiläufig  dasselbe  Resultat:  Die  Erwärmung  durch  10  Atm. 
Druekerhöhung  blieb  jedenfalls  unter  0'02°  C.  Die  obige  Formel 
gibt  f&r  diesen  Fall,  wenn  nach  6rassi*s  Versuchen /i  «>  0*000048 
gesetzt  wird : 

M  =  0  •  000070  C. 


In  neuerer  Zeit  indess  hat  Joule  Versuchsresultate  bekannt 
gemacht  (Proceedings  of  Ihe  R.  S.  Vol.  IX.  p.  496  und  Phil.  Mag. 
Vol.  XVIL  p.  364),  die  eine  viel  grössere  Temperaturerhöhung  erge- 
ben, als  aus  dem  obigen  Satze  folgt.  Doch  finden  sich  an  genanntem 
Orte  nur  die  Endzahlen  ohne  irgend  ein  Detail  der  Versuche  und  ist 
mir  hierüber  nichts  bekannt.  Joule  setzt  den  experimentellen  Zahlen 
solche  gegenober,  welche  aus  der  Thomson*sehen  Formel: 


M 


AvqOl  0+273) 


^p 


berechnet  sind.  Es  zeigt  sich  zwischen  den  letzteren  Zahlen  eine  gute 
Übereinstimmung,  dagegen  gar  keine  mit  den  aus  (10)  berechneten 
Werthen.  Das  folgende  Beispiel,  welches  die  Compression  des  Was- 
sers betrifll,  wird  dies  verdeutlichen. 


Tcapcntar 

«—  1  = 
AP»  Ata. 

Joale'tExp. 

AI  oaeh 

Thomson'» 
Fonoel 

Araaeh 
Formel  (10) 

u  ueh  Oraisi 
»  MillioBtola 

1-tC. 

24*34 

0^0069 

—  0^0083 

-h  0^00036 

=1  50-3 

11-7  , 

24*34 

+  00193 

+  00205 

+  000034 

=  48 

30-     , 

24-34 

0  0547 

0  0544 

000032 

♦ 

=  45*5 

Hier  ist  nun  Folgendes  zu  bemerken :  Erstens  ist  die  nach  (10) 
berechnete  Temperaturänderung  viel  geringer  als  die  von  Joule 
beobachtete;  zweitens  erfolgt  nach  (10)  durch  Compression  des 
Wassers  unter  4^  C.  —  im  Widerspruche  mit  obigen  experimentellen 
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Zahlen  —  keine  Temperaturerniedrigung,  weil  A/ nicht  von 
a  sondern  von  fx  abhftngt,  welch^  letzteres  beim  Wasser  mit  steigen- 
der Temperatur  eontinuirlich  abnimmt  und  positi?  ist;  eben  so  ist 
nach  (10)  die  Temperaturänderung  ron  der  Anfangstemperatar 
direct  nicht  abhängig,  sondern  nur  insofern,  als  jx  ron  der  Tempe- 
ratur abhängt  was  JouIe*s  Resultaten  ebenfalls  widerspricht.  Dieses 
alles  zeigt,  dass  die  innere  Arbeit  bei  der  Compression  sehr  bedeu- 
tend sein  müsse. 

Die  Thomson*sche  Formel  muss  ich  indess»  wie  aus  dem 
Folgenden  zu  ersehen  ist,  für  unrichtig  halten.  In  die  ursprüng- 
liche Ableitung  derselben  (s.  Phil.  Mag.  [4]  Vol.  IV.  p.  171)  einzu- 
gehen wäre  indess  viel  umständlicher,  als  die  Widerlegung  der  Ent- 
wickelung  Zeuner*s.  (Grundzüge  der  mechanischen  Wärmetbeorie 
S.  178  IT.)  Übrigens  weichen  beide  in  demselben  Punkte  ?on  dem 
von  mir  entwickelten  Gedankengange  ab. 

Wenn  die  Gewichtseinheit  eines  Körpers  um  di  erwärmt  wird* 
sich  dabei  um  di  ausdehnt  und  dabei  den  Widerstand  p  überwindet, 
so  ist  die  aufgenommene  Wärmemenge: 

dQ^ddt  +  Apdv  (11) 

Geschieht  die  Erwärmung  bei  einem  constanten  äusseren  Druck, 
also  auch  bei  gleichbleibender  Expansivkraft,  so  wird  dazu  die 
Wärmemenge  c'dt  verbraucht  —  wo  c'  die  Wärmecapacität  bei 
constantem  Druck.  —  Für  diesen  Fall  berechnet  sich  aus 

*  -  0  * + (^) '-  ('») 

die  Volumänderung  dv  =  --—  und  es  ist  somit 

O 

cdl  =  c,dt  +  Apß.  (13) 

Die  Gleichungen  (11)  und  (13)  führen  nun  auf  den  Satz: 

dQ  =  cfdt  +  Apdo  —  Ap  — 

O 
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aus  welchem  man  nach  BerOcksichtigung  ?on  (12) 

(-) 
dQ  =  ddt-Ap^dp  (14) 

erhält.  Für  den  Fall  nun»  wo  weder  Wärme  zu-  noch  abgef&hrt  wird, 
erhält  man  dQ  ^^  Q,  also 

Um  nun  die  Temperaturerhöhung  durch  Compression  zu  be- 
stimmen» setzt  Zeuner  ohne  weiters  die  sogenannte  Carno tische 
Function  Ap{—\=A{i  -f  273)  weil  dieser  aus  dem  Gay-Lussac- 
Mariotte*s(^hen  erhaltene  Werth  von  Zeuner  und  Anderen  als  fQr 
alle  Aggregatzustände  geltend   angenommen  wird.  Ferner  aus  der 

Ja  J 

Gleichung  r  =  ro  (1  +  ai)  den  Werth  von  {—\  =  —  entnehmend 
erhält  Zeuner  aus  (18) 


^^^,.,0  +  273)^^ 


und  nach. der  stillschweigenden  Annahme  t  =  const.  und  c'  =  const. 

e 

also  die  T  h  0  m  s  0  n*sche  Formel.  Zeuner  bemerkt  dabei  m erkwQrdiger 
Weise»  dass  dieselbe  auch  för  permanente  Gase  gelte»  obgleich  er 

zuYor  (S.  51)  die  richtige  Formel  (2)  erhalten  hatte.  Ist  doch  für 


permanente  Gase  f— |  =» 


P 


Die  obige  unrichtige  Folgerung  hat  offenbar  ihren  meisten  Grund 
10  der  Annahme  ?on  {t  -f  273)''  C.  als  absoluter  Temperatur»  während 
man  dies  doch  nur  för  ideelle  Gase  gelten  lassen  könnte. 

SiUb.  d.  Dtthem.-nfttorw.  Gl.  XLtV.  Bd.  U.  Abih.  10 
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Wenn  dagegen  in  Formel  (IS)  die  aus  (4)  folgenden  Werthe 
(-.)=»—  und  (—]  =  —  substituirt,  so  erhalt  man  fast  gleieh- 
lautend  mit  (9) 


dt  =  -— ^  PrfP, 


mit  dem  Unterschiede,  dass  hier  &  statt  Ci  erscheint.  Nach  BerQck- 
sichtigung  von  (1 3)  gelangt  man  endlich  auf  diesem  längeren  Wege 
ebenfalls  zur  Gleichung  (K). 
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Zur  Theorie  der  Spiegelung  und  Brechung  des  Lichtes. 

Von  Dr.  Tietor  y.  lauf. 

FOr  einen  Punkt  (^xyz)  eines  elastischen  festen  Körpers  hat 
man  bekanntlich  nach  der  L  am  ansehen  Bezeichnungsweise  folgende 
Gleichungen : 

IS  +  f +  ^  +  ^'•^  =  0     }       (1) 

X^  mNi  +  n  T^  +  p  T» 

Y^mT,  +  nN,+pT,  }  (2) 

Z  ^mT^  +  nTt+pN^ 

Lam£  hat  nun  gezeigt,  dass  die  Gleichungen  (1)  auch  die  Er- 
scheinungen der  Doppelbrechung  geben,  falls  man  für  die  elastischen 
Kräfte  Nuni  7 folgende  von  ihm  abgeleitete  Werthe  setzt: 

WO  p  die  Dichte,  u,  v,  w  die  Projectionen  des  Ausschlages  des  Theil- 
chens  (ß^y^)  auf  die  Coordinatenaxen,  und 

ist;  da  aber  keine  longitudinalen  Wellen  bei  der  Doppelbrechung  auf- 
treten, so  hat  man  6^0.  FQr  die  Süsseren  Kräfte  JEJ)  FoZo  ist  ausser- 
dem noch  dem  d*Alembert*schen  Principe  zufolge  der  Reihe  nach 

10* 
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d*u  d*v  dhc 

~  dt*        '^    di*        ~   H^ 

SU  setzen,  wo  t  die  Zeit  bedeutet. 

Man  findet  zufolge  dieser  Theorie ,  dass  die  Schwingungsebeoe 
des  Lichtes  mit  der  Poiarisationsebene  zusammenflUllt. 

Aber  auch  die  Gleichungen  (2)  haben  eine  Bedeutung  in  der 
Theorie  des  Lichtes,  man  erhält  nämlich  aus  denselben  leicht  die 
Bedingungsgleichungen,  welche  zuerst  yon  Cauchy  f&r  die  Grenz- 
fläche zweier  isotroper  Medien  aufgestellt  wurden.  In  den  Gleichun- 
gen (2)  stellen  XYZ  die  Componenten  der  elastischen  Kraft  dar, 
welche  im  Punkte  xy%  auf  ein  Flächenelement  wirkt,  dessen  Nor- 
male zu  den  Coordinatenaxen  Winkel  mit  den  Cosinussen  m,  n,  p 
macht.  Nehmen  wir  nun  an,  dass  die  Begrenzungsebene  eines  Medi- 
ums dieselben  Winkel  mit  den  Axen  bildet,  so  geben  die  Gleichungen 
(2)  die  Componenten  der  elastischen  Kraft,  welche  in  jeden  Punkt 
auf  diese  Ebene  wirkt.  Ist  aber  diese  Ebene  zugleich  Trennungs- 
ebene zweier  Medien,  so  werden  för  dieselbe,  wenn  man  sie  dem 
zweiten  Medium  zuzahlt,  ähnliche  Gleichungen 

(4)         I       r«  =  Hl  t;«  +  w  r,«  +  p  r,« 

gelten,  indem  wir  för  das  zweite  Medium  alle  entsprechenden  Buch- 
staben mit  Strichen  rersehen. 

Allgemein  nimmt  man  nun  an,  dass  beim  Übergange  eines  Licht- 
strahles aus  einem  Medium  in  ein  anderes  man  ftir  die  Trennungs- 
ebene 

hat,  d.  h.  dass  die  Fortpflanzung  der  Bewegung  nicht  sprungweise, 
sondern  continuirlich  geschieht. 

Eben  so  natörlich  erscheint  die  fernere  Annahme,  dass  f&r  die 
Trennungsebene 

(6)  X  =  X«      r  =  rt      z  ^  z^ 

d.  h.  zufolge  der  Gleichungen  (2)  und  (4) 

m  Nt  +  «  r,  +  p  Ti  t=  in  iV, <  +  w  7i«  +  P  r,« 
(7)  mT,  +  nN^  +  pT^  =  mT,i  +  n  N^^  +  p  T,^ 

Hl  r,  +  n  r,  +  p  ^i  =  w  ?;<  +  n  r, *  +  p  iv,« 

ist. 
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Nimmt  man  die  yz-Ebene  zur  Treoaungsebeiie,  so  hat  man 

911=1  fl=s=p:=0, 

und  die  Bedingungsgleichungen  (7)  werden 

Nt^N,^         7i.=  r,«         n^T.i  (8) 

welche  f&r  or  <=  0  und  für  jeden  Werth  von  y  und  z  gelten  mQssen. 
FOr  isotrope  Medien  wird  zufolge  der  Gleichungen  (3) 

N.-D  +  ip.^, 

und  man  findet  in  diesem  Falle  aus  den  Gleichungen  (1)  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der  longitudinalen  Welle 

Q  =  yT±lt  (10) 

die  der  transversalen  Welle  aber 

V?  (^*) 

Setzt  man  nun  die  Werthe  von  iVi  ,  7t ,  7«  aus  den  Gleichun- 
gen (9)  in  die  Gleichungen  (8),  nimmt  ferner  die  «-Axe  senkrecht 
zur  Einfallsebene,  so  dass  die  Differentialquotienten  nach  z  ver- 
schwinden» so  werden  die  früheren  Gleichungen 

^  dx         ^     dx 

Wir  machen  nun  die  fernere  Annahme,  dass 

and  dass  daher  auch 

X  =  Xi  (14) 

bt. 

Wie  man  aus  den  Gleichungen  (10)  und  (11)  ersieht,  sind  aber 
die  Grössen  X  -|-  2|ji  und  jui  proportional  der  Elasticität  des  entspre- 
chenden Mediums,  indem   die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit   einer 


w  = 

P 
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Bewegung  selbst  proportional  der  Quadratwurzel  aus  der  Elasticität 
ist.  Die  Annahmen  (13)  besagen  daher,  dass  wir  die  Elasticität 
des  Äthers  in  beiden  Medien  als  gleich  voraussetzen. 

Die  Gleichungen  (S),  welche  ebenfalls  f&r  or  =  0  und  jeden 
Werth  Ton  y  und  z  gelten,  geben  dSher  leicht  die  Gleichungen 

du  rfu*  dv  rfr* 

dy         dy  dy         dy 

Hit  Rücksicht  auf  diese  Gleichungen  und  die  vorhergehenden 
Annahmen  werden  daher  die  Gleichungen  (12) 

^.„v  du  du*  dv  dv*  dw dw* 

^     ^  dx         dx  dx         dx  dx  dx 

welche  für  or  =  0  giltig  sind.  Dieses  aber  sind  die  von  Cauchy 
aufgestellten  Gleichungen. 

Man  wäre  zu  denselben  Gleichungen  (IS)  gelangt,  hätte  man 
gleich  anfangs  6  =  0  gesetzt.  Da  aber  in  der  Cauchy*schen  Theorie 
der  Reflexion  die  longitudinale  Welle  eine  Rolle  spielt,  so  durfte  man 
dieselbe  nicht  von  vorn  herein  eliminiren. 

Die  Cauchy*8che  Theorie  fQhrt  aber  zu  dem  Resultate,  dass 
die  Schwingungen  des  Lichtes  senkrecht  zur  Polarisationsebene 
geschehen,  was  im  Widerspruche  mit  der  vorher  erwähnten  Theorie 
der  Doppelbrechung  von  Lam6  steht.  Es  lassen  sich  aber  f&r  die 
Grössen  N  und  T  statt  der  Werthe  aus  den  Gleichungen  (3)  andere 
finden,  welche,  wenn  man  sie  in  die  Gleichungen  (1)  setzt,  dieGesetze 
der  Doppelbrechung  ebenfalls  erklären,  die  Schwingungsebene  des 
Lichtes  aber  senkrecht  zur  Polarisationsebene  geben.  Diese  Werthe 
sind|: 

ö  du  ^y    dv    ,    dw 

dx  ~^  dy    *     dz 

Für  isotrope  Medien  fallen  die  beiden  Systeme  der  Gleichungen 
(3)  und  (IS)  zusammen. 

Eine  weitere  Untersuchung  Qber  die  Ableitung  und  Bedeutung 
der  Gleichungen  (IS)  behalte  ich  mir  vor. 
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XX.  SITZUNG  VOM  18.  JULI  1861. 


Eingesendet  wurden  folgende  Abhandlungen: 

i^Nachweisung  einiger  Eigenschaften  einer  ausgedehnten  Classe 
transcendenterFunetionen,^  von  dem  c.  M.  Herrn  Prof.  A.  Winckler 
in  Graz. 

j,Die  Käfer  von  Tirol  nach  ihrer  horizontalen  und  verticalen  Ver- 
breitung**, unter  Mitwirkung  des  Freiherrn  Franz  von  Hausmann 
verzeichnet  von  Herrn  Prof.  P.  Vinc.  Mar.  G redler  in  Bozen. 
I.  Folge. 

Herr  Prof.  Fr.  Unger  legt  eine  Abhandlung  vor:  ^Beiträge  zur 
Anatomie  und  Physiologie  der  Pflanzen.  Fortsetzung  XI.  Neue  Unter- 
suchungen Ober  die  Transspiration  der  Gewächse**. 

Herr  Prof.  J.  Redtenbacher  macht  eine  Mittheilung:  „Über 
das  Vorkommen  des  Rubidiums  und  Caesiums  in  der  Salzsoole  von 
Ebensee**. 

HerrDr.A.Bou^  Qbergibt  eine  Notiz  :MÜber  einen  merkwürdigen 
Blitzschlag*. 

Herr  Prof.  K.  Ludwig  fiberreicht  eine  vorläufige  Mittheilung: 
„Die  Anfange  der  Lymphgefässe  im  Hoden**. 

Das  c.  M.,  Herr  Prof.  Dr.  K.  Wedl,  legt  die  L  Abtheilung 
einer  Abhandlung:  »Zur  Helminthenfauna  Ägyptens**  vor. 

Herr  A.  Schrauf,  Assistent  am  k.  k.  Hof-Mineralien-Cabinete, 
Oberreicht  eine  Abhandlung:  »Monographie  des  Columbits**. 

Herr  K.  W.  Z enger,  k.  k.  Gymnasiallehrer,  legt  eine  Abhand- 
lung: „Über  die  Krystallgestalt  des  Silbers**  vor. 

Herr  Dr.  G.  Tschermak  übergibt  die  »Analyse  des  rhombi- 
schen Vanadinits  von  Kappel  in  Kärnten**.  Dieselbe  bildet  den  Anhang 
zu  der  in  der  vorigen  Sitzung  vom  Herrn  Regierungsrathe  Zippe 
gemachten  Mittheilung  Ober  das  genannte  Mineral. 


1S2 

Herr  Dr.  F.  J.  Stu  dnicka  überreicht  eine  Abhandlung:  »Ober 
die  Identität  der  Licht-  und  W&rmestrablen  von  gleicher  Brech- 
barkeit*'. Die  bezüglichen  Untersuchungen  wurden  im  k.  k.  physika- 
lischen Institute  angestellt. 

In  der  Gesammtsitzung  der  Akademie  am  28.  Juli  machte 
Prof.  Schrotte r  nachträglich  eine  Mittheilung  über  das  Vorkommen 
von  Rubidium  und  Cäsium  in  der  Salzsoole  von  Aussee  und  in  dem 
Lithionglimmer  von  Zinnwald. 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Breslau,  Universität,  5aera  aemisecularia  Universiiatis  litterariae 
Vratislaviensis  rf.  ///  mensis  AugusH  anni  MDCCCLXI  pie 
celebranda  indicü  Rector  et  Senaius  academicus,  Vratisla- 
viae;  4«'  —  Vorläufiger  Entwurf  der  Festordnung  für  die  Jubel- 
feier der  Breslauer  Universität.  1861;  4«- 
Gesellschaft,  königl.  physikalisch -ökonomische,  zu  Königsberg, 
Schriften.  I.Jahrgang.  2.  Abtheilung.  Königsberg,  1861;  4»- — 
Bob.  Caspary,  De  abietinearum  carr.  floria  feminei  struc- 
iura  morphologica.  Diasertatio,  Regimonti»  1861;  4<^- 
—  physikalisch-medizinische,   zu  Würzbuig,  Würzburger  natur- 
wissenschaftliche Zeitschrift.  U.  Band,  1.  Heft.  Mit  4  lith.  Tafeln. 
Würzburg,  1861;  8**  —  Würzburger  medizinische  Zeitsehrift 
II.  Band,  3.  Heft.  Würzburg,  1861;  So- 
Gymnasium,  evangel.,  zu  Schässburg,  Programm  zum  Schlüsse 

des  Schuljahres  1860—61.  Kronstadt,  1861;  8«- 
Matzenauer,  Engelbert,  Erdmagnetismus  und  Nordlicht.  Ein  Ver- 
such ihren  Zusammenhang  mit  Zugrundelegung  der  P.  T.  M  e  i  s s- 
ner*schen  Wärmelehre  zu  erklären.  Zweite  vermehrte  Auflage. 
Innsbruck,  1861;  So- 
Wiener  mediz.  Wochenschrift,  XI.  Jahrg.,  Nr.28.  Wien,  1861  ;4«- 
Wochen-Blatt  der  k.  k.  steierm.  Landwirthschafts-Gesellschaft, 
X.  Jahrgang.  Nr.  19.  Gratz,  1861;  4«- 
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Untersuchung  einiger  Mineralwasser  und  Sohlen  mittelst  der 

Spectralanalyse. 

Von  dem  w.  H.  Prof.  Dr.  i%%.  Redtenbacker. 
a)  TarkasMei  des  libldinms  in  lallerwasser  in  Oberisterreich. 

(Vorgelegt  in  der  SiUnng  Tem  11.  Jnli  1861.) 

Ich  habe  Tor  einiger  Zeit  der  Akademie  aus  einem  Briefe  von 
Bunsen  Mittheilungen  gemacht  über  die  zwei  neuen  Alkalimetalle, 
das   Rubidium    und    Caesium,   welche   Bunsen    und   Kirchhoff 
mittelst  Spectralanalyse  entdeckt,  abgeschieden  und  in  einer  Anzahl 
Ton  Verbindungen  näher  untersucht  haben. 

Ich  mache  nun  der  Akado^nie  die  Mittheilung,  dass  ich  nach  der 
von  Bunsen  und  Kirch  ho  ff  angegebenen  Methode  das  eine  dieser 
beiden  Metalle,  das  Rubidium,  in  einem  inländischen  Mineralwasser, 
nämlich  im  Hallerwasser  aus  Oberosterreich  aufgefunden  habe. 

Sechs  Eimer  dieses  Mineralwassers ,  das  etwas  mehr  als  1  Pro- 
cent fixer  Bestandtbeile  enthält,  wurden  eingedampft,  die  alkalischen 
Erden  ausgefGlIt,  die  alkalischen  Basen  in  Chlormetalle  verwandelt, 
der  grösste  Theil  des  Chlornatriums  durch  Krystallisation  entfernt,  die 
letzte  Mutterlauge  mit  Platinchlorid  gefällt.  Der  so  erhaltene  Nieder- 
schlag, welcher  ein  Gemenge  des  Kaliumplatinchlorides  und  Rubidi- 
umplatinchlorides ist,  wurde  mehrmals  umkrystallisirt,  um  das  darin 
enthaltene  Rubidiumsalz  zu  concentriren.  Die  letzte  Krystallisation  des 
Platinsalzes,  obwohl  noch  kaliumhaltig,  zeigt  ganz  deutlich  die  Spec- 
tralerscheinung  des  Rubidiums,  so  dass  über  die  Gegenwart  desselbeti 
im  Hallerwasser  kein  Zweifel  obwaltet. 

Hiezu  bemerke  ich  noch,  dass  sich  im  Hallerwasser  durch  die 
Spectralanalyse  auch  zwei  andere  Basen  leicht  aufBnden  lassen, 
nämlich  das  Strontium  und  das  Lithium,  welche  beide  in  so  kleiner 
Menge  darin  sind,  dass  sich  ihre  Gegenwart  bei  der  Untersuchung 
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dieses  Wassers  nach  der  gewöhnlichen  Methode  mit  solchen  Mengen, 
wie  man  sie  bei  Analysen  gewöhnlich  zu  Gebote  hat,  ganz  der  Beob- 
achtung entzieht.  Das  Hallerwasser  zeigte  selbst  mit  dem  SpectraU 
apparat  erst  bei  grösserer  Concentration  die  Gegenwart  des  Lithiums, 
Strontian  ßllt  mit  dem  Kalke  heraus,  und  wird  durch  Behandeln  der 
salpetersauren  Salze  mit  Alkohol  so  concentrirt,  dass  die  Erscheinung 
im  Spectrum  sehr  deutlich  hervortritt. 


b)  tber  das  Torkomnen  des  Ribldiims  nnd  Gaeslnns  in  der  Sali- 

soole  TOB  Bbensee. 

Ich  habe  seither  auch  die  Analyse  der  Salzsoole  von  Ebensee 
beendigt,  welche  ich  durch  die  Güte  des  Herrn  Salinenrerwalters 
Schindler  erhielt  und  habe  in  dem  zuletzt  herauskrystallisirten 
Platindoppelsalze  nicht  blos  ebenfalls  das  Rubidium,  sondern  auch 
das  zweite  der  von  Bunsen  und  Kirchhoff  neu  entdeckten  Alkali- 
metalle, nämlich  das  Caesium  ganz  deutlich  nachweisen  können. 


c)  Cber  das  Wasser  toi  Wildbad  Gastefai. 

(Vorgelegt  In  der  SiUnng  au  11.  Joll  1861.) 

Das  Wasser  von  Wildbad  Gastein  ist  noch  wenig  untersucht 
im  Vergleiche  seiner  Wichtigkeit  als  Heilbad.  Die  bekannte  Analyse 
von  Soltmann  ergab  in  10.000  Theilen  3*4  Theile  fixer  Bestand- 
theile,  darunter  die  gewöhnlichen  Basen  der  Alkalien  und  alkalischen 
Erden  an  Schwefelsäure  und  ChlorgebQnden.  Ausserdem  zeigte  sich 
ein  relativ  starker  Kieselsäuregehalt,  entsprechend  der  hohen  Tempe- 
ratur 47®  C.  und  dem  Laufe  des  Wassers  durch  Gebirgsgesteine, 
welche  aus  Silicaten  bestehen. 

Durch  die  GQte  des  dortigen  Badearztes  Dr.  Pro  11  erhielt  ich 
den  fixen  RGckstand  von  11  Unzen  Wasser,  welcher  sich  als  feiner 
Hauch  auf  der  Abdampfschale  angesetzt  hatte. 

«  Beim  Gbergiessen  mit  Salzsäure  gelatinirte  der  Rückstand  auf- 
fallend stark  und  in  der  salzsauren  Lösung  der  Basen  Hessen  sich 
ausser  den  von  Soltmann  gefundenen  Kali,  Natron  und  Kalk,  durch 
die  Spectralanalyse  ein  schwacher  Gehalt  an  Strontian  und  ein  auf- 
fallend starker  Gehalt  von  Lithion  nachweisen. 
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Die  Anfange  der  Lymphgefässe  im  Hoden. 
Von  I.  Iidwig  und  W.  T^msa. 

(Vorläufige  Mittheilung.) 

Durch  sehr  einfache  Handgriffe  gelingt  es  am  Hoden  die  Lymph- 
geßsse  bis  in  die  Wurzeln  hinein  mit  erstarrenden  Massen  zu  inji- 
ciren.  Die  Ausspritzung,  deren  wir  hier  Erwähnung  thun,  hat  den 
Vortbeily  dass  sie  unmittelbar  von  einem  Lymphstamme  des  Samen- 
stranges aus  geschiebt,  die  Masse  hat  also  nicht  nöthig«  um  in  die 
Wurzeln  zu  gelangen,  irgendwo  den  Binnenraum  des  Lymphsystems 
zu  rerlassen;  die  AnföUung  geschieht  ferner  unter  einem  geringen 
Druck,  so  dass  ein  Platzen  der  Geßisse  nicht  zu  fürchten  ist,  und 
endlieh  ist  es  gestattet  die  Fullungsmasse  mit  einem  körnigen  Farb- 
stoff zu  ?ersetzen,  wodurch  jede  diffusive  Verbreitung  des  letztern 
Terhötet  wird.  Neben  den  Lymphgefassen  können  auch  die  Blut- 
gefässe des  Hodens  angefüllt  Werden  und  zwar  nach  Belieben  vor 
oder  nach  der  Ausspritzung  der  ersteren. 

Verfolgt  man  die  angefüllten  Lymphgefässe  Tom  Samenstrang 
aus  abwärts,  so  sieht  man,  dass  sie  dem  Hoden,  nachdem  sie  auf 
denselben  getreten  sind,  mit  einem  dichten  Netze  umspinnen,  das 
unmittelbar  unter  der  tunica  serosa  liegt. 

Die  grossen  Gefasse  dieses  Netzes  laufen  von  dem  freien  Rand 
des  Hodens  nach  dem  Samenstrang  hin;  der  Durchmesser  steigt  bis 
zu  1  Hillim.  und  mehr  an;  sie  sind  ausnahmslos  mit  Klappen  versehen. 

Aus  diesem  Netze  gehen  zum  Hodenparenchym  und  zwar  durch 
^i^  tunica  albuginea  hindurch  zahlreiche  feinere  Ästchen,  welche 
jenseits  der  genaniilen  Haut  in  das  Bindegewebe  gelangen,  das  die 
Basen  der  Samenläppchen  von  der  tunica  albuginea  trennt.  An  diesen 
Ort  verlaufen  sehr  zahlreiche,  klappenfreie,  mit  einer  feinen  Haut 
umgebene  Lymphröhrchen  in  einer  Ebene,  die  der  tunica  albuginea 
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parallel  ist.  Von  ihneu  biegen  endlich  Zweige  ab  in  die  Räume  hin- 
ein, welche  zwischen  xwei  benachbarten  Samencanälehen  oder 
swischen  den  Windungen  desselben  Canftlchens  Qbrig  bleiben.  Diese 
spalt-  und  sternförmigen  Zwischenräume  sind  nun  der  Art  Ton  den 
Lympbgeßssen  eingenommen,  dass  die  Samencanälehen  unmittelbar 
an  die  genannten  Gefiüsse  grenzen.  Hierdurch  entsteht  also  zwischen 
den  iubulis  seminiferis  ein  Ttelfach  rerästeltes  Netz  von  Lymph- 
capillareu.  Diese  Capillaren ,  wie  nnregelmässig  ihre  Höhlung  auch 
gestaltet  sein  mag,  sind  Ton  einer  aus  elastischem  Bindegewebe 
bestehenden  Haut  umschlossen.  Ohne  ihre  Annahme  wQrde  es  uner- 
klärlich sein,  warum  man  au  feinen  Hodenschnitten  die  Samencanäl- 
ehen auspinselu  kann,  ohne  den  Zusammenhang  des  capillaren 
Lymphnetzes  aufzuheben.  Inwieweit  aber  die  genannte  Haut  ?on  der 
tunica  propria  der  Samencanälehen  unabhängig  ist,  lassen  wir 
dahingestellt. 

Die  Blutcapillaren ,  welche  sich  im  Hoden  selbst  rerbreiten, 
liegen,  wie  man  schon  aus  der  vorhergehenden  Beschreibung  der 
Lymphgäoge  entnommen  haben  wird,  im  Innern  dieser  letzteren,  so 
dass  auch  sie  yon  der  Lymphe  umspült  werden.  Innerhalb  dieses 
Lymphraumes  liegen  jedoch  die  Blutcapillaren  auf  die  verschiedenste 
Weise  angeordnet ;  bald  sieht  man  sie  in  der  Axe  und  parallel  der- 
selben, bald  auf  den  Seiten  dem  einen  oder  andern  Samencanälehen 
näher  verlaufen.  Eben  so  häu6g  ereignet  es  sich,  dass  ein  Blutgefäss 
den  Lymphraum  quer  durchsetzt.  Die  Blutcapillaren  werden  von 
feinen  Strängen  lockigen  Bindegewebes  begleitet.  Aus  diesen  Strän- 
gen lösen  sich  sehr  häufig  kleinere  Abtheilungen  los,  welche  den 
Lymphraum  durchsetzen  und  sich  an  die  UmhQllungshaut  dieses  letz- 
tern anlegen.  Man  wird  darum  die  Bindegewebestränge  als  Befesti- 
gungsmittel der  Blutgefässe  im  Innern  des  Lymphraumes  ansehen 
müssen. 

Eine  genauere  Schilderung  des  eben  angedeuteten  Baues 
behalten  wir  uns  auf  später  vor,  wo  wir  dann  auch  die  Lymphwurzela 
des  Hodens  mit  dem  bekannten  Verlauf  desselben  in  anderen  Organen 
vergleichen  und  angeben  werden,  inwiefern  die  Anatomie  der  Gefässe 
auf  die  Bildung  und  den  Strom  der  Lymphe  von  Einfluss  ist. 
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Analyse  des  rhombischen  VanadUs   von  Kappet  in  Kärnten. 

Von  Dr.  6.  Tsehermak. 

Das  genannte  Mineral,  dessen  Hesclireibung  vor  Kurzem  von 
dem  Herrn  Regierungsrathe  Prof.  Zippe  vorgelegt  worden,  habe  ich 
auf  dessen  Veranlassung  untersucht,  und  bin  zu  dem  Resultate  gelangt, 
welches  mit  der  Restimmung  dieses  Forschers  in  vollem  Einklänge  steht. 

Es  stand  mir  von  dem  Mineral  nur  eine  geringe  Menge  zu  Gebote, 
daher  nur  wenige  Reobachtungen  damit  angestellt  werden  konnten. 

Zur  Bestimmung  des  spec.  Gewichtes  dienten  677  Milligrm., 
bestehend  aus  kleinen  Krystallen.  Mittelst  des  Constanten  Gläschens 
wurde  die  bei  %2^  C.  durch  das  Mineral  verdrängte  Wassermenge 
«•116  Milligrm.  gefunden,  wonach  sich  das  spec.  Gew.  bei  0®  C. : 

s  »  5*83 
berechnet. 

Die  chemische  Untersuchung  liess  das  Mineral  als  eine  Verbin- 
dung von  Vauadsäure  und  Rlei  erkennen,  ausserdem  zeigte  sich 
eine  Spur  von  Zink;  dies  fQhrt  auf  die  Formel  PbO  -)-  »(FO«) 
wenn  hier  so  wie  im  Folgenden  Äquivalentzeichen  geschrieben  werden. 
Um  nun  den  Coefficienten  n  zu  bestimmen,  benutzte  ich  das  Verhalten 
der  Verbindung  gegen  das  schwefelsauere  Hydrokali  {KO,  SO^  -\-  HO 
SO^)  zur  Reobachtung.  Reim  Zusammenschmelzen  beider  wird  gegen 
ein  Äquivalent  RIeioxyd  je  ein  Äquivalent  Schwefelsäure  in  Freiheit 
gesetzt,  welch  letzteres  verdampft.  Man  hat  demnach  die  Gleichung : 

PbOn^VOt)  +  KOSOj^HOSO^  =  PbOSO,  +  KO.n{VO^)+HO.SO 

und  kann,  wofern  das  Gewicht  der  verwendeten  Substanz  p,  die 
Menge  der  verdampften  Schwefelsäure  d,  ferner  die  Äquivalent- 
zahlen  für  RIeioxyd  b,  fQr  Vanadsäure  v^  fQr  Schwefelsäure  s  bekannt 
vorausgesetzt  werden,  ti  berechnen.  Es  ist  nämlich: 

6  i-  nr  d 
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oder 

dp  —  bs 

n  = 

Es  wurden  633Hilligrin.  der  Substanz  mit  1 100  Milliprm.  getrock- 
neten Schwefels  Hydrokali  zusammengeschmolzen.  Die  Gewichts- 
differenz vor  und  nach  der  Operation  betrug  156MiIligrm.;  darnach 
berechnet  sich 

n  =«  0-94 

oder  n  nahezu  =  1.  Das  Mineral  ist  also  einfach  —  vanadsaures 

Blei,  dem  die  Formel 

PbVO^ 

entspricht.  Damit  stimmt  auch  die  Menge  des  erhaltenen  Bleisul- 
phates  überein ,  welches  nach  Behandlung  der  geschmolzenen  Masse 
mit  Wasser  zurückblieb  und  eine  reinweisse  Farbe  zeigte.  Es  wog 
467  Milligrm.,  worauf  sich  54*3  Proc.  Bleioxyd  ergeben,  nahe  überein- 
stimmend mit  der  durch  die  Formel  geforderten  Zahl  von  64*7  Proc. 

Das  Mineral  hat  somit  die  Zusammensetzung  des  Dechenits» 
mit  dem  es  auch  gleiche  physikalische  Eigenschaften  zeigt. 

Ich  lasse  zum  Vergleiche  die  Besultate  Bergemann^s  (a) 
bezüglich  des  Decheuits  von  Niederschlettenbach,  ferner  die  Bestim- 
mungen Nessler^s  (6)  an  dem  sogenannten  Eusynchit  von  Hofsgrund 
im  Breisgau  neben  den  von  mir  erhaltenen  (c)  und  den  berechneten 
'  Zahlen  (d)  folgen. 

^■^^        «       ^^^^^  b  c  d 

Yanadsäare  .    .    47  16        46' 10        49-27        45  1        45-7        45-3 
Bleioxyd   .    .    .    52  91        53M8        50  57        55-7        S4'3        54-7 

10007        99-28        99*84      100-8      lÖÖ  lÖÖ 

Spec  Gew.» 5-81 4-945?.    .5-83 

Härte  = 3-5 3-5        .    .  3-5 

Dabei  ist  nur  zu  bemerken ,  dass  die  Abweichung  in  Berge- 
mann*s  Zahlen  der  von  ihm  angewendeten  minder  genauen  Methode 
zuzuschreiben  sei;  ferner  dass  die  Zahl  für  das  spec.  Gew.  des  sog. 
Eusynchits  wahrscheinlich  auf  irgend  einem  Irrthume  beruhe. 

Aus  dem  vorigen  ist  nun  ersichtlich,  dass  der  Dechenit  die 
zusammengesetzte,  das  untersuchte  Mineral  von  Kappel  die  kry- 
stallisirte  Abänderung  einer  und  derselben  Species  seien,  welche 
Herr  Regier ungsrath  Zippe  „rhombischen  Vanadit**  nennt. 
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Über     Wo  l  f  r  a  m  v  e  r  b  i  n  d  u  n  g  e  n. 

Von  Tiiieeii  V«rcher. 

(Vorgelegt  in  der  Sltmiig  von  4.  Jnll  18«l.) 

Da  die  Geschichte  des  Wolframs  trotz  zahlreicher  sehr  werth- 
Toller  Untersuchungen  über  diesen  Gegenstand  noch  viele  LQcken 
darbietet,  und  die  Aufhellung  mancher  Verhältnisse  dieses  interessan- 
ten Hetalles  auch  von  allgemeinerem  theoretischen  Interesse  sein 
dürfte,  wurde  ich  ron  Herrn  Prof.  Gottlieb  aufgefordert  in 
dessen  Laboratorium  eingehende  Studien  über  Wolframyerbindungen 
zu  beginnen. 

Diese  nahmen  schon  vor  einigen  Jahren  ihren  Anfang ,  wurden 
einigemale  für  längere  Zeit  durch  Erkrankung  und  andere  Hinder- 
nisse unterbrochen,  und  mussten  von  mir  mit  Ende  des  Sommer- 
semesters 1860  aus  unabweislichen  Gründen  gänzlich  aufgegeben 
werden.  Die  bis  dahin  erzielten  Resultate  meiner  Arbeit  beschränken 
sich  vorzugsweise  auf  eine  Revision  von  bereits  Bekanntem,  und 
sollten  den   Ausgangspunkt   zu  weiteren  Untersuchungen  abgeben. 

Ich  wurde,  während  ich  damit  beschäftigt  war,  th  eil  weise  ?on 
anderen  Chemikern  überholt,  wie  dies  namentlich  bei  der  Unter- 
suchung von  Riebe*)  über  die  Chloride  des  .Wolframs  u.  s.  w.  der 
Fall  ist ,  deren  Ergebniss  bezüglich  der  Chloride  mit  jenem  meiner 
völlig  unabhängig  geführten  Untersuchung  nahezu  gänzlich  über- 
einstimmt. Ferner  hatte  ich  die  Darstellung  und  Untersuchung  der 
Metawolframsäure  und  ihrer  Salze  schon  längst  abgeschlossen ,  als 
Scheibler*s  Abhandlung*)  über  diesen  Gegenstand  erschien. 


•)  AoMles  de  Cbimie  et  Fhysiqne.  III.  Sine,  Tome  L 

')  Verbund la Dg en  der  k.  Berliner  Akademie  der  Wissenschnften.  Aprilbefl  IS60. 
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Da  aber  meine  Untersuchungen  die  Arbeiten  der  oben  erwähn- 
ten Chemiker  so  wie  anderer,  die  sieh  frOher  mit  Wolframyerbio- 
düngen  beschäftigten ,  theils  bestätigen  und  yervollständigen»  theils 
berichtigen ,  auch  manches  Neue  bieten ,  glaube  ich  das  Wesentliche 
der  von  mir  erzielten  Resultate  in  Folgendem  veröffentlichen  lu 
sollen. 

Die  zu  meinen  Arbeiten  als  Ausgangspräparat  benöthigte  WoO| 
wurde  theils  aus  vorhandener  kalkhaltiger  WOg  durch  Auflosen  der- 
selben in  Ammoniak  und  Rösten  des  krystallisirten  Ammonsalzes  voll- 
kommen rein  dargestellt»  theils  aus  Wolframerz  frisch  gewonnen, 
indem  ich  behufs  dessen  entweder  fein  geriebenes  Erz  längere  Zeit 
mit  CIH  unter  Zusatz  von  NO5  digerirte,  und  das  so  erhaltene  Wolf- 
ramsäurehydrat durch  Waschen  von  anhängender  Säure  befreite 
oder  in  schmelzendes  NaO,COa  so  lange  fein  gepulvertes  Wolfram- 
erz eintrug,  als  noch  Aufbrausen  erfolgte,  das  Schmelzen  noch 
durch  2  Stunden  fortsetzte,  das  Geschmelze  löste,  das  Natronsalz 
der  WoOg  krystallisiren  Hess,  und  daraus  durch  eine  starke  Säure 
Wolframsäurehydrat  abschied,  welches,  durch  Decantiren  gewaschen, 
nur  durch  eine  kleine  Quantität  Natron  verunreinigt  war.  Nach  ersterer 
Methode  erhielt  ich,  trotz  gegentheiliger  Versuche,  wo  von  andern 
nur  12^0  des  Erzes  alsWoOg  abgeschieden  wurden,  doch  vonl776rm. 
fein  geriebenes  Erz  98  Grm.  reine  Säure,  also  6S%  des  Ganzen. 

Ein  Versuch  angestellt  nach  der  Angabe  Wöhler's«)  aus  der 
Lösung  des  Geschmelzes  von  Wolframerz  mit  K,COg  durch  Salmiak- 
stQcke  schuppenformiges  wolframsaueres  Ammon  abzuscheiden,  und 
daraus  durch  Rösten  eine  Säure  darzustellen,  die  sich  leicht  durch 
N  zu  Metall  reduciren  lässt,  gab,  mit  NaO,Co2  statt  KO,COg  durch- 
geföhrt,  eine  grOne  natronhaltige  Säure,  die  sich  im  Wasserstoff- 
strome meist  in  das  von  Wöhler  entdeckte  goldbraune  Natron- 
Wolframoxydsalz  verwandelte  und  nur  ein  geringer  Theil  ward  zu 
Metall  reducirt. 

Als  nächst  nothwendig  für  die  Darstellung  der  ChlorQre  erschien 
nun  die  Bereitung  von  reinem  Wolframmetall;  Zweck  dessen  eine 
dünne  Schichte  reiner  WoOg  in  einer  Röhre  aus  strengflüssigem 
Kaliglase  ausgebreitet,  unter  stetem  Daröberleiten  eines  trockenen 
Stromes   Wasserstoffgas   der  heftigsten  Hitze  eines   Verbrennungs- 


^)  Poggendorff'B  Aiiiialen.  Bd.  78. 
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ofens,  80  lange  als  noch  HO  entwich»  ausgesetzt  und  dann  Röhre  und 
Metall  im  Gasstrome  erkalten  gelassen  wurden.  Um  zu  sehen,  ob 
das  so  erhaltene  Metall  nicht  durch  niedere  Oxydationsstufen  verun- 
reinigt sei,  wurde  yon  verschiedenen  Bereitungen  herstammendes 
Metall  in  gewogener  Menge  fein  vertheilt  zu  WoOg  verbrannt, 
wobei  sich  durch  aufgenommenen  Sauerstoff  folgende  Gewichts- 
vermehrungen ergaben : 

I.  1-688  Grm.  Metall  gaben  2*  121  Grm.  WoO|,  mithin  0*433 

Grm.  Gewichtszunahme. 
II.  1-429  Grm.  Metall  gaben  geglüht  1*790  Grm.  WoO,,  mithin 

0-361  Gewichtszunahme. 

Gcfaadco.  Berechnet. 

TT^         ^».^  O 

20-41  20*16  20-68 

Die  durch  die  Analyse  sich  ergebende  Sauerstoffaufnahme  ver- 
glichen mit  der  berechneten  zeigt,  dass  das  auf  diesem  Wege  erhal- 
tene Metall  nahezu  absolut  rein  war  und  es  lässt  sich  trotz  gegen- 
theiliger  Behauptungen  auch  in  Glasröhren,  wenn  sie  nur  strengflQssig 
sind,  ein  von  niederen  Oxydationsstufen  freies  Wolframmetall  dar- 
stellen. 

Das  so  gewonnene  Metall  war  ein  schwarzgraues  Pulver  in. 
mehreren  dunkleren  und  lichteren  Schattirungen,  ohne  Glanz,  von 
grossem  specifischen  Gewicht,  durch  Säuren  wie  Alkalien  so  wie  an 
der  Atmosphäre  unveränderlich. 

CUerwelfran. 

Die  älteren  Angaben  der  Chemiker  Ober  die  Chlorverbindungen 
des  Wolframs  und  dessen  Oiychloride  enthalten  so  viel  Widerspre- 
chendes, dass  eine  Wiederholung  der  betreffenden  Versuche  noth- 
wendig  erschien. 

Meine  AusfQhrung  dieser  Wiederholung  f&hrte  im  Ganzen  zu 
denselben  Resultaten  wie  jene  von  Riebe,  welche  mir,  wie  erwähnt, 
erst  später  bekannt  wurden. 

Wöhler«)  erwähnt  dreier  Chlorverbindungen:  einer  gelben 
schuppenförmigen ,  nach  ihm  der  Formel  WoCla  entsprechend, 
erhalten  durch  Erhitzen  von  WoO«  in  Cl ;  einer  rothen,  von  der  Farbe 


'J  Pog^endorff*«  Auntlen.  Bd.  78. 
SiUb.  d.  niathem..nalvrw.  Cl.  XLIV.  Bd.  II.  Abth.  U 
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des  schnell  sublimirten  Zinnobers,  von  ihm  als  WoCIt  bestimot« 
entstanden  dureh  Verglimmen  von  Wo  in  Cl,  und  endlieh  einem 
dritten  dunkelrothen ,  in  prachtvollen  Nadeln  schdn  krystallisirend^ 
deren  Zusanmiensetzung  er  nicht  antersnchte ,  und  die  er  sowohl 
beim  Verbrennen  von  WoSa  in  C3»  als  auch  in  geringerer  Menge 
bei  Bereitung  seines  WoCIs  sugleich  erhielt  Malagutti^  sj^icht 
ebenfalls  von  3  Chlorverbindungen,  nämlich:  WoCIj  dargestellt  aus 
WoOt  und  CI»  dann  WoCl«  entstehend  durch  Verbreanung  von 
Wo  in  Cl,  beide  ohne  nähere  Farbenangabe,  und  sebliesslich  von 
einem  driften  in  schönen  prächtig  rothen  Nadeln,  nach  seiner  Ana- 
lyse WosCIs  neben  WoCIs  durch  Behandlung  mit  Cl  aus  WoS, 
erhalten;  v.  Borch*)  kennt  auch  nur  drei  Verbindungen:  eine 
in  zinnoberrothen  Nadeln  nach  der  von  seiner  Analyse  abgeleiteten 
Formel  WoCI«,  obgleich  erstcre  besser  mit  der  Zusammensetzung 
WoCIOa  Ober  einstimmt,  wird  dargestellt  durch  die  Einwirkung  von 
Cl  auf  WoSa;  eine  zweite  in  dunkelrothen  Nadeln,  der  Fsrmel  Wog 
CI5  entsprechend  neben  WoCIa  durch  Erhitzen  von  Wo  in  Chlorgas 
bereitet,  und  eine  dritte,  jenes  gelbe  schon  von  Wdhier  erwähnte 
schuppenförmige  Chlorid,  von  H.  Rose>)  als  Otyehlorid  erkannt, 
dem  V.  Borch  die  Zusammensetzung  WoCls2WoOt  gibt. 

Ich  begann  mit  dem  Verbrennen  von  Wo  in  Chlorgas.  Es  ward 
eine  dOnne  Schichte  Wolirammetall  in  einer  sorgfältig  getroekneten 
Glasröhre  von  10 — IS  Millim.  Durchmesser,  die  vor  dem  Blastische  mit 
4 — 5  Einschnürungen  versehen  war,  ausgebreitet,  darüber  geraume 
Zeit  trockene  Kohlensäure  geleitet  und  die  Röhre  durch  Erwärmen 
von  Feuchtigkeit  befreit;  naeh  dieser  Vorbereitung  wurde  ein  wohl- 
getrockneter Chlorstrom  eingeführt  und  als  die  Glasröhre  mit  Cl 
erfüllt  war,  der  dieMetallsehichte  enthaltende Theil  der  Röhre  erhitzt» 
worauf  das  Wo  mit  röthlichem  Lichte  in  Chlorgas  verbrannte,  sich 
jedoch  nur  Anfangs  leichte  röthüchgelbe  Flocken  untermischt  mit 
feinen  Büscheln  zinnoberrother  Nadeln  zeigten,  während  die  Haupt- 
menge eine  dunkelviolete  Masse  bildete,  die  theilweise  in  feinen 
Schuppen  sich  an  den  kälteren  Theil  der  Röhre  anlegte,  theilweise 
zu  dichten  glänzenden  Ringen  und  Krusten  von  metallischeni  Aussehen 


')  Annalea  de  cbimie.  Tome  LX. 

*)  Journal  für  praktische  Chemie.  Bd.  54. 

*)  Journal  Mr  praktische  Chemie.  Bd.  11. 
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sublimirte,  bei  erhöhter  Temperatur  lu  schwarzen  Tropfen  schmolz 
und  10  tiefrothen  Dampf  sieh  rerwandelte. 

Im  Verlaufe  der  VerbrenDuog  liess  sich  davon  durch  Sublima- 
tion mfiheloa  eine  leichter  sohmelzbare  Verbindung  abseheideo,  und 
zwar  in  prächtig  purpurrothen  Nadeln ,  die  sich  theils  an  die  .Wand 
anlegten,  theils  unmittelbar  aua  dem  Dampfe  zu  Gruppe«^  yereinl 
krystallisirtdii. 

Dann  ward,  um  die  Versuche  Malagutti^s  und  v.  Borch  zu 
wiiderhoieii ,  graues  graphitäbniiches  Sehwefelwolfram  (WoSt)»  das 
idi  mir  naeh  der  von  Berzelius  angegebenen  und  r.  Boreb  be«- 
wibrten  Methode»  durch  dreislQadiges  Erhitzen  eines  Gemenges  von 
SO  Grm.  WoO«  und  300  Grm.  Zinnober  unter  Beaohtuog  aller 
Vorsicht  gegen  allfällige  Reduction  bereitet  hatte,  in  Cl  in  derselben 
Weise  wie  frdher  erhitzt;  es  bildeten  sieh  ohne  Lichterscheinung  zu- 
erst röthlichgelbe  Flocken,  röthlicbe  Tropfen  von  Chlorachwefel,  und 
dann  jene  schon  oben  bei  Wo  erwähnte  dunkelrothe  Verbindung  in 
schönen  Krystallen,  begleitet  von  einer  geringen  Menge  der  schwer- 
schmelzbaren yioieten  Masse,  die  vorzuglich  beim  Verbrennen  von 
Wo  in  Cl  entsteht.  Ferners  wurde  WoO«  in  eben  dieser  Weise  in 
hoher  Temperator  mit  Chlorgas  zusamn^engebracht,  und  dadurch 
grösstentheils  das  schon  von  W  ö  h  I  e  r  und  H.  R  o  s  e  bemerkte  schuppen- 
ßrmige  gelbe  Chlorid  erhalten ,  das  bei  plötzlicher  Hitze  sich  leicht 
zersetzend,  von  einer  reichlichen  Bildung  des  zinnoberrothen,  in 
Nadeln  kry stallisirenden  Chlorverbindung  begleitet  wurde,  derselben, 
die  auch  in  Folge  von  Feuchtigkeitsspuren  Anfangs  der  Verbrennung 
von  Wo  und  WoSg  in  Cl  aufgetreten  war.  Gemenge  von  WoOg 
und  Kohle,  frQher  im  Kohlensäurestrom  getrocknet  und  caicinirt; 
blaues  Wolframoxy d  (WoO^,  WoO«)  allein  und  mit  Kohle  gemischt 
gaben  in  Chiorgas  erhitzt  ein  ähnliches  Resultat.  Als  aber  in  einer 
schwerscfamelzbaren  Glasröhre,  deren  vorderer  Theil  eine  längere 
Schiebte  ausgekühlter  Kohlenstflcke  enthielt,  ein  Gemenge  von  WoOg 
mit  dem  fdnfTacben  Gewichte  feiner  Kohle  (Zuckerkohle)  ausgebreitet, 
das  Ganze  behutsam  in  einem  Strome  trockener  K<»hlensäure  von 
Feuchtigkeit  befreit,  dann  die  vorgelegten  Kohlenstüeke  zum  Glühen 
gebracht,  trockenes  Chlorgas  durchgeleitet  und  das  caicinirte  Gemenge 
allmählich  der  Hitze  eines  Verbrennungsofens  ausgesetzt  wurde,  bil- 
deten sich  nur  Anfangs  einige  gelbliche  Flocken ,  dann  aber  trat  die 
dunkelrothe  Chlorverbindung,  theils  in  Nadeln  fein  vertheilt,  theils  zu 
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bräunlichrothen   Hassen    zusammeDgeschmolzen    auf;    aach    feine 
Schuppen  der  dunkelvioleten  Verbindung  wurden  bemerkt. 

Bei  diesen  Versuchen  hatte  ich  vier  in  ihren  Farben  Yon  ein- 
ander wohl  unterschiedene  Verbindungen  kennen  gelernt;  sie  worden 
durch  wiederholtes  Sublimiren  im  Chlorstrome  gereinigt»  und  in 
zugeschmolzenen  Röhren,  um  sie  vor  der  zersetzenden  Feuchtigkeit 
der  Luft  zu  schQtzen ,  för  die  Analyse  aufbewahrt.  Die  eine  Ton 
dunkelrioleter  Farbe  und  metallischem  Äussern  ward  alsWoCls  analy- 
tisch festgestellt;  die  andere  in  dunkelrothen  Nadeln  war  identisch 
mit  M  a  I  a  g  u  1 1  i*s  intermediärem  Chlorid ;  die  dritte  in  zinnoberrothen 
Nadeln,  ron  t.  B  or ch  ftlr  WoCI«  erklärt,  erwies  sich  als  der  Formel 
W0CI9O,  wie  schon B  0 r ch*s  Analyse  dazu  besser  passte,  entsprechend 
und  die  vierte  in  citronengelben  Schuppen  war  schon  von  H.  Rose 
als  ein  Biacisuperchlorid  (2WoOa,  WoCI|)  erkannt  worden«  so  dass 
wir  nun  mit  Bestimmtheit  4  Chlorverbindungen  des  Wolframs  kennen, 
wovon  zwei  Oxychloride  sind : 

das  violete  Chlorid WoCIs, 

n    dunkelrothe  intermediäre  Chlorid  WoCIa,  WoCI«, 
„    zinnoberrothe  Ozychlorid     .    .    .  WoCIsO, 
n  citronengelbe  Oxychlorid  ....  WoCIO,. 

Eine  Verbindung,  die  weniger  Cl  als  3  Molecule  auf  ein  Holecul 
Wolfram  enthält,  darzustellen,  waren  meine  Bemühungen  fruchtlos, 
während  Riebe  die  Existenz  einer  solchen  behauptet. 


WeCI.. 

Es  entsteht  vorzüglich  durch  Verbrennen  von  Wo  in  Chlor,  in 
geringerer  Menge  beim  Erhitzen  von  WoS,  in  Cl,  und  lässt  sich,  da 
es  erst  bei  ISO^'  schmilzt,  durch  Wegsublimiren  der  leichter  schmelz- 
baren Chloride,  die  es  begleiten,  ganz  rein  darstellen.  Im  reinen 
Zustande  bildet  es  entweder  in  feiner  Vertheilung  schöne  dunkel- 
violete  Schuppen  oder,  wie  meistentheils,  geschmolzene  Krusten  und 
Ringe,  die  an  den  Wänden  der  Glasröhre  haften,  von  schwärzlich 
grauer  Fiirbe  und  bläulich  metallisch  glänzendem  Schimmer.  Durch 
sehr  langsames  vorsichtiges  Sublimiren  bei  einer  den  Schmelz- 
punkt wenig  übersteigenden  Temperatur  wurde  dieses  Chlorid  auch 
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krystaHisirt  erhalten  in  schwärzlich  violeten  Nadeln  von  metallischem 
Ansehen,  die  an  das  krystallisirte  Silicium  erinnern. 

Andauernd  erhitzt  schmilzt  es  zu  einer  schwarzen  Flüssigkeit, 
die  siedet  und  sich  in  einen  tiefrothen  Dampf  verwandelt,  der  an  dem 
kälteren  Theile  der  Röhre  zu  metallischen  Hassen  erstarrt;  nur 
allmählich  erwärmt»  verflüchtigt  es  sich,  ohne  flüssig  zu  werden, 
worauf  es  sich  dann  zu  den  oben  erwähnten  dunkelvioleten  Schuppen 
verdichtet. 

Bei  Zutritt  der  Luft  erhitzt,  verwandelt  es  sich  in  flockiges 
zinnoberrothes  WoCItO,  und  weiters  in  zarte  baumwollähnliche  weiss- 
tichgelbe  Flocken  von  WoOs,2HO.  An  feuchter  Luft  zersetzt  es  sich 
erst  nach  einigen  Stunden  yollständig  in  CIH  und  WoOg,  2H0,  dabei 
allmählich  alle  Zwischenfarben  vom  Violet  des  Chlorids  bis  in  das 
Gelblichgrfin  des  Wolframsäurehydrats  annehmend.  Mit  Wasser 
zusammengebracht  gibt  es  CIH  und  WoO|,  2H0,  das  anfangs  weiss - 
lichviolet»  bald  weisslichgelb  wird.  In  Alkalien  I5st  sich  das  Chlorid 
zu  wolframsauren  Salzen,  und  die  Lösung,  welche  oft  von  einer  Spur 
zersetztem  beigeschlossenen  WoCI«,  WoCi«  vorübergehend  bläulich 
gefärbt  erscheint,  wird  durch  Erwärmen  nicht  verändert.  Mit  Alkohol 
gibt  es  blaues  Oxyd  und  Chloräthyl,  welches  erstere  an  der  Luft 
ziemlich  bald  sich  zu  WoO«  oxydirt. 

Um  die  Formel  der  reinen  Verbindung  richtig  zu  stellen, 
wurden  yerschiedene  Methoden  der  Analyse  versucht ,  doch  sie 
scheiterten  an  dem  Umstände,  dass  die  Wolframsäure  aus  ihren  Ver- 
bindungen durch  verschiedene  Fällungsmittel  nie  vollständig  in  Form 
eines  Salzes  abgeschieden  werden  kann,  daher  schliesslich  nur  die 
Methode  der  Analyse  durch  Wasserzersetzung  übrig  blieb.  Das  zur 
Analyse  besonders  ausgewählte  reine  Material  war  in  Glasröhren  ein- 
geschmolzen, welche  an  der  lang  ausgezogenen  Spitze  auf  passende 
Weise  schnell  abgebrochen  werden  konnten,  wo  dann  die  zu  analy- 
sirende  Verbindung,  um  nicht  in  Berührung  mit  der  feuchten  Luft 
Zersetzung  zu  erleiden,  schnell  in  ein  gewogenes  mit  Wasser 
gef&lltes  verschliessbares  Piknometerfläschchen  gebracht  wurde,  um 
dann,  wenn  auch  bereits  durch  Wasser  zersetzt,  doch  genau  ge- 
wogen zu  werden.  Das  gebildete  Wolframsäurehydrat  wurde  abfiltrirt, 
mit  Wasser,  dem  einige  Tropfen  chlorfreier  NO5  beigemischt  waren, 
gewaschen,  und  im  Filtrat  das  Chlor  als  Chlorsilber  bestimmt, 
während   das  Wolframsäurehydrat  am  Filter  behufs  Trennung  von 
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aUAUigen  Glassplittern  oder  sonstiger  Beimengung  in  NH«  Flüssigkeit 
gelöst,  langsam  in  der  Platinschale  verdampft,  geglQht  und  als  WoO« 
gewogen  ward.    . 

So  wurde  bei  der  Analyse  aller  Chlorverbi»diingen  rerfahrea ; 
bei  der  des  violeten  Chlorids  eif*aben  sieh  foigeode  Daten : 

I.  0*891  Grm.  violetes  Chlorid  aus  WoSi  dargesteltt,  gaben 
0S4K  Grm.  WoO,  und  1*909  Grm.  ClAg,  wobei  das  «ai  Filter 
baflende  ClAg  nach  dem  EinSschern  und  GlOhen  des  Filters 
als  Ag  gewogea  wurde. 

II.  4*749  Grm.  dieses  Chlorids  ebenfalls  aus  WoSi  bereitet, 
gaben  2*809  Grm.  WoO«  und  10-201  Grm.  ClAg. 

III.  0-837  Grm.  aus  Wo  gewonnen,  ia   feineii  Nadeln   durch 
Sublimation  erhalten,  gaben  0*492  Grm.  WoO«. 

Ocltaiira. 

,.— •I^ü^üL,^-^         I.  II.  in. 

Wo         WO        46-42        46-69        46*92        46*60 
Gl,        106*2        K3'88        52-97        53*i2    -      — 

108*2      100-00 

WoWa,  WeCI,. 

Dieses  schon  von  Malagutti  erwähnte  und  analysirte  inter- 
mediäre Chlorid  tritt  in  grösserer  Menge  beim  Verbrennen  von  Wo 
in  Cl  auf,  so  wie  in  geringerem  Masse  bei  dem  von  WoS«  in  CU 
beide  Male  mit  WoCI«  gemengt ,  von  welchem  es  sich  eben  so 
wie  von  dem  durch  allfällige  Feuchtigkeit  zugleich  entstandenen 
zinnoberrothen  Oxychlorid  durch  Sublimation  trennen  lässt ,  da 
sein  Siedepunkt  annähernd  in  der  Mitte  zwischen  denen  beider  liegt. 
Ausserdem  bildet  es  sich  auch  in  ziemlicher  Menge,  wenn  man  Ober 
die  von  Wohl  er  <)  entdeckteStickstoff- Wolframverbindung,  die  man 
durch  gleichzeitiges  Verdampfen  von  CINH4  und  WoCI,  erhält,  und 
die  in  ihrem  halbmetallischen  Aussehen  an  die  Leuchtgaskoble 
erinnert,  trockenes  Chlorgas  leitet  bei  geringer  E^ärmung.  Einer 
andern  Entstehung  beim  Erhitzen  eines  Gemenges  von  WoO«  und 
viel  Kohle,  wo  noch  Kohlenstöcke  vorgelegt  waren,  im  Chlorstrome 
wurde  bereits  früher  gedacht. 


<)  Aonalen  fiir  Chvitile  ond  Phnrinacie.  Bd.  iOS. 
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Die  Farbe  des  Chlorids  ist  dunrkelröth  in  mdr^reo  Sehattirungen 
je  nach  seiner  Vertheilung,  so  in  feinen  Nadeln,  der  Chromsäure 
Shnlieli  mit  einem  filieh  in*8  Bräunliche;  in  grl^sereu  Krystallen 
dankelpurpurroth  und  in  geschmoisenen  Massen  fast  schwärzlich 
roth  mit  metallischem  Schein. 

Es  erscheint  meist  krystallisirt;  entweder  in  kurzen  feinen 
Nadeln,  die  sieh  vielfach  durchkreuzend  zu  dichten  Flocken  zusammen 
ballen;  oder  In  langen  dOnnen  glänzenden  nadelförmige»  Krystallen, 
die  theils,  ohne  sich  zu  verfilzen,  mehr  einzeln  von  einer  Seite  der 
Röhre  zur  andern  reichen,  theils  zu  baumartigen  Verzweigungen 
vereinigt  die  Wand  der  Röhre  innen  bekleiden.  In  grösserer  Menge 
und  durch  albu  schnelle  Sublimaltion  erhält  man  es  jOicist  nur  als 
gesehmoUene  Kruste* 

Es  isl  fläcbtiger  als  das  violete,  und  wird  nur  von  dem  zinno* 
berrethen  an  Flüchtigkeit  ubertroAen ,  schmilzt  zu  tiefroth^n  Tropfen 
und  sein  Dampf,  der  dem  der  salpeterigen  Säure  gleicht,  verdichtest 
flieh  aehnell  zu  jenen  jsarteu  krystallinischen  Gebilden,  deren  ich 
eben  gedacht. 

An  der  feuchten  Luft  wird  es  je  nach  dem  Grade  seiner  Ver- 
theilung  mehr  oder  minder  rasch  in  gelblichgrunes  Wolframsäure- 
hydrat  (WoO«,  2H0)  umgewandelt.  Mit  Wasser  zusammengebracht 
werden  die  feinen  Krystalle  zuerst  unter  Zischen  bläuliehgrün,  dann 
zienlich  bald  grOnlichgelb:  (WoOs2HO).  In  Alkalien  löste  es  sich 
unter  etwas  Wasserstoff'Entwickelung  allmählich  auf,  wobei  vorüber- 
gehend eine  blaue  Färi>ung  bemerkt  wurde;  die  Lösung  enthält  wolf<^ . 
ramsaures  Alkali  und  wird  durch  Erwärmen  nicht  verändert.  Das  aus 
WoOt  und  Kahle  dargestellte  Chlorid  in  dunkelrothen  geschmolzenen 
Massen  ond  Rinden  gab  mit  Wasser  eine  tief  indigoblaue  Flüssigkeit« 
so  gefärbt  von  fein  vertheiltem  blauen  Wolframoxyd,  das  sich  feucht 
auf  dem  Filter  bald  höher  zu  Wolframsäure  oxydirte,  die  abfiltrirte 
farblose  Flüssigkeit  enthielt  noch  eine  Spur  WoOs  durch  CIH  und  Zn 
naehweisiieh.  An  feuchter  Luft  wurden  diese  Hassen  unter  Bildung 
von  CIH  allmählich  an  der  Oberfläche  dunkelblau,  während  das  Innere 
länger  der  Zersetzung  widerstand.  Mit  verdünnter  AmmoniakflQssigkeit 
gaben  sie  unter  Zischen  und  Erhitzen  eine  tiefblaue  Flüssigkeit,  die  aus 
wolframsaurem  Ammon  und  suspendirtem  blauen  Wolframoxyd  bestand. 

Dieauf  gewohntem  Wege  vorgenommene  Analyse  ergab  folgende 
Daten : 
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I.  0-4S6  6rm.  dankelrothes  Chlorid  aas  Wo  dargestellt,  gaben 

0-291  Grm.  WoO,  und  0-881  Grm.  CIAg. 
U.  1-333  Grm.  Chlorid  aus  der  Stickstoff- WoIframTerbiodung 

bereitet»  gaben  0'8K4  Grm.  WoO|. 


OelWaden. 

BMMnCt« 

1.               n. 

Wo, 

184-0           60-97 

50-61            60-86 

Cl._ 

1770           49-03 

47-89              — 

361  0  10000 

WeClst. 

Diese  Verbindung,  der  man  frOher  die  Formel  WoClt  sutheilte. 
war  schon  Ifinger  bekannt  und  man  erklärte  ihre  Entstehang  beim 
Erhitzen  des  citronengelben  Biacisuperchlorides  durch  ein  Zerfallen 
desselben  (WoCI,.  2WoOt)  in  der  Wftrme  in  WoCI«»  CI.  und  2WoO,. 
Indem  sich  dieses  Chlorid    allerdings  yorzfiglich  beim   stärkeren 
Erwärmen  des  gelben  Oxychlorides  (WoCIO«)  nach  dem  Schema : 
2WoC10,  »=  WoCI,0  +  2 WoO,  bildet,  so  ist  doch  zu  seiner  Her- 
Yorrufung .  wie  mich  directe  Versuche  lehrten ,  nicht  so  sehr  eine 
besonders  hohe  Temperatur  als  yielmehr  eine  pl5tzliche  Steigerung 
der  Hitze  Ober  HQo  C.  nothwendig.  Alle  jene  Methoden,  die  man 
zor  Darstellung  von  WoClO,  anwendet,  bringen  auch  die  Bildung 
des  zinnoberrothen  Oxychlorides  mit  sich^  welches  anderseits  auch 
beim  Verbrennen  von  Wo  und  WoS,  in  CI  auftritt,  sobald  nicht  alle 
Feuchtigkeit  und  Sauerstoff  gänzlich  hintangehalten  sind .  was  kaum 
zu  erreichen  ist. 

Seine  Farbe  ist  roth  wie  Zinnober,  ja  zuweilen  wie  Scharlach; 

in  feineren  Nadeln  ist  sie  lichter,  ja  bei  den  aus  zarten  Krystallen 

zusammengeballten  Flocken  tief  orangegelb,  in  geschmolzenen  Rinden 
carminroth. 

Seine  Krystalle  von  seltener  Schönheit  vereinen  sich  bald  zu 
einem  Haufwerke  von  flimmernden  feinen  Nadeln,  die  strahlenförmig 
nach  innen  gewendet  eine  kleine  Röhre  bilden ;  bald  überziehen  sie, 
sich  mannigfaltig  verwebend ,  die  innere  Wand  der  Glasröhre  mit 
einem  zarten  Geflechte  von  kurzen  glänzenden  Prismen. 

Es  schmilzt  am  leichtesten  von  allen  Chloriden,  indem  es  einen 
tief  rothgelben  Dampf  bildet,  der  sich  dann  unmittelbar  zu  Krystallen 
verdichtet.  Aus  einer  blos  an  einem  Ende  zugeschmolzenen  Röhre 


über  WolfnmTerbiDduogen.  160 

Terdampft,  entweiehen  schwere  rothliehe  Dämpfe»  die  sich  an  der 
Atmosphäre  in  zarte  Flocken,  leicht  wie  Baumwolle,  umwandeln; 
diese  sind  geihlichweisses  in  Alkalien  leicht  lösliches  Wolframsäure- 
bydrat  (WoOs,2HO),  das  in  dieser  feinen  Vertheilung  durch  den 
organischen  Staub  hald  grünlich  wird.  An  feuchter  Luft  zersetzt  sich 
das  Chlorid  nahezu  augenblicklich  in  Dämpfe  Ton  CIH  und  gelbes 
Wolframsäurehydrat  ( WoO« ,  2H0) ,  das  dann  dem  Chloride  pseudo- 
roorph  ist.  Mit  Wasser  liefert  es  gleichfalls  unter  Zischen  Wolfram- 
säurehydrat und  mit  Alkalien  wolframsaure  Sake. 

Die  Analyse  dieser  Verbindung,  die  wegen  ihrer  beträchtlichen 
Zerleglichkeit  Schwierigkeiten  machte,  lieferte  folgende  Daten: 
I.  0*714  6rm.  rothes  Oxychlorid,  erhalten  durch  Zersetzung  yon 

WCIOa,  gaben  0-487  Grm.  WoO,  und  M37  Grm.  ClAg. 
n.  1-468  Grm.  auf  gleiche  Weise  dargestelltes  gab  0*993  Grm. 

WoO,  und  2-417  Grm.  ClAg. 
in.  1-162  Grm.    beim  Verbrennen  von  Wo   in  Chlorgas    ent- 
standen, gab  0-788  Grm.  WoO«, 


Gefanden. 

Berechnet 

I. 

II. 

^    111.^ 

Wo 

92-0          53-86 

54-10 

53-68 

53-79 

ci. 

70-8          41-45 

41  17 

41-21 

— 

0 

8-0            4-69 

4-74 

511 

170-8        100*00 

100-00 

100  00 

WoCIOa. 

Diese  von  W  5  hl  er  schon  1825  aufgefundene  und  yon  H.  Rose 
als  Oxychlorid  erkannte  Verbindung  wird  am  leichtesten  erhalten 
durch  Erhitzen  vonWoOa  in  Chlorgas»  unter  allmählicher  Steigerung 
der  Hitze  9  da  das  Oxychlorid  einen  sehr  hohen  Schmelzpunkt  hat. 
Auch  ein  Gemenge  yon  WoO|  und  Kohle  gab,  froher  im  Kohlensäure- 
strom calcinirt,  wie  erwähnt,  yiel  WCIOa,  besonders  wenn  Kohle 
und  WoOa  in  dem  Verhältnisse  S :  1  oder  4 : 1  sind ;  ich  yersucbte 
folgende  Hischungsyerhältnisse  wie  1:2,  1:1^  2:1,  3:1,  4:1  und 
6 : 1  und  erhielt  stets  gelbes  WoClOa,  die  grösste  Ausbeute  in  obge- 
nannter  Mischung.  Auch  blaues  Oxyd  gab  sowohl  allein  als  auch  mit 
Kohle  gemischt  und  calcinirt  diese  Verbindung;  ja  ich  erhielt  selbe 
auch,  obgleich  yerunreinigt  und  spärlich,  als  ich  durch  eine  Notiz 
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▼on.  Beringer  <)     bewogen.     Ober    erUtztes    feto     geprivertes 
.Wolframers  troekenet  Chlorga«  leitete. 

Seine  Farbe  wechselt  ron  Uaei  eitronengelb  bis  in*8  Dunkel- 
goldgelbe.  N«r  zuweilen  tritt  es  in  Fem  ?ob  dinneii  Flocken  auf; 
meist  bildet  es  glfintende  Sebu|^n»  die  entweder  groes  und  aus- 
gebildet sieb  an  den  kalten  Stellen  der  Rdhre  zu  stemferinigen 
Arvppen  fereinen»  wobei  sie  mit  dem  breiteren  Theile  an  der  Wand 
haftend  die  Spitzen  strahlenAmiig  nach  innen  wenden,  oder  kleia  und 
zart  wie  feiner  Staub  sieb  zu  dichten  knolligen  Massen  zusammen- 
ballen. 

Sein  Schmelspuakt  liegt  sehr  hoch  und  Versuche  selbeo  zu 
bestiniRieii,  cweckdeasen  eiue  kteiae  Menge  Oxyehlerids  in  einer 
dflnnen6kisrlirbre«iHt  angeblasener  Kugel  and  fein  ausgesogenem  Ende 
im  LufUiad  bis  zur  Daihpfbildung  erhitzt  wurde,  gaben  den  Schaselz- 
punkt  des  Chlorids,  wo  es  sich  in  tief  weingelben  Dämpfen,  die  sich 
hald  zu  schönen  goldglänzenden  Schuppen  rerdichten,  ver60ebtigt 
zwischen  26S— 267«  C.  liegend  an. 

An  feuchter  Luft  verändert  es  sich  besonders  in  grösseren 
Klumpen  ziemlich  langsam  zu  WoOg,  2 HO;  mit  Wasser  zersetzt  es 
sich  schneller  zu  schdngelbem  WoO|,  2  HO  und  CIH.  In  Alkalien 
löst  es  sich  in  der  Kälte  langsam,  schneller  in  der  Wärme  zu 
wolframsaurem  Salz. 

Die  Resultate  der  Analyse  waren  folgende : 
I.  1*900  Grm.  Oxychlorid  aus  einem  Gemenge  yon  y^  WoO« 

und  V4  Kohle  gab  1*540  6rm.  WoO«  und  1-861  Grm.  ClAg. 
II.  1*935    Grm.    aus    WoO«    bereitet,     lieferte    1*574    Grm. 
WoOg. 


BertdiBfft. 

^  l.^ 

*^il.^ 

w. 

92j0          64*16 

64-30 

61 -49 

Cl 

35-4          24  68 

2422 

— 

0. 

160          1116 

11-48 

— 

143-4        100-00  100-00 


Schliessli(Ai  will  ich  bei  den  Chlorverbinduagen  noch  jener 
Versuche  gedenken,  die  ich  behufs  der  Darstellung  einer  chlor- 
ärmeren Verbindung  (WoCIa)  unternahm,  wenn  sie  auch  zu  keinem 
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befriedigendeD  Resultate  füfarten.  Violetes  Chlori4  (WoCüt)  würde 
in  eine  trockene»  mit  einer  feinen  Spitze  ^erseheae  Röhre  gebracht^ 
darüber,  gAr  sorgfSUig  getrocknetes,  Wasserstofl^s  geleitet  und  die 
Rohre  im  Loflbade  glevchfbrfnig  dorch  mehr  als  12  Stimden  einer 
Temperator  von  160 — 170*  C.  schliesslich  bis  190®  ausgesetzt; 
es  entwich  reichlich  CIH,  und  die  Röhre  enthielt  im  kftfteren  Theile 
meist  einen  feinen  Beschlag  unti  «adelf&rmig«  Krystalle  von  braun- 
rother  Farbe»  als  WoCI«,  WoCI,  erkannl,  und  wafr  stel>enweise  mit 
einem  dGnnen  spiegelnden  Überzug  von  dunkelgrauem  Wolframmetall 
bedeckt;  nur  zweimal  erhielt  ich  zugleich  grauschwarze  glänzende 
Nadeln,  die  auf  analytischem  Wege  sich  alsWoCIt  erwiesen;  Riebe 
will  auf  diesem  Wege  W0CI2  als  eine  braunschwarze  Masse  erhalten 
haben,  gibt  aber  Qber  die  dazu  nöthige  Temperatur  u.  s.  w.  nichts 
Nsheres  an.  Nachdem  diese  Versuche  nicht  zum  Ziele  geführt,  wurde 
reines  Wolfram  mit  sorgftltig  dargestelltem  Calomel,  beide  voH- 
konmien  trocken,  gemengt  uad  in  einer  zugeschmolzenen  Röhre  längere 
Zeit  im  Olbade  erwärmt,  nach  dem  Beispiele  Bio m Strandes <},  der 
dieses  Verfahren  mit  Vortheil  bei  der  Darstellung  ähnlicher  Harloid- 
verbiadilngen  des  Molybdäns  angewendet  hatte;  doch  bei  Wolfram 
gab  es  kein  Resultat.  An  das  Studium  der  Chlorverbindong  schloss 
sich  naturgemäss  die  Untersuchung  der  durch  ihre  Zersetzung  ent- 
standenen Wolframsäure  an,  wo  ich  Riche*s Behauptung,  dass  bei 
Zerstörung  der  Chloride  durch  Wasser  CIH  und  Wolframsäurehydrat 
entstehe,  auf  dem  Wege  der  Analyse  bestätigt  fand,  indem  selbst 
die  durch  Verdampfen  von  WCI2O  an  der  Luft  erhaltenen  Flocken, 
trotz  ihrer  eigentbQmlichen  Entstehungsweise  ein  Hydrat  waren.  Von 
allen  Chloriden  wurden  reine  Proben  an  feuchter  Luft  zersetzt,  das 
so  erhaltene  fragliche  Wolframsäurehydrat  in  einer  von  Feuchtigkeit 
gut  befreiten  Glasröhre  bei  gewöhnlicher  Temperatur  längere  Zeit 
einem  Strome  trockener  Kohlensäure  ausgesetzt,  um  allfällig  äus- 
serlich  anhängende  Feuchtigkeit  wegzuführen,  dann  im  Platintiegel 
eine  gewogene  Menge  geglüht,  bis  das  Gewicht  constant  blieb  und 
daraus  der  Wassergehalt  bestimmt. 
Die  Ergebnisse  waren  folgende: 
I.  1*996  Grm.  aus  WoCI,  durch  Zersetzen  an  feuchter  Luft  erhal- 
ten, gab  geglüht  1-720  Grm.  WoO,,  mithin  0-276  Grm.  HO. 


1)  Jouinftl  für  praküsche  Chemie.  Bd.  72. 
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n.  1  -762  6rm.  yon  WoCI,.  WoCI«  herstammend»  gaben  1  -552  Grm. 
WoO,  oad  0-210  Gnn.  HO. 

III.  0*620  Grm.  aas  sinnoberrothem  WoCItO  dargestellt,  gaben 
0-539  Grm.  etwas  grOnliche  WoO,  und  0081  Grm.  HO. 

IV.  2-271  Grm.  aus  gelbem  Oxychlorid  bereitet,  gaben  1-95S  Grm. 
WoO,  und  0-316  Grm.  HO. 

V.  0-S22  Grm.  erbalten  beim  Verdampfen  von  WoCUO,  gaben 
0-4K0  Grm.  WoO,  und  0072  Grm.  HO. 


B«r«ebaet. 

WoO, 

116        86-57 

WO 

18        18*43 

134      100-00 

13-82    13-53    13-07    13-90   13-78 


Ja  auch  die  mittelst  Sfiuren  aus  dem  Wolframerz  abgeschiedene 
Wolframsäure  ist  kein  Anhydrid,  sondern  ein  Hydrat,  wie  die  Ana- 
lyse leigt,  SU  welcher  aus  einem  reinen  Krystall  des  Erzes  durch 
Behandlung  mit  Königswasser  feine  pulrerfbrmige  WoO«,  von  licht 
citronengelber  Farbe,  dargestellt  wurde. 

I.  3*379  Grm.  dieser  so  erhaltenen  Säure  gaben  3*123  Grm. 

WoO,  und  0-256  Grm.  HO. 
U.  2-089  Grm.  derselben  Bereitung  entnommen,  gaben  1-936  Grm. 
WoO,  und  Ol 53  Grm.  HO. 

OetasdcB. 

7-57        7-32 

Der  etwas  zu  hohe  Wassergehalt  wird  durch  eine'nicht  zu  ver- 
hindernde oberflächliche  Reduction  der  Säure  beim  GlQhen  bedingt. 
In  Folge  dessen  ist  wahres  Anhydrid  nur  die  aus  wolframsaurem 
Ammon  durch  Glühen  erhaltene  Säure;  sonst  tritt  die  Säure  stets  nur 
als  Hydrat  auf,  mag  sie  nun  entweder  aus  den  Chloriden  durch 
Doppelzersetzung  abgeschieden  oder  aus  ihren  Salzen  durch  andere 
Säuren  in  Form  flockiger  Niederschläge  geAllt  worden  sein;  in 
welch*  letzterem  Falle  das  Hydrat  durch  die  ßllende  Säure  und  die 
Basis  des  gefällten  Salzes  etwas  verunreinigt  ist,  sonst  aber  in  der 
Wärme  entstanden  der  Formel  WoOg,  HO,  in  der  Kälte  nieder- 
geschlagen, dem  Symbol  WoO,«  2H0  entspricht.  Auch  durch  fort- 


Berechnet. 

WoO, 

116        92-80 

HO 

9          7-20 

125      100-00 
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gesetztes  Behandeln  von  gut  geglühter  WoOg  mit  dem  tausend- 
fachen Gewichte  Wasser ,  selbes  immer  allmählich  aufgegossen« 
erhält  man  eine  milchige  FlQssigkeit«  die  einen  weissen  Absatz  bildet» 
der  ab  WoOg,  2H0  erkannt  wurde. 

Die  Untersuchung  der  Säure  fahrte  mich  unwillkürlich  auf  die 
der  wolframsauren  Salze,  die  Ton  zweierlei  Art  sind,  nämlich  Salze 
der  gewöhnliehen  Wolframsäure,  und  Salze,  in  denen  eine  im  Wasser 
iSsliche  Modification  der  WoOg,  die  Hetawolframsäure,  enthalten 
ist.  Da  sich  die  Natronsalze  am  leichtesten  rein  darstellen  und  richtig 
analysiren  lassen,  wandte  ich  zunächst  diesen  meine  Aufmerksam- 
keit zu. 

Vorerst  wurde  durch  Schmelzen  von  feingepulvertem  Wolfram- 
erz mit  NaO,  COg,  mehrmaligem  Auflösen  und  Umkrystallisiren  des 
Geschmelzes  ein  schön  krystallisirtes  Salz  erhalten,  das  zugleich  das 
Material  zur  Herstellung  anderer  Salze  gab. 

Dieses  Salz  bildete,  aus  ziemlich  concentrirter  Lösung  durch 
langsames    Verdunsten    krystallisirend ,    regelmässige    rhombische 
Tafeln,  die  bald  bis  zu  4  Millim.  gross,  bald  schuppenartig  klein 
werdend ,   sich  vielfach  netzförmig  durchkreuzten ,  einen  lebhaften 
Glasglanz   besassen,  und  an  der  Luft  unverändert  blieben;  Ober 
SOg  verwitterten  sie,  bei  100<>  C.  getrocknet,  wurden  sie  undurch- 
sichtig und  verloren  ihr  gesammtes  Wasser;  erhitzt,  schmolzen  sie 
za  einer  klaren  Flüssigkeit ,  die  dann  zu  einer  blendend  weissen 
Masse  mit  Spuren    krystallinischer  Structur  erstarrte.  Weingeist 
macht  die  Krystallblättchen  undurchsichtig  und  ßllt  aus  Lösungen 
das  Salz  krystallinisch.  Wird  HS  eingeleitet,  enthält  die  Lösung 
WoSg  neben  NaS;  mit  stärkeren  Säuren  zusammengebracht,  bildet 
sie  in  der  Kälte  weisse  gallertförmige  Niederschläge,  die  durch 
Kochen  gelb  und  pulverig  werden,  und  stets  Hydrate  der  WoOg 
sind.   Die  Salzlösungen  anderer  Metalle  bilden  mit  diesem  Salze 
durch  Doppelzersetzung  neue  Salze  der  Wolframsäure  in  Pulver- 
oder Gailertform. 

Zar  Analyse  wurde  die  zweckmässige  Methode  von  Margue- 
ritte  *)  angewendet,  wonach  das  gewogene  Salz  mit  überschüssiger 
reiner  SOg  mehrmals  calcinirt,  schliesslich  einige  Minuten  geglüht, 
die  so  compact  gewordene  WoOg   abfiltrirt  und  mit  NO5  hältigem 
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r   6rm< 

.     Salz 

0224  Grm. 

BeceebMt, 

WoO, 

116 

70*29 

NaO 

31 

18*81 

2H0 

18 

10-90 

16» 

10000 
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Wasser  so  lange  gewasehen  wird»  bis  sich  das  Filtrat  durek  CIBa 
oichl  iQefar  trQbt,  wäbread  das  Natron  im  Filtrate  auf  gewohnte 
Weise  au  bestinDunen  ist. 

Die  Ergebnisse  waren  bei  diesem  Sdze  folgende: 
L  3*S61   GriB.  Sali  in  KrystaUen  erlitten  geglöht  einen  Ge- 

wichtsYerlust  too  0*389  Grm. 
iL  3-314  Grm.  Sala  verloren  geglQht  am  Gewiehte  0-367  Grm. 
UI.  3083  Grm.  Sali  gaben  2161  Grm.  WoO.  und  1-333  Grau 
NaO.  SO, 

hatten     geglüht    Gewiebtsrerlast     ron 


0»f\i>d*p. 

irr 

_  —  70-09  - 

-  _  t8-87  — 

10-92        1107  ^  1112 


Dieses  Salz  entspricht  sonach  der  Formel  NaO,  WoOg  +  2II0, 
was  auch  mit  früheren  Beobachtungen  übereinstimmt 

Mit  einem  Tbeile  dieses  Salzes  wiederholte  ich  einen  schon 
Ton  Riebe  angedeuteten  Versuch;  indem  in  eine  Ldsung  von 
NaO,  WuOy  •{•  2H0  durch  mehrere  Tage  ein  Strom  von  Kohlen- 
säure eingeleitet  wurde,  worauf  sich  eine  Menge  kleiner  glänzender 
Krystalle  zu  Boden  setzte,  welche,  nachdem  fortgesetztes  Einleiten 
die  bereits  abgeschiedene  Krystallmenge  nicht  mehr  sichtlich  ver- 
mehrte, abfiltrirt,  mit  Wasser  eine  Zeit  lang  gewaschen  und  dann 
zum  Umkrystallisiren  aufgelöst  wurden. 

Zugleich  begann  ich  nach  der  von  Margueritte  ^  vorge- 
schlagenen Methode  durch  Auflösen  von  WoO,  in  WoO,,  NaO  ein 
Salz  der  im  Wasser  löslichen  Wolframsäure  zu  erzeugen,  wobei 
aber,  als  vor  der  gänzlichen  Sättigung  der  warmen  Lösung  mit 
WoO|  etwas  ausgesetzt  wurde,  afsbald  beim  Abkühlen  sich  in  er- 
heblicher Menge  ein  neues  Salz  in  schönen  ausgebildeten  Krystallen 
von  2  Millim.  Grösse  abschied,  das  beim  Umkrystallisiren  seine  Form 
bewahrte,  aber  noch  durch  Säuren  fällbare  gewöhnliche  WoOt  ent- 
hielt. Schon  bei  der  Krystallisation  zeigt  es  sich  in  seinen  meist  ein- 
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s€itig  ausgebSdeten  Prismen  den  Krystalles  des  oben  durch  Einldf  en 
TOD  COa  erhaltenen  Salzes  hdehst  äholieb  und  die  Atalyse  besifitigte 
die  gleichartige  Zusammensetzong  beider  Salze« 

An  mehreren  gut  ausgebildeten  Krystallen  Ton  etwa  4  Millim. 
Lftnge  hatte  Herr  Prof.  Dr.  S.  Aichhorn  die  Gflte  die  KrystaH- 
form  zu  bestimmen,  um  so  nothwendigery  als  ich  dieses  Salz  noch 
nirgends  beschrieben  fand.  Die  Krystalle  gehören  dem  anerthotypen 
Systeme  an ,  sind  tetartoprismatischen  Charakters  und  die  gewöhn« 
lichste  Combination  ist : 

,    Pr  Pr  Pr  +  n  rP  +  n'      rP  +  oo      IP+eo     ^      , 

+T---ä-- — *-• — r--r--— 2— •*^'"  +  ~- 

Sie  haben  einen  lebhaften  Glasglanz,  sind  durchscheinend  und 
oft  etwas  gestreift,  verwittern  leicht  an  trockener  Luft,  schmelien 
erhitzt  zu  einer  gelblichen  Flüssigkeit,  die  zu  feinen  biftulichweissen 
glänzenden  Schuppen  krystallinisch  erstarrt. 

Die  im  Salze  enthaltene  WoO|  ist  durch  SSnren  zum  grdssten 
Tbeile  als  Hydrat  abscheidbar.  Auch  die  L5slicbkeit  dieses  Salzes 
im  Wasser  wurde  bestimmt,  indem  eine  GberschQssige  Menge  dea- 
selben  mit  einem  bestimmten  Volum  Wasser  so  lange  digerirt  wurde, 
ab  sich  noch  etwas  Salz  löste;  dann  wurde  eine  Probe  der  Lösung 
gewogen,  sorgftlltig  abgedampft»  und  aus  dem  trockenen  Rückstände 
der  Gehalt  der  Flüssigkeit  an  krystallisirtem  Salze  berechnet. 
6-252  Grm.  Salzlösung  gaben  eingedampft  0*426  Grm.  trockenen 
Salzrückatand,  der  0-4944  Grm.  krystallisirtem  Salze  entspricht,  so 
dass  demnach  bei  22»  C.  100  Grm.  Lösung  7*905  Grm.  krystalli- 
•irtes  Salz  enthalten  und  1  Theil  Salz  bei  obiger  Temperatur  12*6 
Theile  Wasser  zur  Auflösung  benöthigt. 

Die  Analyse  dieses  Salzes,  das  ich,  da  es  gerade  beimÜbergang 
der  Salze  der  gewöhnlichen  Wolframsiure  in  die  der  Metawolfram- 
siore  entsteht,  das  intermediäre  Natronsalz  der  WoO^  nennen 
möchte,  gab  folgende  Daten : 

L  3*097  Grm.  durch  Einleiten  rnn  COt  in  NaO,  WoO,  erhalte- 
nen Salzes  Terloren  beim  Glühen  0*428  Grm. 
U.  2*602  Grm.    derselben  Leitung  entnommen,  erlitten  0*360 

Grm.  Gewichtsferlust. 
HL  2-K32  Grm.  des  intermediären  Salzes  rerloren  beim  GlQhen 

0*354  Grm. 
IV.  3-145  Grm.  desselben  hatten  0*438  Grm.  Gewiehtsrerlust. 
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V.  2*304  Grm.  des  gleichen  Salzes  gaben  1-798  Grm.  WoO, 

und  0-436  Grro.  NaO»  SO,. 
VI.  242S  Grm.  yon  eben  diesem  Salze  enthielten  1-890  Grm. 

WoO,. 
yil.  2-699  Grm.  des  durch  Einleiten  Ton  CO,  erhaltenen  Salzes 
gaben  2-092  Grm.  WoO,. 
Alle  diese  Daten  «ihren  auf  die  Formel:  2NaO»  SWoO,+12HO 
hin»  mit  der  sie  am  besten  Obereinstimmen: 

Gefaadm. 

Bcrechaet»  ^-- —  ^ — ■  — ^** .«^     -»i^ 

^       ^  I.  II.  III.  IV.  V.  VI.  VII. 

gWoOj        SSO      T7  63       —         —         —         —       7803    77-93    77-51 
2NaO  62        816       —         —         —         ^        829       —  — 

12H0  108      14-21     13-82     1383     13-98     1392       —         —  _ 

750     10000 

Die  Formel  SWoO,,  2NaO+12HO  lässt  sich  leicht  als  die 
eines  Doppelsalzes  von  der  Form  (NaO,  3Wo08+NaO,2WoO,) 
4*1 2H0  denken,  um  so  mehr,  als  nach  den  Untersuchungen  von 
Lotz,  Svanberg,  Struve  und  Zenker  die  WoO,  sowohl,  als 
die  damit  verwandte  MoOg  solche  Doppelsalze  mit  Vorliebe  bilden. 

Mit  der  von  A.  Riebe  ohne  analytische  Belege  aufgestellten 
Formel  des  durch  CO,  erhaltenen  Salzes  NaO,  2WoO,+3HO  stimmt 
die  meine  nicht  ttberein,  um  so  mehr,  da  Riebe  ein  anderes  Äqui- 
valent (87-0)  für  Wolfram  anwendet,  während  doch  Strecker 
in  seiner  Abhandlung  ^Theorie  und  Experimente  zur  Bestimmung 
der  Atomgewichte  der  Elemente**  keinen  Grund  kennt,  das  bisherige 
Atomgewicht  des  Wolframs  zu  ändern  und  auch  die  neueren  Unter- 
suchungen von  Dumas  zur  Zahl  92  führen. 

Ein  anderes  Natronsalz  erhielt  ich  noch,  als  in  eine  Lösung  von 
NaO,  COa  Wolframsäurehydrat,  so  lange  als  noch  Aufbrausen  erfolgte, 
eingetragen  wurde,  wo  dann  bei  langsamem  Verdunsten  kleine  Kry- 
stalle  entstanden,  welche  die  gewöhnliche  WoO«  von  NaO  gebun- 
den enthielten.  Diese  Krystalle,  kleine  glasglänzende  Rhombogder, 
verwitterten  leicht,  verhielten  sich  gegen  Säuren  wie  die  früher 
erwähnten  Salze,  wurden  beim  Erwärmen  grQolichgelb  und  schmolzen 
dann  zu  einer  gelben  Flüssigkeit ,  die  beim  Abkühlen  weisslichgelb 
mit  krystallinischem  Gefuge  erstarrte.  Die  Ergebnisse  der  Analyse 
führten  bei  Berechnung  der  Formel  auf  ein  in  gleicher  Krystallform 
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schon  TonLotz«)  erwähntes,  nur  im  Wassergehalt  unbedeutend 
differirendes  Salz: 

I.  2*211  Grm.  reines  Salz  hatten  geglüht  einen  Gewichtsverlust 

von  0-30S  Grm. 
II.  2-419  Grm.  desselben  Salzes  yerloren  beim  Glühen  0-332  Grm. 
HI.  2-083  Grm.  Salz  gaben  1-605  Grm.  WoO«  und  0  438  Grm. 

NaO,  SO». 
IV.  2-556  Grm.  dieses  Salzes  enthielten  1-973  Grm.  WoO,. 

Gefttadea. 


111.  IV. 

—  —           77-06  77- 19 

—  —             9-18  — 
13-79        i3-72           —  — 


Berechnet. 

7WoO, 

812 

77  13 

3NaO 

93 

912 

15H0 

135 

13-75 

1040 

100  00 

Die  Formel  TWoOg,  3NaO+15HO  wurde  nach  dem  Sauerstoff- 
gehalte  berechnet,  während  Lotz  dafür  folgende  aufstellt:  7WoO|, 
3Na04-14H0;  es  ist  also  wohl  diese  Verbindung  als  ein  Doppelsalz 
zu  betrachten:  [2(NaO,2WoO,)+NaO,3WoO,)]+16HO. 

Als  gewöhnliches  einfach  saures  Natronsalz  geschmolzen  und 
eine  äquivalente  Menge  WoOg  in  selbes  zur  Auflösung  eingetragen 
wurde,  erstarrte  das  langsam  erkalten  gelassene  Geschmelze  kry- 
stallinisefa,  und  enthielt  im  Innern  Hohlräume  mit  langen  Nadeln  von 
bräunlichweisser  Farbe,  die  als  NaO,  2 WoOg  erkannt  wurden. 

Ich  beschäftigte  mich  ferner  mit  der  Darstellung  von  meta- 
wolfiramsauren  Salzen,  und  des  Hydrates  dieser  Säure. 

In  eine  Lösung  von  NaO,  WoO«  wurde  nach  Margueritte's 
Angabe  aus  gleichem  Salze  bereitetes  'Wolframsäurehydrat  in  der 
Wärme  eingetragen,  bis  sich  die  Salzlösung  durch  Säuren  nicht  mehr 
trübte;  dann  wurde  der  Dberschuss  des  zugesetzten  Hydrates  abfiltrirt, 
und  aus  der  syrupdicken  Flüssigkeit  krystallisirte  das  metawolfram- 
saure  Natron  in  grossen  wohlgebildeten  Formen.  Ein  anderer  Versuch, 
ebenfalls  nach  Margueritte  metawolframsaures  Natron  darzustellen, 
nämlich  durch  Zusatz  von  stärkeren  Säuren  zur  Salzlösung  Wolfram- 
säurehydrat abzuscheiden,  und  damit  fortzufahren,  so  lange  dasselbe 
noch  gelöst  wird,   führte  ob  der  leichten  Reducirbarkeit  der  die 
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MetawolframsfiQre  enthaltenden  Flüssigkeit,  und  der  etwas  mühe- 
vollen Trennung  von  dem  Natronsalze  der  angewandten  Säure  weniger 
zum  Ziele. 

Das  nach  ersteren  Angaben  erhaltene  metawolPramsaure  Natron 
krystallisirt  in  schönen  Oktalem,  deren  pyramidale  Axe  oft  12  Millim. 
lang  ist,  zeigt  schOnen  Glasglanz,  und  in  Folge  einer  geringen  Redne- 
tion  der  WoOg  eine  violete  Farbe.  Die  Krystalle  bleiben  von  anhän- 
gender Mutterlauge  gut  gereinigt,  an  der  Atmosphäre  unverändert, 
in  trockener  Luft  verwittern  sie,  werden  weiss  und  porzellanartig, 
verlieren  Ober  SO«  den  grössten  Theil  ihres  Wassers;  in  der  Hitze 
sich  aufblähend,  werden  sie  gelb,  und  beim  Erkalten  bleiben  weisse 
Pseudomorphosen  der  ursprünglichen  Krystalle  zurück,  die  aber  an 
Stellen,  wo  der  Luftzutritt  fehlte,  durch  Reduction  eine  dunkelblau* 
graue  Färbung  von  metallischem  Ansehen  erhielten.  Werden  diese 
geschmolzenen  Massen  mit  viel  Wasser  behandelt,  so  enthält  die 
Lösung  sowohl  metawolframsaures  Salz,  in  Oktaedern  krystallisirend, 
als  auch  intermediäres  Salz  (2NaO,  5WoO,-hl2HO)  daher  durch 
Säuren  in  der  so  erhaltenen  Lösung  eine  Trübung  bewirkt  wird. 

Dieses  Salz  ist  im  Wasser  ungemein  löslich;  eine  Löslichkeits- 
bestimmung  auf  oben  erwähnte  Weise  angestellt  gab  folgendes 
Ergebniss:  16*784  Grm.  bei  19^  C.  gesättigter  Lösung  gaben 
11-304  Grm.  trockenen  Salzrückstand,  der  13*203  Grm.  krysUlli- 
sirtem  Natronsalz  entspricht,  mithin  sind  in  100  Theilen  Lösung 
83-6  Theile  krystallisirten  Salzes  enthalten,  oder  100  Theile  dieses 
Salzes  bedürfen  119  Theile  Wasser  zur  Auflösung. 

Durch  Säuren  wird  die  bitterschmeckende  Salzlösung  nicht 
getrübt,  Alkohol  sowie  Alkalien  geben  damit  flockige  Niederschläge; 
durch  Zink  und  CIH  wird  sie  blau,  zuletzt  aber  anstatt  braun,  wie  bei 
den  Salzen  der  gewöhnlichen  WoOg,  röthlichviolet;  mit  anderen 
Metallsalzen  gibt  sie  metawolframsaure  Salze,  die  bis  auf  das  Bleisalz 
und  Barytsalz  meist  blos  pulverförmige  Niederschläge  sind. 

Durch  directe  Versuche  bewogen,  wandte  ich  auch  hier  zur 
Analyse  die  Methode  Margueritte's  an,  caicinirte  das  wasserfreie 
geglühte  Salz,  und  berechnete  die  erhaltene  WoOg  in  Procenten 
des,  dem  wasserfreien  Salze  nach  gefundenen  Krystallwasser  ent- 
sprechenden krystallisirten  Salzes: 

Die  Resultate,  die  zu  der  Formel  NaO,4WÖb,  +  10HO  führten, 
waren  folgende: 
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I.  2-367  6rm.  krystallisirtes  Salz  verloren  beim  Glühen  0-354 

Gnn. 
n.  1  *639  Grm.  Sals  in  Krystallen  erlitten  einen  Gewichtsverlust 

von  0-248  Grm.  durch  Glühen. 
ni.  2-694  Grm.  dieses  Salzes  hatten  durch  GiOhen  0-406  Grm. 

verloren. 

IV.  2-712  Gnn.  gahen  2-30K  wasserfreies  Salz,  welches  2*153 
Grm.  WoO,  enthielt,  0-272  Grm.  NaO.SQ,  lieferte. 

V.  2-699  Grm.  krystallisirtes  Salz  gaben  geglQht  2-296  Grm. 
wasserfreies  Salz,  welches  2*166  Grm.  WoO|  enthielt. 

Oefandeo. 


I.  II.  III.  IV.  V. 


4WoOs     464        79-32      _  —         —      79-40    79-S» 

NtO        31  K-30      —  —         —        516       — 

lOHO       00        15-38   14-95    1513    1507    1500     14-94 

585      100-00 

Neben  diesem  Salze  in  Oktaedern  wurde  noch  ein  in  feinen 
Schuppen  krystallisirendes  schwerer  lösliches,  und  ein  anderes  in 
prismatischen  Krystallen  auRretendes  Salz,  das  in  federf5rmigen 
Gruppen  die  Rftume  zwischen  den  Oktaedern  ausfüllte,  bemerkt 

Nach  Riche^s  Angabe  stellte  ich  auch  durch  mehrtftgiges 
Kochen  einer  Lösung  des  schuppenArmigen  Ammonsalzes  der  ge* 
wohnlichen  WoOg,  das  ebenfalls  in  Oktaedern  krystallisirende  meta- 
wolframsaure  Ammonsalz  dar,  welches  sich  so  wie  das  gleiche  Natron- 
salz verhielt,  nur  waren  seine  Krystalle  nahezu  farblos;  Zusatz  von 
AmmoniakflOssigkeit  zur  Lösung  desselben  schied  das  ursprüngliche 
schuppenförmige  Salz  ab,  das  die  durch  Säuren  fällbare  Modification 
der  WoOg  enthielt;  ja  durch  weitere  Zugabe  von  NH|  konnte  fast 
das  ganze  metawolframsaure  Salz  in  ein  Salz  der  gewöhnlichen 
Säure  zurQckverwandelt  werden. 

Schliesslich  ward  der  gelungene  Versuch  gemacht,  die  Meta- 
wolframsaure (WoOs)  im  freien  Zustande  darzustellen,  wozu  ich  die 
Doppelzersetzung,  die  das  metawolframsaure  Natron  mit  dem  Sal- 
petersäuren Bleioxyd  eingeht,  benutzte,  wo  beim  Zusammenbringen 
concentrirter  Lösungen  dieser  Salze,  da  s  Ganze  zu  einem  Krystall- 
brei  von  metawolframsaurem  Bleioxyd  erstarrt.  Diese  Krystalle  von 
der  Mutterlauge  gesondert,  durch  langes  Pressen  von  dem  flussigen 
Reste  fremder  Salze  befreit ,  wurden  in  viel  heissem  Wasser  gelöst, 
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WO  dann  aus  der  im  Wasserbade  eingeengten  Lösung  durch  lang- 
sames Verdunsten  das  metawolframsaure  Bleioiyd  in  prachtvollen 
feinen  seidenglänzenden  Nadeln»  die  £u  sternförmigen  Gruppen  sich 
vereinten,  krystallisirte.  Weiters  wurde  dieses  durch  Umkrystalli- 
siren  nochmals  gereinigte  Salz  in  Wasser  gelöst»  ein  Schwefel- 
wasserstoffstrom eingeleitet,  dem  zur  Vertreibung  von  HS  ein  Strom 
C0|  folgte;  die  vom  Schwefelblei  ahfiltrirte  klare  Flüssigkeit  mög- 
lichst im  Wasserbade  eingeengt,  und  Ober  SO,  verdunsten  gelassen, 
wo  dann  schön  schwefelgelbes  Metawolframsäurehydrat  in  dichten 
krystallinischen  Krusten  zuruckblieb,  die  aus  Oktaedern  zusammen- 
gesetzt erschienen.  Die  lichtgelbe  Lösung  davon  reagirte  stark 
sauer,  entwickelte  mit  Zn  Wasserstoff  unter  Blauwerden  der  Flüssig- 
keit und  ging  erhitzt  in  die  gewöhnliche  Modification  der  WoOt  ober. 

So  an  das  Ende  meiner  Arbeit  Ober  Metawolframsaure  gekommen, 
ward  mir,  wie  erwfthnt,  erst  im  August  1860  Scheibler's  Aufsatz 
Ober  metawolframsaure  Salze  bekannt,  der  das  gleiche  mit  mir 
gefunden,  nur  die  Metawolframsaure  auf  eineiQ  andern  Wege  aus 
dem  Barytsalze  abgeschieden  hatte,  was  nur  zu  einer  Bestätigung 
meiner  Resultate  diente. 

Auch  Persoz*s  <)  Versuche  betreffs  Darstellung  einer  ia 
Wasser  löslichen  Säure  wurden  wiederholt,  indem  ich  Kalisalpeter 
mit  y«  roher  Wolframsäure  bei  einer  unter  der  Zersetzung  des  Sal- 
peters gelegenen  Temperatur  zusammenschmolz,  das  Geschmelze 
auflöste,  jenes  von  ihm  erwähnte  dem  chlorsauren  Kali  ähnliche 
grossschuppige  Salz  erhielt,  das  mit  kochendem  Wasser  sich  in  Sal- 
peter und  weisse  Flocken  zersetzte,  welch'  letztere,  mit  concentrirter 
CIH  gewaschen,  allerdings  einen  pulverformigen  Rest  von  löslicher 
WoOs  zurQckliessen,  wobei  ich  zugleich  bemerkte,  dass  diese  Salz- 
säure auf  Zusatz  von  Wasser  reichlich  weisse  Flocken  absetzte,  die 
sich  als  W^olframsäure  erwiesen. 

So  interessante  Ausgangspunkte  für  fernere  Studien  mir  diese 
Beobachtungen  auch  boten,  so  ward  ich  doch  leider  durch  Kränk- 
lichkeit genöthigt,  von  der  weiteren  Untersuchung  dieses  wenig 
erforschten  Theiles  der  Wolframverbindungen  abzustehen,  und  meine 
Arbeiten  auf  diesem  Gebiete  für  dermalen  zu  beendigen. 


')  Comptes  rend.  de  Pacademie  des  »ciences.  Tome  XXXIV. 
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Beiträge  zur  Anatomie  und  Physiologie  der  Pflanzen. 

Von  Pr«r.  Dr.  F.  Vi^er, 

wiTklicheoi  Mitgliedc  der  kait.  Akademie  der  Wiaaenaeliaflen. 

(Als  ForUetsung  der  gleichnamigen  BeitrSge.  SItxungsberichte  der  kais.  Akademie  der 

Wissenschaften  mathem.-naUrw.  Cl.  Bd.  XLIll.  8.  497.) 


n.  Neve  Viilersnchiiigeii  ober  die  Transspiratlon  der  flew&chse. 

1.  Einleitendes,  die  Gesohichte  des  Gegenstandes  betreffend. 

Methode  der  Untersuchaog. 

Will  man  Ober  das  Leben  der  Pflanzen,  und  namentlich  über 
den  Stoffwechsel  in  demselben  auch  nur  einigermassen  zum  Ver« 
stfindniss  der  einzelnen  sich  bedingenden  Vorgänge  gelangen,  so  ist 
for  Allem  ein  Phänomen  nicht  ausser  Acht  zu  lassen,  welches  alle  Pro- 
cesse  vermittelt  und  beherrscht,  alles  in  den  Gang  setzt  und  unterhält 
und  in  deren  wichtigste  Momente  unmittelbar  eingreift,  —  dies  ist 
die  Aufnahme  des  Wassers  und  die  Abgabe  desselben  an 
das  die  Pflanze  umgebende  Medium.  Der  ganze  Process  der 
Ernährung  kann  ohne  Mitwirkung  des  Wassers  nicht  Yor  sich  gehen. 
Das  Wasser  schafft  alle  zum  Gedeihen  derPftanze  noth  wendigen  Stoffe 
in  Auflösungen  herbei,  und  führt  sie  in  das  Innere  derselben  ein;  in 
wässerigen  Lösungen  wandeln  dieselben  von  Zelle  zu  Zelle,  verändern 
sich  hiebei  und  treten  zu  neuen  Verbindungen  zusammen.  Aber  nicht 
blos  die  gelösten  Stoffe,  sondern  das  Lösungsmittel  selbst  spielt  dabei 
wie  bei  ähnlichen  Processen  ausser  der  Pflanze  eine  Hauptrolle.  Es 
geht  sowohl  unverändert  in  die  neugebiideten  Substanzen  ein  und 
erhält  sie  in  der  für  den  Organismus  nothwendigen  Form,  oder  es 
wird  zersetzt  und  es  sind  seine  Bestandtheile,  welche  Tbeil  nehmen 
an  der  Bildung  neuer  chemischer  Producte.  Auf  diese  Weise  wird 
die  von  der  Pflanze  aufgenommene  flussige  Nahrung  nach  und  nach 
verändert — assimilirt  und  tritt  endlich  in  tausenderlei  Bestandtheilen 
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als  Eigenthum  der  Pflanze  selbst  oder  als  von  dieser  ausgeschiedene 
Materien  auf. 

Bei  der  geringen  Löslicbkeit  mancher  Körper  im  Wasser,  die 
jedoch  nichts  desto  weniger  fQr  diese  oder  jene  Pflanze  als  ooth- 
wendige  Bedingungen  ihrer  Existenz  erscheinen,  ist  es  begreif- 
lich, dass  Yon  dem  Lösungsmittel  —  dem  Wasser  —  sicherlich  in 
den  meisten  Fftllen  grosse  Quantitäten  in  den  Organismus  der  Pflanzen 
eingef&hrt  werden,  ohne  dass  dieselben  weiter  verwendet  werden 
können.  Dieser  Oberschuss  des  Wassers  muss  wieder  fortgeschafft 
werden.  Dies  geschieht  wie  von  selbst  dadurch,  dass  das  Medium» 
worin  die  Pflanze  lebt,  dasselbe  aufnimmt. 

Dass  hei  Pflanzen,  welche  im  Wasser  vegetireo,  eine  solche 
Abgabe  des  ftir  die  Unterhaltung  des  Lebensprocesses  QberflQssigea 
Wassers  gleichfalls  stattfindet,  ist  nicht  zu  bezweifeln.  Bei  den 
terrestrischen  Pflanzen  hingegen  ist  es  im  Allgemeinen  ein  weno 
auch  nicht  in  die  Augen  fallendes  Phänomen,  doch  eine  Thatsache, 
welche  sich  leicht  durch  den  einfachsten  Versuch  sicherstellen  l&sst. 

Nur  wenigen  Pflanzen  kommt  die  EigenthOmlichkeit  zu,  das 
Wasser  im  flüssigen  Zustande  abzuscheiden.  Es  hängt 
diese  EigenthOmlichkeit  gewisser  Pflanzen  theils  mit  ihrem  grossen 
Nahrungsbedarf  an  Wasser,  theils  mit  einer  eigenthQmlichen  Organi- 
sation zusammen,  ohne  welchen  eine  Ausscheidung  von  tropfbar 
flüssigen  Wassers  unmöglich  wäre.  Die  Ausscheidung  flflssigen  Was- 
sers ist  zwar  auch  noch  bei  mehreren  anderen  Pflanzen  beobachtet 
worden,  ohne  dass  jedoch  zugleich  die  Bedingungen  dieser  Erschei- 
nung, welche  immerhin  zu  den  ungewöhnlichen  zu  zählen  ist, 
bekannt  geworden  wären. 

Dagegen  ist  die  Absonderung  dunstförmigen  Wassers 
durch  alle  der  Atmosphäre  ausgesetzten  Theile  der  Pflanze  eine 
Erscheinung,  welche  bei  allen  Landpflanzen  ohne  Ausnahme  stattfindet 
und  Transpiration  —  Ausdünstung  —  genannt  wird.  Die  bei 
diesem  Vorgange  herrschenden  Gesetze  können  nur  dieselben  sein» 
welche  für  die  Verdunstung  überhaupt  gelten.  Die  durch  den  be- 
lebten Körper  und  durch  dessen  Einrichtung  bewirkten  Modifica- 
tionen  dieses  Vorganges  können  filr  die  Pflanzenphysiologie  nicht 
unbeachtet  bleiben.  Sie  näher  kennen  zu  lernen  war  von  jeher  eine 
Aufgabe  dieser  Wissenschaft.  Wie  weit  man  hierin  bereiU  gekom- 
men ist,  soll  ein  kurzer  Oberblick  der  Literatur  zeigen. 
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Schon  Mtriotte«)  hat  sich  durch  ein  höchst  einfaches  Experi- 
ment Ton  der  dunstförmigen  Absonderung  des  Wassers  bei  Pflanzen 
zu  fiberzeogen  gesucht.  Er  stellte  einen  beblätterten  Zweig  in  ein 
▼erschlossenes  Glas.  Alimdhlich  beschlug  sich  der  innere  Band  desselben 
mit  Wassertröpfchen,  und  nach  Verlauf  zweier  Stunden  konnten  zwei 
Löffel  voll  Wasser  gesammelt  werden. 

Genauer  hatte  Stephan  Haies')  das  Mass  der  wässerigen 
AnsdQnatong  der  Pflanzen  bestimmt.  Er  setzte  eine  3  Fuss  hohe 
Pflanze  von  Belianihus  annuus  in  einen  glasirten  Topf  und  ver- 
schloss  die  Öffnung  mit  einer  Bleiplatte,  welche  nur  zum  Durch- 
gange des  Stengels  mit  einem  Loche  yersehen  war,  ausserdem  aber 
noch  ein  zweites  yerschliessbares  Loch  hatte,  durch  welches  der 
Pflanze  ron  Zeit  zu  Zeit  die  nöthige  Feuchtigkeit  zugeführt  wurde. 
Die  Bestimmung  des  Wasserverlustes  geschah  durch  Abwägen ,  was 
durch  14  Tage  Früh  und  Abends  geschah.  Ähnliche  Experimente 
wurden  auch  mit  einer  Kohlpflanze  angestellt.  Es  ergab  sich  hieraus, 
dass  die  Sonnenblume  innerhalb  24  Stunden  im  Mittel  S67  Grm.  >) 
ausdünstete,  eine  Kohlpflanze  638  Grm.  Vergleicht  man  die  Aus- 
dünstung der  ersteren  Pflanze  mit  der  Ausdünstung  einer  gleich 
grossen  Oberfläche  des  menschlichen  Körpers,  so  verhält  sich  jene 
zu  dieser  wie  K0:15,  d.  i.  sie  ist  ungefilhr  dreimal  stärker ;  vergleicht 
man  aber  die  Volumina ,  so  ist  die  Ausdünstung  der  Pflanze  das 
ITfache  von  jener  des  Menschen.  Haies  fand  ferner,  dass  die  mit 
lederartigen  Blättern  versehenen  Citronenbäume  weniger  ausdünsten 
als  Bäume,  die  ihr  Laub  abwerfen  und  noch  weniger  als  Sommer- 
gewachse (I.  c.  p.  3 — 12).  Nach  Hfiller^s  Beobachtungen,  welche 
er  anführt,  ist  die  Ausdünstung  von  Morgen  bis  Mittag  ungleich 
stärker  als  von  Mittag  bis  Abend.  Als  vorzügliche  Organe  der  Aus- 
dünstung werden  die  Blätter  erkannt ,  weniger  dunstförmiges  Was- 
ser geben  ab  Früchte,  Holz  u.  s.  w.  Die  Ausdünstungsmaterie  ist  bei 
verschiedenen  Pflanzen  Wasser  mit  einigen  fremdartigen  Theilen 
gemengt  (I.  c.  p.  30). 


>)  Edme  Miriotte,  EsMys  de  pbysique.  Premier  etsay  de  U  T^g^Ution  des  piantes. 

Paris  1670.  12.  p.  08. 
*)  VegetabI«  sUUka.  LoDdoo  1738.  S«- 
*|  20  Cnzen  euglischen  Gewichtes  geben  567  Grin. 
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J.  Steph.  6u6ttard<)f  der  sich  vorzüglich  mit  den  aaf  der 
Oberfläche  derPfianxentheile  befiadiicbeo  Poren  undDrOaen  beschäf- 
tigte» hatte  gleichfalls  einige  die  Ausdünstung  betreffende  Beob- 
achtungen gemacht.  Er  schätzt  die  wässerige  Aushauchung  eines 
Corneikirschenzweiges,  der  5%  Drachmen  wog  und  mit  seinem  un- 
teren Ende  im  Wasser  stand,  innerhalb  24  Stunden  auf  11*/%  Drach- 
men. Im  Juni  dunsten  die  Pflanzen  nur  */,  Theile  Yon  dem  aus,  was 
sie  im  August  ?eriieren  (I.  c  1749»  p.  382).  Ein  Lorbeerbaum  haucht 
in  zwei  Sommertagen  eben  so  viel  Wasserdunst  aus  als  in  zwei  Mona- 
ten zur  Winterszeit  Nach  Versuchen  soll  die  Sonne  nicht  durch 
vermehrte  Wärme  sondern  durch  den  Reiz  des  Lichtes  die  AusdQn- 
stung  befördern  (I.  c.  1748»  p.  845).  Kränkliche  und  gebleichte  Pflan- 
zen dunsten  weniger  aus  als  gesunde  mit  grünem  Laube  (I.  c.  1749, 
p.  396)»  dagegen  Pflanzen  auf  trockenem  Boden  mehr  als  auf  feuchtem 
(I.  c.  1748»  p.  856).  Guettard  fand  ferner»  dass  die  obere  Blattseite 
kräftiger  als  die  untere  Seite  bei  der  Abgabe  von  Wasserdunst  wirk- 
sam ist  (I.  c.  1748»  p.  848)»  und  dass  Pflanzen  selbst  mit  scharfen 
Säften  nur  ein  unschmackhaftes  Wasser  liefern. 

Ausführlich  beschäftigte  sich  kurze  Zeit  darauf  mit  den  Functionen 
der  Blätter  Charles  B  o  n  n  e  t  *) »  und  es  konnte  nicht  anders  sein»  als 
dass  bei  den  zahlreichen  Versuchen »  die  derselbe  anstellte,  auch  der 
Abgabe  des  Wasserdunstes  gedacht  wurde.  Auch  er  hielt  wie  seine 
Vorgänger  die  Blätter  als  die  eigentlichsten  Organe  für  die  Abgabe 
des  Wassers»  aber  zugleich  auch  als  die  vornehmlichsten  Werkzeuge 
der  Aufnahme  desselben»  in  welch^  letzterer  Beziehung  sie  wie 
Luftwurzeln  wirken  sollen.  Die  Aufnahme  von  Wasser  in  jeglicher 
Form  soll  durch  die  Unterseite  der  Blätter  vermittelt  werden»  doch 
wagt  er  es  nicht  aus  den  ungenügenden  und  sich  häufig  widerspre- 
chenden Versuchen  mit  Sicherheit  den  Schluss  zu  ziehen»  dass  die 
Oberseite  der  Blätter  die  aushauchende  sei.  Die  grosse  Menge  der 
Öffnungen »  welche  sich  an  der  unteren  Fläche  der  Blätter  befinden» 
mache  iudess  diese  Seite  filr  geeigneter  als  die  obere  Seite  dem  von 
der  Wurzel  aufgenommenen  Nahrungssaft  einen  Ausgang  zu  verstat- 
teu.  Endlich  glaubt  er  die  Erfahrungen  dadurch  am  besten  vereinigen 


0  Mem.  de  raciidemie  des  sciences  de  Paris  1748  et  1749. 
^j  Recherches  aur  l'uaage  des  feuilles.  Genere  17S4.  4. 
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XU  köuneo,  wenn  er  annähme,  dass  bei  Nacht  die  Unterseite  der 
Blätter  rorzOglich  als  Einsaugungsorgan»  bei  Tag  dagegen  als  Aus- 
seheidungsorgan  des  Wasserdunstes  wirksam  sei. 

Denselben  Gegenstand  nahm  noch  vor  dem  Schlüsse  des  acht- 
zehnten Jahrhunderts  ein  anderer  französischer  Pflanzenphysiolog, 
J.  Senebier^  ^uf  und  beschäftigte  sich  vorzöglich  damit»  die  äus- 
seren Einwirkungen  auf  die  Ausdunstung  der  Pflanzen  näher  kennen 
zu  lernen  und  das  Verhältniss  der  Aufnahme  des  Wassers  durch  die 
Wurzeln,  zur  Ausscheidung  desselben  durch  die  Blätter  zu  erforschen. 
Er  wiederholte  zum  Theile  Guettard's  Versuche.  Es  wurden 
nämlich  beblätterte  Zweige  in  eine  Flasche  von  Kugelform  einge- 
sehlossen»  die  einen  an^s  Licht,  die  anderen  an  einen  dunkeln 
Ort  gestellt.  Es  zeigte  sich,  dass  die  ersteren  mehr  Wasserdunst 
abgaben  als  letzere,  woraus  er  wie  Guettard  den  Schluss  zieht» 
dass  nicht  die  Wärme  sondern  das  Licht  die  Ausdünstung  besonders 
begCinstige.  Weitere  Versuche,  die  er  mit  Zweigen  anstellte,  die 
mit  ihrem  abgeschnittenen  Ende  in  gefärbte  Flüssigkeit,  ferner  in 
TerdQnnte  Säuren  gestellt  wurden,  zeigten,  dass  diese  FlQssigkeiten 
ron  den  Zweigen  zwar  aufgenommen  und  weiter,  ja  bis  an  ihre  Spitzen 
gef&hrt  wurden,  dass  sie  aber  keineswegs  in  die  Ausscheidungs- 
materie übergingen.  Dieselbe  war  jederzeit  klares  Wasser  mit  einer 
kleinen  Beimischung  eines  gummigen  und  harzigen  Stoffes,  so  wie 
von  etwas  kohlensaurem  und  schwefelsaurem  Kalk  (I.  c.  IV,  p.  76). 

Um  das  Verhältniss  der  Aufnahme  des  Wassers  zur  Ausscheidung 
kennen  zulernen,  operirte  Senebier  ebenfalls  mit  abgeschnittenen, 
beblätterten  Zweigen.  Er  bestimmte  die  Aufnahme  durch  die  Ver- 
minderung des  Wassers,  in  welchem  der  unterste  Theil  eingetaucht 
war,  und  die  Abgabe  durch  das  in  der  gleichen  Zeit  ausgeschiedene 
und  in  einem  die  Pflanze  bedeckenden  weiten  Glase  angesammelte 
Wasser.  Es  springt  in  die  Augen,  dass  hier  wohl  keine  Genauig- 
keit möglich  war.  Das  Verhältniss  des  aufgenommenen  Wassers 
zu  dem  ausgedunsteten  verhielt  sich  an  heissen  Tagen  wie  IK  :  13, 
sonst  wie  3  :  2,  nie  aber  unter  4:1. 

Nachdem  jene  merkwürdigen  Organe  durch  F.  v.  Gleichen  ent- 
deckt waren,  wodurch  die  Oberhaut  der  Pflanzen,  namentlich  jene  der 
Blätter  als  durchlöchert  angesehen  werden  musste,  war  es  begreiflich. 


>;  Pbjrtiolo^ie  vegetal«.  Geneve  ISOO.  V.  Tomes. 
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dass  man  in  eben  diesen  Organen,  den  sogenannten  S  p  a  1 1  ö  f  f  n  u  n  g  e  n, 
TonOgliche  VermiUier  der  dunstförmigen  Anascheidung  des  Wassers 
erblickte.  Hedwig  <)  bat  diese  Ansiebt  zuerst  ausgesproeben, 
Knigb  t*)  bestfttigte  dieselbe  durcb  die  Entdeckung»  dass  ein  Weinblatt 
nur  an  der  Unterseite,  wo  es  eben  allein  Spaltöffnungen  bat,  Wasser* 
trdpfcben  ausbaucht ,  und  yon  dieser  Zeit  an  wurden  Ton  allen 
Pflansenpbysiologen  die  Spaltöffnungen  als  die  wesentlicbsten  Or|^e 
dieser  -Function  angeseben ,  ungeachtet  einige  Anatomen  das  Durcb- 
löcbertsein  der  Spaltöffnungen  leugneten. 

Man  unterliess  nicht  durcb  neuere  Untersuchungen  die  Ergeb- 
nisse ftlterer  Forschungen  zu  prüfen. 

Job.  Bapt.  da  St.  Martiiio  >),  der  sich  mit  der  Ursache  der 
Entstehung  des  Honigtbaues  beschftftigte ,  hatte  auch  der  wässe- 
rigen Ausdünstung  der  Pflanzen  seine  Aufmerksamkeit  geschenkt. 
Nach  seinen  Versuchen  dünstete  ein  Kohlkopf  innerhalb  24  Stunden 
23  Unzen  9  ein  Maulbeerbaum  18  Unzen,  eine  Maispflanze  7  Drach- 
men Wasser  aus.  Manches  Blatt  schien  ihm  (in  Vicenza)  täglich 
10  Gran  zu  verlieren. 

Auf  diese  und  die  früheren  Erfahrungen  gestützt,  hat  Jos.  Jak. 
Plenk*),  ohne  die  Quellen  anzugeben,  Berechnungen  angestellt, 
wie  viel  ein  mit  Pflanzen  besetzter  Acker  in  einer  gewissen  Zeit 
Wasser  an  die  Atmosphäre  abgibt  und  gezeigt,  dass  dies  Ar  die 
Sonunerszeit  mehr  als  der  auf  dieselbe  Fläche  fallende  Regen  beträgt. 
Er  stelH  die  bisher  eruirten  Gesetze  der  vegetabilischen  Ausdünstung 
zusammen  und  hält  den  Nutzen  derselben  darin,  dass  die  Pflanzen 
von  ihren  überflüssigen  Säften  befreit  werden,  denn  die  Pflanzen 
verdarben,  wenn  diese  Ausdünstung  unterdrückt  würde. 

Hatte  sich,  wie  wir  sahen,  schon  Se  nebier  bemüht,  das  Ver- 
bältniss  der  Wasseraufnahme  durch  den  Stamm  zur  Ausscheidung 
desselben  durch  die  Blätter  ausfindig  zu  machen,  so  wurde  dieser 
Versuch  erneuert  durch  Job.  Wo  od  wart  b  9,  nach  welchem  die 
Pflanze  wenigstens  46mal  mehr  durch  die  Ausdünstung  Wasser  an 
die  Atmosphäre  abgebe,  als  zu  ihrer  Nahrung  verwende,  ein  Ver- 


0  SammluDg  serstreuter  Ahbaudluogeo.  I.  p.  12S. 

S)  Pbilos.  Traosact  1803.  p.  277. 

<)  Voigts  Magas.  Bd.  VlI,  St.  2,  p.  18. 

^)  Physiologie  uod  Pathologie  der  Pflanzen.  Wien,  1795  p.  41. 

>)  Philos.  Traosact.  Nr.  253,  p.  193. 
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hältniss ,  welches  bei  weitem  wahrscheinlicher   ist ,   als   das    von 
Senebier  gefundene. 

In  neuerer  Zeit  hat  De  Candolle^)  Ober  den  in  Rede 
stehenden  Gegenstand  in  nachstehender  Weise  seine  Ansicht  aus- 
gesprochen. Er  unterscheidet  zwischen  unmerklichem  Abgang  des 
Wassers  (diperdUion  insensible)  und  wässeriger  Aushauchung 
(exhalation  aqueuse)  und  hält  ersteren  für  einen  physikalischen 
Vorgang,  der  mit  den  eigentlichen  Lebenserscheinungen  der  Pflanze 
nicht  zusammenhängt ,  letztere  hingegen  als  einen  Lebensvorgang, 
der  durch  eigene  Organe  bewerkstelligt  wird.  Der  unntierkliche  Ab- 
gang des  Wassers  flndet  nach  De  Candolle  Statt  bei  allen  Pflan- 
zentheilen ,  die  mit  Flüssigkeit  versehen  sind »  z.  B.  bei  FrQchten» 
Knollen  u.  s.  w.»  überhaupt  bei  solchen,  die  eine  Epidermis  besitzen. 
Er  geht  z.  B.  bei  Flechten  sehr  langsam  vor  sieh.  Anders  ist  es  mit 
der  wässerigen  Aushauchung,  die  vorzüglich  durch  die  Blätter  be- 
werkstelligt wird,  und  DeCandolle  meint,  dass  ihnen  zwar  auch 
die  erstere  Art  des  Wasserverlustes  zukomme,  dass  jedoch  der 
gr5sste  Tbeil  desselben  durch  die  SpaUöffnungen  erfolge,  ja  er  hält 
sogar  dafür,  dass  die  wässerige  Aushauchung  eines  jeden  Pflanzen- 
theiles  mit  der  Zahl  seiner  Spaltöffnungen  im  Verhältniss  stehe. 
Comparetti  glaubt  überdies  beobachtet  zu  haben  *),  dass  die 
Spalten  der  Hautdrüsen  bei  Tage  geöffnet  und  Nachts  geschlossen 
seien,  daber  im  Einklänge  mit  der  grösseren  oder  geringeren  Stärke 
der  Verdunstung  stehen. 

Um  den  Einfluss  des  Lichtes  auf  die  Transspiration  kennen  zu 
lernen,  liess  W.  Miquel*)  gleich  grosse  Zweige  und  einzelne 
Blätter  derselben  Pflanzenart  im  zerstreuten  Lichte  und  in  der  Fin-* 
sterniss  eines  Schrankes  Wasser  absorbiren.  Aus  der  Verschieden- 
heit der  aufgenommenen  Mengen  schloss  er  auf  die  Verschiedenheit 
der  Verdunstung,  da  die  Aufsaugung  im  geraden  Verhältnisse  zur 
Exhalation  stehe.  Bei  40  verschiedenen  Pflanzen  war  nur  von  33 
das   Resultat  übereinstimmend.    Aber  auch   hierin   war   es    kaum 


1)  Physiologie  ^igi%.  I.  p.  lOS. 

')  J.  Mejen,  Neaet  System  der  PflaDseophysiologie  I.  p.  2S3. 

*)  Quelques  ezperienees  poar  dAerminer  rinflaence  de   la   lumiire  snr  Pexheletion 

•queoee  de  fenilee  et  sar  It  succion  par  le  tiges  des  plaotes.  Ann.  d.  seien,  nat. 

II.  Ser.  t.  XI.  Bot.  1839.  p.  43. 
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möglich  sichere  Verhfiltnissxahlen  gefunden  zu  haben»  da  die  roraus* 
gesetzte  gleiche  Flächenausdehnung  der  Zweige  und  Blätter  nur 
eine  beiläufige  war  und  jeder  genauen  Feststellung  entbehrte.  Die 
Transspiration  im  Lichte  verhielt  sich»  alle  übrigen  Momente  gleich 
gesetzt,  zu  jenen  beim  vollkommenen  Mangel  des  Lichtes  nach  die- 
sen Versuchen  wie  1  :  0*59. 

M.  J.  Scheiden  1)  hält  die  Verdunstung  des  Wassers  von 
Pflanzentheilen,  die  einer  Atmosphäre  ausgesetzt  sind»  welche  nicht 
au  sich  schon  vollständig  mit  Wasserdflnsten  gesättiget  ist»  für  einea 
rein  physikalischen  Process.  Dieselbe  scheine  ununterbrochen  nach 
Verhältniss  der  Trockenheit  und  Bewegung  der  Atmosphäre  so  wie 
der  Temperatur  und  der  zur  Ausdünstung  geschickten  Fläche  vor 
sich  zu  gehen.  Auch  er  hält  die  Spaltöffnungen  für  die  alleinigen 
Organe»  welche  dem  in  den  benachbarten  lutercellulargängen  sieh 
verbreitenden  Wasserdunst  einen  Austritt  erlauben.  Ihr  Scbliessea 
durch  Erschlaffung»  was  ihm  jedoch  fraglich  scheint»  bewirke  eine 
Behinderung  der  Transspiration.  Dass  die  Aushauchung  von  Wasser- 
dunst durch  die  Blätter  einen  Einfluss  auf  die  Aufnahme  von  wässe- 
riger Nahrung  durch  die  Wurzel  ausübe»  haben  schon  die  ersten 
Beobachter  dieses  Phänomens  erkannt  und  die  Menge  des  von  einem 
abgeschnittenen  und  in*s  Wasser  gesetzten  Zweige  ausgeschiedenen 
Wassers  im  geraden  Verhältnisse  zur  Menge  seiner  Blätter  gesetzt. 

Auch  Hugo  V.  MohM)  bestätigt  dies  durch  Versuche,  welche 
er  über  Aufsaugung  von  holzsaurem  Eisen  bei  Nadel-  und  Laub- 
hölzern angestellt  hat»  und  ganz  in  derselben  Weise  sind  auch  die 
Versuche  von  de  la  Boucherie  zu  erklären.  Die  den  Pflanzen  gif- 
tigen Substanzen  werden  bei  beblätterten  Stämmen  bis  in  die  klei- 
neren Äste  gef&hrt. 

Über  das  Verhältniss  von  Aufnahme  des  Wassers,  durch  die  Wur- 
zel und  Abgabe  des  Wasserdunstes  durch  die  der  Luft  ausgesetzten 
Theile  der  Pflanze  geben  auch  die  von  Mr.  J.  B.  Lawes  *)  an  meh- 
reren Culturpflanzen  angestellten  Versuche  Aufschluss.  Drei  Weizen- 
und  Gerstenpflanzen,  eine  Bohne  und   eine  Erbsenpflanze  verloren 


*)  Graodifige  der  wissenschaAlichen  Botanik.  Erete  Auflage.  II.  p.  487,  1.  p.  287. 

')  Die  vegetabilische  Zelle  p.  220.   (Handwörterbuch    der  Physiologie  von  Dr.    R. 

Wagner.) 
')  Eiperiraent  investigation    into  the   amonnt  of  Water  given  off  by    Planta   duriiig 

their  grauth. 
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jede  10  172  Tagen,  während  sie  sich  entwickelten,  hlQhten  und  reif« 
teo,  7 — 8  Kilogrm.  Wasserdunst »  eine  Kleepflanze  nur  ungef&hr 
4  Kilogrm.  Der  Wasserverlust  durch  Transspiration  war  im  Juli 
und  August  am  st&rksten  und  betrug  beiläufig  das  Vierfache  von 
dem  Wtsserverluste  im  Monat  April. 

Überblickt  man  die  bisherigen  Erfahrungen,  welche  Qber  den 
Torliegenden  Gegenstand  gemacht  wurden,  so  muss  man  offen  geste- 
hen, dass  man  in  demselben  kaum  ober  die  ersten  Lineamente  der 
Erkenntniss  hinaus  ist.  Weder  die  verschiedenen  Seiten,  welche 
dieser  wichtige  Vorgang  der  Forschung  darbietet,  sind  gehörig  ge- 
würdigt» noch  ist  auch  nur  eine  derselben  richtig  und  genau  behandelt 
worden.  Keiner  der  vielen  Versuche  ist  mit  jener  Gründlichkeit  und 
Exactheit  ausgeführt,  wodurch  sie  allein  auf  wissenschaftliche  Giltig- 
keit  Anspruch  machen  können,  — -  keine  der  Beobachtungen  ist  mit 
RQcksicht  aller  einflussreichen  Momente  angestellt  worden.  Weder 
genaue  Angaben  von  Mass  und  Gewicht,  noch  die  BenGtzung  zweck- 
mässiger Instrumente  -bei  Beobachtungen  und  Versuchen  zeichnen 
die  gewonnenen  Erfahrungen  aus ,  so  dass  aus  denselben  kaum  ein 
einziges  Gesetz  der  Wirksamkeit  der  Pflanze  abgeleitet  werden  kann. 

Dieser  Umstand  einerseits,  die  Wichtigkeit  des  Gegenstandes 
andererseits  hat  mich  veranlasst,  durch  längere  Zeit  demselben 
meine  Aufmerksamkeit  zuzuwenden,  und  da  ich  zugleich  in  der  Lage 
war,  den  von  Neuem  anzustellenden  Versuchen  durch  Anwendung 
passender  Vorrichtungen  und  Instrumente  jene  Genauigkeit  zu  ver- 
schaffen, ohne  welcher  ein  Erkennen  von  Gesetzmässigkeit  durchaus 
unmöglich  ist,  so  ist  diese  meine  Untersuchung  umfangreicher  aus- 
gefallen, als  sie  ursprünglich  beabsichtiget  war. 


Um  dem  Leser  einen  Hassstab  zur  Beurtheilung  der  folgenden 
Versuche  zu  geben,  will  ich  vorher  die  Methode  etwas  näher  aus- 
einandersetzen, die  ich  bei  Anstellung  derselben  im  Einzelnen  be- 
folgte and  von  denen  die  Mehrzahl  bisher  noch  von  keinem  der 
Experimentatoren  in  Anwendung  gebracht  wurde. 

Vor  Allem  handelt  es  sich  hier  um  eine  genaue  Bestimmung 
des  Verlustes  an  dunstförmigem  Wasser,  entweder  von  der  ganzen 
Pflanze  oder  von  einzelnen  Theilen  derselben.  Da  diese  Quantitäten 
nicht  gering  sind,  wie  das  jeder  vorläufige  Versuch  zeigt,  so  kann 
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man  erwarten »  dass  sich  selbst  bei  der  rohesten  Bebandlang  eine 
gewisse  Genauigkeit  erzielen  Iftsst. 

Mit  dem  Wasserdunst  Terliert  die  Pflanze  aber  auch  noch 
andere  Gase,  deren  Mengen  jedoch»  wenn  sie  auf  Gewicht  redudrt 
werden,  gegen  den  Verlust  an  Wasserdunst  jedenfalls  verschwindend 
klein  sind.  Man  hat  somit  in  der  Gewichtsbestimmung  ein  Mittel 
an  der  Hand,  sich  ron  dem  Verluste  selbst  kleinerer  Quantitäten  ?on 
dunstftrmigem  Wasser  zu  überzeugen.  Indem  man  daher  die  Pflanze 
oder  den  Pfianzentheil  ror  und  nach  einer  gewissen  Zeit,  die  durch 
die  Aufgabe  des  Versuches  bestimmt  wird ,  einer  Gewichtsbestim- 
mung  unterwirft,  erlangt  man  in  der  DiiTerenz  beider  Gewichte  auf 
das  Genaueste  den  in  eben  dieser  Zeit  erlittenen  Verlust  an  Wasser 
in  Dampfgestalt.  Es  ist  begreiflich,  dass  auf  diese  Weise  selbst 
grössere  Pflanzen,  ja  sogar  kleine  Bftumchen  ein  Gegenstand  des 
Versuches  sein  können. 

Eine  zweite  Methode  besteht  in  der  Anwendung  von  solchen 
Substanzen,  die  Feuchtigkeit  begierig  absorbiren.  Es  wird  in  Folge 
dessen  unter  Ausschluss  der  atmosphärischen  Luft  eine  solche  a  b- 
sorbirende  Substanz  in  die  Nfihe  der  Versuchspflanze  oder  eines 
Theiles  derselben  gebracht  und  dieselbe  vor  und  nach  der  Anwen- 
dung auf  einer  genauen  Wage  gewogen.  Absorbirte  Wassermengen 
von  einem  Milligramm  können  nych  mit  Sicherheit  bestimmt  werden. 

Diese  Methode  findet  dort  ihre  Anwendung,  wo  es  sich  mehr 
um  die  Bestimmung  kleiner  als  grosser  Quantitäten  handelt.  Ich  wen- 
dete diese  Methode  bei  Bestimmung  des  Wasserverlustes  kleinerer 
Pflanzentheile ,  z.  B.  Blätter,  Theile  der  Blätter  und  namentlich  zur 
Bestimmung  des  Wasser  Verlustes  beider  Blattseiten  mit  Vortheil  an. 

ErfiHlt  die  erste  Methode  alle  Bedingungen,  welche  man  bei 
Versuchen  über  die  Transspiration  der  Pflanzen,  wenn  dieselben  hin- 
längliche Genauigkeit  gewähren  sollen,  stellen  kann,  so  ist  dies  bei 
der  zweiten  Methode  nicht  der  Fall.  Finden  zwar  auch  bei  dieser  die 
mächtigsten  der  äusseren  Einflösse,  wie  Wärme,  Licht,  Boden- 
feuchtigkeit (Zufuhr  von  flüssiger  Nahrung) ,  wie  bei  der  ersteren 
Methode  ihre  ungehinderte  Wirksamkeit,  so  ist  doch  der  Peuehtig- 
keitszustand  der  Luft  und  die  Bewegung  derselben  hier  im  verän- 
derten Masse  thätig,  da  durch  das  Absorptionsmittel  die  Feuch- 
tigkeit der  den  Pflanzentheil  umgebenden  Luftschichte  vermin- 
dert, daher  verändert  und  durch  den  nothwendigen  Abschluss  der- 
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selben  jede  Bewegung  nnd  Erneuerung  tob  selbst  aufgehoben  wird. 
Es  lisst  sich  daher  im  Voraus  sagen,  dasa  Bestimmungen  des  Wasser- 
dampfveriustes  an  zwei  vollkommen  gleichen  Pflanzen,  in  gleiche^ 
Zeit  und  unter  ganz  gleichen  Umständen  nach  beiden  Methoden  ein 
nicht  ganz  übereinstimmendes  Resultat  geben  können.  Versuche  also, 
welche  nach  der  ersten  und  zweiten  Methode  zugleich  angestellt  sind, 
können  nur  im  beschränkten  Sinne  als  gleichbedeutend  angesehen 
werden.  Dagegen  können  Versuche  nach  der  zweiten  Methode  sehr 
wohl  unter  einander  reif  heben  werden,  und  wo  es  sich  darum 
handelt  relatire  Grössen  zu  erlangen,  ist  dieselbe  sehr  wohl  an- 
wendbar. 

Endlich  gibt  es  noch  eine  dritte  Methode,  die  tou  Pflanzen- 
theilen  ausgehauchte  Wassermenge  zu  bestimmen.  Sie  besteht  darin, 
dass  der  Wasserdunst  durch  eine  passende  Vorrichtung 
eondensirt,  gesammelt,  in  kubicirte  Röhren  geleitet  und  da  seinem 
Volumen  nach  bestimmt  wird.  Wenn  bei  der  Torhergehenden  Methode 
dieTransspiration  nach  Massgabe  des  angewendeten  Trocknungsmittels 
man  möchte  sagen  in  einer  fortwährend  trockenen,  von  Wasserdün- 
sten freien  Atmosphäre  vor  sich  geht,  findet  dieselbe  in  der  dritten 
Methode  in  einer  von  Wasserdflnsten  ohne  Unterlass  vollkommen 
geschwängerten  Atmosphäre  Statt,  und  es  ist  begreiflich,  dass  wenn 
Trockenheit  oder  Feuchte  der  Luft  auf  die  Verdunstung  Einfluss 
haben,  das  durch  beide  Methoden  erzielte  Resultat,  vorausgesetzt, 
alle  übrigen  Umstände  seien  gleich,  keineswegs  dasselbe  ist*  Indess 
auch  diese  Methode  kann  in  manchen  Fällen  ihre  Anwendung  finden 
und  wo  mehrere  Versuche  naeh  derselben  ausgef&hrt  sind,  sind  sie 
auch  mit  einander  vergleichbar. 

Die  Ausfiihrung  aller  dieser  Methoden  hat  gewisse  Vorsichts- 
massregeln nothwendig,  ohne  welchen  sie  schlechterdings  kein 
brauchbares  Resultat  liefern  können.  Ich  erlaube  mir  nun  dieselben 
etwas  näher  aus  einander  zu  setzen. 

Bei  der  ersten  Methode ,  den  Wasserdunstverlust  direct  durch 
die  Wage  zu  bestimmen,  kommt  es  vor  Allem  darauf  an,  dass  in  den 
Wasserdunstverlust  der  Pflanze  sich  kein  anderer  Verlust  an  Wasser- 
dunst mischt,  da  man  sonst  etwas  als  Function  der  Pflanzen  ansehen 

0 

würde,  was  es  nicht  ist. 

Alle  Bestimmungen  nach  der  ersten  Methode  können  nur  an 
sogenannten  Topfpflanzen  gemacht  werden,  die  sammt   ihrer 
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Unterlage,  in  der  sie  wurzeln,  auf  die  Wage  gebracht  werden  mOssen. 
Es  Tersteht  sich  von  selbst,  dass  ein  einfaches  Abwiegen  solcher 
Topfpflanzen  kein  Terldssliches  Resultat  geben  kann ,  indem  sowohl 
durch  die  poröse  BeschafTenheit  der  Wand  des  Topfes  als  durch  die 
unbedeckte  Oberflfiche  der  Erde,  die  ihn  erftillt»  nicht  unbedeu- 
tende Mengen  von  Wasserdunst  fort  und  fort  durch  Verdunstung  der 
feuchten  Erde  verloren  gehen. 

FrQhere  Experimentatoren  haben  glasirte  Töpfe  in  Anwendung 
gebracht  und  die  freie  Erdoberfläche  durch  eine  passende  Decke  zu 
schützen  gesucht  oder  vergleichsweise  den  dadurch  entstandenen 
Fehler  zu  ermitteln  gesucht.  Das  UngenOgende  dieses  Verfiihrens 
einsehend,  hatte  ich  bei  meinen  Versuchen  einen  genaueren  Ver- 
schluss zu  bewerkstelligen  mir  Möbe  gegeben. 

Ich  liess  auf  einer  Glasfabrik  eine  hinlängliche  Anzahl  von 
Töpfen  aus  Glas  machen,  alle  von  gleicher  Grösse  und  gleicher  ab- 
gestutzt-konischer  Form.  Sie  hatten  eine  Höhe  von  8%  Zoll  und 
erweiterten  sich  von  unten  nach  oben  der  Art,  dass  ihr  unterer 
Durchmesser  4yg  Zoll,  ihr  oberer  6  Zoll  enthielt.  Der  obere  Rand 
war  in  eine  3  Linien  starke  Leiste  nach  aussen  gebogen  und  eben 
abgeschlifien. 

Diese  Form  und  Grösse  des  Topfes  erlaubte  es,  dass  fast  alle 
nicht  zu  grossen  GeAsse  aus  Thon,  in  welchen  man  in  unseren  6e- 
wSchshäusern  Pflanzen  zieht,  in  denselben  eingesenkt  werden  konn- 
ten und  dass  der  Rand  des  Glastopfes  noch  darüber  hervorragte. 
Der  obere  offene  Theil  wurde  nun  durch  zwei  halbkreisförmig 
geschnittene  Glasplatten,  die  in  der  Mitte,  wo  sie  sich  berflhrten, 
zum  Durchgang  des  Stengels  eine  grössere  oder  kleinere  runde  oder 
lingliche  öfi'nung  hatten,  bedeckt.  Auf  solche  Weise  waren  nun 
Seiten  und  Erdoberfläche  des  Geschirres  der  Versuchspflanze  von 
aussen  abgeschlossen  und  es  erObrigte  nur  noch  die  Glasplatten  mit 
dem  Rande  des  Glastopfes  und  mit  dem  Stengel  der  Pflanze  durch 
einen  passenden  Kitt  zu  verbinden,  um  den  Abschluss  luftdicht  zu 
machen.  Die  Anwendung  des  geschmolzenen  gewöhnliehen  Baum- 
wachses hat  sieh  hiezu  ganz  geeignet  gezeigt. 

Ich  erwähne  nur  noch,  dass  beim.Einschliessen  der  Versuchs- 
pflanzen in  die  Glastöpfe  vor  der  Verkittung  der  Topf  der  Pflanze 
durch  passende  Korkstücke  in  gehöriger  Höhe  gehoben  und  seitlich 
an  den  Glaswänden  festgestellt  werden  muss.  Dauern  die  Versuche 
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länger  und  muss  die  Versuehspflanze  während  der  Zeit  befeuchtet 
werden«  so  ist  in  einem  der  Glasdeckeln  noch  eine  kleine  yer- 
schliessbare  Öffnung  anzubringen. 

In  der  Regel  hatten  alle  zu  obigen  Versuchen  gewählten  Pflan- 
zen sammt  dem  einschliessenden  Glastopf  nie  mehr  als  2  Kilogrm. 
gewogen  und  hatten  eben  zwischen  den  Schenkeln  der  Wagschale 
Platz.  Das  Wägen  war  immer  schnell  yollzogen»  denn  der  Verlust 
der  Pflanze  an  Wasserdunst  ist  so  bedeutend,  dass  bei  nur  einiger- 
roassen  beblätterten  Individuen  das  Gleichgewicht  nur  auf  einige 
Secunden  hergestellt  werden  kann. 

Für  die  Wasserdunstbestimmung  nach  der  zweiten  Methode 
wurde  Chlorcalcium  allen  öbrigen  Wasserdunst  absorbirenden 
Substanzen  vorgezogen.  Nachdem  der  zu  untersuchende  Pflanzen- 
theil von  der  atmosphärischen  Luft  durch  eine  Glasglocke«  Kegelglas 
oder  Glastricbter  mit  geschlossener  Endöffnung  abgeschlossen  wurde« 
brachte  man  kleine  Stücke  von  Chlorcalcium  in  einem  flachen  Uhr- 
glase mit  dem  transspirirenden  Pflanzentheile  so  nahe  als  möglich  in 
Verbindung.  Das  Absorptionsmittel  sammt  dem  Glase  wurden  vor 
und  nach  Schluss  des  Versuches  ebenfalls  sehr  schleunig  und  durch 
ein  darfiber  gelegtes  gleich  grosses  Uhrglas  geschützt «  auf  einer 
chemischen  Wage  gewogen.  Zum  luftdichten  Verschlusse  der  Glas- 
glocken etc.  wurde  auch  hier  geschmolzenes  Baumwachs  genommen« 
welches«  wenn  es  nur  nicht  zu  heiss  aufgetragen  wird«  nie  eine 
nachtheilige  Wirkung  auf  den  Pflanzentheil  ausübt«  an  dem  es 
applicirt  wird. 

Bei  der  dritten  Methode  endlich  wurde  der  zu  untersuchende 
Pflanzentheil«  z.  B.  ein  Blatt«  in  einen  Glaskolben  gefQhrt«  der  Hals 
desselben  an  den  Blattstiel  durch  die  früher  erwähnten  Mittel  luft- 
dicht verschlossen  und  das  an  der  Innenwand  des  Glases  sich  ab- 
setzende Wasser  durch  eine  an  der  Unterseite  des  Kolbens  ange- 
brachte und  mit  einer  kubicirten  Röhre  verbundene  Öffnung  abge- 
leitet und  angesammelt. 

Von  der  unteren  Blatifläche  konnte  ebenso  durch  Ankittung  eines 
Trichters«  dessen  Hab  gleichfalls  mit  einer  kubicirten  Röhre  ver- 
bunden wurde,  der  condensirte«  von  der  transspirirenden  Fläche 
ausgeschiedene  Wasserdunst  der  Menge  nach  bestimmt  werd^en. 
Drehte  man  den  Blattstiel «  so  war  die  gleiche  Bestimmung  auch  filr 
die  Oberseite  des  Blattes  möglieh. 

Sitzb.  d  maihem.-ojitttrw.  Cl.  XLIV.  Bd.  II.  AbUi.  13 
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Dieser  Methode  bediente  ich  mich ,  am  die  Transspiration  im 
freien  Felde  stehender  Pflanzen  in  einigen  ihrer  Theile  zu  bestimmen. 

Da  die  Grösse  der  Transspiration  der  Pflanzen  unter  Qbrigens 
gleichen  Umständen  der  Grösse  der  verdunstenden  Oberfläche 
Proportionen  ist,  so  kommt  es  bei  allen  Versuchen  der  Art»  sollen  sie 
mit  einander  vergleichbar  sein,  darauf  an,  das  Flächenmass 
der  verdunstenden  Oberfläche  genau  zu  bestimmen. 

Da  man  nicht  leicht  auch  nur  zwei  Pflanzen  finden  wird,  die 
einander  in  Bezug  auf  die  Ausdehnung  der  Oberfläche  vollkommen 
gleich  sind ,  diese  Bestimmung  aber  durch  das  Augenmass  ohne  be* 
deutende  Fehler  zu  veranlassen  nicht  gemacht  werden  kann,  so  ist 
auf  die  Flächenangabe  jener  Pflanzen,  deren  Transspiration  zu  unter- 
suchen ist,  alle,  ja  die  grösste  Genauigkeit  zu  verwenden« 

Bei  diesen  Bestimmungen  sind  erstlich  Stengel  und  Blatttheile 
wohl  zu  unterscheiden,  indem  ich  hiebei  die  Qbrigen  Pflanzen  theile 
ganz  ausser  Acht  lasse. 

Krautartige,  grüne  Stengel  verhalten  sich  ähnlich  wie  die 
Blätter,  jedoch  bin  ich  noch  nicht  im  Stande  genauere  Unterschiede 
in  der  Function  beider  anzugeben.  Ist  die  Oberfläche  des  Stengels 
und  der  Zweige  der  Versuchspflanze  gegen  die  der  Blätter  nicht 
unbeträchtlich,  so  muss  sie  in  Rechnung  gebracht  werden,  im  ent- 
gegengesetzten Falle  kann  sie  als  verschwindend  klein  unberQck- 
sichtiget  bleiben. 

Das  Flächenmass  des  meist  runden  oder  kantigen  Stengels  zu 
finden  hat  keine  besonderen  Schwierigkeiten ,  desto  zeitraubender 
ist  eine  genaue  Bestimmung  desselben  an  den  Blättern  einer  Pflanze, 
besonders  wenn  sie  reichlich  damit  versehen  ist  und  dieselben  wie 
bei  krautartigen  Pflanzen  an  Grösse  und  Form  sehr  weit  von  ein- 
ander verschieden  sind.  Hier  bleibt  nichts  Qbrig,  als  jedes  einzelne 
Blatt  nir  sich  zu  bestimmen.  Die  Summe  dieser  Blattflächen  gibt  die 
gesammte  Flächenausdehnung  der  Blätter. 

Um  die  Ausdehnung  unregelmässiger  Flächen,  wie  das  die 
Blätter  der  Pflanzen  sind,  zu  finden,  hat  man  Hilfsinstrumente.  Das 
genaueste  hiervon  ist  das  Planimeter  <),  mittelst  welchem  man 
nur  den   Umfang   der  Fläche  graphisch  zu  suchen  braucht»    was 


')  Die  gesuchtesten  Plinimeter  sind  jene  Ton   Stampfer  und  Wettli.- 
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durch  eine  mechanische  Vorrichtung  leicht  und  in  kürzester  Zeit 
bewerksteHiget  wird,  um  ohne  Berechnung  sogleich  am  Instrumente 
den  demselben  entsprechenden  Flächeninhalt  abzulesen.  Die  Ein- 
richtung des  Instrumentes  erfordert  es  indess,  dass  die  zu  suchende 
Fläche  demselben  in  horizontaler  Lage  und  gehörig  befestigt  dar- 
geboten wird.  Ist  man  daher  im  Stande  die  Blätter  ?om  Stamme  der 
zu  untersuchenden  Pflanze  zu  trennen ,  so  findet  die  Anwendung 
dieses  Instrumentes,  welches  jedoch  immerhin  kostspielig  ist,  kein 
Hindemiss.  Sollen  jedoch  die  Blätter  am  Stengel  haften  bleiben, 
was  man  in  der  Regel  wünscht,  so  langt  man  mit  dem  angegebenen 
Verfahren  nicht  aus.  Flächenbestimmungen  der  am  Stengel  befind- 
lichen Blätter  habe  ich  auf  folgende  Weise  zu  Stande  gebracht. 

Auf  einer  Glastafel  von  ungefähr  17  —  18  Decim.  Länge  und 
10  Decim.  Breite  wurde  durch  einen  Kratzdiamant  ein  in  Qua« 
drate  getheilte  Flächenmass  aufgetragen.  Die  Erfahrung  hat  gezeigt, 
dass  Quadrallinien  riel  zu  klein  und  Quadratzolle  viel  zu  gross 
sind.  Das  passendste  Mass  geben  Quadratdecimeter.  Ist  nun  die  eine 
Seite  der  Glastafel  in  solche  Quadratdecimeter  getheilt,  so  wird 
die  andere  Seite  matt  geschliffen  und  bei  der  Dicke  des  Glases, 
welche  einen  Millimeter  nicht  viel  überschreiten  darf,  ist  man  im 
Stande  auch  auf  der  matt  geschliffenen  Kehrseite  noch  die  Theilungs- 
linieu  g^t  zu  erkennen. 

Die  Anwendung  dieser  Glastafel  zur  Bestimmung  des  Flächen- 
roasses  der  Blätter  ist  nun  folgende:  Man  gibt  dem  Blatte  eine  Unter- 
lage und  legt  auf  dasselbe  die  Glastafel,  so  dass  jenes  zwischen 
beiden  Flächen  leicht  eingeklemmt  wird.  An  der  aufwärts  ge- 
kehrten matt  geschliffenen  Seite  wird  mittelst  einem  Bleistifte  der 
ganz  scharf  durchscheinende  Rand  des  Blattes  gezeichnet.  Man  ent- 
fernt die  Glastafel  nach  der  Zeichnung  und  hat  nun  auf  einer  und 
derselben  Fläche  den  Umriss  und  das  damit  verbundene  Quadrat- 
mass,  das  nun  nach  Bequemlichkeit  nach  den  darauf  fallenden  Qua- 
draten.  Halben-  und  Viertel-Quadraten  abgelesen  und  summirt  wird. 

In  wenig  Minuten  hat  man  die  Flächenausdehnung  von  20  —  30 
Blättern  einer  Pflanze  mit  hinlänglicher  Genauigkeit  bestimmt. 

Ein  ähnliches ,  nur  weniger  einfaches  Verfahren  haben  auch 
andere  Physiologen  zur  Flächenbestimmung  der  Pflanzenblätter  ange- 
wendet. Es  gewährt  dieses  Verfahren  den  Vortheil,  dass  die  Pflanze 
'  dabei  verschont,  den  Blättern  kaum  irgend  ein  Nachtheil  zugef&gt 
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wird,  und  dass  daher  dieselbe  auch  in  späterer  Zeit  wieder  ein 
Gegenstand  gleicher  Untersuchung  sein  kann. 

Bei  der  Untersuchung  über  die  Transspiration  konomen  jedoch 
noch  Fragen  vor,  deren  Lösung  ohne  Anwendung  weiterer  Vorrich- 
tungen und  Apparate  nicht  möglich  ist.  Wir  wollen  nur  die  Frage 
über  den  Unterschied  der  Transspiration  und  der  Verdunstung  be- 
rOhren,  um  zu  zeigen,  dass,  so  wie  man  bei  Vergleichung  dieser 
Vorgänge  das  Mass  der  einen  zu  bestimmen  sucht,  auch  das  Mass 
der  anderen  eben  so  genau  bestimmt  werden  mQsse. 

Die  Physiker  haben  es  bisher  noch  nicht  för  nöthtg  erachtet, 
durch  passende  Instrumente  so  wie  sie  den  wässerigen  Niederschlag 
flir  gewisse  Zeitperioden  bestimmten ,  auch  das  Mass  der  Verdun- 
stung zu  eruiren,  obgleich  es  f&r  die  Kenntniss  der  klimatischen 
Beschaffenheit  eines  Landstriches  wichtig  wäre,  auch  dieses  genau 
zu  wissen.  Das  Bestreben,  meinen  Untersuchungen  die  nöthige 
Sicherheit  zu  verschaffen,  hat  mich  veranlasst,  diesem  Mangel  durch 
Construirung  eines  eigenen  Instrumentes,  eines  Verdunstungs- 
messers (Atroometer),  abzuhelfen.  Die  Einfachheit  und  die  prak- 
tische Brauchbarkeit  wird  demselben  einen  weiteren  Eingang  ver- 
schaffen.   Die  Bestandtheile  dieses  Instrumentes  sind  folgende: 

A  ist  das  Verdunstungsgefi&ss,  welches  eine  runde 
Öffnung  von  3y%  Zoll  Durchmesser,  senkrechte  Wände 
hat  und  unten  in  einen  engen  Hals  ausläuft.  Dasselbe 
ist  von  Glas.  Mit  dem  Halse  ist  ein  Hahn  in  Verbin- 
dung, durch  welchen  das  in  ihm  be6ndliche  Wasser 
abgelassen  werden  kann. 

Mit  dem  Verdunstungsgeßisse  steht  in  Verbin- 
dung das  Messgeftss  Bp  welches  aus  einer  kubicirten 
Röhre  unten  in  eine  Glaskugel  ausgedehnt  besteht. 
Dasselbe  kann  vom  Halse  des  Verdunstungsgefösses 
nach  Belieben  entfernt  werden. 

aUm  das  Atmometer  in  Wirksamkeit  zu  setzen, 
füllt  man  das  Gefass  B  mit  Wasser  und  zwar  so  weit, 
bis  dasselbe  auf  den  Nullpunkt  der  Scala  zu  stehen  kommt  und  ent- 
fernt dabei  sorgßltig  alle  Luftblasen.  Der  ganze  Wasserinhalt  von  B 
wird  in  das  unten  durch  den  Hahn  verschlossene  Verdunstungsgefass 
A  entleert,  sodann  das  Gefass  B  wieder  an  den  Hals  von  A  gesteckt. 
Die  Wassermenge  füllt  das  Verdunstungsgefass  beinahe  bis  zum  Rande. 
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Nach  Verlauf  einiger  Zeit,  bis  zu  welcher  man  die  Grösse  der  Ver- 
dunstung prüfen  will,  wird  der  Hahn  des  Gefasses  A  geöffnet;  das 
Wasser  läoft  in  das  Gefäss  B  ab,  allein  es  erfüllt  dasselbe  nicht  mehr 
wie  froher.  Der  Abgang  ist  eben  durch  die  Verdunstung  in  dieser 
Zeit  verloren  gegangen  und  derselbe  zeigt  sich  durch  einen  tieferen 
Stand  im  Rohre  von  B.  Bei  der  Weite  des  Rohres  von  10 — 12  Millim. 
lassen  sich  noch  Zehntel  eines  Kubikdecimeters  ablesen  und  bestim- 
men. Die  Grösse  des  Atmometers  ist  erfabrungsgemäss  auf  eine 
248tundige  grösste  Verdunstung  berechnet. 

Das  Instrument  hat  nur  noch  ein  Gestell  notbwendig ,  was  am 
einfachsten  in  einem  befestigten  durchlöcherten  Brettchen  bestehen 
kann.  Um  es  im  Freien  anzubringen ,  ist  in  einiger  Entfernung  ein 
Dach  nothwendig.  Bei  vergleichenden  Versuchen  wurde  das  Atmo- 
raeter  stets  in  der  Nähe  der  Versuchspflanzen  angebracht. 

Da  die  Verdunstung  und  so  auch  die  Transspiration  der  Ge- 
wächse von  der  Wärme  der  Luft  und  von  ihrem  Feuchtigkeits- 
zustande abhängt,  so  mussten,  um  diese  Factoren  genau  kennen  zu 
lernen  und  ihren  Einfluss  auf  die  Transspiration  zu  erfahren,  gleich- 
zeitig, Thermometer-  und  Psychrometer-Beobachtungen 
angestellt  werden.  Beide  Instrumente  wurden  gleichfalls  stets  in  der 
Nähe  der  Versuchspflanzen  und  nur  das  Barometer  an  einem  wenige 
Schritte  entfernten  Orte  aufgestellt  und  beobachtet. 

Auf  diese  Weise  und  nachdem  ich  alle  Beobachtungen  selbst 
ohne  Dazwischenkunft  eines  zweiten  Beobachters  anstellte,  glaubte 
ich  subjectiv  und  objectiv  alle  Bedingungen  erfüllt  zu  haben,  die  zur 
Erreichung  eines  genauen  Resultates  nothwendig  sind. 

Ich  werde  nun  im  Folgenden  die  Ergebnisse  meiner  mehr  als 
zehnjährigen  Erfahrungen  über  die  Transspiration  der  Gewächse  mit- 
theilen und  dabei  der  leichteren  Übersicht  wegen  dieselben  in  acht 
einzelnen  Abschnitten  in  möglichster  KQrze  aus  einander  setzen. 

2.  Grösse  der  Trusspiration  im  Allgemeinen  und  ihre  Abhängigkeit  von  äusseren 

Momenten. 

Nicht  leicht  dürfte  sich  eine  Pflanze  besser  zu  genauen  Ver- 
suchen ober  Transspiration  eignen,  als  der  rothe  Fingerhut  {Digitalis 
purpurea  Lin.).  Ich  nahm  einige  junge  Pflanzen  aus  dem  Grunde 
des  botanischen  Gartens,  setzte  jede  in  einen  besonderen  Topf  und 
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Hess  sie  durch  einige  Zeit  im  Schatten  stehen,  bis  sie  sich  Frisch 
angewurzelt  hatten  und  kräftig  weiter  gewachsen  waren. 

Sie  hatten  bereits  alle  ihre  Blätter,  selbst  die  an  der  Blöthen- 
ähre  beBndlichen  Hochblätter  entwickelt,  als  ich  mit  einer  derselben 
folgenden  Versuch  anstellte. 

Ich  versenkte  den  Topf,  worin  diese  Pflanze  stand,  auf  die 
bereits  angegebene  Weise  in  einen  etwas  grösseren  Glastopf  und 
yerschloss  die  Öffnung,  so  dass  der  Verschluss  knapp  unter  den  un- 
tersten Wurzelblättern  um  den  unverletzten  Stengel  herum  stattfand. 

Die  so  vorgerichtete  Pflanze  wurde  nun  an  einen  schattigen  Ort 
des  botanischen  Gartens  im  Freien  hingestellt  und  durch  eine  Qber 
der  Pflanze  aufgerichtete  Bedachung  Sorge  getragen,  dass  die  Luft 
und  ihre  Bewegungen  ungehindert  auf  dieselbe  einwirken  konnten, 
dass  jedoch  dadurch  jede  Befeuchtung  durch  Regen  abgehalten  blieb. 

Die  Pflanze,  welche  Tag  und  Nacht  hindurch  sich  an  demselben 
Orte  befand,  wurde  nur  zum  Behufe  der  täglich  um  12  Uhr  Hittags 
vorzunehmenden  Wägung  in  ein  nahe  gelegenes  Zimmer  gebracht, 
diese  rasch  beendet  und  die  Pflanze  sogleich  wieder  an  ihren  vorigen 
Ort  gestellt.  Ober  die  Ergebnisse  derselben  wurde  ein  Tagebuch 
gef&hrt,  worin  nebenbei  auch  Qber  das  Aussehen  und  die  wahrnehm- 
baren Veränderungen  der  Pflanze,  die  sie  von  Zeit  zu  Zeit  erfuhr, 
kurze  Notizen  beigef&gt  wurden. 

Da  die  Pflanze  während  der  Versuchszeit  viel  Wasser  durch 
Verdunstung  verlor,  so  konnte  ohne  irgend  einen  Ersatz  desselben 
durch  Befeuchtung  der  Erde,  worin  sie  stand,  ein  Fortwachsen 
kaum  denkbar  sein.  Es  wurde  daher  von  Zeit  zu  Zeit  eine  gemes- 
sene Menge  Wasser  behutsam  durch  eineöfl'nung  des  Verschlusses  ^ 
in  den  Topf  gebracht,  und  dieses  jederzeit  bemerkt. 

Gleichzeitig  wurde  die  Temperatur  der  Luft,  die  Luftfeuchtig- 
keit und  die  Grösse  der  Verdunstung  einer  bestimmten  Wasserfläche 
durch  Beobachtung  an  geeigneten  Instrumenten,  welche  in  der  Nähe 
der  Versuchspflanze  aufgestellt  wurden,  ermittelt. 

Die  Zeit,  innerhalb  welcher  diese  Beobachtungen  angestellt 
wurden,  lief  vom  6.  Juni  1883  bis  7.  Juli  18S3  und  betrug  also 
31  Tage.   Während  dieser  Zeit  entwickelte  sich  die  Pflanze  ganz 


^)  Zu  dieiein  Zwecke  diente  ein>an  der  versohl iessendeo  Glaadecke  befiodliehe  Offonog, 
die  entweder  durch  eiueu  Pfropf  oder  durch  eine  darüber  gelegte  und  verkittete 
Glasplatte  zugemacht  werden  konnte. 
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normal  ODd  beinahe  eben  so  rasch ,  als  jene  Pflanzen,  welche  im 
freien  Gartenbeet  standen,  kam  zur  Blüthe  und  vollendete  eben  die- 
selbe beinahe  vollständig,  als  der  Versuch  geschlossen  wurde.  Die 
im  Laufe  dieser  Zeit  welk  und  dürr  gewordenen  Blätter,  die  abge- 
fallenen Blumenkronen  wurden  bei  den  Gewichtsbestimmungen  stets 
mit  in  Rechnung  gebracht,  damit  der  Versuch  in  jeder  Beziehung 
tadellos  blieb. 

Ich  gebe  in  der  nachstehenden  Obersicht,  und  zwar  in  der 

2.  Rubrik  den  täglichen ,  d.  i.  innerhalb  24  Stunden  erfolgten  Ge- 
wichtsverlust der  Pflanze  durch  Transspiration  des  Wassers,  in  der 

3.  und  4.  Rubrik  die  zur  Beobachtungsstunde  (d.  i.  12  Uhr  Mittags) 
stattgehabte  Temperatur  der  Luft  und  den  auf  den  jedesmaligen 
Druck  der  Luft  reducirten  Feuchtigkeitszustand  derselben  in  Pro- 
centen  und  endlich  in  den  folgenden  Spalten  Bemerkungen  Ober  die 
Witterungsbeschaffenheit  und  das  Aussehen  der  Pflanze,  in  der 
letzten  Spalte  endlich  die  Menge  des  Wassers,  welche  nach  BedQrf- 
niss  der  Pflanze  von  Zeit  zu  Zeit  hinzugesetzt  wurde. 

Übrigens  habe  ich  es  nicht  versäumt,  die  Flächenausdehnung 
sämmtlieher  Blätter  genau  zu  bestimmen,  und  zwar  sowohl  bei  Beginn 
als  nach  Beendigung  des  Versuches,  eben  so  die  Flächenausdehnung 
des  Stengels  und  der  Blattstiele,  überdies  wurde  noch  die  anatomi- 
sche Beschaffenheit  der  Blätter,  die  Grösse  und  Zahl  der  Spalt- 
öffnungen u.  8.  w,  genau  untersucht. 
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regen» Regen, 
trdb,  Sonnenschein. 

heftiger  Wind,  trdb,, 
Sonne,  trüb. 

heftiger  Wind,  trüb, 

Sonne,  trüb,  Wind, 

Regen. 

beiter,  Wind,  Sonne, 
Regen,  Gewitterregen. 

trüb,  Regen,  trüb, 
Wind. 

trüb,  heftiger  Wind, 

heiter,  Sonnenschein. 

trüb,  Regen,  Regen. 

Regen,  Regen,  trüb. 
Sonnenschein,  wolken- 
loser Himnel. 
Sonnenschein. 

Sonnenschein,  wenig 

Regen. 

Sonnenschein,  trüb. 

irüb.  Regen,  Gewitter, 

trüb,  Gewitter.  Regen 

Rfgen.  Wind,  trüb, 

Sonne. 
Sonnenschein,  Wind, 

trüb,  trüb, 
heiter,  Sonnenschein, 
beiter,  Sonnenschein 
heiter,  Sonnenschein 


die  unterste  Corolle 
eben  gedATaeL 


alle  Butter  schlaff. 


alle  Butter  wieder 

steif,  die  Pflanie  in 

vollster  Blüthe. 


die  ganse  Pflanie  welk 

die  Pflanse  wieder 
torgescireod. 


ii 


100 


alle  BIStter  schlaff. 


alle  Bliitter  welk. 
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Überblickt  man  die  hier  angegebenen  Verhältnisse,  so  springt 
die  grosse  Ungleichheit  der  Transspiration  in  den  glei- 
chen Zeittheilen  zuerst  in  die  Augen,  so  zwar,  dass  zuweilen 
nahezu  das  Vierfache  von  dem  Minimum  transspirirt  wurde.  Vergleicht 
man  das  Mittel  der  Transspiration,  weiches  fiir  24  Stunden  24-45 
Grm.  ist,  so  ersieht  man  leicht,  dass  ISmal  die  Menge  des  aus- 
gedunsteten Wassers  ober  und  18mal  unter  dem  Mittel  blieb 
und  kein  einziges  Mal  dasselbe  ganz  erreicht  wurde. 

Die  Ungleichheit  der  Transspiration  kann  nur  in  den  Susseren 
Bedingungen,  namentlich  in  der  eben  so  schwankenden  Wärme  der 
Luft  nnd  in  ihrem  Feuchtigkeitszustande  den  Grund  haben,  und  rer- 
gleicht  man  die  wärmsten  Tage  während  der  Dauer  dieser  Unter- 
suchungen, welche  Tom  6.  —  10.  Juni  und  vom  28.  Juni  bis  1.  Juli 
fallen,  so  entspricht  denselben  in  der  That  auch  das  höchste 
Mass  der  Transspiration. 

Zum  Theile  von  der  Wärme  abhängig  ist  auch  die  Luftfeuchtig- 
keit. Die  yierte  Spalte  zeigt  die  gleichzeitig  vorhandene  Feuchtig- 
keit der  Luft  in  Procenten  auf  den  jedesmaligen  Luftdruck  reducirt. 

Auch  hier  stellt  sich  heraus,  dass  die  niedersten  Grade  der 
Luftfeuchtigkeit  mit  der  gross  ten  Transspiration  s  menge 
und  umgekehrt  die  höchsten  Zustände  der  Luftfeuchtigkeit  mit  den 
geringsten  Transspirationsmengen  zusammenhängen,  und  dass  daher 
wo  niedere  Temperatur  und  die  grösste  Feuchtigkeit  der  Luft,  wie 
z.  B.  am  i9.,.  24.  und  27.  Juni  stattfand,  auch  verhäitnissmässig  eine 
sehr  geringe  Transspiration  erfolgte. 

Dass  aber  Oberhaupt,  obgleich  diese  beiden  Factoren 
als  die  einflussreichsten  erscheinen,  die  Menge  des  ausge- 
dünsteten Wassers  dennoch  nicht  allein  nach  deren  Einflüsse  steigt 
und  fällt,  ergibt  sich  von  selbst,  weil  diese  Menge  noch  von  einem 
dritten  Factor  abhängig  ist,  nämlich  von  der  Feuchtigkeit  des  Bodens 
und  der  Leichtigkeit,  womit  die  Pflanze  sich  des  Wassers  desselben 
zu  bemächtigen  und  in  die  Organe  der  Transspiration  zu  leiten  im 
Stande  ist. 

Da  durch  die  stetige  Aufsaugung  fortwährend  ein  Theil  des  mit 
den  Wurzeln  in  Berührung  kommenden  Wassers  von  denselben  auf- 
genommen durch  die  ganze  Pflanze  vertheilt,  endlich  auch  zu  den 
Blättern  gelangt  und  dieser  ganze  Vorgang  eben  von  der  Menge  des 
Wassers  in  der  Erde  abhängig  ist,  so  muss  bei  normaler  Beschaffen- 
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beit  der  Pflanze  fortwährend  zwar  immer  eine  gewisse  Menge  von 
Wasser  in  dieselbe  Pflanze  gelangen,  diese  Menge  aber  in  gleichen 
Zeittheilen  sehr  ungleich  sein,  indem  der  Feuchtigkeitszustand  der 
Erde,  in  welcher  die  Pflanzenwurzeln  sich  befinden,  in  der  Regel 
fortwährenden  Schwankungen  unterworfen  ist  Wo  daher  der  durch 
die  Verdunstung  des  Bodens  so  wie  durch  die  Transspiration  erfolgte 
Verlust  Ersatz  erhftit,  muss  die  der  Aufsaugung  im  geringen  Masse 
dargebotene  FlAssigkeit  nothwendig  auf  das  Mass  der  Transspiration 
einwirken  und  die  Regelmässigkeit  derselben  oder  die  gesetzmässige 
Abhängigkeit  von  den  erstgenannten  Factoren  auf  das  mannigfaltigste 
stören. 

Kommt  noch  hinzu ,  dass ,  wie  in  der  Natur ,  der  Boden  selbst 
den  grdssten  Theil  seiner  Fenchtigkeit  verdunstet,  durch  wässerige 
Niederschläge  hinwieder  sich  oft  plötzlich  eine  grosse  Menge  Feuch- 
tigkeit sammelt,  so  ist  leicht  einzusehen,  dass  die  Transspiration  da- 
durch auf  das  Eindringlichste  modificirt  wird.  Welchen  Einfluss  Qbri- 
gens  die  Temperatur  so  wie  die  Luftfeuchtigkeit  für  sich  auf  die 
Transspiration  hei  stets  gleichbleibender  Bodenfeuchtigkeit  ausöben, 
sollen  die  folgenden  Versuche  darthon. 

In  dem  vorstehenden  Versuche  habe  ich  nur  die  Verhältnisse, 
wie  sie  in  der  Natur  vorkommen,  nachzuahmen,  nicht  continuirlich 
das  transspirirte  Wasser  zu  ersetzen  gesucht,  sondern  vielmehr  nach 
BedQrfniss,  welches  durch  das  Aussehen  der  Pflanze  angedeutet 
wurde ,  in  verschiedenen  Intervallen  verschiedene  Mengen  Wasser  in 
die  Erde,  worin  sich  die  Pflanze  befand,  gebracht.  Der  Erfolg  war 
stets  ein  frischeres  Aussehen  der  vordem  languescirenden  Pflanze. 
Aber  dass  dadurch  stets  eine  vermehrte  Transspiration 
die  Folge  gewesen  wäre,  wie  man  das  theoretisch 
hätte  voraus  sehen  können,  ist  keineswegs  der  Fall. 
Ein  Blick  auf  die  vorstehende  Tabelle  lässt  dies  leicht  erkennen.  Im 
Gegentheile  erfolgte,  indem  in  vier  Fällen  unmittelbar  nach  der 
Befeuchtung  zufälliger  Weise  eine  Erniedrigung  der  Temperatur  ein- 
trat, immer  auch  eine  Verminderung  der  Transspiration. 

Die  grösste  Menge  transspirirten  Wassers  war  vom  8.  auf  den 
9.  Juni  zu  bemerken.  Zu  diesem  Resultate  gelangte  die  Versuchs- 
pflanze erstens  durch  die  hohe  Temperatur  (20^2  C.) ,  durch  die 
geringe  Luftfeuchtigkeit  (69*18  Proc.)  und  durch  den  Umstand,  dass 
sie  eben  hinlänglich  befeuchtet  wurde. 
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Dass  ungeachtet  der  grossen  Trockenheit  der  Luft  und  der 
rerhältnissmässig  hohen  Temperatur  derselben  die  Versuchspflanze 
am  Schlüsse  des  Versuches  dennoch  wenig  transspirirte.  kam  von  dem 
bereits  eingetretenen  grossen  Mangel  an  Feuchtigkeit  der  Erde  her, 
io  der  die  Pflanze  stand»  so  dass  das  vollkommene  Welksein  der 
Pflanze  zu  dieser  Zeit  blos  darin  seinen  Grund  haben  konnte. 

Vergleicht  man  endlich  die  gesammte  Menge  des  Wassers,  wel- 
ches die  Pflanze  in  Dui^stform  durch  31  Tage  verlor,  mit  der  Menge 
dessen,  die  sie  in  derselben  Zeit  durch  Befeuchten  nach  und  nach 
gewann,  so  muss  man  erstaunen,  da  sich  diese  Mengen  fast  das 
Gleichgewicht  halten.  Die  Pflanze  verlor  durch  Transspiration  wäh- 
rend dieser  Zeit  7S7-90  Grm.  Wasser  und  mehr  zufällig  als  absicht- 
licht wurden  ihr  760  Grm.  zugesetzt. 

Bedenkt  man  jedoch,  dass  am  Schlüsse  des  Versuches  die  Tro- 
ckenheit der  Erde  hemerklich  grösser  war  als  am  Anfange  desselben, 
dass  diese  aber  nicht  etwa  durch  die  von  der  Pflanze  transspirirte 
grössere  Menge  Wassers,  welche  nur  7*9  Grm.  beträgt,  hinlänglich 
erklärt  werden  kann,  so  geht  nothwendig  daraus  hervor,  dass  ein 
nicht  geringer  Theil  des  durch  die  Wurzeln  aufge- 
nommenen Wassers  in  der  Pflanze  blieb,  da  zersetzt 
und  in  veränderter  Form  in  die  Substanz  der  Pflanze 
überging. 

Leider  iässt  sich  durch  den  vorliegenden  Versuch  die  Menge 
des  auf  solche  Weise  in  seine  Bestandtheile  zerlegten  und  verwen- 
deten Wassers  nicht  genau  angeben ;  ich  werde  jedoch  dieses  Ver- 
hältniss  im  Folgenden  besonders  zu  ermitteln  suchen.    — 

Um  den  Einfluss  der  Luftfeuchtigkeit  in  seiner  geson- 
derten Wirkung  auf  die  Transspiration  kennen  zu  lernen,  habe 
ich  zwei  gleichartige  und  gleichgrosse  Pflanzen  unter  denselben 
äusseren  Umständen  in  Bezug  auf  Verdunstung  beobachtet.  Alles 
gleich  gesetzt,  war  nur  die  eine  Pflanze  einer  mit  Wasserdfinsten 
gesättigten  Atmosphäre  exponirt,  während  die  andere  sich  in  freier 
Loft  befand.  Es  dienten '  mir  hiezu  zwei  junge  Topfpflanzen  von 
Ricinus  communis,  mit  2  Blättern  versehen.  Beide  wurden  wie  ge- 
wöhnlich mit  dem  unteren  Theile  luftdicht  in  Glastöpfe  eingeschlos- 
sen, Nr.  I  blieb  frei,  Nr.  II  wurde  von  einer  Glasglocke  der  Art 
bedeckt,  dass  sich  die  Pflanze  immerfort  in  einer  mit  Wasserdunst 
geschwängerten  Atmosphäre  befand ,  was  durch  eine  derselben  bei"* 
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gegebene  mit  Wasser  gef&llte  Schale  erzielt  wurde.  Da  die  genau 
bestimmte  Blattflftche  von  Nr.  I  —  190  Centim.  G,  die  ron  Nr.  II  hin- 
gegen 160  Centim.  D  betrog,  so  stellte  sich  nach  Berechnung  auf 
die  gleiche  Blattflftche  von  190  Centim.  D  die  Verdanstungsmenge 
beider  in  folgendem  Verhältnisse  heraus. 


Z«it  nod  Dauer  der  Beobachtung 

Verlul  aa  Wuacrdaa«! 
ia  Oraaiaea 

Ten^eratar 
der  Lad 

iaG.« 

k«ttB«astaad 
4.  SaMcrea 

L«fl 

1 

II 

Vom  19.  Juli  7  Ubr  Abeods  bis 
20.  Juli  7  Uhr  Abends     .   . 

11-60 

1-66 

16 
13 

91  -5% 

Vom  20.  Jali  7  Uhr  Abends  bis 
21.  Juli  7  Uhr  Morgens  .    . 

17  05 

114 

13-6 

Vom  21.  Juli  7  Uhr  Morgens  bis 
21.  Juli  7  Uhr  Abends     .    . 

Zusammen  . 

1677 

1-55 

15-4 

45*42 

4-35 

Es  verhält  sich  also  im  gegebenen  Falle  der  Wasserverlust 
einer  in  ziemlich  feuchter  Atmosphäre  zu  einer  in  mit  Wasserdunst 
vollkommen  gesättigten  Luft  transspirirenden  Pflanze  wie  10*44: 1. 
Es  ist  begreiflich,  dass  sich  dies  Verhältniss  in  dem  Masse  steigert, 
als  die  Luft  an  Trockenheit  zunimmt.  Es  ergibt  sich  aber  zugleich, 
dass  auch  in  einer  mit  Wasserdämpfen  vollkommen  gesättigten  Atmo* 
Sphäre  dennoch  eine  wenn  gleich  im  geringen  Grade  vor  sich  gehende 
Verdunstung  stattfindet 

Dies  zeigen  namentlich  auch  nachstehende  Versuche,  wo  ein 
Theil  der  Pflanze  in  einem  verschlossenen ,  und  daher  vollkommen 
feuchten  Räume,  der  andere  hingegen  sich  in  freier  Luft  befand. 

Es  wurde  ein  Blatt  (1  OK  Centim.  D)  einer  jungen  mit  12  Blättern 
versehenen  Pflanze  von  Brassica  Rapa  vom  14.  Jänner  bis  2.  Februar 
in  einen  Glaskolben  eingeschlossen.  Im  Verlaufe  von  19  Tagen  hatte 
dasselbe  bei  fortwährend  trübem  Wetter  nur  3  Centim.  Kub.  Wasser  in 
Dunstform  abgegeben.  Schon  in  den  letzten  Tagen  des  Jänner  fing 
das  eingeschlossene  Blatt  an  zu  vergilben  und  bald  darauf  trennte  es 
sich  vom  Stock  ganz  und  gar.  Beim  Eröffnen  des  Kolbens  war  ein 
sehr  unangenehmer  fauliger  Geruch  zu  bemerken. 
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Vom  5. — 21.  Februar  wurde  ein  zweites  Blatt  (71  Centim.  D) 
eben  so  behandelt.  Innerhalb  16  Tagen,  während  welcher  Zeit  die 
Sonne  fast  niemals  aus  dem  bedeckten  Himmel  herrortrat,  yerdunstete 
das  Blatt  3-8  Centim.  Kuh.  Wasser.  Dabei  war  die  Zimmertempe- 
ratur stets  zwischen  12  und  16^  R« 

Ein  dem  ersteren  analoger  Versuch  wurde  noch  an  zwei  ziem- 
lich gleich  grossen  Stöcken  einer  besonders  wasserliebenden  Pflanze 
—  dem  Ranunculus  polyanthemos  ausgeführt  und  zugleich  das 
Thermometre,  Hygrometer  und  Atometer  beobachtet.  Nr.  I  in*8  Freie 
gestellt,  hatte  448*5  Centim.  D  Oberfläche;  Nr.  U  unter  einem  mit 
Wasserdunst  roUkommen  imprägnirten  geräumigen  Glascylinder  hatte 
376  Centim.  D  Beide,  so  wie  der  Atmometer,  auf  das  gleiche  Flächen- 
mass  der  ersteren  Pflanze  reducirt,  verhielt  sich  der  Verlust  an 
Wasser  wie  folgt : 


Zeit  «ad  Dratr 

YcriMt  M  Wufcrdmut 

Tempert  tur  der  Ltäti 

d«r 

ia  Grm. 

n  C.O 

Atmometer 

Bfhücwmag 

I 

II 

in  Freies 

i  m  CjUadeir 

Vom  13.  Oet.  bis  14. 

1718 

1-69 

12-5 

11-2 

18-97 

19     15.     ff       ... 

22-82 

1-48 

14-9 

14-0 

27-66 

„     16.     „       ... 

2000 

6-39 

15-0 

14-5 

2608 

,17 

2408 

5-16 

16-1 

160 

34-59 

9         lo.         ff             ... 

24- 17 

7  45 

15-5 

151 

31-61 

m      1^-      »         ... 

ZttsamnieD  . 

22-42 

6-16 

12-7 

12-3 

31-61 

130-67 

28-33 

was  ein  Verhältniss  von  1  :  4*6  gibt. 


3.  Vergleichung  der  Transspiration  mit  der  Verdonstong. 

Wir  gehen  nun  zur  Vergleichung  des  Vorganges  der  Transspi- 
nition,  wie  sie  in  der  Pflanze  erfolgt,  mit  der  gewöhnlichen  Verdun- 
stung Ober.  Zu  diesem  Behufe  wurde  das  oben  beschriebene  Atmo- 
meter ganz  in  die  Nähe  der  Pflanze  gebracht,  dasselbe  Tor  Regen 
geschätzt ,  jedoch  so,  dass  die  Verdunstung  dadurch  nicht  wesentlich 
beeinträchtiget  werden  konnte.  Die  Mengen,  welche  das  Instrument, 
das  dem  verdunstenden  Wasser  eine  Oberfläche  von  5674  D  Hillim. 
darbot ,  täglich  zeigte ,  sind  auf  eine  Fläche  von  5000  D  Millim. 
gebracht,  wie  sie  in  der  zweiten  Spalte  angefahrt  sind. 

Vergleicht  man  diese  Mengen  Wassers  mit  der  Verdunstung, 
welche  eine  gleich  grosse  Oberfläche  der  Pflanze  etwa  (ein  einzelnes 
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Blatt  aii5  der  Mitte  des  Stengels  von  Digitalis  purpured)  darbot,  so 
ergibt  sich  Folgendes. 


Zeil  «l«r  Bcokaehlaa^ 


Vom  6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 


» 

n 
n 
n 
n 
n 

f> 

n 
n 
n 

n 

39 

n 
n 
n 
n 
w 
n 
n 
» 

» 
n 

9 

n 
rt 

n 


n 
n 
» 
n 

m 
n 
n 
n 

m 
n 
n 
n 
ff 
n 
ff 


ff 

ff 


ff 

f» 
» 
ff 
ff 


Bw  Blttt  T«a 
DigitaU»  pur- 

purea  to« 

SOOO  Q  M.  M. 

trtMspirirte 

in  14  SfaadM 

ia  Qrm. 


—  7.  Juni 

—  8.     „ 

—  9. 
-10. 

—  11. 

—  12. 
-13 

—  14. 

—  15. 

—  16. 

—  17. 
-18. 

—  19. 
-20. 
-21. 
-22. 
—23. 

—  24. 
—25. 
-26. 

—  27. 

—  28. 
-29. 
—30. 
Juni—l.Jttli 

—  2.  Juli 

—  3. 

—  4. 

—  5. 

—  6. 

—  7. 


3 
2 
3 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
0 
1 


-232 
•080 
•389 
•438 
•797 
•813 
•075 
•680 
•726 
•279 
•673 
•496 
•948 
•751 
•782 
•503 
•173 
•222 
•862 
•7U 
•129 
•147 
•860 
•894 
•249 
•311 
•836 
•232 
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Eia«  Wattcr- 
eberflick«  tob 
SOOOQM.M. 

verdaastetc 

ia  U  SCaadn 

ia  Gra. 


4 
3 
8 
5 
2 
5 
6 
4 
5 
8 
3 
4 
2 
3 
7 
5 
7 
4 
7 
7 
3 
4 
8 
11 
10 
8 
4 
8 


•532 
•084 
•459 
•199 
•467 
•904 
•168 
•758 
•728 
•107 
•524 
•846 
•467 
•348 
•578 
•463 
•842 
•758 
•490 
•049 
•789 
•670 
•459 
•103 
•045 
•371 
934 
•459 


24-321 


DcrWiHMTer- 
laat  der  Pf  aase 

100  r«Mttt 

bat  eiae  f  leiek 

^oaae  Waaaer- 

lielie  verdaaat. 


Bcwcf«af  der 
Lad  mmi 
Bewicaeraac 


140 
148 
249 
213 
137 
209 
297 
177 
210 
355 
210 
323 
260 
191 
425 
363 
669 
389 
402 
408 
335 
217 
294 
377 
446 
638 
590 
694 

596 


starker  Wind 
f»         f» 

Wiad,  weaifWaa. 

Wind 


wenig  Wasser 


ff 
ff 
ff 
ff 


ff 
f» 

ff 
ff 


Hieraus  ergibt  sich  Folgendes: 

1-  Die    Verdunstung   übersteigt   unter    allen    Ver- 
haltnissen   die  Transspiration   der    Pflanzen,   d.  i.  eine 
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Blattfläehe  und  eine  glelchgrosse  Wasseroberfläche  verkalten  sich  in 
Bezug  auf  die  Wasserabgabe  an  die  Atmosphäre  so,  dass  diese  stets 
ein  mehrfaches  ron  jener  beträgt. 

2.  Unter  gleichen  Umständen  wächst  und  fällt  die 
Transspiration  der  Blattfläche  nicht  in  demselben 
Masse»  als  die  Verdunstung  der  Wasserfläche  zu-  und 
abnimmt. 

3.  In  der  Regel  sind  es  40  —  140  Proc,  um  welche  die  Ver- 
dunstung einer  Wasserfläche  eine  gleichgrosse  Blattfläche  fibertrifft, 
in  ungewöhnlichen  Fällen  steigt  diese  Zahl  auf  500  —  600  Proc. 
Im  Mittel  Yerhalten  sich  aber  beide  verdunstenden 
Oberflächen  wie  3:1»  so  dass  also  eine  Wasserfläche  das 
Dreifache  einer  gleich  grossen  Blattfläche  an  Wasserdunst  an  die 
Atmosphäre  abgibt. 

Der  Grund»  warum  eine  Blattfläche  in  der  Abgabe  des  Wasser- 
dunstes  in  der  Regel  immer  und  zuweilen  sogar  in  einem  hohen 
Hasse  hinter  der  Wasserfläche  zurückbleibt»  ist  einzig  und  allein  nur 
in  der  grösseren  Vertheiinng  des  Wassers  in  der  verdunstenden 
Oberfläche  und  in  dem  Hindernisse  zu  suchen »  das  die  Organisation 
des  Blattes»  insbesonders  aber  die  Epidermis  der  raschen  Verdun- 
stung fortwährend  entgegensetzt. 

Am  auffallendsten  tritt  dies  bei  stark  bewegter  Atmosphäre  her- 
vor,  in  welchem  Falle  stets  die  Verdunstung  ausserordentlich  befor- 
dert wird  •  dagegen  die  stetige  rasche  Erneuerung  der  Luftschichten 
nicht  in  gleichem  Hasse  bei  der  geschfitzten  Blattfläche  auf  die  Ver- 
dunstung fördernd  einwirken  kann.  Man  sieht  dies  insbesonders 
sehr  deutlich»  wenn  man  die  verhältnissmässig  hohen  Zustände  der 
Verdunstung  vom  21.  —  26.  Juni  mit  den  Qbrigen  Tagen  vergleicht» 
während  welcher  Zeit  aber  auch  die  heftigsten  und  anhaltendsten 
Winde  herrsehten. 

Ein  zweites  nicht  minder  auffallendes  Hissverhältniss  der  Ver- 
dunstung und  der  Transspiration  trat  in  den  letzteren  Versuchstagen 
ein.  Hier  ist  der  Grund  jedoch  nicht  in  der  Bewegung  der  Luft  zu 
suchen»  wodurch  dieses  Missverhältniss  etwa  hätte  hervorgebracht 
werden  können»  sondern  lediglich  in  dem  grossen  Wassermangel» 
den  die  Pflanze  bereits  empfinden  musste,  und  in  Folge  dessen 
sich  die  Transspiration  merklich  verminderte»  während  die  Verdun- 
stungsßhigkeit  des  Afmometers  sich  gleich  blieb. 
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Diese  ThaUachep  sind  jedoch  sehr  sprechend  und  zeigen  nur 
zu  deutlich»  in  wie  ferne  der  rein  physikalische  Vorgang 
der  Verdunstung  durch  d  i  e  Organisation  der  Pflanze 
modificirt  werden  muss,  ohne  dass  dadurch  die  Transspiration  der 
Pflanzen  ein  von  der  gewöhnlichen  Verdunstung  verschiedener  Vor- 
gang genannt  zu  werden  verdient. 

4.  Ungleichheit  der  Transspiration  nach  Verschiedenheit  der  Pflanzen. 

In  wie  ferne  gerade  eben  dieses  Moment,  nämlich  die  Organisa- 
tion der  Pflanze  und  namentlich  des  Blattorganes  auf  die  Quantität 
der  Transspiration  von  Einfluss  sein  könne,  machte  ich  zur  selben 
Zeit  und  unter  ganz  gleichen  Verhältnissen  auch  noch  Versuche  mit 
einigen  anderen  Pflanzen,  und  zwar  mit Phaseolus  vulgaris,  mit  Cucu- 
mis saiiva  und  Helianilius  annuus. 

Da  alle  diese  Pflanzen  zu  dem  Versuche  auf  gleiche  Weise  wie 
die  Digitalis  behandelt  wurden  mit  der  alleinigen  Ausnahme,  dass 
ich  dieselben  schon  in  den  Töpfen  keimen  und  nicht  erst  dahin  Ober- 
setzen  Hess,  dieselbe  auch  neben  der  Digitalis  zu  stehen  kamen 
und  daher  also  ganz  gleichen  Einflüssen  ausgesetzt  waren,  so  Hess  sich 
auch  ein  ganz  entsprechendes  vergleichbares  Resultat  erwarten;  das- 
selbe in  tabellarischer  Form  zusammengestellt,  gibt  folgende  Seite. 

Alle  Pflanzen  waren  zur  Versuchszeit  noch  jiing,  hatten  einige 
Blätter  und  sahen  frisch  aus.  Die  gesammte  Blattfläche  von  Phaseo" 
/u«  hatte  483  Centim.  D.  die  von  Cucumis  am  Anfange  des  Ver- 
suches 327  Centim.  D,  zu  Ende  desselben  (die  Entwickelung  ging 
sehr  rasch  vor  sich)  695  Centim.  D  und  jene  von  Helianthus  am 
Anfange  229  Centim.  D,  am  Ende  319  Centim.  n 

Bringt  man  alle  diese  Verschiedenheiten  auf  ein  gleiches  Mass, 
indem  man  die  Vergrösserungen ,  welche  die  Pflanze  während  des 
Versuches  erfuhr,  den  Zeittheilen  proportioneil  annimmt,  und  vergleicht 
man  endlich  diese  Ergebnisse  mit  der  zuvor  untersuchten  Pflanze, 
welche  eine  Blattfläche  von  638  Centim.  D  darbot  und  deren  Aus- 
dehnung man  als  Einheit  festsetzt ,  so  erhält  man 
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Diesen  Versuchen  füge  ich  noch  einige  andere  bei»  welche 
ich  später  zur  selben  Jahreszeit  und  unter  ganz  ähnlichen  Verhält- 
nissen an  folgende  Pflanzen  anstellte,  nämlich  an  Laciuca  aativa^ 
Fragaria  elatior,  Verbascum  Thapsus  xxuiPolygonum  lapaihifolium, 
—  Pflanzen,  die  in  Bezug  auf  Blattsubstanz,  Oberflächenbildung  und 
Behaarung  von  einander  sehr  verschieden  waren.  Die  erste  hatte 
504  Centim.  D  Oberfläche,  die  zweite  311  Centim.  D»  die  dritte 
840  Centim.  D  und  die  vierte  334  Centim.  D.  Reducirt  man  die 
Ergebnisse  der  Beobachtung  auf  die  gleiche  OberflSiche  von  638 
Centim.  D,  so  erhält  man  fQr  diese  Pflanzen  folgende  Unterschiede  : 


Zeit  der 
Bcobaehlaag 

Terbascuna  Thapsus 

Poljr^onam  lapathifol.  1 

d.  Pflaaie 
traaatp. 

ia  24  8t. 
ia  Gm. 

AnatelieB  der  Pflaaie 

11 

ii 

GS  ja 

d.  Pflaate 
trtaasp. 
ia  Si  St 
iaGm. 

Aoaeehca  fler  Pflaase 

21.- 22.  Juni 

18*9 

frisch 

«S-7 

durchaus  frisch 

23.    „ 

181 

n 

60-5 

( die   3  untersten 
(     BIfttter  welk 

24.    „ 

161 

n 

K9-5 

— 

ÄS.    n 

11-8 

n 

36-8 

K  Blätter  welk 

26.  „ 

27.  „ 

(21  0 

ff 

51-4 

8  Blätter  welk 

28.   „ 

10-4 

ein  BUtt  welk 

22- 1 

1 

93*3 

2860 

Man  ersieht  aus  den  achttägigen  Versuchen,  dass  sich  die  beiden 
Pflanzen  in  Bezug  auf  die  Schwankungen  der  Verdunstungsmengen 
in  den  auf  einander  folgenden  Zeiträumen  nicht  gleichförmig  ver- 
hielten, dass  dieselbe  Pflanze  einmal  das  Doppelte,  ein  anderes  Mal 
sogar  das  Vierfache  der  Verdunstungsmenge  der  andern  betrug.  Im 
Ganzen  ist  die  Menge  des  von  Polygonum  transspirirten  Wassers 
das  Dreifache  von  der  Menge  des  von  Verbascum  ausgehauchten.  Man 
sieht  hieraus  den  Einfluss  der  dichten  Behaarung  auf  die 
Transspiration  sehr  deutlich,  denn  sie  bewirkte  im  Vergleich  mit 
Polggonum  eine  yerminAerung  desselben  um  den  dritten 

Theil. 
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Folgende  zwei    Pflanzen   wurden   unter   denselben   Einflössen 
gleichzeitig  beobachtet.  Die  Ergebnisse  sind  folgende : 


Zeit  der 
Be«bachtug 

liactuea  satiT» 

Fra§;aria  elatior       1 

d.  pflanze 
tranesp. 

in  t4  st. 
in  Grm. 

Anaaehen  der  Pflanze 

Reichlich 
bewistert 

d.  Pflanze 
traniap. 

in  24  St. 
in  Grm. 

AiuachM  der  Pflanze 

Reichlich 
berwissert 

28.- 29.  Juni 

17-7 

vollkommen  frisch 

26*3 

vollkommen  frisch 

30.   , 

7-7 

n                   n 

12-3 

»                   n 

1.  Juli 

40-9 

n                     n 

65*3 

ff                   n 

2.     n 

63-2 

»                    n 

94-7 

»                   f» 

129*5 

198-6 

Beide  Pflanzen,  die  erstere  mit  zarten,  membranösen,  die  letztere 
mit  bei  weitem  derberen  Blättern  verhielten  sich  in  Bezug  auf  ihre 
Transspiration  wie  1:1*5,  so  dass  also  das  derbere  Blatt  sich  einer 
stärkeren  Transspiration  zu  erfreuen  hatte.  Man  ersieht  aus  diesen 
wenigen  Versuchen,  wie  gross  im  Allgemeinen  innerhalb  gewisser 
Grenzen  die  Abgabe  des  Wassers  an  die  Atmosphäre  Verschieden- 
heiten  unterworfen  ist,  welche  lediglich  in  der  Organisation  des 
verdunstenden  Organes  ihren  Grund  haben. 

Y.  Periodicität  der  Tr&nsspiration.  Unterschied  von  Tag.  und  Nacht  im  Allgemeinen. 

Man  wird  sich  nicht  lange  mit  Untersuchungen  Ober  die  Trans- 
spiration der  Pflanzen  beschäftigen  ohne  die  Erfahrung  zu  machen, 
das  dieselbe  nicht  ununterbrochen  in  gleicher  Stärke  vor  sich  geht. 
Tag  und  Nacht,  selbst  die  verschiedenen  Tageszeiten  machen  hierin 
einen  gewaltigen  Unterschied,  ja  man  gewahrt  bald,  dass  diese  vor- 
zugsweise von  Wärmeeinfluss  abhängige  Function  wie  diese  einem 
täglich  periodischen  Wechsel  unterworfen  ist. 

Diesen  genauer  »durch  die  Erfahrung  zu  ermitteln ,  muss  eine 
nicht  ausser  Acht  zu  lassende  Aufgabe  der  Lehre  von  der  Transspi- 
ration sein.  Man  darf  sich  jedoch  hiebei  nicht  verhehlen,  dass  beson- 
dere Umstände  wohl  beröcksichtiget  werden  müssen,  um  solche 
Resultate  zu  erlangen,  die  das  gesuchte  Gesetz  der  Periodicität 
deutlich  und  rein  von  Nebeneinflussen  darzulegen  im  Standesind.  Schon 
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St.  Haies»  der  die  Pflanzen,  mit  welchen  er  experimentirte,  FrQh  und 
Abends  einer  Gewichtsbestimmung  unterwarf,  machte  die  Erfah- 
rung, dass  dieselben  bei  Tag  ungleich  mehr  an  dunstförroigem  Was- 
ser verloren  hatten  als  bei  Nacht ,  wo  dieselbe  fast  stille  zu  stehen, 
.ja  in  einigen  Versuchen  sogar  ein  Ersatz  des  yerlorenen  Wassers 
durch  die  gleichen  Organe  zu  erfolgen  schien  <).  Weitere  Versuche 
zeigten  ferner,  dass  die  Ausdünstung  rom  Morgen  bis  Mittag  riel 
stärker,  als  vom  Mittag  bis  Abend  war. 

Wenn  man  mit  Pflanzen  experimentirt,  die  dem  ununterbroche- 
nen Einflüsse  des  Sonnenlichtes  vom  Morgen  bis  Abend  ausgesetzt 
sind,  so  treten  bei  gewissen  Methoden  die  Unterschiede  der  Trans- 
spiration  nach  den  Tageszeiten  noch  augenfälliger  hervor. 

Schliesst  man  nämlich  durch  ein  gläsernes  Gefass  ein  Blatt  oder 
einen  Theil  des  Blattes  von  der  atmospärischen  Luft  ab,  so 
gewahrt  man  sogleich,  als  die  Sonnenstrahlen,  welche  den  Pflanzen- 
theil treffen ,  ein  Beschlagen  der  inneren  Seite  des  Glasgeßss^  mit 
Wassertröpfchen  verursachen,  die  bei  fortwährender  Einwirkung  der 
Sonne  sich  alsbald  vergrössern,  zusammenrinnen,  und  sich  als 
grössere  Tropfen  an  der  tiefsten  Stelle  sammeln.  Man  macht  leicht 
die  Erfahrung,  dass  dieser  Process  um  so  intensiver  stattfindet ,  als  die 
Temperatur  der  Luft  erhöht,  und  der  Lichteinfluss  am  stärksten  ist. 
Während  man  z.  B.  in  den  Morgenstunden  und  gegen  den  Abend 
weniger  ausgedOnstetes  Wasser  in  einem  solchen  Apparate  sich 
sammeln  sieht,  geht  die  Ansammlung  von  condensirtem  Wasser  um 
die  Mittagszeit  sehr  stark  vor  sich.  In  der  Nacht  dagegen  kann  man 
nicht  das  mindeste  Beschlagen  des  Gefasses  wahrnehmen. 

Solche  roh  ausgefiihrte  Versuche  zeigen  zwar ,  das  die  Traus- 
spiration  einem  periodischen,  ja  vielleicht  stündlichen  Wechsel  unter- 
worfen ist,  allein  sie  sind  noch  nicht  hinlänglich,  um  hieraus  irgend 
ein  Gesetz  ableiten  zu  können.  Die  Bedingungen  hierzu  sind  eine 
mehrmalige  innerhalb  24  Stunden  vorgenommene  Bestimmung  des 
Wasserverlustes  einer  Pflanze,  und  die  Entfernung  aller  Einflösse, 
wodurch  der  regelmässige  Gang  der  Transspiration  gehemmt  wurde. 
Die  erste  Bedingung  ist  von  unserer  eigenen  Bemühung  abhängig, 
und  je  öfter  solche  Bestimmungen  stattfinden,  und  auf  je  längere 


i)  Mao  »ehe  hierüber  meiaen  Aufsatz:  Nebmeo  die  Blatter  der  Pflaiueo  dunstfiSroii^ea 
Wasser  aus  der  Almosphfire  auf?  Sitzb.  d.  k.  Akad.  d.  Wiss.  Bd.  IX,  p.  8S5. 
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Zeit  sie  ausgedehnt  werden»  um  so  mehr  kann  man  in  dem  erhaltenen 
Mittel  das  gesuchte  Gesetz  erlangt  zu  haben  erwarten.  Die  zweite 
Bedingung  ist  jedoch  wenigstens  zum  Theiie  nicht  in  unserer  Macht, 
da  sie  Ton  äusseren  meteorologischen  Einflössen  abhängig  ist. 

Vollkommen  heitere»  wolkenfreie  Tage  zur  Sommerszeit  sind 
ohne  Zweifel  allein  zu  solchen  Beobachtungen  erforderlich.  Man 
wird  yiele  Beobachtungen  beginnen  ohne  die  Freude  zu  haben  sie 
auch  in  gleicher  Stetigkeit  beenden  zu  können,  da  die  Zwischen- 
ftlle,  die  einen  regelmSssigen  Gang  der  Luftmeteore  stören,  nur  zu 
hftufig  sind. 

Auf  einen  Umstand,  der  vielleicht  manchem  ausserordentlich 
scheint,  glaubte  ich  gleichfalls  bei  der  Erörterung  dieser  Frage  ein 
Gewicht  zu  legen,  nämlich  auf  den  Umstand,  dass  die  Versuchs- 
pflanze eine  im  freien  Grunde  stehende  sei,  auf  welche  nicht  die  will- 
kfirliche  Bewässerung  vor  und  während  der  Versuchszeit  einwirkt, 
sondern  die  der  Gesammtvegetation  einer  Gegend  zukommenden  der- 
artigen Einflüsse  empfängt.  Ferner,  dass  der  Standort  der  Versuchs- 
pflanze ?on  der  Art  gewählt  werde,  dass  dieselbe  dem  Einflüsse  der 
Sonne  Tom  frühesten  Morgen  bis  am  spätesten  Abend  ausgesetzt  ist. 

Unter  diesen  Bedingungen  konnten  nur  in  den  Monaten  August 
und  September  des  Jahres  18S2  durch  einige  Tage  Versuche  an  ein 
paar  Pflanzen  auf  meinem  Landgute  bei  Grätz  in  Steiermark  aus- 
geführt werden.  Die  Bedingung  des  Versuches,  nämlich  im  freien 
Lande  stehende  Pflanzen  zu  benutzen,  machte  es  nöthig,  dass  die 
Bestimmung  des  transspirirten  Wassers  durch  Condensation  Tor  sich 
ging.  Ich  wendete  auch  nicht  Ballons  oder  Glaskolben  an,  in  welche 
ich  ein  oder  das  andere  Blatt  der  Versuchspflanze  bog  und  ver- 
schloss,  sondern  ich  applicirte  die  zuvor  beschriebenen  Trichter 
und  mass  in  einer  kubicirten  mit  der  Trichterspitze  verbundenen 
Röhre  das  Ton  der  nach  unten  gerichteten  Fläche  ausgehauchte 
Wasser,  während  die  entsprechende  Oberseite  des  Blattes  zwar 
gleichfalls  durch  einen  Tcrschlossenen  Trichter  bedeckt  und  ge- 
schlossen, das  darin  sich  sammelnde  Wasser  aber  unbeachtet  blieb. 
In  einem  Falle  hatte  ich  durch  Umbiegen  des  Blattes  auch  die  aus- 
gebauchte Wassermenge  der  sonst  nach  oben  gekehrten  Blattfläche 
bestimmt. 

Die  Bestimmungen  geschahen  durch  directes  Ablesen  der  Was- 
sersäulein der  Messröhre,  und  zwar  jedesmal  ungefähr  nach  2  Stunden, 


214  Vüger. 

WO  die  Unterschiede  stets  auffallend  waren.  Die  beiden  Pflanzen»  welche 
ich  zu  diesem  Experiment  auserlesen,  waren  die  Sonnenblume  (HeU- 
anthus  annuua)  und  die  weisse  RQbe  (Brassica  Rapa)^  PflanzeOt 
welche  sich  durch  eine  bedeutende  Transspiration  Tor  vielen  anderen 
auszeichnen»  und  daher  ein  in  die  Augen  fallendes  Resultat  zu  geben 
versprachen. 

Die  angewendeten  Glastriehter  waren  gewöhnliche  Glastrichter 
von  5410*8  Millim.  D  Öffnung.  Ein  Stuck  eines  vollkommen  unver- 
letzten Blattes  wurde  horizontal  zwischen  zwei  dieselbe  Fläche 
bedeckende  Trichteröffnung  gebracht,  sachte  angedrückt,  und  die 
Fugen  sorgfältig  verkittet.  Durch  zwei  in  den  Boden  befestigte 
Träger  Hessen  sich  beide  Trichter  so  mit  dem  Blatte  verbinden,  dass 
selbst  Windstösse  keine  Verruckung  hervorbringen  oder  KlQfte  im 
Kitte  bewirkten  konnten. 

Wenn  gegen  diese  Vorrichtung  auch  mancherlei  eingewendet 
werden  kann,  so  hat  sie  doch»  da  es  sich  hier  nicht  um  absolute, 
sondern  nur  um  relative  Grössen  handelt,  das  Gute,  dass  das  Ver- 
halten im  freien  Lande  wachsender  Pflanzen  dadurch  ermittelt  wer- 
den konnte. 

Ich  lasse  nun  in  tabellarischer  Form  die  Ergebnisse  der  Beob- 
achtungen folgen ,  und  bemerke  nur ,  dass  ,  was  die  Ausführung  be- 
trifit,  dieselben  vollkommen  fehlerfrei  sind,  auch  die  ununterbrochen 
heiteren  und  sonnigen  Tage  die  oben  gestellten  Bedingungen  ganz 
und  gar  erfüllt  hatten. 
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Menge  des  von 

Hamtm 

Seit« 

Zeit  dee 

Daaer  de«  Venaehet 

.    einer  Fliehe 

der 

. 

Ton  5410-80  MM. 

de«  BUttc« 

Tertoehe« 

in  dea  TageMtoaden  tod  —  bif 

.                       «     «     . 

PfaascB 

trnnfspinrten 
WMsers  in  Grm. 

8  —  10  Uhr 

0- 

-850 

10-12    „ 

1 

100 

« 

30.  -  31. 

12-    2    „ 

1 

150 

3 

9 

2-    4   « 

0 

•500 

August 

4-    6    , 

0- 

•150 

6-    8   , 

0 

000 

g 

'S 

e 

8  ühr  Ab.  —    8   „  Morg. 

0 

000 

4S 

7  -    9  Uhr 

0 

•950 

o 

s 
5 

ö       li    « 

1 

150 

•  mm 

31.  Aug. 

ii-  1  » 

0 

950 

9 

bis 

1-    3    « 

0 

•830 

OB 

1.  Sept 

3-    8  , 
8-    7   » 

0 
0 

•150 
•000 

7  ühr  Ab.  -    7   ,    MopR. 

0 

•000 

10"/a— laVa  Uhr 

1 

•550 

18%-  2%    , 

0 

600 

2V.-  *V.    « 

0 

•500 

11.  Sept. 

4'/.-  «y«  » 

0 

•000 

6y,-  7«/,  „ 

0 

000 

5 

7y,-ioy,  , 

0 

•000 

10%  ührAb.      10%    „    M. 

1 

000 

9          11      Uhr 

0 
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Hieraus  ergeben  sich  einige  Folgerangen»  die,  so  unrollkommen 
die  Versuche  auch  sind,  doch  nicht  unbeachtet  bleiben  können. 

1.  Die  T^ransspiration  der  Gewächse  geht  in  derThat  nicht 
in  gleiehmässiger  Folge  vor  sich,  sondern  steigt  und  fallt  trotz  aller 
hemmenden  und  begünstigenden  NebeneinflQsse  in  den  verschiedenen 
Standen  des  Tages,  so  dass  innerhalb  24  Stunden  stets  ein 
Maximum  und  ein  Minimum  eintritt. 

2.  Das  Maximum  der  Transspiration  fällt  auf  die 
Tagesstunden  12  —  2  Uhr,  der  Eintritt  des  Minimums 
erfolgt  sur  Nachtzeit. 

Abgesehen  von  allen  Störungen,  welche  den  regelmässigen 
Gang  der  Transspiration  beeinträchtigen,  dürfte  es  nicht  unwahr- 
scheinlich sein,  dass  das  Maximum  der  Transspiration  im  Frühlinge 
and  im  Herbste  früher  als  im  Sommer  eintritt. 

3.  Aus  den  bisherigen  Erfahrungen  scheint  hervorzugehen, 
dass  die  Zunahme  der  Transspiration  allmählicher  erfolgt  als  die 
Abnahme  derselben. 

4.  Aus  den  angeführten  Versuchen  ist  zwar  nicht  ersichtlich,  ob 
auch  zur  Nachtzeit  eine  Transspiration  vor  sich  geht,  indem  sehr 
geringe  Quantitäten  tropfbar  flüssigen  Wassers  bei  dieser  Methode 
nicht  mehr  bestimmt  werden  konnten.  Ich  habe  mich  jedoch  durch 
anderweitige  Versuche,  die  später  angeführt  werden  sollen,  über- 
zeugt, dass  selbst  unter  den  ungünstigsten  Verhältnissen  immer 
noch  kleine  Quantitäten  Wasserdunst  von  den  Blättern  an  die 
Atmosphäre  abgegeben  werden. 
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Vorläufige  Nachricht  von  zwei  Vorkommen  des  Cäsiums  und 

Rubidiums. 

Von  Pr«re88«r  A.  Schritte  r. 

(GesammtsiUiiBg  aa  25.  Juli  1861.) 

Durch  Bunsen  und  Kirchboff's  eben  so  unerwartete  als 
wichtige  Entdeckung  zweier  neuer  Alkalimetalle,  des  Cdsiums  und 
Rubidiums,  hat  die  Untersuchung  der  Salzsoolen  und  Mineralwässer 
ein  neues  Interesse  gewonnen,  da  beide  Metalle  in  den  Mutterlaugen, 
die  man  darauf  geprüft  hat,  gefunden  wurden,  und  sie  rielleicht 
in  allen  ähnlichen  Flüssigkeiten  vorkommen.  Ausser  der  qualitativen 
ist  aber  auch  die,  allerdings  noch  mit  einiger  Unsicherheit  verbundene 
.quantitative  Bestimmung  dieser  Metalle  nothwendig,  da  es  nur  auf 
diesem  Wege  möglich  wird  dieselben  in  grösserer  Menge  als  bisher 
zu  erhalten.  Hiebei  dürften  die  letzten  nicht  mehr  sudwürdigen  Mut- 
terlaugen der  Salzsoolen ,  welche  bei  den  meisten  Salinen  ohne  wei- 
tere Benützung  beseitigt  werden,  besondere  Aufmerksamkeit  ver- 
dienen. 

Eine  Revision  der  vorhandenen  Analysen  sämmtlicher  kalihal- 
tiger  Mineralien  ist  aber  nun  ebenfalls  nothwendig  geworden,  da  bei 
dem  bisherigen  Verfahren  der  Kaiiumbestimmung  mittelst  Platinchlo- 
rid mit  dem  Kalium-Platinchlorid  auch  die  analogen  Verbindungen  des 
Rubidiums  und  Cäsiums  gefallt  und  als  Kaliumverbindong  gewogen 
wurden.  Die  Vermuthung  liegt  daher  nahe,  dass  es  gerade  unter 
jenen  Mineralien,  die  als  reich  an  Kali  gelten,  einige  gibt,  bei  denen 
ein  beträchtlicher  Theil  des  Kaliums  durch  Cäsium  oder  Rubidium 
ersetzt  ist. 

Diese  Betrachtungen  haben  mich  bestimmt,  vorläufig  die  Soole 
von  Aussee,  deren  Mutterlauge  mir  eben  zu  Gebote  stand,  und  den 
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LithioDglimoier   yod   Zinnwald   auf  die   beideo   neuen   Metalle   zu 
pröfen. 

a)  Sie  Sali80«Ie  t«ii  Anssee. 

Aus  zwei  Litern  der  Mutterlauge  dieser  Soole  wurden»  während 
sie  zum  Kochen  erhitzt  war,  alle  durch  kohlensaures  Natron  fällbaren 
Oxyde  entfernt,  die  schwefelsauren  Salze  mittelst  Chlorbaryum  in 
Chloride  umgewandelt,  dann  wurde  nach  yorsichtigem  Ausfällen  des 
öberschflssig  zugesetzten  Baryts,  durch  Einkochen  das  Natrlum- 
cblorid  möglichst  entfernt. 

Zur  Abscheidung  des  Rubidiums  und  Cäsiums  vom  Kalium 
wurde  Platinchlorid,  dessen  sich  auch  Bunsen  zu  diesem  Behufe 
bedient,  angewendet,  wobei  ich  zur  vorläufigen  Entfernung  des  gröss- 
ten  Theiles  des  Kaliums  den  folgenden  Weg  eingeschlagen  habe. 
Die  FIflssigkeit,  welche  nur  mehr  die  Chloride  von  Natrium,  Kalium, 
Lithium,  Rubidium  und  Cäsium  nebst  geringen  Mengen  von  Bromver- 
biodungen  und  borsauren  Salzen  enthält,  wird  so  weit  mit  Wasser 
verdQnnt,  dass  Platinchlorid  in  einer  Probe  dovon  keinen  Nieder- 
schlag mehr  hervorbringt,  nun  wird  Platinchlorid  zugesetzt,  aber  in 
bedeutend  geringerer  Menge  als  notbwendig  wäre  um  alles  Kalium 
daraus  abzuscheiden;  dann  wird  die  FlQssigkeit  so  weit  abgedampft 
bis  sich  an  der  Oberfläche  eben  kleine  Krystalle  zu  bilden  beginnen, 
und  dann  erkalten  gelassen.  Es  scheiden  sich  nun  die  Doppelchloride 
in  Form  eines  KrystallpuWers  ab,  welches  auf  einem  Filter  gesam- 
melt und  so  lange  mit  heissem  Wasser  gewaschen  wird,  bis  dies  nur 
schwach  gef&rbt  abfliesst.  Das  Zurückbleibende  besteht  aus  etwas 
Kalium- Piatinchlorid  und  aus  den  viel  schwerer  löslichen  analogen 
Verbindungen  des  Cäsiums  und  Rubidiums,  wenn  diese  in  der  Lösung 
enthalten  waren.  Diese  Chloride  werden  nun  getrocknet  und  durch 
Wasserstoffgas  reducirt,  wozu  eine  Temperatur  von  weniger  als 
ISO""  C.  hinreicht. 

Die  so  in  Freiheit  gesetzten  Chloride  der  Alkalimetalle  werden 
von  Platin,  das  als  Platinmohr  zurQckbleibt ,  wenn  die  Reduction 
bei  einer  näöglichst  niedrigen  Temperatur  vor  sich  ging,  durch  Aus- 
waschen mit  heissem  Wasser  getrennt,  die  Flüssigkeit  abgedampft, 
und  mittelst  des  Spectralapparates  untersucht.  Da  das  Chlornatrium 
und  das  in  der  Soole  von  Aussee  ebenfalls  enthaltene  Lithium,  sowie 
sämmtliche  Erden  bereits  entfernt  sind,  so  hat  man  nur  noch  das 
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Spectrum  des  Kaliums  neben  dem  dös  Rubidiums  und  des  Cäsiums, 
deren  Gegenwart  sich  daher  mit  voller  Sicherheit  erkennen  lässt. 
Die  Natriumreaction  ist  wohl  auch  immer  noch  sichtbar»  stört  aber 
die  Beobachtung  nicht. 

In  der  That  sind  beide  Metalle  in  der  Soole  von  Aussee  enthalten 
und  zwar  in  verhältnissmässig  nicht  unbedeutender  Menge.  Nllheres 
hierüber  werde  ich  mittheilen»  wenn  ich  die  Resultate  der  nahezu 
beendigten  Untersuchung  der  genannten  Soole  und  der  bei  ihrer 
Aufbereitung  erhaltenen  Nebenproducte  vorlegen  werde. 

In  Bezug  auf  die  befolgte  Methode  der  annäherungsweisen 
Abscheidung  der  Platinchloride  des  Rubidiums  und  Cäsiums»  habe 
ich  nur  noch  anzufUhren,  dass  nachdem  die  erste  Abscheidung  dieser 
Chloride  stattgefunden  hat»  die  Flüssigkeit  abermals»  wie  oben 
angegeben  verdönnt»  und  unter  Zusatz  einer  unzureichenden  Menge 
von  Platinchlorid  auf  die  gleiche  Art  behandelt  wird. 

Die  beim  Eindampfen  und  Erkalten  sich  nun  abscheidenden 
Doppelchloride  enthalten  noch  Rubidium  und  Cäsium.  Bei  einer 
gleichen  dritten  Behandlung  enthalten  diese  Doppelchloride  ent- 
weder gar  keine,  oder  nur  ganz  unbedeutende  Spuren  davon.  Die 
Flüssigkeit  enthält  aber  noch  viel  Kaliumchlorid»  das  wegen  der 
unzureichenden  Menge  des  zugesetzten  Platinchlorides  nicht  geflillt 
wurde. 

Die  hier  angewandte  fractionirte  Präcipitation  hat  den  Vortheil, 
dass  man  schon  von  vorneherein  die  grösste  Menge  des  Kaliums 
beseitigt,  und  die  Rubidium-  und  Cäsiumverbindung  mit  wenig 
Kalium-Platinchlorid  gemengt  erhält,  ferner  dass  man  selbst  bei 
Gegenwart  von  viel  Kaliumchlorid  nur  wenig  Platinchlorid  ver- 
braucht» da  man  nicht  alles  Kali  zu  ßillen  nothig  hat.  Diese  Methode 
dürfte  sich  daher  zur  Darstellung  grösserer  Mengen  von  Rubidium 
und  Cäsium  und  mit  einigen  Modificationen  auch  für  eine  angenäherte 
quantitative  Bestimmung  derselben  eignen. 

b)  Der  litbioHglimmer  vom  IbuiwaM, 

Diese  Varietät  des  zweiaxigen  Glimmers  kommt  in  grossen  BIät* 
tern»  frei  von  Gebirgsgestein  vor  und  enthält  an  Alkalien  nach  der 
Analyse  von  Rammeisberg  1*27  Lithion. 0-39 Natron  und  9*09  Kali. 
Derselbe  wird,  ohne  Zweifel  zur  Gewinnung  des  Lithions»  schon  seit 
mehreren  Jahren  nach   England    ausgeführt.   Wegen   der  grossen 
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Ähnlichkeit  dieses  Glimmers  in  seiner  Zusammensetzung  mit  dem  Lepi- 
doiith»  in  welchem  Bunsen  0*2  Pct.  Rubidium  aber  nur  Spuren 
von  CSsium  gefunden  hat,  und  aus  den  oben  angeführten  Gründen 
habe  ich  denselben  auf  die  beiden  neuen  Metalle  untersucht. 

Za  diesem  Behufe  wurden  1*5  Kilogramme  des  Minerals  mit 
kohlensaurem  Natron  aufgeschlossen  und  dann  in  Salzsäure  gelöst. 
Nachdem  die  Kieselsäure  und  alles  durch  kohlensaures  Natron 
Fällbare  abgeschieden,  das  EisenchlorQr  und  die  schwefelsauren 
Salze  in  Chloride  verwandelt  waren,  endlich  auch  das  Chlornatrium 
dareh  Eindampfen  entfernt  war,  wurde  die  fractionirte  Fällung  mit 
Platinchlorid  in  der  oben  angegebenen  Weise  vorgenommen. 

In  den  beiden  ersten  Präcipitaten  waren  Rubidium  und  auch 
Cäsium  in  verhältnissmässig  beträchtlicher  Menge  enthalten,  während 
sich  schon  im  dritten  Niederschlage  nur  mehr  Spuren  von  Rubidium 
naehweisen  Hessen,  obwohl  noch  bedeutende  Mengen  von  Kalium  in 
der  FlQssigkeit  vorhanden  waren. 

Nach  meinen  bisherigen,  allerdings  nur  angenäherten  Bestim- 
mungen ist  die  in  diesem  Glimmer  enthaltene  Menge  beider  neuen 
Metalle  grösser  als  im  Lepidolith  von  Rozena  in  Mähren,  jedenfalls 
gilt  dies  vom  Cäsium. 

Bei  einem  Versuche,  den  ich  mit  zwei  Kilogrammen  dieses  Lepi- 
dolithes  angestellt  habe,  wobei  allerdings  die  Aufsehliessung  mit  Kalk 
geschah,  erhielt  ich  auch. vom  Rubidium  geringere  Mengen  als  aus 
dem  Glimmer  von  Zinnwald.  Versuche*  in  grösserem  Massstabe, 
wozu  die  Vorbereitungen  getroffen  sind,  werden  das  Nähere  hier- 
über lehren. 

Der  Glimmer  von  Zinnwald  dürfte  somit  das  geeignetste  Material 
xur  Gewinnung  der  neuen  Metalle  sein,  wobei  auch  in  Betrachtung 
kommt,  dass  er  viel  leichter  zu  bearbeiten  ist,  als  der  Lepidolith 
von  Rozena. 


Die  jedem  Fachmanne  bekannten,  bei  der  raschen  Ent- 
wickelung  der  Wissenschaft  von  Jahr  zu  Jahr  sich  steigernden 
Unzukömmlichkeiten ,  welche  mit  der  cutnulativen  Herausgabe 
yon  Abhandlungen  rerbunden  sind,  die  sich  auf  sämmtliche 
naturwissenschaftliche  Fächer  beziehen,  haben  die  mathema- 
!  tisch-naturwissenschaftliche  Ciasse  der  kaiserlichen  Akademie 

der  Wissenschaften  bestinimt,   ihre  Sitzungsberichte   in  zwei 
gesonderten  Abtheilungen  erscheinen  zu  lassen. 

Die  erste  Abtheilnng  enthält  die  Abhandlungen  aus  der 
Mineralogie,  Botanik,  Zoologie,  Anatomie,  Geo- 
logie und  Paläontologie;  die  iweite  Abtheilang  die 
aus  der  Mathematik,  Physik,  Chemie,  Physiologie, 
Meteorologie,  physischen  Geographie  .und  Astro- 
nomie. 

Von  jeder  dieser  Abtheilungen  erscheint  jeden  Monat  mit 
I  Ausnal\me  von  August  und  September  ein  Heft,  welches  drei 

Sitzungen  umfasst.  Der  Jahrgang  enthält  somit  zehn  Hefte. 

Dem  Berichte  über  jede  Sitzung  geht  eine  vollständige 
Übersicht  aller  in  derselben  vorgelegten  Abhandlungen  voran, 
selbst  wenn  diese  nicht  zur  Aufnahme  in  die  Schriften  der 
Akademie  bestimmt  werden. 

Der  Preis  des  Jahrganges  beträgt  für  eine  Abtheilung 
12  Gulden  Ö.W. 

Von  allen  grosseren  Abhandlungen  kommen  Separat- 
abdrucke in  den  Buchhandel  und  sind  durch  die  akademische 
Buchhandlung  Karl  Gerold*s  Sohn  zu  beziehen. 
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XXI.  SITZUNG  VOM  3.  OCTOBER  1861. 


Das  k.  k.  Ministerium  für  Handel  und  Volkswirthschaft  über- 
mittelt drei  Exemplare  des  Gutachtens  der  in  Frankfurt  a.  M.  zusam- 
mengetretenen Commission  Ober  EinRihrung  gleichen  Masses  und 
Gewichtes  in  den  Deutschen  Bundesstaaten  mit  dem  Ersuchen  um 
Beurtheiiung  der  Zweckmässigkeit  des  vorgeschlagenen  Systems. 

Herr  Dr.  Diesing  Obergibt  eine  Abhandlung:  „Revision  der 
Turbellarien ;  Abtheilung:  Dendrocoelen**. 

Herr  Hofrath  Haidinger  übersendet  eine  Mittheilung  Ober 
»neuere  Beobachtungen  von  Sternschnuppen-Schweifen'^,  von  Herrn 
J.  C.  Schmidt,  Director  der  k.  Sternwarte  zu  Athen,  nebst  seinen 
eigenen  Bemerkungen  zu  diesen  Beobachtungen. 

Ferner  wurden  folgende  Abhandlungen  eingesendet : 

„Allgemeine  Bestimmung  des  Seitendruckes  der  Massen**,  von 
Herrn  Balthasar  Schallhart,  Bau-Oflicial  beider  k.  k.  Militfir- 
Grenz-Baudirection  zu  Agram. 

„Idee  und  meteorologischer  Werth  eines  Windkraftmessers" 
(Anemometer  seu  Anemoskop)  von  Herrn  Dr.  A.  F.  S  c  h  I  o  1 1  h  a  u  b  e  r, 
Privatlehrer  zu  Göttingen. 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Aead^mie  Royale  des  scienees,  des  lettres  et  des  beaux-arts  de 
Belgique,  M^moires.  Tome  XXXII.  Bruxelles,  1861;  i^-  — 
Bulletins.  29'  Ann^e,  2°^*  S^rie,  Tomes  IX  et  X.  1860.  Bru- 
xelles,  1860;  8<>*  —  Compte  rendu  des  s^ances.  3""*  Serie, 
Tome  I',  4°*'  Bulletin,  Tome  II*,  1%  2*  et  3'  Bulletin.  Bruxelles, 
1860  &  1861;  80'  —  Annuaire.  27*  Annöe,  1861.  Bruxelles, 
1861;  12^''  —  F.  A.  Snellaert,  Alexanders  Geesten  von  Jacob 
van  Maerlant  I.  Deel.  Brüssel,  1860;  8o-   —   J.  David, 
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Glossarium  op  Maeriants  Rymbybel.  Verrolg  en  slot  van  het 
derde  Deel.  Brüssel,  1861;  8^'  —  Ad.  Quetelet»  Sur  ie  con- 
grka  international  de  statistique,  tenu  ä  Londres  Ie  16  Juillet 
1860  et  les  einq  joars  suivants.  i^'  —  Obserrations  des  pbä- 
nomenes  periodiques;  4®* 

Aead^mie  Imperiale  des  sciences,  arts  et  belles-lettres  de  Dijon» 
Hömoires.  2*  serie,  tome  ¥111%  Ann^e  1860.  Dijon  et  Paris, 
1861 ;  8*- 

Akademie  der  Wissenschaften,  Königl.  Preuss.,  zu  Berlin,  Monats- 
bericht. Mai  1861.  Berlin,  1861;  8<>- 

Annale n  der  Chemie  und  Pharmacie,  herausgegeben  von  Friedr. 
Wöhler,  J.  Liebig  und  Herrn.  Kopp.  N.  R.  Bd.  XLIIT, 
Heft  1 — 3,  und  I.  Supplementband,  2.  Hft.  Leipzig  und  Heidel- 
berg, 1861;  8o- 

Annales  des  mines,  8*  sdrie,  tome  XVIII.  6*  livraison  de  1860; 
tome  XIX.  r  livraison  de  1861.  Paris,  1860  &  1861;  8o- 

Astronomical  Journal,  Nr.  1 44.  —  Vol.  VI,  Nr.  24.  —  Cambridge, 
1861;  4«- 

Astronomische  Nachrichten,  Nr.  1317—1326.  Altena,  1861;  4** 

Austria.  XIIL  Jahrgang,  XXIX.— XXXIX.  Heft.  Wien,  1861;  8»- 

Bauzeitung,  allgemeine,  XXVI.  Jahrgang,  8.  und  9.  Heft  sammt 
Atlas.  Wi<Mi,  1861 ;  4«  &  Folio. 

Boucher  deCrSvecoeur  de  Perthes,  Sujets  dramatiques. Toroes 

I  et  IL  Paris,  18S2;  12<^*  —  Emma,  ou  quelques  lettres  de 

femme.  Paris,  1852;  12**  —  Voyage  en  Danemarck,  en  Su5de, 

en  NorwJge  etc.  en  1884.  Paris,  1888;   12»-  —  Voyage  en 

I  Espagne  et  en  Alg^rie  en  1888.  Paris,  1889;  12<**  —  R^ponse  ä 

M.  M.  les  antiquaires  et  g^ologues  presents  aux  assises  arch^o- 

logiques  de  Laon.  (Extr.  du  Bullet,  de  la  S*^  des  antiqu.  de 

Picardie,  N"  2,  1889.)  Amiens,  1889;  8»-  —  De  Thomme 

^  ant^diluYien  et  ses  oeuvres.  Paris,  1860;  8**  —  De  la  femme 

[  dans  r^tat  social,  de  son  travail  et  de  sa  remun^ration.  Abbe- 

ville,  1860;  8*'  —  Notice  sur  les  objets  d' arts  trouvis  dans 
'  Ie  diluTium.  Amiens,  1860;  8»*  —  Les  masques:  Biographies 

I  sans  nom.  Paris,  1861;  8»-    —  Sur  les  Silex  taill^s  trouvös 

I  dans  Ie  diluvium  du  departement  de  la  Summe.  4«-  —  R^ponse 

aux  observations  faites  par  M.  E.  Robert  sur  Ie  Diluvium  du 
j  departement  de   la  Somme.  4<**  —  Hachettes  diluyiennes  du 
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basf  10  de  la  Somme.  Rapport  par  M.  V  Abb£  C  o  c  h  e  t  Paris, 
1860;  8^-  —  L^homme  fossile  par  M.  Leopold  Giraud.  Paris, 
1860;  8®*  —  Origine  du  libre-6change  par  S.  Ferguson  fils. 
Amieos,  1861;  8^- 

BreslaOt  Universität,  akademische  Gelegenheitsschriflen  aus  den 
Jahren  1860  und  1861.  Breslau,  1860  &  1861;  8^  &  4»* 

Büchner,  Otto,  Versuch  eines  QuelleoTerzeichnisses  zur  Literatur 
Ober  Meteoriten.  (Aus  den  Abband!,  d.  Senckenb.  Naturforsch. 
Gesellschaft.  Bd.  III.)  Frankfurt  a.  M.,  1861;  4«- 

Christiania,  Uniyersit&t,  Solennia  academica  üniversiiatü  liiera- 
riae  regiae  Fredericianae  ante  L.  annos  conditae  die  IL  Sep- 
tembria  anni  MDCCCLXI  celebranda  indicU  $ernaiu9  academi- 
eu$.  Chrütianiae,  1861;  i^- 

Cosmos,  X*  Annäe,  19«  Volume,  3*-13*  Livraison.  Paris^  1861;  8^- 

Gazette  m^dical  d'orient,  V*  Anii^e,  Nr.  4  &  5.  Constantinople, 
1861;  4*- 

Gesellschaft  der  Wissenschaften,  königl.,  zu  Göttingen,  Abhand- 
lungen. IX.  Bd.  Von  dem  Jahre  1860.  Göttingen,  1861 ;  4<»- 
—  physikalisch-medizinische,  zu  Würzburg,  Würzburger  mediz. 
Zeitschrift.  U.  Bd.  4.  Heft.  Würzburg,  1861;  8^' 

Gronert,  Johann  August,  Archiv  der  Mathematik  und  Physik. 
XXXVI.  Theil,  2.-4.  Heft.  Greifswald,  1861;  8«- 

Haarlem,  Hollandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen.  Natuur- 
kundige  Verbandelingen.  XIV.  Deel,  I.  &  II.  Stuk.  Haarlem,  18S8 
&  1861 ;  XV.  Deel.  Haarlem,  1861 ;  4<»'  —  Extrait  du  programme 
de  la  Soci^tö  Hollandaise  des  sciences  k  Harlem,  pour  Pann^e 
1861.  4«- 

Helsingsf  ors,  Universität ,  akademische  Gelegenbeitsschriften 
aus  dem  Jahre  1861.  Helsingfor^,  1861 ;  4«  &  8<»- 

Jahrbuch,  Neues,  für  Pharmacie  und  verwandte  Fächer.  Heraus- 
gegeben von  G.  F.  Walz  und  F.  L.  Winckler.  Bd.  XV,  Heft  6 
und  Bd.  XVI,  Heft  1  &  2.  Heidelberg,  1861;  8o- 

Land-  und  forstwirthschaftliche  Zeitung,  XL  Jahrgang,  Nr.  21 — 28. 
Wien.  1861;kl.  4»- 

Leyden,  Universität,  Ann.  academici.  MDCCCLVII— MDCCCLVIII. 
Lugduni-Batavorum,  1861;  A^^ 

Lotos,  Zeitschrift  für  Naturwissenschaften,  XI.  Jahrgang,  Juni  — 
August.  Prag,  1861;  8«- 
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Mittheilungen  der  k.  k.  geographischen  Gesellschaft,  IV.  Jahr- 
gang 1860.  Wien,  1860;  gr.  8«« 

—  des  k.  k.  Genie-Comitj,  Jahrgang  1861.  VI.  Bd.  4.  Hft.  Wien, 
1861;  8»- 

—  aus  J.  Perthes*  geographischer  Anstalt,  Jahrgang  1861.  VII. 
&  VIII.  Heft,  und  ErgSnzungsheft  Nr.  K  &  6.  Gotha,  1861;  4«- 

Schmidt,  Gustav ,  Theorie  der  Dampfmaschinen.  Hit  in  den  Text 
eingedruckten  Holzschnitten.  Freiberg,  1861 ;  8^* 

Society,  Asiatic,  of  Bengal,  Journal.  N.  S.  Nr.  CVI.  —  Nr.  1. 
1861  —  Caicutta,  1861;  8*- 

—  Natural  History,  of  Montreal,  The  Canadian  Naturalist  &  6eo- 
logisty  and  Proceedings.  Vol.  VI,  Nr.  1 — 4.  Montreal;  8*' 

Verein  ftlr  vaterländische  Naturkunde  in  Württemberg,  Jahreshefte. 
XVII.  Jahrgang,  1.  —  3.  Heft.  Mit  K  Steintafeln.  Stuttgart, 
1861;  8«- 

—  ftir  siebenbQrgische  Landeskunde,  Archiv.  N.  F.,  IV.  Bd.,  3.  Hft. 
Kronstadt,  1860;  8^*  —  Beitrag  zur  Geschichte  und  Statistik 
des  Steuerwesens  in  Siebenbürgen.  Von  A.  Bielz.  Hermann- 
stadt, 1861;  80- 

Vierte Ijahresschriftftlr  wissenschaftliche  VeterinSrkunde,  XVI. 
Bd.,  2.  Heft.  Mit  1  lithogr.  Tafel.  Wien,  1861 ;  8^- 

Wedl,  K.,  Atlas  der  pathologischen  Histologie  des  Auges.  3.  Lie- 
ferung. Leipzig,  1861;  i^' 

Wiener  medizinische  Wochenschrift,  XI.  Jahrgang,  Nr.  29 — 39. 
Wien,  186 1;4«- 

Wochen-Blatt  der  k.  k.  Steiermark.  Landwirthschafts-Gesellschaft, 
X.  Jahrgang,  Nr.  20,  22,  23  &  24.  Gratz,  1861;  4»* 

Zeitschrift  ftlr  Chemie  und  Pharmacie,  herausgegeben  von  E. 
Erlenmeyer  und  G.  Lewinstein.  IV.  Jahrgang,  Heft  12 
&  13.  Erlangen,  1861;  8^- 

—  des  österr.  Ingenieur-Vereines,  XIII.  Jahrgang,  7«.  Heft.  Wien, 
1861;  40- 

—  für  Fotografie  und  Stereoskopie,  II.  Jahrgang,  Nr.  12 — 18. 
Wien,  1861;  8<^- 
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Neuere  Beobachtungen  von  Stemschnuppen-Schweifen, 

Von  J.  0.  Julius  Schmidt, 

Direetor  der  Preiherrn  tob  Sina**oheB  kSoigl.  Sternwirte  io  Athen. 

Mitgetheilt  Ton  dem  w.  M.  W.  H  n  i  d  i  n  g  e  r. 

(Mit  i  Tafel.) 

1859.  October  17.  9^  32"".  Grosse  Sternschnuppe,  hell  gleich 
Jupiter,  zum  Convergenzpunkte  des  Persens  gehörend.  Für  das  freie 
Auge  yerschwand  der  glänzende  Schweif  sehr  rasch.  Im  Fernrohr 
blieb  er  viele  Minuten  lang  sichtbar,  doch  beobachtete  ich  ihn  wegen 
der  unbequemen  Lage  nur  180'  lang.  In  dieser  Zeit  zeigte  er  im 
Kometensucher  die  unter  Nr.  I  gezeichneten  Figuren;  der  neblige 
Lichtknoten  b  hatte  eine  geringe  Bewegung,  a  dagegen  eine  sehr 
starke  von  mindestens  3<^  in  3  Minuten.  Figur  1  ist  10*  nach  dem 
ersten  Anblicke  im  Fernrohr,  Fig.  2  und  3  sind  30'  und  100'  später. 

1860.  August  9.  10^  3S".  Meteor  erster  Grösse  im  Aquarius. 
Am  Sucher  blieb  der  feine  etliche  Grad  lange  Schweif  mindestens 
120*  sichtbar,  und  zeigte  die  Formen  unter  Nr.  II. 

1861.  August  9.  13^  38".  Helles  blitzendes  Meteor  aus  Cassi- 
opea  kommend.  Für  das  freie  Auge  blieb  der  Schweif  K*  sichtbar, 
am  Sucher  beobachtete  ich  ihn  3  Minuten,  in  welcher  Zeit  er  die 
Form  Nr.  III  darbot.  Es  ist  das  erste  mir  bekannte  Beispiel,  dass 
die  Krümmung  des  Schweifes  eine  Durchschlingung,  eine  Schleife 
zeigte,  wie  sie  am  Anfange  der  dritten  Minute  (6)  sehr  deutlich 
herrortrat.  Während  das  Stück  aj3  nur  eine  geringe  Bewegung 
hatte,  war  die  Bewegung  des  Stockes  jSy  auffallend  stark. 

1860.  August  10.  15^  10".  Grosse  blitzende  Sternschnuppe 
aus  dem  Convergenzpunkte  der  Cassiope»  (eben  so  wie  die  vorige 
und  daher  nur  sehr  kurz).  Der  Schweif  blieb  am  Sucher  weit  über 
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1*  sichtbar»  doch  beobachtete  ich  ihn  nur  KO'  lang»  in  welcher  Z€ 
die  unter  Nr.  IV  dargestellten  Änderungen  vor  sich  gingen,  a  und 
zwei  helle  Nebelballen »  unbeweglich  unter  den  Sternen,   ihnlic. 
den  in  der  Luft  ziehenden  Dampfballen  der  Bomben  nach  ihrer  Spren- 
gung; dagegen  das  Stück  rechts  (westlich)  von  ß,  also  yi,  in  seht 
rascher  Bewegung  nach   Westen  (in  der  Richtung   des  Meteors) 
begriffen.  Schon  nach  V  oder  8*  fand  die  Umbiegung  bei  7  Statt, 
und  nach  SO'  war  die  Durchschlingung  des  Endes  bei  7  sehr  deut- 
lich. In  3  und  4  erschienen  die  beiden  Nebel  a  und  ß  durch  Nebel* 
bögen  mit  einander  verbunden. 

Beide  Meteore  also  Nr.  III  und  Nr.  IV»  der  Radiation  der  Cassi- 
opea  angehörend,  waren  diesem  Punkte  sehr  nahe,  erschienen  dem- 
nach der  Perspective  wegen  in  sehr  kurzen  Bahnen,  welche  wie 
die  restirenden  Schweife  von  der  Gesichtslinie  des  Beobachters 
unter  sehr  kleinen  Winkeln  geschnitten  wurden.  Beide,  als  sie  leuch- 
teten, hatten  ungleiches  absetzendes  Licht,  und  die  Knoten  in  dem 
Schweife  zeigten  sicher  die  Stellen  partieller  Explosionen  an,  welche 
ruhig  blieben,  und  sich  durch  runde  Nebelballen  verrietben;  der 
flbrige  Theil  des  Schweifes  gerieth  in  lebhafte  Bewegung,  fortrflekend 
(scheinbar)  in  der  scheinbaren  Richtung  des  Meteors  selbst,  und 
unregelmässig  sich  krümmend  in  Ebenen  von  veränderlicher  Nei- 
gung gegen  die  Gesichtslinie. 

1861.  August  12.  12^  26".  Grosse  «Sternschnuppe  bei  {  ürsae 
majaris,  zur  Radiation  der  Cassiopea  gehörend,  zeigte  im  Kometen- 
sucher einen  S^  langen,  sehr  schmalen  Nebelschweif,  der  sich  in 
Zeit  von  einer  Minute  nicht  merklieh  krQmmte. 
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Bemerkungen  zu  Herrn  Director  J.  C.  Julius  Schmidts 
neueren  Beobachtungen  von  Sternschnuppen-Schweifen. 

Von  dem  w.  H.  W.  laldinger. 

Die  Mittheilung  unseres  hochTerehrten  Freundes,  des  unter- 
nehmenden Beobachters  Herrn  Director ^s  J.  C.  Julius  Schmidt  in 
Athen  fiber  neuere  Beobachtungen  von  Sternschnuppen-Schweifen 
wurde  mir  ron  demselben  freundlichst  zur  Vorlage  an  die  hochrer- 
ehrte  Classe  im  Laufe  der  verflossenen  Sommerferien  anyertraui  Ich 
fireae  mich  schon  heute  in  unserer  ersten  Sitzung  seinem  Wohlwollen 
tu  entsprechen.  Der  Gegenstand  ist  wohl  von  sehr  hohem  Interesse» 
das  fortwährend  zunimmt.  Wie  sehr  der  Inhalt  einer  früheren  Mit- 
theilung von  Herrn  Schmidt  fiber  denselben  Gegenstand,  welchen 
ich  Tor  zwei  Jahren  am  6.  October  1859  der  hochverehrten  Classe 
vorzulegen  die  Ehre  hatte,  die  Aufmerksamkeit  fachverwandter 
Forscher  auf  sich  zog,  beweist  der  Umstand,  dass  sie  in  einem  sehr 
umfassenden  Auszuge  selbst  mit  einigen  der  bildlichen  Darstellungen» 
in  dem  Report  on  Obaervations  an  Luminous  Meteors  18S9 — 1860 
aofgenommen  wurde ,  der  in  dem  diesjährigen  Report  of  the 
British  Association  for  the  Advancement  of  Science  for  1860 
enthalten  ist,  von  dem  Comit^  bestehend  aus  den  Herren  James 
Glaisher,  Secretär  der  British  Meteorological  Society,  J.  H. 
Gladstone,  R.  P.  Greg  und  E.  J.  Lowe.  Ich  verdanke  einen 
Abdruck  der  Mittheilung  dem  eben  genannten  Herrn  R.  P.  Greg, 
gleichzeitig  mit  seinem  neuen  Catalogue  of  Meteorites  and  fireballs. 
from  A.  D,  2  to  A.  B.  1860,  aus  dem  gleichen  Jahrgange  der 
n Reports^,  von  welchen  sich  dieser  auf  die  im  verflossenen  Jahre 
abgehaltene  Versammlung  in  Oxford  bezieht,  und  der  nun  in  dem 
gegenwärtigen   Jahre   zur  Veröffentlichung   kam.    Der    erste   der 
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erwähnten  Reports  schiiesst  sieh  an  die  durch  zwölf  Mittheilungen 
fortgeführten  Berichte  des  hochyerdienten  Professors  Baden  Powell 
an,  der  am  11.  Juni  1860  gestorben  war.  Auf  der  diesjährigen  Ver- 
sammlung zu  Manchester  wurde  der  gegenwärtigen  Ahtheilung  der 
Forschungen  ein  Betrag  ron  20  Pfund  Sterling  f&r  Unkosten  gewid- 
met. Bei  dem  Umstände,  dass  man  sich  mit  so  rielem  Eifer,  Kraft 
und  Kenntniss  der  Sache  annimmt,  wird  die  Förderung  derselben 
nicht  fehlen.  Viele  Fragen  harren  noch  der  Lösung  wo  die  Beob- 
achtungsorte der  auf  so  kurze  Augenblicke  beschränkten  Forschun- 
gen nur  durch  Combiuationen  annähernde  Aufschlösse  zu  geben 
vermögen. 

Indem  ich  heute  Herrn  Director  Julius  Schmidt  für  sein 
freundliches  Vertrauen  meinen  yerbindlichsten  Dank  sage,  drängt  es 
mich  aber  auch  Herrn  R.  P.  Greg,  der  so  rielen  Antheil  an  der 
gleichen  Frage  nimmt »  ebenfalls,  und  zwar  in  der  ersten  unserer 
Sitzungen  für  sein  freundliches  Wohlwollen  meinen  innigsten  Dank 
darzubringen ,  mit  welchem  er  meine  Gesammt  -  Darstellung,  in 
unserer  Sitzung  am  14.  März  vorgetragen,  „über  die  Natur  der 
Meteoriten  in  ihrer  Zusammensetzung  und  Erscheinung**,  freund- 
lichst aufnahm  und  selbe  in  der  Versammlung  der  British  Association 
in  Manchester  vorlegte.  Auch  in  der  36.  Versammlung  deutscher 
Naturforscher  und  Ärzte  in  Speyer  verdanke  ich  die  Vorlage  Herrn 
Dr.  Otto  Buchner  von  Giessen  so  wie  die  in  der  Akademie  in  Paris 
Herrn  l^lie  de  Beaumont.  Auch  nach  Lausanne  hatte  ich  eine 
ähnliche  Vorlage  vorbereitet.  Bei  den  vielen  den  Sommer  Qber  auf- 
gesammelten Nachrichten  werde  ich  im  Verlaufe  des  Winters  öfters 
mir  das  Wohlwollen  der  hochverehrten  Classe  erbitten,  um  Berichte 
über  einzelne  Tbatsachen  freundlichst  entgegen  nehmen  zu  wollen. 
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Von  dem  c.  M.  Prof.  J«h.  CierBakin  Prag. 
(Vorgelegt  In  der  Sittnng  vom  4.  Juli  186L) 

Hit  dem  Namen  MMyochronoskop**  will  ich  einen  Apparat 
bezeichnen,  welchen  ich  ersonnen  habe  um  yerschwindend 
kleine  Zeitintervalle,  zwischen  zwei  rasch  aufeinander  fol- 
genden Muskelzuekungen,  so  wie  die  Reihenfolge,  in  welcher 
die  Muskeln  zucken,  sicher  und  sehr  augenfällig  wahrnehmbar  zu 
machen. 

Ich  hatte  dabei  zunächst  nur  eine  Demonstration  der  von 
Helmholtz  gemessenen  endlichen  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
der  Nervenerregung  vor  einem  grösseren  akademischen  Auditorium 
im  Sinne,  fQr  welche  sich  die  Helmhol  tz*schen  Apparate  bekanntlich 
nicht  recht  eignen ;  doch  kann  das  Myochronoskop  und  das  Princip 
auf  dem  es  beruht,  offenbar  noch  zu  vielen  anderen  demonstrativen 
Zwecken  benutzt  werden  <)  und  es  empfiehlt  sich  desshalb  jedem 
Lehrer  der  Experimental-Physiologie. 

(Jm  die  zu  demonstrirenden  Erscheinungen  weitbin  sichtbar  zu 
machen,  bediente  ich  mich  des  elektrischen  Stromes  und  seiner 
Wirkung  auf  den  sogenannten  Muskeltelegraphen  von  Du  Bois. 

Zur  Erläuterung  des  Princips  meiner  Vorrichtung  dient  der 
beigedruckte  Holzschnitt  Fig.  1. 


^)  So  X,  B.  sur  Demonstratioo  der  tou  B  e  k  o  I  d  nachgewiesenen  Veründerungen  der 
Nenrenleitangsgeschwindigkeit  im  BlektrotooDS  —  sowohl  hinsichtlich  der  seit- 
lichen Verhiltoisse  der  Übertragong  von  Querschnitt  su  Querschnitt  sIs  hinsichtlich 
der  Probe  anf  die  Pf  tu  ge  rasche  Theorie  der  elektrischen  Reixung  und  das  Zuckungs- 
geseis, n.  dgi. 


232 


C  s  •  r  n  a  k. 


Tig.h 


Ml  Mz  sind  die  beiden  vermittelst  der  Oberschenkelknochen  ia 
Klemmen  befestigten  Wadenmuskeln  eines  und  desselben  Frosches 
mit  ihren  möglichst  lang  erhaltenen  Nerven  Nf  N^ ;  an  der  Sehne  jedes 
Muskels  hängt  ein  einarmiger  metallener  Hebel  HxHz*  Diese  Hebel 
stehen  mit  ihren  Axenlagern  a  und  b,  und  mit  den  Punkten  c  und  d  in 
leitendem  Contact  und  sind  somit  integrirende  Bestandtheile  der  ver- 
zweigten Leitung  för  den  Strom  der  Säule  Ki ,  welchen  ich  fortan 
den  chronoskopischen  nennen  will.  Zwischen  die  Punkte  e  und  f 
dieser  Leitung  ist  der  Nerv  iV|  des  mit  dem  Du  Bois*schen  Tele- 
graphenfähnchen T  verbundenen  stromprüfenden  Froschmuskeis  M^ 
eingeschaltet.  Der  Hebel  Hi  bildet,  so  lange  der  Contact  bei  c 
besteht,  eine  gut  leitende  Nebenschliessung  fQr  die  übrige  grosse 
Widerstände  <)  darbietende  Leitung  (a,  h,  d^f,  Ct  c),  so  dass  durch 
diese  letztere  nur  ein  völlig  wirkungsloser  Minimalzweigstrom  geht, 
welcher  jedoch  sofort  mächtig  anschwillt  und  den  Muskeltelegraphen 
M^Tin  Bewegung  setzt«  wenn  der  Contact  bei  c  durch  Hebung  des 


')   Diese  Widerftlfinde   schallet   man   am    besten    in   die  Lpilung  awischen  die  Azen« 
lager  a  und  6  ein. 
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Hebels  Hi  anterbroehen  wird»  während  der  Contaet  bei  d  noch 
fortbesteht 

Ist  dagegen  der  Contaet  bei  d  durch  Hebung  des  Hebels  Et 
gleichzeitig  oder  früher  als  jener  bei  c  unterbrochen  worden,  so 
bleibt  das  Mnskeltelegraphensignal  aus. 

Die  Hebung  und  Senkung  der  Hebel,  die  Unterbrechung  und 
Wiederherstellung  der  Contacte  bei  c  und  £J  wird  durch  die  Zuckun- 
gen der  Wadenmuskeln  bewerkstelligt  und  es  ist  nun  leicht  ersicht- 
lich, auf  welche  Weise  mein  Apparat  anzeigt,  ob  die  beiden  Waden- 
muskeln gleichzeitig  oder  ungleichzeitig  gezuckt  haben  und  in  letz- 
terem Falle,  welcher  von  ihnen  (rQher,  welcher  später  gezuckt  hat. 
a)  Gibt  der  Muskeltelegraph  bei  der  Unterbrechung  der  Contacte 
bei  c  und  d  ein  Signal,  welches  bei  der  Wiederherstellung  der 
Contacte  ausbleibt,  so  hat  sich  der  Muskel  Mt  merklich  früher 
zusammengezogen  und  früher  (oder  gleichzeitig)  seine  ursprQng- 
liche  Länge  wieder  erreicht  als  der  Muskel  if,. 
bj  Tritt  bei  der  Unterbrechung' der  Contacte  in  c  und  dkein  Signal 
des  Muskeltelegraphen  ein,  erscheint  es  jedoch  bei  der  Wieder- 
herstellung der  Contacte,  so  hat  sich  der  Muskel  Jf,  jedenfalls 
früher  verlängert  und   früher   (oder  gleichzeitig)   zusammen- 
gezogen als  der  Muskel  Jtf,. 
ej  Kommt  endlich  weder  bei  der  öfTimng  noch  bei  der  Schliessung 
der  Contacte  in  c  und  d  ein  Signal  zu  Stande,  so  haben  beide 
Muskeln  entweder  g^^nz  gleichzeitig  gezuckt  oder  31%  hat  sich 
froher  zusammengezogen  als  Mi ,  M^  früher  wieder  verlängert 
als  A/,. 

Da  es  uns  vorläufig  nicht  darauf  ankam  den  zeitlichen  Verlauf 
der  ganzen  Zuckung  der  beiden  Muskeln  mit  einander  zu  vergleichen, 
sondern  lediglich  darauf,  die  Zeitdifferenz  sichtbar  zu  machen, 
weiche  zwischen  dem  Beginne  der  Zusammenziehungen  als  eine 
unmittelbare  Folge  der  endlichen  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit der  Nervenerregung  eintreten  soll,  so  wurden  folgende 
Anordnungen  getroffen. 

Erstlich  habe  ich  dafür  gesorgt ,   dass  ausschliesslich   der 

Erfolg  der  Unterbrechungen  der  Contacte  bei  c  und  i/,  welche  mit 

dem  Beginne  der  Zuckungen  zusammenfallen,   in  Erscheinung  treten 

kann.   Die  Leitung  des  cfaronoskoptschen  Stromes   wurde  nämlich 

mmer  schon   früher  bleibend   unterbrochen,  ehe  sich  die  Con- 
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tacte  durch   die    Verlftogerung    der    Muskeln    wieder    herstellen 
kounten. 

Die  Anwendung  des  bekannten  sinnreichen  Helmholtz'schen 
Verfahrens  mit  dem  Quecksilbertropfen  erschien  mir  etwas  umständ- 
lich. Ich  kam  dafür  auf  den  einfachen  Gedanken  ein  empGndliches 
Telegraphenrelais  in  die  Hauptleitung  des  chronoskopischen  Stromes 
auf  eine  solche  Art  einzuschalten,  dass»  wenn  der  Anker  auf  den 
Eisenkern  niedergedrückt  wird,  sich  bei  m,  Fig.  2,  der  Contact  her- 
stellt und  der  Strom  durch  den  Hebel  in  die 
Drathrolle  des  Elektromagneten  geht.  Der 
Anker  haftet  dann  fest  und  die  Leitung  bleibt 
so  lange  geschlossen  als  der  Strom  kreist. 
Wird  der  Strom  an  irgend  einer  Stelle  seiner 
Leitung  (in  unserem  Falle  erst  nach  Aufhebung  der  Contacte  an  den 
beiden  Punkten  c  und  d  unterbrochen,  so  springt  der  Anker  ab«  der 
Contact  bei  m  wird  aufgehoben  und  die  Leitung  bleibt  so  lauge 
unterbrochen ,  als  man  nicht  selbst  wieder  den  Anker  herabdrOckt. 

Bei  der  feinen  Einstellbarkeit  des  Rcflais  hat  man  es  ganz  in 
seiner  Gewalt  zu  bewirken,  dass  der  Anker  weder  zu  früh  noch  zu 
spät  abspringt. 

Da  aber  nicht  jedem  Experimentator  das  kostspielige  Relais  zu 
Gebote  steht,  so  war  ich  darauf  bedacht  dasselbe  durch  eine  Art 
Schlüssel  zu  ersetzen ,  den  man  sich  leicht  selbst  herstellen  kann. 
Derselbe  ist  eine  Hodification  der  bekannten  Helm  holt  z^schen^ 
Wippe.  Der  horizontale,  leicht  in  seinen  Axenlagern  drehbare  Balken 
A,  Fig.  3,  trägt  an  seinem  ^^  3 

längeren  Ende  einen  Bö- 
gel  von  Kupferdrath  bb, 
dessen  Spitzen  in  zwei 
Quecksilbernäpfchen  nut 
tauchen  und  die  Leitung 
d.  chronoskopischen  Stro- 
mes schliessen ;  aus  einem 

kürzeren  Ende  befindet  sich  eine  Hetallplatte  m,  welche  sich  in 
einen  Stift  fortsetzt,  der  eine  immerwährende  leitende  Verbindung 
mit  dem  Quecksilbernäpfchen  it,  unterhält.  Wird  nun  das  Con- 
tactstäbchen  C  kräftig  auf  die  Platte  m  niedergestossen,  so  wird 
die  Leitung  des  die  Nerven  reizenden  Stromes  geschlossen;  das 
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kürzere  Balkenende  senkt»  das  längere  hebt  sich  und  die  Leitung  des 
chronoskopischen  Stromes  wird  durch  das  Herausreissen  des  Bflgels 
66  aus  den  Näpfchen  nni  merklich  später  geöffnet  als  die  beiden 
Muskel  zucken.  Je  nachdem  man  nun  langsamer  oder  rascher  den 
Balken  A  durch  das  Aufsetzen  des  Contactstäbchens  aus  der  Gleich- 
gewichtslage bringt,  während  der  BOgel  tiefer  oder  seichter  in  die 
Näpfchen  nui  getaucht  war»  tritt  die  Unterbrechung  des  chrono- 
skopischen Stromes  später  oder  früher  nach  der  Zuckung  der  beiden 
Muskel  ein.  Man  hat  es  natürlich  so  anzuordnen »  dass  der  Bügel 
immer  schon  aus  den  Näpfchen  herausgerissen  ist»  ehe  sich  durch 
dieVerlängeruug  der  erschlaffenden  Muskeln  die  Contacte  bei  c  und  d» 
Fig.  1»  wieder  herstellen  können. 

Statt  der  Quecksilbernäpfchen  kann  man  auch  federnde  Contact- 
drithe  benützen  und  ich  habe  mir  auf  diese  Weise  einen  sogenannten 
Telegraphenschlüssel  (neuerer  Construction)  zu  dem  in  Rede  stehen- 
den Zwecke  hergerichtet»  dessen  Handhabung  bequemer  ist  als  jene 
der  Wippe  mit  dem  Contactstäbchen. 

Ferner  traf  ich»  behufs  der  Demonstration  der  endlichen  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der  Nervenerregung  vermittelst  des  Myo- 
ehronoskops  die  Einrichtung,  die  beiden  Nerven  Ni  Nz  genau  gleich- 
zeitig durch  einen  und  denselben  elektrischen  Reiz  in  Erregung  zu 
versetzen»  doch  so  dass  die  erregte  Stelle  des  einen  Nerven  mög- 
lichst nahe  am  Muskel»  jene  des  andern  Nerven  möglichst  entfernt 
vom  Muskel  zu  liegen  kommt;  damit  die  gesetzte  Erregung  in  dem 
ersten  Nerven  eine  kürzere,  in  dem  zweiten  eine  längere  Wegstrecke 
zu  durchlaufen  habe»  bevor  sie  bis  zum  Muskel  gelangen  und  diesen 
zur  Zuckung  veranlassen  kann;  wodurch  der  Beginn  der  einen  Mus- 
kelzuckung —  alles  übrige  gleichgesetzt  —  gerade  um  so  viel  später 
erfolgen  muss,  als  die  Erregung  Zeit  braucht»  um  sich  durch  eine 
Nervenstrecke  hindurch  fortzupflanzen»  welche  der  messbaren  Dif- 
ferenz der  beiden  Innervationsbahnen  an  Länge  gleichkommt. 

Zu  diesem  Ende  wird  die  Leitung  fQr  den  «reizenden^  Strom 
der  Säule  (oder  secundären  Inductionsspirale)  Kz  folgendermassen 
verzweigt.  Der  Drath  a  spaltet  'sich  in  die  Zweige  ß  und  7,  der 
Drath  /a  in  die  Zweige  S  und  s»  deren  Enden»  wie  aus  Fig.  1  ersicht- 
lich, mit  gleicher  Spannweite  an  die  Nerven  angelegt  sind.  Der 
reizende  Strom  wird  somit  gleichzeitig  und  in  derselben  Richtung 
Ni  bei  X  (näher  am  Muskel),  N«  bei  j^  (entfernter  vom  Muskel) 
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erregen  mQssen.  Eine  zweite  eben  solche  Leitung  (in  Fig.  1  durch 
punktirte  Linien  angedeutet)  f&hrt  den  reizenden  Strom  su  den 
Strecken  x*  und  y',  wenn  der  Bügel  des  Commutators  H^,  aus  welchem 
das  Kreuz  ausgenommen  worden  ist,  umgelegt  wird.  Diese  Einrich- 
tung ermöglicht  nach  Belieben  entweder  in  Nx  die  dem  Muskel 
nfihere  und  in  Ji%  die  vom  Muskel  entferntere  Stelle«  oder  umgekehrt 
in  N%  die  nähere  und  in  Nx  die  entferntere  zu  erregen. 

Liegt  nun  die  Wippe  Wx  wie  in  Fig.  1 ,  so  wird  Nx  bei  x  (näher 
am  Muskel),  Nt  bei  y  (entfernter  vom  Muskel)  erregt;  in  Folge  der 
endlichen  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Nervenerregung  beginnt 
die  Zuckung  des  Muskels  Mx  früher,  als  die  des  Muskels  Jf^;  der 
Contact  bei  e  wird  also  früher  unterbrochen  als  der  bei  d\  und  der 
chronoskopische  Strom  findet,  ehe  der  Contact  bei  d  durch  die  etwas 
später  eintretende  Zuckung  des  Muskels  Ufa  unterbrochen  wird,  Zeit 
genug,  um  am  Muskeltelegraphen  ein  weithin  sichtbares  Signal  aus- 
zulösen. 

Beiläufig  bemerkt,  dauert  der  chronoskopische  Strom  genau  so 
lang  als  der  Contact  </,  später  als  der  Contact  c  aufgehobea  wird, 
und  könnte  daher  auch  zur  quantitativen  Bestimmung  dieses  Zeit- 
intervalles  (somit  der  Nervenleitungsgeschwindigkeit)  benützt  werden. 

Um  sich  zu  vergewissern,  dass  der  den  Voraussetzungen  ent- 
sprechende Erfolg  des  Versuches,  den  man  einige  Male  wiederholen 
kann,  wirklich  nur  von  der  Langsamkeit  abhängt,  mit  welcher  sich 
die  Erregung  in  den  Nerven  fortpflanzt  und  nicht  etwa  blos  durch 
ein  günstiges  Zusammentreffen  von  zufälligen  Umständen  (wie  ver- 
schiedene Energie  der  Präparate,  ungleiche  Innigkeit  der  Contaete, 
ungleiche  Belastung  und  Spannung  der  Muskeln  etc.  etc.)  bedingt 
sei,  so  wird  die  Wippe  Wy  beim  zweiten  Versuch  umgelegt,  der 
reizende  Strom  bricht  nun  in  die  durch  Punkte  angedeutete  Leitung, 
erregt  Nx  bei  y\  also  entfernter  vom  Muskel  iV«  bei  x\  also  näher 
am  Muskel.  Dem  entsprechend  muss  jetzt  M%  früher  zucken  als  Mx 
und  der  Contact  d  früher  unterbrochen  werden  als  der  Contact  c 
Der  chronoskopische  Strom  findet  daher  bei  Öffnung  des  Contactes  e 
die  Leitung  zum  Muskeltelegraphen  bereits  unterbrochen  und  das 
Signal  muss  ausbleiben. 

Das  Gelingen  des  zweiten  Versuches,  den  man  gleichfalls  einige 
Male  wiederholen  kann,  macht  den  ersten  bindend,  indem  an  den 
Bedingungen  desselben  gar  nichts  geändert  wurde,  als 
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die  Lage  der  erregten  Stellen  an  den  Nerven  durch  Umlegen  der 
Wippe  Wi  —  und  die  dem  ersten  Versuch  etwa  günstigen  zußlligen 
Nebenumstände  den  zweiten  Versuch  unbedingt  vereiteln   mussten. 

Das  Ausbleiben  des  Muskeltelegraphensignals  im  zweiten  Ver* 
saeh  controlirt  das  Gelingen  des  ersten  Versuchs  und  macht  den- 
selben streng  beweisend;  dieses  Ausbleiben  wurde  aber  auch 
dann  zu  Stande  kommen  können,  wenn  die  Contacte  bei  c  und  d 
unter  den  obwaltenden  Bedingungen  des  zweiten  Versuchs  gleich- 
zeitig unterbrochen  worden. 

Wollte  man  schliesslich  auch  noch  zeigen  —  was  aber  für 
unsern  Zweck  überflussig  ist  —  dass  das  Ausbleiben  des  Signals  im 
zweiten  Versuche  davon  herrührt,  dass  der  Contact  bei  d  früher  auf- 
gehoben wurde  als  der  Contact  bei  c,  so  müsste  man  bei  dem  dritten 
Versuche,  ohne  sonst  irgend  etwas  zu  ändern  den  Bügel  eines  Com- 
mutators  W^ ,  aus  welchem  ebenfalls  das  Kreuz  ausgenommen  worden 
ist,  umlegen,  wodurch  der  Hebe]  Et  genau  eben  so  zur  gut  leitenden 
Nebenschliessung  für  die  Zweigbahn  der  Muskeltelegraplienleitung 
würde,  wie  es  vor  dem  Umlegen  des  Bügels  der  Hebel  Ht  war,  indem 
jetzt  der  chronoskopische  Strom  den  Commutator  Wz  durch  die 
zweite  (punktirte)  Leitung  verlässt  (siehe  Fig.  1). 

Dem  gemäss  würde  dann  beim  dritten  Versuch  wieder  ein  Mus- 
keitelegraphensignal  zu  Stande  kommen  müssen,  wenn  das  Ausbleiben 
des  Signals  beim  zweiten  Versuch  wirklich  dadurch  bedingt  war, 
dass  der  Contact  bei  d  früher  aufgehoben  wurde  als  der  Contact  bei  c. 

Um  jedoch  die  Demonstration  der  endlichen  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  Nervenerregung  vermittelst  des  Myochronoskops 
nicht  ohne  Noth  zu  compliciren,  habe  ich  den  Commutator  W^  und 
die  zweite  (punktirte)  Leitung  des  chronoskopischen  Stromes  gar 
nicht  erst  in  Anwendung  gezogen. 

Von  der  speciellen  mechanischen  Einrichtung  meines  Apparates 
erwähne  ich  nur  Folgendes. 

Die  Aufhängung  der  beiden  Wadenmuskeln  geschieht  wie  beim 
Pflüg er*schen  Myographium  durch  die  Befestigung  der  mit  densel- 
ben im  natürlichen  Zusammenhange  belassenen  Oberschenkelknochen 
in  Klemmen,  welche  an  Messingsäulchen  in  beliebiger  Höhe  und 
genau  über  der  Mitte  der  Hebel  festgestellt  werden  können. 

Die  beiden  Hebel  sind  dem  Unterbrecher  des  R  u  h  m  k  o  r  f  f*sehen 
luductionsapparates  nachgebildet,   ihr  hinteres   Ende   ruht  auf  der 
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Kante  eines  Prismas,  während  ihr  vorderes  mit  einem  Platinplättchen 
bekleidetes  Ende  mit  dem  Platinknöpfchen  einer  verstellbaren 
Schraube  in  Contact  steht.  Diese  Contaetsehrauben  dienen  zur  Regu- 
lirung  der  Berührungen,  besonders  wenn  sieh  die  Muskeln  in  Folge 
längerer  Belastung  und  Thätigkeit  ungleichmässig  gedehnt  haben. 

Zur  Befestigung  des  Muskels  an  den  Hebel  dient  eine  in  der 
Mitte  des  letzteren  angebrachte  Klemme»  in  welche  das  Ende  der 
Sehne  selbst  oder  ein  vermittelst  eines  Häkchens  befestigter  Faden 
oder  (übersponnener)  Drath  eingespannt  wird. 

Diese  letztere  äusserst  bequeme  Einrichtung,  welche  noch  den 
bedeutenden  Vortheil  bietet,  dass  man  die  Muskeln  vor  dem  Ein* 
klemmen  durch  ein  dem  Hebel  genau  gleichgrosses ,  nachher  zu 
entfernendes  Gewicht,  in  dem  eben  erforderlichen  Grade  spannen 
und  dehnen  kann»  habe  ich  auf  den  Rath  meines  Freundes  Professor 
Pierre  adoptirt. 

Die  Nerven  ruhen  auf  einer  Glasplatte,  die  mit  Bohrungen  ver- 
sehen ist,  durch  welche  die  Platinelektroden  der  Leitung  des  rei- 
zenden Stromes  an  den  entsprechenden  Stellen  an  die  Nerven  her- 
antreten. 

Ein  Glaskästchen ,  in  welchem  ein  feuchter  Schwamm  hängt, 
deckt  das  Ganze. 

Herr  Mechanicus  W.  Grund  in  Prag  verfertigt  das  Myochrono- 
skop  genau  nach  meiner  Angabe  in  correcter  und  vortrefflicher  Art 
um  den  sehr  billigen  Preis  von  40  fl.  ö.  W. 

Eine  Demonstration  der  endlichen  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit der  Nervenerregung  vermittelst  des  Myochronoskops  habe  ich 
zum  ersten  Male  am  15.  Mai,  dann  am  26.  und  27.  Juni  I.  J.  im  hiesi- 
gen physikalischen  Universitätslaboratorium,  dessen  Benutzung  mir  von 
Herrn  Prof.  Pierre  in  collegialster  Weise  gestattet  wurde,  versucht. 

Die  zum  Versuch  verwendeten  Frösche  waren  frisch  eingefangen 
und  sehr  reizbar. 

Die  Differenz  der  beiden  myopolaren  Nervenstrecken  betrug 
das  erste  Mal  nur  22  Millim.  (was  einem  Zeitintervalle  von  etwa 
0*0008  Secunden  entspricht,  die  Nervenleitungsgeschwindigkeit  zu 
26*4  Millim.  in  der  Secunde  angenommen),  das  letzte  Mal  hingegen 
an  40  Millim. 

Die  Spannweite  der  Platinelektrodenpaare  betrug  je  3*5  Millim. 
Die  Reizung  wurde  immer  durch  Schliessung  eines  seLr  schwachen 
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nur  Schliessungszuckong  auslösenden ,  in  Nerven  absteigend  gerich- 
teten Kettenstromes  bewerkstelligt. 

In  der  Leitung  des  chronoskopischen  Stromes ,  welcher  durch 
ein  Rheochord  abgestuft  werden  konnte,  zwischen  den  Punkten  a 
und  ft,  Fig.  1,  wurde  ein  bedeutender  Widerstand  in  Form  einer 
langen,  dünnen,  mit  Kupfervitriollösung  gefüllten  Glasröhre  ein- 
geschaltet, um  den  Zweigstrom  in  der  Leitung  zum  Muskeltelegra- 
phen bei  vorhandener  Nebenschliessung  durch  den  Hebel  Hi  zur 
völligen  Wirkungslosigkeit  abzuschwächen. 

Der  Erfolg  der  fast  eine  Stunde  lang  fortgesetzten  Versuche 
war  bei  der  Subtilität  des  Gegenstandes  ein  so  überraschend  günsti- 
ger, dass  ich  mich  schon  früher  zu  einer  vorläufigen  VeröfTentlichung 
(Allgem.  med.  Centralzeitung,  8.  Juni  1861)  bestimmt  fühlte,  um 
das  Myochronoskop,  als  einen  sehr  präcis  arbeitenden  Apparat 
allen  Experimentalphysiologen,  welche  in  didactischer  Beziehung 
auf  Demonstrationen  ad  oculoa  einiges  Gewicht  legen,  bestens  zu 
empfehlen.  Kein  geübter  Experimentator  wird  sich  wohl  vergebens 
bemühen  die  zum  Gelingen  der  beschriebenen  Versuche  nöthigen 
Bedingungen  möglichst  günstig  herzustellen. 


Naehsehrift  vom  29.  JanI  186L 

Beiläufig  erlaube  ich  mir  noch  eines  überaus  zierlichen,  meines 
Wissens  nirgends  beschriebenen  Versuches  Erwähnung  zu  thun, 
welchen  ich  schon  vor  einigen  Jahren  in  meinen  Vorlesungen  zu 
zeigen  pflegte,  zu  dessen  Anstellung  sich  aber  das  Myochronoskop 
besser  eignet  als  jene  primitive  Anordnung,  die  ich  früher  brauchte. 

Damals  hielt  ich  nämlich  einfach  mit  der  einen  Hand  den  Fuss 
eines  stromprüfenden  Frosehschenkels,  mit  der  andern  das  Ende  des 
Nerven  in  der  Art  über  zwei  theilweise  aufeinander  liegende  Kupfer- 
und  Zinkplatten,  dass  der  Nerv,  nachdem  er  Kupfer  und  Zink 
berührt  hatte  —  durch  die  Zuckung  des  Schenkels  aus  seiner  Lage 
geschnellt,  erst  in  Folge  der  Erschlaffung  der  Schenkelmuskeln 
wieder  in  Contact  mit  Kupfer  und  Zink  kam  und  nun  neuerdings 
durch  die  ausgelöste  Zuckung  des  Schenkels  empor  geschnellt  das- 
selbe Spiel  abermals  wiederholte  u;  s.  f. 

Auf  diese  Weise  kann  also  der  stromprüfende  Froschschenkel 
so  lange  in  anhaltende  rythmisch  unterbrochene  Zuckungen  versetzt 
werden,  bis  der  Nerv,  in  Folge  der  Ermüdung  des  Präparats  ungenügend 
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gehoben»  in  constantem  Coutaet  mit  Kupfer  und  Zink  bleibt;  worauf 
Ruhe  eintritt,  weil  durch  den  Strom  in  bestftndtger  Grösse  keine 
Erregung  des  Nerven  gesetzt  wird. 

Diese  mit  dem  Du  Beistehen  Gesetz  der  elektrischen  Reizung 
zusammenhängende  Erscheinung  lässt  sich  nun  vermittelst  des  Myo- 
chronoskops  sehr  bequem  hervorrufen ;  man  braucht  nur  den  an  der 
Sehne  des  Muskels  isolirt  befestigten  Hebel  in  die  Leitung  des 
„reizenden^  Stromes  zum  Nerven  mit  einzuschalten.  So  wie  der 
reizende  Strom  dann  geschlossen  wird,  hebt  der  sich  zusammen- 
ziehende Muskel  den  Hebel  empor;  der  Strom  wird  unterbrochen; 
der  Hebel  ßllt  in  Folge  der  ErscblaiTung  auf  die  Contactschraube 
zurück  und  sehliesst  neuerdings  die  Leitung  des  reizenden  Stromes ; 
hierauf  folgt  durch  Reizung  des  Nerven  eine  abermalige  Zuckung 
und  so  forty  bis  durch  die  eintretende  Ermüdung  keine  Hebung  des 
Hebels  und  keine  Unterbrechung  des  reizenden  Stromes  mehr  zu 
Stande  kommt,  worauf  dann  Ruhe  eintritt. 

Das  Nervmuskel-Präparat  verhält  sich  wie  der  Elektromagnet 
des  Neefschen  Hammers  und  zwingt  den  Hebel  je  nach  der  Starke 
und  Richtung  des  Stromes  und  je  nach  der  Reizbarkeit,  Zuckungs- 
grosse  und  Belastung  des  Muskels,  mehr  oder  weniger  rasch,  kürzere 
oder  längere  Zeit  fortzuhämmern;  eine  Erscheinung  die  einen  über- 
raschenden Anblick  gewährt  und  zu  einem  ganz  anziehenden  Col- 
legienversuch  über  das  allgemeine  Gesetz  der  elektrischen  Reizung 
verwerthet  werden  kann. 

Es  versteht  sich  von  selbst,  dass  man  diesen  Versuch  auch  mit 
Muskeln,  deren  Nerven  nicht  in  solcher  Länge  frei  präparirt  werden 
können,  wie  jener  anstellen  kann.  Sehr  gut  z.  B  eignet  sich  hierzu 
der  von  Weber  so  viel  gebrauchte  parallel  faserige  Zungenmuskel. 
Ich  steckte  zu  diesem  Ende  durch  die,  im  Zusammenhange  mit  heraus- 
präparirte,  Glottis  einen  kupfernen  Haken,  der  un  ein  Stativ  befestigt 
wurde,  und  in  die  Zunge  stiess  ich  einen  zweiten  Haken ,  dessen  frei 
herabhängendes  Ende  die  Oberfläche  einer  Metallplatte  oder  eines 
Quecksilbernäpfchens  berührte.  Wurde  nun  das  Quecksilbernäpfchen 
oder  die  Metallplatte  mit  dem  einen,  der  kupferne  durch  die  Glottis 
gesteckte  Haken  mit  dem  anderen  Pole  einer  Säule  in  Verbindung 
gebracht,  so  zeigte  der  Zwischenmuskel  das  beschriebene  Phänomen 
dos  Neefschen  Hammers  sehr  hübsch. 
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Theorie    der    P  e  n  d  e  l  a  h  w  e  i  c  h  u  n  g. 

Von  Pr«f.  Earl  Jelinek. 

(Mit  1  Tafel.) 
(▼•rf  «legt  in  der  Sltinaf  Tom  16.  H«i  1861.) 


VORWORT. 

Seitdem  Foucault  die  Axendrehung  der  Erde  durch  seinen 
Pendelyersuch  auf  directe  Weise  bewiesen  hat,  unternahmen  es  viele 
Gelehrte  die  Theorie  dieses  so  wichtigen  und  interessanten  Phftno- 
mens  theils  auf  elementarem  Wege,  theils  durch  höheren  Calcül  mathe- 
matisch darzustellen  und  zu  begründen.  Inwiefern  diese  Erklärungs- 
versuche gelungen  sind ,  iftsst  sich  ohne  einl&ssliche  Auseinander- 
setzung des  Gegenstandes  nicht  feststellen.  Es  genüge  die  Ansicht 
eines  Gelehrten  darüber  zu  vernehmen  ^  dem  man  ein  competentes 
Urtheil  nicht  absprechen  kann.  Herr  J.  A.  Grunert,  Herausgeber  des 
^»Archivs  för Mathematik  und  Physik",  sagt  in  der  Einleitung  zu  seiner 
^^elementaren  Theorie  des  Pendelversuches  von  Foucault  aus  neuen 
Gesichtspunkten  dargestellf*  (Jahrg.  1886,  XXVH.  Theil,  2.  Heft, 
S.  224)  Folgendes :  «Die  Theorie  des  so  ungemein  wichtigen  und 
in  jeder  Beziehung  das  grösste  Interesse  für  sich  in  Anspruch  nehmen- 
den Foucault*schen  Pendelversuches  ist  schon  oft  auf  elementarem 
Wege  darzustellen  versucht  worden,  und  ich  habe  es  mir  zu  einer 
besonderen  Pflicht  gemacht,  mehrere  dieser  elementaren  Darstellun- 
iren  in  früheren  Heften  des  Archivs  den  Lesern  dieser  Zeitschrift  mit- 
zutheilen,  auch  selbst  einen  Beitrag  zu  denselben  zu  liefern  versucht. 
Ich  gestehe  aber  offen,  dass  keine  dieser  Darstellungen  mich  voll- 
kommen befriedigt  hat,  so  sehr  ich  auch  das  Verdienstliche  mancher 
derselben  anzuerkennen  bereit  bin ,  und  diese  Anerkennung  bei  jeder 
Gelegenheit  auch  öfTentlich  auszusprechen  mich  bemüht  habe**.  Was 
nun  Herr  Grunert  von  der  Un Vollkommenheit  der  elementaren 
Darstellungen   des   Foucault*schen  Pendelversuches  anfilhrt,  gilt 
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auch  zum  Theil  von  denjenigen  Beweisführungen,  welche  rer- 
mittelst  der  DifTerentiaU  und  Integralrechnung  ausgefiihrt  wurden. 
Desshalb  fand  ich  mich  veranlasst,  die  Theorie  der  Pendelabweiehung 
zum  Gegenstande  meines  Studiums  zu  machen,  und  gelangte,  bevor 
ich  noch  Grunert^s  Abhandlung  zu  Gesichte  bekommen  hatte,  auf 
einem  eigenthümlichen  Wege  zu  einem  Resultat  welches  sich  genau 
auf  jenes  vom  Herrn  Grunert  erzielte  zurGckfÜhreu  lässt.  Ausser- 
dem empfiehlt  sich  das  vorliegende  Elaborat  durch  seine  verhältniss- 
mässige  Kürze  und  leichtes  Verständniss,  indem  dasselbe,  mit  der 
Grunert^schen  Demonstration  verglichen,  kaum  den  vierten  Theil 
dieser  letzteren  an  Umfang  erreicht,  und  blos  elementare  Kenntnisse 
der  Mathematik  voraussetzt.  Hat  nun  die  vom  Herrn  Grunert  ver- 
fasste  Abhandlung  in  Ansehung  der  Vorzüge,  die  derselben  vor  vielen 
anderen  Bearbeitungen  desselben  Gegenstandes  zukommen,  den 
verdienten  Beifall  gefunden,  so  dürfte  auch  meine  kleine  Abhandlung 
nicht  ungeeignet  sein,  der  Öffentlichkeit  übergeben  zu  werden. 

Der  Inhalt  derselben  lässt  sich  im  Folgenden  kurz  angeben: 
Nachdem  durch  geometrische  Betrachtung  des  Gegenstandes  die  all- 
gemeine Formel  eines  Elementes  der  Pendelabweiehung  entwickelt  und 
durch  den  Übergang  zum  Fall  der  Stetigkeit  das  Foucault*sche 
Gesetz  dargestellt  worden  ist,  werden  über  die  von  verschiedenen 
Gelehrten  veröffentlichten  Erklärungsweisen  des  Foucault*schen 
Gesetzes  einige  Bemerkungen  angeführt,  und  in  einer  Beilage  die 
vollkommene  Übereinstimmung  der  vorliegenden  Entwickelung  mit 
der  Gru  n  er  tischen  Theorie  nachgewiesen. 


Darstellong  ond  Beweis  des  F^ocaaU^schen  Geseties  der  Pendel- 

Abweiehnng. 

Wenn  ein  an  irgend  einem  Punkte  der  Erdoberfläche  in  geeig- 
neter Weise  aufgehängtes  Pendel  in  Schwingungen  versetzt  wird, 
so  muss  die  Schwingungsebene  vermöge  der  Schwerkraft  fortwährend 
sehr  nahe  durch  den  Mittelpunkt  der  Erde  gehen,  zugleich  aber 
auch  vermöge  der  Trägheit  der  Pendelmasse  das  Bestreben  haben 
ihre  Lage  im  Baume  nicht  zu  verändern,  somit  sich  selbst  im  Räume 
parallel  zu  bleiben.  Wäre  das  Pendel  am  Pole  in  der  Verlängerung 
der  Erdaxe  aufgehängt,  so  würde  die  Schwingungsebene,  da  sre  an 
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der  Axendrehung  der  Erde  keinen  Antheil  nähme,  dem  niitjder  Erde 
von  Wesfen  nach  Osten  sich  bewegenden  Beobachter  in  der  ent- 
gegengesetzten Richtung  von  Osten  nach  Westen  mit  derselben 
Geschwindigkeit  sich  zu  drehen  scheinen,  mit  welcher  die  Erde  um 
ihre  Axe  sich  dreht.  Anders  verhält  es  sich  an  einem  Orte ,  der  zwi- 
schen einem  Pole  und  dem  Äquator  liegt.  Denn  da  die  Verticale 
dieses  Ortes  um  die  Erdaxe  einen  Kegel  beschreibt ,  so  muss  der  in 
der  Vertiealen  befindliche  Aufhängepunkt  um  die  Erdaxe  einen  Kreis 
besehreiben,  und  die  Schwingungsebene  kann  daher  ihrem  Bestreben, 
sich  selbst  im  Räume  parallel  zu  bleiben,  nur  insoferne  Folge  leisten, 
als  es  die  durch  die  Schwerkraft  bedingte  Nothwendigkeit,  stets  durch 
den  Mittelpunkt  der  Erde  zu  gehen,  gestattet.  Wie  sich  nun  unter 
diesen  Verhältnissen  die  Lage  der  Schwingungsebene  während  der 
Umdrehung  der  Erde,  mit  Rücksicht  auf  die  verschiedene  geogra- 
phische Breite  der  Beobachtungsorte,  geometrisch  ausdrücken  lasse, 
soll  im  Nachstehenden  zuerst  für  den  Beginn  der  Schwingung  im 
Meridian,  und  dann  allgemein  für  jedes  Azimuth,  d.  h.  jede  horizon- 
tale Richtung  der  Schwingungsebene  dargethan  werden. 

Es  sei  (in  der  beiliegenden  Figur)  NS  die  Erdaxe,  ADEBKQ 
der  Äquator,  und  NOGFS  der  Meridian,  in  welchem  das  Pendel 
bei  0  zu  schwingen  beginnt;  NO'VHS  und  NO"BPS  seien  die 
späteren  Stellungen  desselben  Meridians,  welchem  nach  und  nach 
die  Positionen  des  Horizontes  AFMB,  DGHMIK  und  ELMPQ 
entsprechen. 

Während  nun  das  Pendel  in  seinem  Parallel  von  0  nach  0'  ver- 
setzt wird,  muss  die  Schwingungsebene  vermöge  der  Trägheit  der 
Pendelmasse  so  zurückbleiben,  dass  sie  zwar  stets  (sehr  nahe)  durch 
den  Mittelpunkt  der  Erde  gehe,  zugleich  aber  ihre  Lage  im  Räume 
unverändert  zu. bewahren,  d.  h.  sich  selbst  parallel  zu  bleiben  strebe. 
Dieses  Princip  ist  unzweifelhaft,  und  es  fragt  sich  nur,  wie  sich  die 
Lage  der  Schwingungsebene  diesen  Bedingungen  gemäss  näher  bestim- 
men lasse.  Dass  von  einem  vollkommenen  Parallelismus  zwischen  der 
Schwingungsebene  und  der  ihre  nächst  vorhergehende  Lage  vorstel- 
lenden Ebene  nicht  die  Rede  sein  könne,  ist  für  sich  klar,  da  beide 
Ebenen  sehr  nahe  durch  den  Mittelpunkt  der  Erde  gehen,  folglieh 
einander  schneiden  müssen.  Es  lässt  sich  jedoch  zeigen,  dass  je 
zwei  in  einem  unendlich  kleinen  Zeitintervall  auf  einander  folgende 
Lagen,  der  Schwingungsebene  einen  unendlich  kleinen  Winkel  der- 
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gestalt  einschlicssen,  dass  wenigstens  die  Schwiogungslinie«  d.  li. 
die  Gerade,  in  welcher  die  Schwingungsebeneden  Horizont  schneidet, 
derjenigen  Ebene,  welche  die  nächst  vorhergehende  Lage  der  eben- 
erwähnten  Sehwingungsebene  yorstellt,   vollkommen  parallel»    die 
Sciiwingungsebene  selbst  aber  ihrer  nächst  vorhergehenden  Lage, 
wegen  des  von  diesen  zwei  Ebenen  eingeschlossenen  unendlich  kleinen 
Winkels,  annäherungsweise  parallel  sei,  folglieh  bei  der  Giltigkeit 
dieses  Satzes  fQr  jedes  Azimuth  der  Schwingungsebene  diese  letztere 
stets  unendlich  nahe  sich  selbst  parallel  bleibe.  Zieht  man  nämlich 
in  der  Ebene  des  Meridians  NOS^  welche  der  grösseren  Einfachheit 
wegen  als  erste  Lage  der  Schwingungsebene  angenommen  wird,  die 
Schwingungsliriie  Ot,  so  muss  diese  zur  Geraden  CF,  in  welcher 
die  Schwingungsebene  OCF  den  wahren  Horizont  AFB  schneidet, 
und  welche  (aus  einem  später  einzusehenden  Grunde)  die  Schwin-^ 
gtingsaxe  beisscn  möge,   parallel  sein,  indem   diese  beiden  in  der 
Schwingungsebene  OCF  liegenden  Geraden  zur  Verticalen  OC senk- 
recht stehen.  Eben  so  muss  die  Sehwingungslinie  in  ihrer  folgenden 
Stellung  O't'  zur  Schwingungsaxe  CG  parallel  sein,   da  beide  zur 
Verticalen  O'C  senkrechten  Geraden  in  derselben  Ebene  O'CG  liegen. 
Ist  nun  die  Schwingungsaxe  bei  ihrem  Obergange  von  CF  nach  CG 
stets  in  der  ursprünglichen  Schwingungsebene  0  CF  geblieben , — 
was  vermöge  der  Trägheit  der  Pendelmasse  wenigstens   für  einen 
Augenblick,  somit  filr  eine  unendlich  kleine  Grösse  des  Winkels  FÜG 
stattfindet,  —  so  ist  die  Schwingungslinie  während  ihrer  Versetzung 
von  0^nach  O'f,  vermöge  ihres  Parallelismus  mit  der  von  CF  nach 
CG  übergehenden  Schwingungsaxe,  der  ganzen  Ebene FC6, d.h. der 
ursprünglichen  Schwingungsebene  OCF  parallel  geblieben;  was  auch 
aus  dem  bekannten  Lehrsatze  folgt,  dass,  wenn  zwei  Ebenen  OCF 
und  O'CG  einander  schneiden,  die  in  der  letzteren  Ebene  liegende 
Gerade  O'f,  vermöge  ihres  Parallelismus  zur  Durchschnittslinie  CG, 
auch  zur  ganzen  Ebene  OCF  parallel  sein  müsse.  Aus  demselben 
Grunde    muss    auch    die    zur  Sehwingungsebene    0"CL  gehörige 
Schwingungslinie  0'*t"  zur  vorhergehenden  Schwingungsebene  O'CG, 
deren  Azimuth  durch  don  Winkel  60'^  gegeben  ist,  parallel  sein, 
indem  die  Schwingungsaxe  CG  während  ihrer  Versetzung  nach  CL 
aus  der  EbeTie  O'CG  nicht  herausgetreten  ist.  Der  obige  Satz  von 
Parallelismus  der  Schwingungslinie  mit  der  nächst  vorhergehenden 
Schwingungsebene  gilt  also  für  jede  Stellung  der  Schwingungsebene, 
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die  Pendelschwingung  möge  im  Meridian  oder  unter  irgend  einem 
Azimuth  beginnen.  —  Während  nun  die  Durchschnittslinie  der 
Schwingungsebene  mit  dem  wahren  Horizonte  aihnählich  von  CFnach 
CG  im  Meridian,  und  eben  so  von  CG  nach  CL  in  der  Ebene  O'CG 
beraufrQckt,  dreht  sich  die  Schwingungsebene  um  diese  Durch- 
schnittslinie, indem  sie  von  der  Stellung  OCF  zur  folgenden  O'CG, 
and  von  dieser  zur  Stellung  0"CL  übergeht;  wesshalb  diese  Durch- 
schoittslinie  die  Schwingungsaxe  genannt  werden  kann. —  Da  dem- 
nach die  Lage  der  Schwingungsebene  durch  das  Beharren  der 
Schwingungsaxe  in  der  vorhergehenden  Lage  der  Schwingungsebene 
bestimmt  wird,  und  somit  gewissermassen  nach  dieser  letzteren  sich 
richtet,  so  könnte  jede  Schwingungsebene  als  Richtungsebene  der 
nächst  folgenden  Schwingungsebene  angesehen  werden.  Dem  gemäss 
wäre  der  Meridian  OCF  die  Richtungsebene  der  Schwingungsebene 
O'CG,  und  diese  wieder  die  Richtungsebene  der  folgenden  Schwin- 
gungsebene  0"CL  u.  s.  f. ,  insoferne  man  (wie  es  in  solchen  Fällen 
mit  Recht  üblich  und  wohl  auch  nicht  anders  möglich  ist)  zum  Zwecke 
der  geometrischen  Construction  sich  erlauben  darf,  die  Aufeinander- 
folge der  Schwingungsebenen  discontiiiuirlich  darzustellen.  Da  jedoch 
der  Winkel,  unter  welchem  je  zwei  aufeinander  folgende  Schwin- 
gungsebenen sich  schneiden,  unendlich  klein  angenommen  werden 
muss,  wenn  die  Schwingungsebene  im  Räume  sich  selbst  parallel 
bleiben  soll,  so  muss  man  sich  vorstellen,  dass  die  Punkte  0,ff,0'\.., 
somit  auch  jene  FyG,L  . .  . ,  unendlich  nahe  an  einander  rücken, 
so  dass  die  Sehwingungsebene  in  jeder  ihrer  stetig  auf  einander 
folgenden  Positionen  als  Richtungsebene  der  nächst  folgenden  Position 
auftritt. 

DieTrägheit  der  Pendelmasse,  vermöge  welcher  die 
Schwingungsebene,  so  viel  es  die  von  der  Schwerkraft  her- 
rührende Nöthigung:  stets  (sehr  nahe}  durch  den  Mittelpunkt  der 
Erde  zu  gehen  gestattet,  sich  selbst  im  Räume  parallel  zu 
bleiben  strebt,  äussert  sich  demnach  durch  den  voll- 
kommenen Parallelismus  der  Schwingungslinie  der 
irgend  ^ineStellung  einnehmenden  Schwingungsebene 
mit  derjenigen  Ebene,  welche  die  Bäckst  vorherge- 
hende Lage  der  Schwingungsebene  vorstellt. 

Nach  diesem  Gesetze  ist  ein  allgemeiner  Ausdruck  für  ein  Element 
der  Pendeiahw^eichung  aufzustellen,   sodann  auf  den  Fall  der  Conti- 
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nuitfit  nberzugehen,  und  durch  Summirung  der  unendlich  kleinen 
Elemente  der  Betrag  der  Pendelabweiehung  filr  einen  gegebenen  Ort 
und  die  gegebene  Zeit  zu  bestimmen. 

Um  nun  zuerst  den  einfachsten  Fall  in*s  Auge  zu  fassen,  so 
beginne  das  Pendel  im  Meridian  NOS  zu  schwingen.  Da  bei  der  Fort- 
bewegung des  Pendels  in  seinem  Parallel  von  0  nach  0'  die  Schwin- 
gungslinie ffi\  deip  obigen  Grundsatze  gemäss,  während  des  dem 
Stundenwinkel  ONO'  entsprechenden  Zeittheilchens  dem  Meridian 
OCF  parallel  bleibt,  folglich  die  Schwingungsaxe  während  des  Auf- 
steigens  von  CF  nach  CG  in  der  Ebene  des  Meridians  verharret,  — 
wobei  der  Bogen  OF»0'(r»90^  als  der  Winkelabstand  der  Verti- 
calen  vom  Horizonte,  eine  beständige  Grösse  ist, —  so  erhält  die 
Schwingungsebene  am  Ende  des  erwähnten  Zeittheilchens  die  Lage 
O'CG,  und  ist  daher  um  den  Betrag  des  Winkels  GO'H,  dessen  Mass 
der  horizontale  Winkel  GCHisU  von  dem  unterdessen  die  Stellung 
NO' VHS  einnehmenden  Meridian  abgewichen.  Es  handelt  sich  nun 
um  die  Auffindung  einer  Formel,  welche  das  Gesetz  der  Abhängigkeit 
dieser  Pendelabweichung  GO'  H,  welche  mit  a  bezeichnet  werden 
möge,  von  der  Schwingungszeit  und  der  geographischen  Breite  des 
Beobachtungsortes  ausdrückt.  —  Zu  diesem  Ende  hat  man  das  bei  H 
rechtwinkelige  sphärische  Dreieck  GHN,  in  welchem  die  Seite  GH 
das  Mass  der  gesuchten  Pendelabweichung  GO'  H  ^=  a  vorstellt. 
Der  Winkel  GNH  »  p  ist  der  Stundenwinkel,  welcher  i&**  in  einer 
Stunde  Sternzeit  enthält ;  und  die  Seite  HN  ist  aus  dem  Abstände 
HO'  der  Verticalen  vom  Horizonte  und  dem  Complemente  0'  N  der 
geographischen  Breite  (f  zusammengesetzt.  Folglich  ist 

HN  =  90-f  (90  —  y)  «  180  —  y. 

Für  diesen  Fall  hat  man  die  Relation:  tang  ol  =»  tang  p  sin  j^; 
aus  welcher  für  einen  unendlich  kleinen  Werth  von  p  sofort 
a  =  p  sin  y  sich  ergibt. 

Da  nun  aber  die  Wirkung  der  Trägheit,  vermöge  welcher  die 
Schwingungsebene  den  beweglichen  Horizont  in  der  ihre  nächstvor- 
hergehende  Lage  vorstellenden  Ebene  schneidet,  nur  in  einem  aus-- 
serst  kleinen  Zeittheilchen  sich  äussert,  so  ist  die  Giltigkeit  der 
Formel  a  =  p  sin  tf  blos  für  das  erste  dem  Bogen  00'  des  Parallels 
entsprechende  Theilchen  der  Schwingungszeit  bewiesen,  indem  fiir 
die  folgende  Stellung  des  Pendels  in  0"  nicht  mehr  die  Ebene  OCF* 
sondern  jene  O'CG  als  die  nächst  vorhergehende  Lage  der  Schwin- 
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gungsebene  anzusehen  ist,  folglich  der  bewegliche  Horizont  in  seiner 
gegenwärtigen  Stellung  ELMPQ  von  der  Schwingungsebene  0'*CL 
nicht  mehr  im  Meridian  OCF,  sondern  in  der  nächst  vorhergehenden 
Lage  (yCG  derselben  Schwingungsebene,  und  zwar  in  der  Geraden 
CL  geschnitten  wird.  In  diesem  Falle  aber  liegt  das  Mass  der  Pen- 
deiabweichung  PO*'L,  nämlich  der  Bogen  LP,  ii^  dem  sphärischen 
Dreiecke  LPR,  in  welchem  nicht  mehr  (wie  im  Dreiecke  GNH)  der 
Stundenwinkel  selbst,  sondern  eine  Function  desselben,  nämlich 
der  Winkel  LRP  vorkommt.  Es  lässt  sich  daher  auf  die  Pendel- 
abweichung a  =  LO"P  nicht  mehr  jene  Formel  anwenden ,  welche 
für  die  Abweichung  a  =  GO'H  aus  dem  Dreieck  GNH  abgeleitet 
wurde. 

Da  demnach  selbst  in  dem  hier  betrachteten  Falle,  dass 
das  Pendel  im  Meridian  zu  schwingen  beginnt,. mit  Aus- 
nahme des  ersten  Zeittheilehens  für  alle  folgenden  Theilchen  der 
Schwingungszeit  der  Fall  eintritt,  dass  die  Schwingungs- 
ebene vom  Meridian  bereits  abgewichen  ist,  und  daher  in 
einem  andern  Höhenkreise  unter  einem  stets  zunehmenden  Azimuth 
schwingt,  so  handelt  es  sich  um  die  Entiyickelung  der  allgemeinen 
Formel  eines  Elementes  derPendelabweicbung  für  jede  horizontale 
Richtung  der  Schwingungsebene. 

Es  sei  nun  GO'R  die  vom  Meridian  NO'H  um  das  Azimuth 
HffGt  welches  a>  heissen  soll  (so  dass  der  Winkel  GO'H,  bisher  a 
genannt,  von  nun  an  mit  co  bezeichnet  wird),  abweichende  ursprüng- 
liche Richtung  der  Schwingungsebene;  so  wird  dieses  Azimuth 
durch  die  Versetzung  des  Pendels  von  0*  nach  0*'  von  dem  Horizont 
D(rJ7/Jr  auf  den  Horizont  ELMPQ,  also  von  GJJnach  J!fP  Obertragen, 
so  dass  GH  =  MP  ist;  die  Schwingungsebene  aber  wird  während 
der  Versetzung  des  Pendels  von  0*  nach  0"  vermöge  der  Trägheit 
der  Pendelmasse  in  ihrer  nächst  vorhergehenden  Stellung  O'CG  inso- 
ferne  zurfickbleiben,  als  sie  den  Horizont  in  dessen  neuer  Stellung 
ELMPQ  (wie  bereits  bemerkt  wurde)  in  der  Geraden  CL  schneidet, 
welche  den  drei  Ebenen  ECP,0'CG,  und  O'TL  gemeinschaftlich 
angehört.  Die  Schwingungsebene  wird  demnach  um  den  Winkel 
Lff'P  =  LO'M  -I-  Mff'P  =  a  -I-  Ol  vom  Meridian  Nff'PS  ab- 
weichen, und  es  soll  nun  bestimmt  werden,  wie  gross  die  Abweichung 
LO"M  =  OL  sei,  um  welche  die  ursprönglich  vorhandene  Abweichung 
MO"P  =  w  vermehrt  wurde. 
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Zu  dieser  Bestimmung  dient  das  bei  P  rechtwinkelige  sphärische  Drei- 
eck LPRt  in  welchem  die  Seite  LP  als  das  Mass  der  Pendel- 
abweichung LO'*P  =^  «  +  w  erscheint,  während  die  Kathete  PR 
mit  dem  anliegenden  Winkel  LRP  aus  dem  Dreiecke  NRO'  sieh 
bestimmen  lässt.  Denn  es  ist,  wenn  der  Bogen  NR  mit  |ui,  und  der 
Winkel  NRO'  mit  *^  bezeichnet  wird,  wegen  NO' R  ^  GO'B 
=,  MO"P  =  w,  und  NO'  =  90  —  y,  sofort 

col  jüL  sin  (90  —  f )  =  ct>s  (90  —  y)  cos  p  -}"  si"  jo  cot  w, 
d.h. 

cot  jUL  COS  ^  =  sin  ^  cos  p  -|~  sin  p  cot  oa, 
also 

ain  V  cos  p  -f~  sin  p  cot  cm  1 

cot  jUL  = ,  oder  wegen  tang  fx 


cos  ^  cot  fX 

tang^^-: :^, —  (1) 

sin  y  cos  p  -f-  sin  p  col  eu 

Eben  so  ist 

cot  (90  —  y)  sin  jül  »  cos  jtx  cos  p  -{-  sin  p  cot  tp; 


also 


tang  ^  = : ^ (2) 

tan  f  sin f&  —  cos  f*  cosp 

Man  hat  also,  nachdem  der  Bogen  \k  und  der  Winkel  ^  durch 
bekannte  Grössen  ausgedrückt  sind,  die  Seite 

PÄ=PO"-f  0"Ä=PO"  +  0"A^— AÄ==90-|-(90— ?»)  — /[i=180— (pt-j-  y). 

und  den  Winkel  LRP  =  180— if/. 
Für  diesen  Fall  gilt  die  Relation: 

tang  («  +  w)  =  tang  (180  —  jj)  sin  [180  —  (/x  +  y)]. 
d.  fa. 

tang  (a  -f-  w)  =  —  ♦ang  tf;  sin  (fx  +  y). 
Aus  der  Gleichung  (2)  folgt  aber 

sin  p 

—  tang  tp  = : 

cos  fx  cos  p  —  sin  fA  ttng  ^ 

und  es  ist 

sin  (|üL  -|-  j>)  =  sin  /jl  cos  y  +  sin  y  cos  fx; 
also  ist 

sin  p  (sin  fji  cos  ^  4~  sin  V  ^^^  f^) 


tang  («  +  ^)  = 


cos  fx  cos  p  —  sin  fi  fang  7 
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Um  nun  sin/ji  und  cosjui  aus  dieser  Gleichung  mit  Hilfe  jener  (1) 
zu  eliminiren,  dividire  man  Zähler  und  Nenner  des  zweiten  Theile^ 
durch  cos  fx. 

Man  erhält 

sin  p  (tang  fi  cos  y  -f-  sin  f) 

lang  (a-f-wj  =»  

cos  p  —  tang  fji  tang  f 

Wird  nun  der  Werth  von  tang/ji  aus  (1)  eingeführt,  so  folgt 

sin  p  I .     -+  sin  91 

_     ,      ^  V«in  V  cos  p  4*  810  0  cot  w  / 

tang  (oL4-<i})  =  ^^ = 

cos  © 

cos  p ; :^ tan  9 

sin  f)  cos  p  -\-  Binp  cot  eo  ' 

sin  p  (cos*  ^  -|-  sin*  9  cos  p  -j-  sin  p  sin  ©  cot  w) 

tang  (a+cü)  = -. — -—, -, 

sin  y  cos'  p  -f  sin  p  cos  p  cot  w  —  sin  9 

sin  p  (cos  p  sin*  f  +  cos*  ^  +  sin  p  sin  f  cot  w) 
sin  p  cos  p  cot  e»j  —  sin  ^  (1  —  cos*  p) 

sin  p  (cos  p  sin*  f  -j-  cos*  9  -|-  sin  p  sin  f  cot  0)) 
sin  p  cos  p  cot  cü  —  sin*  p  sin  ^ 

und  durch  sin  p  abgekürzt, 

cos  p  sin*  9  4-  cos*  ?  4-  sin  p  sin  9  cot  ci> 

tang  (a+w)  = ^- ^^    ,     ^     . — ^^^ ^^ : 

COS  p  cot  cü  —  sin  p  sin  9 

also  vermöge  einer  bekannten  Relation 

tang  a  -[-  tang  ea         cos  p  sin*  9  -f*  cos*  9  -[~  ^i"  p  sin  9  cot  eu 
i  — tang  a  tang  cü  cos  p  pot  cü  —  sin  p  sin  f 

Es  wäre  nun  leicht  diese  Gleichung  nach  tang  a  aufzulösen  und 
zu  reduciren,  um  den  erftwickelten  Ausdruck  eines  Elementes  a  der 
Pendelabweiehnng  fQr  die  gegebenen  Grössen  p,  f,  oj,  nämlich  die 
Formel 

sin  p  sin  9  -f-  si"^  p/2  cos*  9  sin  2  co 

tang  a  =  — ■ 

cos  p  -j-  2  sin*  p/j  cos*  9  sin*  w 

ZU  erhalten,  welche  für  einen  unendlich  kleinen  Werth  vonp  unmittel- 
bar die  Form  a  =>  p  sin  y  annimmt  Es  ist  jedoch  nicht  nothig  diese 
in  der  Beilage  ausgeführte  Operation  vorzunehmen,  da  man  sogleich 
von  dem  unentwickelten  Ausdrucke  (3)  auf  den  Fall  der  Stetigkeit 
übergehen  kann,  indem  man  (aus  dem  auf  S.  246  angegebenen  Grunde) 
den  Stundenwinkel  p  unendlich  klein  annimmt,  und  dem  zufolge 
cos  p  =s  1 ,  sin  p  SS  arc  p  ^=:  p,   so  wie  auch  tang  a  =^  cc  setzt. 


(3) 
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Unter  dieser  Voraussetzung  geht  die  obige  Gleichung  (3),  wegen 

4     •      j-     r  I        A      «  +  t«nga»  1 -f- /?  sin  f>  cot  a» 

Sin«  ü+cos«  9=1,  in  die  folgende =i  , 

'  '  1  —  a  tang  at  cot  to—p  sia  ^ 

und  wenn  Zähler  und  Nenner  des  zweiten  Theiles  durch  cotcü 
dividirt  werden ,  in 

a  -f-  tang  o)  tang  'Ji  -\-  p  sin  ^ 

1 — a  tang  w  1  —  p  sin  ^  tang  w 

über. 

Ohne  diese  Gleichung  nach  a  aufzulösen,  erkennt  man  schon 
durch  blosse  Vergleichung  der  Theile  derselben,  dass  der  zweite 
Theil  in  den  ersten  übergeht,  wenn  a  anstatt  p  sin  f  gesetzt  wird; 
dass  also  a  :=  p  sin  9  sei. 

Da  nun  gemäss  dieser  letzten  Gleichung  das  Element  a  der 
Pendelabweichung  vom  Azimuth  oj  der  Schwingungsebene  unabhän- 
gig ist,  somit  alle  Elemente  unter  derselben  Polh5he  f  einander  gleich 
sind ,  so  stellt  sich  die  ganze  Pendelabweichurig  als  die  Summe  aller 
während  einer  bestimmten  Zeit  stattfindenden  Elemente  dar.  Bezeich- 
net man  diese  mit  a,  und  die  Summe  der  entsprechenden  unter 
einander  gleichen  Elemente  des  jener  Zeit  zugehörigen  Stunden- 
winkels mit  r,  so  hat  man  die  Gleichung 

a  =  r  sin  y, 

welche  die  Foucault*sche  Formel  ist,  als  den  Ausdruck  des 
Gesetzes  der  Pendelabweichung. 

Noch  mehr  hierüber  zu  sagen  erscheint  nicht  ndthig,  nachdem 
dieser  Gegenstand  bereits  von  vielen  Gelehrten  ausführlich  besprochen 
und  erörtert  worden  ist;  jedoch  durfte  es  zur  Beurtheilung  des 
Werthes  der  vorliegenden  Abhandlung  dienlich  sein,  die  in  derselben 
dargelegte  Theorie  des  Foucaul  tischen  Pendel  Versuches  mit  den 
in  verschiedenen  Zeitschriften  veröffentlichten  Erklärungsweisen  zu 
vergleichen. 

Vor  Allem  ist  die  auf  Seite  248  angeführte  Bemerkung  gegen- 
wärtig zu  halten,  dass  selbst  in  dem  besonderen  Falle,  wo  das  Pendel 
in  der  Ebene  des  Meridians  zu  schwingen  beginnt,  in  der  Ableitung 
des  analytischen  Ausdruckes  eines  Elementes  der  Pendelabweichung 
auf  das,  anfangs  zwar  noch  nicht  vorhandene,  während  der  Zeit 
jedoch  des  Pendelversuches  eintretende  und  stetig  zunehmende 
Azimuth  d  er  Schwingu  ngsebene  Rücksicht  genommen 
werden   müsse,    indem   wegen    der    stetigen   Axendrehung   der 
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Erde  und  der  dadurch  bewirkten  stetigen  Zunahme  der  scheinbaren 
Abweichung  der  Schwingungsebene  von  dem  Meridian,  diese  (Abwei- 
chong)  schon  nach  dem  ersten  unendlich  kleinen  Zeittheilchen  statt- 
findet, folglich  auch  —  da  in  geometrischer  Construclion  des  auf  ein 
Element  der  Pendelabweichungsich  beziehenden  sphärischen  Dreieckes 
die  Schwingungsebene  nicht  mit  der  ihre  ursprungliche  Position 
vorstellenden  Ebene  (dem  Meridian  nämlich),  sondern  mit  der  ihre 
nächst  vorhergehende  (vom  Meridian  bereits  abweichende)  Lage 
vorstellenden  Verticalebene  zu  verbinden  ist,  —  bei  der  von  diesem 
Dreieck  ausgehenden  Ableitung  einer  nicht  blos  auf  den  ersten 
Augenblick,  sondern  auf  eine  angebbare  Zeit  sich  beziehenden 
Formel,  das  während  dieser  Zeit  stetig  sich  ändernde  Azimuth  der  auf 
einander  folgenden  Positionen  der  Scliwingungsebene  nothwendiger 
Weise  in  Rechnung  gezogen  werden  muss. 

Es  sind  daher  jene  Erklärungsversuche  der  Pendelabweichung 
nicht  als  genügend  anzusehen,  welche  von  dem  besonderen  Falle  der 
anfanglichen  Schwingung  im  Meridian  ausgehend ,  die  blos  für  den 
ersten  Augenblick  giltige  Deduclion,  in  welcher  allerdings  auf  das 
Azimuth  der  Schwingungsebene  keine  Rücksicht  genommen  zu  werden 
braucht,  auf  alle  übrigen  Zeittheilchen  eines  Pendelversuches  aus- 
dehnen. 

Aber  auch  jene  Demonstrationen ,  welche  ganz  allgemein  eine 
beliebige  anfängliche  Richtung  der  Schwingungsebene  voraussetzend 
das  Azimuth  derselben  in  Rechnung  ziehen,  sind  nicht  ohne  Ausnahme 
annehmbar.  Insbesondere  ist  jener  Demonstrationsversuch  zu  erwähnen, 
welcher  in  ^Foucault*s  Versuch  von  Dr.  Garthe^  (Köln  18K2) 
S.  52,  so  wie  im„Foucaul  tischen  Pendel  versuch  von  Prof.  D  e  1  a  b  a  r** 
(St.  Gallen  1855),  S.  20,  als  ein  solcher  empfohlen  wird,  der  an 
mathematischer  Präcision  nichts  zu  wünschen  übrig  lasse;  in  welchem 
aber  anstatt  des  Differentials  einer  Function  des  Stundenwinkels  das 
Differential  des  Stundenwinkels  selbst  in  den  Calcül  eingeführt,  und 
vorausgesetzt  wird,  dass  sämmtliche  drei  Seiten  eines  sphärischen 
Dreieckes  constant  bleiben,  nachdem  die  Winkel  desselben  eine 
Änderung  erlitten  haben. 

Was  endlich  jene  Beweisführung  betrifft,  in  welcher  die  Rota- 
tionsbewegung der  Erde  in  zwei  Componenten ,  eine  verticale  und 
eine  horizontale  zerlegt,  und  der  relativen  Drehung  der  Schwin- 
gungsebene jene  Winkelgeschwindigkeit  zugeschrieben  wird,  welche 
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der  verticalen  Componente  zukommt,  nSmlich  die  Winkelgeschwin- 
digkeit der  wirklichen  Erdumdrehung  multiplicirt  mit  dem  Sinus 
der  Polh5he  des  Beobachtungsortes:  so  ist  zwar  diese  Art  von 
Demonstration  nicht  als  ungenau  zu  beanstanden;  da  jedoch  keine 
▼on  beiden  im  Verhältnisse  von  Sinus  und  Cosinus  der  Poihdhe  des 
Ortes  zu  einander  stehenden  Drehungscomponenten  für  sich  allein 
wirksam  ist,  sondern  beide  zusammen  gleichzeitig  die  wirklich 
stattfindende  Umdrehung  der  Erde  um  ihre  Axe  bewirken ,  und  es 
immerhin  mit  einiger  Schwierigkeit  verbunden  ist,  genOgend  klar  zu 
beweisen,  dass  die  Pendelabweichung  —  ohne  allen  Einfluss  der 
horizontalen  Rotationscomponente  auf  die  relative  Bewegung  der 
Schwingungsebeae  —  genau  so  erfolge,  als  wenn  die  Erde 
kraft  der  verticaleu  Componente  allein,  um  die  Ver- 
ticale  des  Pendels  sich  drehte,  während  sich  dieselbe 
Componente  an  der  wirklichen  Ausfuhrung  ihres  Bestrebens:  die 
Erde  (mit  der  dem  Sinus  der  Polhöhe  des  Ortes  proportionirten 
Winkelgeschwindigkeit)  um  die  Verticale  des  Pendels  umzudrehen, 
eben  durch  das  gleichzeitige  Bestreben  der  horizontalen  Componente: 
die  Erde  (mit  der  dem  Cosinus  der  Polhöhe  des  Ortes  proportionalen 
Winkelgeschwindigkeit)  um  die  Horizontale  des  Pendeis  zu  drehen, 
beständig  verhindert  wird,  mithin  die  wirkliche  Erdumdrehung  weder 
um  die  Verticale  noch  um  die  Horizontale  des  Pendels,  sondern  um 
die  wahre  Erdaxe  vor  sieh  geht:  so  ist  es  angezeigt,  die  relative 
Bewegung  der  Schwingungsebene  auf  die  Resultirende  beider  Com- 
ponenten,  d.  i.  auf  die  wirkliche  Bewegung  des  Pendels  in  seinem 
Parallel  zu  beziehen,  und  die  bei  solcher  Auffassung  des  Phänomens 
sich  aufdringende  Frage:  ob  es  bei  der  Abhängigkeit  der  Pendelab- 
weichung von  der  stets  von  Westen  nach  Osten  gerichteten  Erdum- 
drehung völlig  gleichgiltig  sei,  unter  welchem  Azimuth  die  Pendel« 
Schwingung  stattfinde,  durch  den  bei  dieser  Demonstrationsmethode 
von  selbst  sich  ergebenden  Nachweis  zu  beantworten,  dass  die  vom 
jeweiligen  Azimuth  der  Schwingungsebene  herrührende  Modification 
der  Peudelabweichung  eine  völlig  verschwindende  Grösse  sei,  folglich 
die  relative  Bewegung  der  Schwingungsebene  mit  gleichförmiger 
Geschwindigkeit  vor  sich  gehe. 

Indem  ich  nun  die  in  diesem  Sinne  vom  Herrn  Grün  er  t  mit  an- 
erkenneoswerther  Schärfe  und  Eleganz  durchgeführte  Demonstration 
auf  einem  viel  kürzeren  Wege  ausgeführt,  und  die  Lösung  des  in 
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Rede  stehenden  interessanten  Problems  durch  eine  fassliche  Dar- 
stellung und  elementare  Behandlung  dem  Verständnisse  eines  gros- 
seren Leserkreises  nfther  gebracht  habe,  hoiTe  ich  Kur  Kenntniss 
der  Theorie  des  FoucauIt*schen  PendeWersuches  einen  Beitrag 
geliefert  zu  haben ,  den  man  einiger  Aufmerksamkeit  nicht  unwerth 
erachten  wird. 


Beil  ag^e« 

Da  es  fflr  manchen  Gelehrten  von  Interesse  sein  dürfte,  von 
der  Eingangs  dieser  Schrift  erwähnten  Übereinstimmung  der  in  der 
▼erliegenden  Abhandlung  dargelegten  Theorie  mit  der  6runert*schen 
Demonstration  sich  zu  Oberzeugen,  und  die  Wege  zu  verfolgen,  auf 
welchen  beide  Beweisführungen  sich  begegnen:  so  wird  es  nicht 
Qberflilssig  sein,  die  vollkommene  Übereinstimmung  beider  Theorien 
kurz  nachzuweisen. 

Herr  Prof.  J.  A.  Grün  er  t  ist  (im  „Archiv  der  Mathematik 
und  Physik**,  Jahrg.  18S6,  XXVII.  Theil,  2.  Heft)  auf  dem  Wege  der 
analytischen  Geometrie  im  Räume  zu  folgenden  zwei  Schlussformeln 
gekommen: 

S.  241.  F.  (14)  *'"^    ^    *^=^G"  (sin  w— Vt  »in 2 e  cos  «w  tang  [«—«,]) 

sin  (w — 0*4 ) 

S.  243.  F.  (17)—^^"^'^  = 

COS  (w  —  Cdi) 

^,t  ( M         Q  sin  Ö  +  Vi  sin  20  cos  w  sin  (w  —  wi)  \ 

=  G    11 ;^ coteül. 

>•  C0S(W  — W|)  / 

übersetzt  man  die  Grunert^schen  Ausdrucke  in  die  meinigen, 
80  ist: 

e=i80-w  )     r  I  1-  u    (^— ®t=«       \  .    (sin(e-e,)=sin« 

e.=i80-(«+e.)|'  f"'«'*^'^  i2e==360-2  4'  ''™'*  isin2e=- sio2co. 

Es  ist  nämlich  nach  Herrn  Grunert's  Definition  (S,  233 
und  240),  wenn  man  die  Sache  an  der  hier  beiliegenden  Figur  be- 
trachtet, der  Winkel  NO'G==B.  und  der  Winkel  RO'L=B^.  Ferner 
haben  die  vom  Herrn  Grunert  (S.  227  und  237)  mit  eo  und  cüt 
bezeichneten  Winkel  die  Bedeutung,  dass  eD=90<»,  o>>t=90— p  ist, 
wo  p  den  Stundenwinkel  bezeichnet.   Denn  nach  seiner  Erklärung 
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(S.  227)  ist  o)  der  Winkel,  welchen  die  Projecfion  des  zujn  Beob- 
achtungsorte gezogenen  Erdhalbmessers  mit  dem  positiven  Theile  der 
Axe  der  X  des  rechtwinkeligen  im  Erdmittelpunkte  als  Anfangspunkte 
befestigten  Coordinatensystems  in  der  Ebene  der  xy,  welche  mit  dem 
Äquator  identisch  sein  soll»  bildet;  und  eben  so  soll  cdi  den  Winkel 
bezeichnen »  welchen  die  Projeetion  des  zur  zweiten  (am  Ende  des 
in*s  Auge  gefassten  Zeittheilchens  stattGndenden)  Position  des  Beob- 
achtungsortes gezogenen  Erdhalbmessers  mit  derselben  fixen  Axe 
der  X  in  der  Ebene  der  xy.  d.  h.  im  Äquator  einschliesst.  Es  seien 
nun  0\  0"  die  Positionen  des  Pendeis  am  Anfange  und  am  Ende  des 
Zeittheilchens,  während  dessen  die  Erde  durch  ihre  Axendrehung' 
den  Stundenwinkel  VCB^^p  beschreibt.  Es  sei  ferner»  wie  Herr 
GrQnert  (S.  227)  annimmt,  die  Erdaxe  JVlSdieAxe  der«,  sofort 
die  Durchschnittslinie  des  Meridians  NO'H  mit  dem  Äquator,  näm- 
lich die  Gerade  VCU,  die  Axe  der  y,  und  die  Durchschnittslinie  des 
der  Pendelstellung  CO'  entsprechenden  Horizontes  DGiT/JT  mit  dem- 
selben Äquator,  d.  h.  die  Gerade  DK,  die  Axe  der  xi  und  zwar 
seien  CK,  CV»  CN  die  positiven  Theile  der  Axen  der  x,  y^  z.  Da  D 
der  West-,  E  der  Süd-  und  K  der  Ostpunkt  des  Horizontes  DGHJK 
ist,  so  ist  DCH==HCK-:=^90o,  folglich  auch  DCV^VCK^dO^.  Nun  ist 
aber  die  Gerade  CK  die  Projeetion  des  zum  Beobachtungsorte  0'  ge- 
zogenen Erdhalbmessers  Cff,  und  CJT  der  positive  Theil  der  Axe  d^r 
x:  also  ist  gemäss  Herrn  Grunert*8  Definition  der  Äquatorssector 
VCK  der  von  ihm  mit  eo  bezeichnete  Winkel,  somit  cii)s=90^  Bezüg- 
lich der  zweiten  Position  0"des  Pendels  ist  die  Gerade  CB  die  Pro- 
jeetion des  zu  0"  gezogenen  Erdhalbmessers  CO";  ulso  nach  Herrn 
Granerfs  Erklärung  (S.  237)  coi^ACiT— FCJT— FC£»90  — p. 
Demnach  ist 

ci)|=90 — p  )  (w — cü|  =p  ) 

folglich 

sin  K^+^i)  =  *'"  T  (180  —  p)  =  sin  (90  —  p/,)  =  cos  p/,, 
cos|(ai-t-w,)  =»  cos  i  (180  —  p)  =  cos  (90  —  p/,)  =  sin  p/„ 
cos  t(c» — cj|)  s=cosp/j,sin(üj — e«)|)=»sinp,  cos(oj — eo,)«»  cosp. 

Ferner  ist  (S.  227)  6  die  geographische  Breite  f  des  Beob- 
achtungsortes, und  (S.  239)  G"  ein  gewisser  unbestimmter  Factor. 
Endlich  ist  (S.  239): 
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!co8  OL  COS  I  (cD+^i)  sin  &^ 
-hcosß  sin  I  (&)+Ui)  sin  &>cos  m, 
—  cos  7  cos  >}•  (cü — ä>|)c09  w) 

WO  a»  ß,  7  die  Winkel  bezeichnen,  welche  die  Sehwingungs- 
linie,  d.  h.  die  Durchschnittslinie  der  Schwingungsebene  mit 
dem  Horizonte,  mit  den  positiven  Theilen  der  Axen  der  x,  y 
und  z  bildet.  Da  nun  die  Gerade  CG  die  Schwingungslinie  bei  der 
ersten  Position  des  Horizontes  vorstellt  (gemäss  Definition  S.  233), 
so  erhält  man  die  Winkel  a,  ß,  7,  wenn  man  die  Linie  CG  mit  den 
Geraden  CK^  CV»  CN.  durch  dazwischengelegte  Ebenen  verbindet. 
Es  ist  demnach  GCK^a,  GCV=^,  GCN=y,  Nun  liegt  der  Winkel 
GCK  in  der  Ebene  des  Horizontes  GHJK,  und  es  ist  GCK=GCH+ 
J7Cf==ea-f90>  indem  der  Winkel  GCH  das  Mass  des  Azimuthes 
G(yH  ist;  folglich  ist  cos  a=cos  (90+w)=  —  sin  eo.  Der  Bogen 
GKdes  ebenen  Winkels  GCV=^ß  ist  die  Hypotenuse  des  rechtwink- 
ligen sphärischen  Dreieckes  GVH,  in  welchem  die  Seite  GH^ta,  die 
Seite  ^F=FO'— 0^=90- y,  und  der  Winkel  GJIF=90ö;  folg- 
lieh  ist  cos  ß — cos  ei>  cos  (90 — y)=scos  ei>  sin  tf.  Ebenso  ist  der 
Bogen  GN  des  ebenen  Winkels  GCN^=^y  die  Hypotenuse  des  recht- 
winkeligen sphärischen  Dreieckes  6AJV^  in  welchem  die  Seite  GJf^^co, 
die  Seite  HVO'N^NO'V+rH^dO+(90—f)^i80—f.  und  der 
Winkel  CÄiV=  90»;  folglich  cos  7=cos  w  cos  (180 — y)  =  — cosco 
cos  f.  Es  ist  also  cos  a  «» —  sin  ea,  cos  ß  »»  sin  y  cos  ea,  cos  7 
:= —  cos  f  cos  0);  folglich: 

fies2sinp/»( — sin  ^  sin  o)  sin  1^3 -(-sin*  ^  cos  oti  cos  p/2  +  cos*  ^  cos  Qi>  cos  p/s)  cos  7 
=s2sinp/2  cos  f  [cos  w  cosp/i  (sin*  ^»-f- cos*  ^)  —  sin  f  sine*»  sin  fyi] 
=2  sin  p/t  cos  f  (cos  ca  cos  p/«  —  sin  f  sin  a>  sin  f/g). 

Die  Grüne rt*schen  Formeln  (14)  und  (17)  lauten  demnach 
Obersetzt: 

^^  =  Cr"  (sin  V  +  i  sin  2  w  cos*  y  tang  p/A 
•in  p  ^  ^ 


cos  a 


^..  f  M         ß  sin  (180  —  w)  —  4  sin  2  w  cos  ©  sin  p       ,     \ 
cos  p  ^  cos  f  ^ 

oder 

sin  a  »  sin  p  C"  (sin  y  +  i  sin  2  w  cos*  y  lang  p/t) 

cos  a  3«  G"  [cos  p  —  cot  y  (ß  sin  o)  —  |  sin  2  w  sin  p  cos  y)]. 

17* 
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Dividirt  man  die  vorletzte  Gleichung  durch  die  letzte,  so  erhält 
man: 

tin  p  sin  ^  -|~i  *ii^  2  ^  ^^^*  V  *^^  P  t^ng  p/z 

tang  a  = -—: r~z : r  • 

cos  p  —  cot  ^  ( Q  sin  ci>  —  f  siD  2  cii  sm  p  cos  fj 

oder  auch  wegen 

p      1 — cosp        2sin*f/8 

tang  -  = — : =  — : , 

2         sin  p  sin  p 

folglich  sin  p  tang  p/«  »2  sin<  p/«, 

sin  p  sin  ^-^sinZta  cos*  f  sin*  p4 


tang  a  « 


cos  p -j~cot  9  (  Vs  *iB  2  cü  sin  p  cos  ^  —  Q  sin  cü) 


Man  setze  nunKürze  halber  sinp  sin f^-fs^i^'^^co^'^sii^'p/a^^/ 
so  ist,  wegen  %  sin  2ci)=ssin  eu  cos  oj,  sofort: 

z 

tang  cc  = : 

cos  p-f-cot  ^  (sin  Cü  cos  a>  sinp  cos  ^ — fisin  co) 

Z 


cos  p-f-sin  Cü  cot  f»  (sin  p  cos  y  cos  w  —  Ö) 

und  den  Werth  von  Q  gesetzt , 
tang  a  = 

cos  p  -{-sin  CO  cot  f  [sin  p  cos  ^  cos  cü — 2  sinp/«  cos  ^  (cos  p/g  cos  cü — sinp/g  sin^  sincü)] 

Z 

cosp4-sincücot7(sinpcos7Coscü — 2sinp/2C08/9/aCos^c08Cü-f-2sin*p/2sin^cos7sincü) 

Z 
cos  p  -{-sin  0)  cot  9  (sin  p  cos  7  cos  cü  —  sin  p  cos  f  cos  cü  -f-  2  sin*  p/2  sin  ^  cos  f  sin  cü} 

Z 

cos  p  4*  2  sin*  p/^  sin  ^  cos  ^  sin*  cü  cot  9 
Z 


cos  p  -f-  2  sin*  f/s  cos*  ^  sin*  cü 

Wird  nun  der  Werth  von  Z  wieder  hergestellt,  so  folgt: 

sin  p  sin  1»  4~  ^^^*  P/t  <^o*'  f  sin  2  «j 
tang  a  =  — ■ 

cos  p  -{-  2  sin*  p/a  cos*  ^  sin*  cü 

als  Ausdruck  eines  Elementes  a  der  Pendelabweichung  fQr  die  gege- 
benen Grössen  des  der  Schwingungszeit  entsprechenden  Stunden- 
winkels p,  der  geographischen  Breite  y  des  Beobachtungsortes  und 
des  Azimuthes  eo,  unter  welchem  die  Pendelschwingung  zu  Anfang 
einer  jeden  unendlich  kurzen  Schwingungszeit  stattgefunden  hat. 
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Dass  nun  die  in  der  vorstehenden  Abhandlung  durchgeführte 
Entwickelung  auf  dieselbe  Formel  führe,  ergibt  sieh  aus  der  Auf- 
lösung und  Reduction  der  auf  S.  250  Torkommenden  Gleichung: 

tang  a -f- lang  Cd  cosp  sin^^-h^^o^'f+sin  p  sin  f  cot  cd 


80  ist 


woraus 


1  —  tang  OL  taog  ta  cos  p  cot  ci>  —  sin  p  sin  f 

welche  als  unentwickelter  Ausdruck  eines  Elementes  der  Pendel- 
abweichung hingestellt  wurde.  Setzt  man  Kürze  halber 

cospsin*  ^-j-cos^  7  +  sin  psin  ^  cotci)  P 

cos  p  cot  Gü  —  sin  p  sin  f  Q 

tang  OL  4-  tang  co  P 

1  —  tang  OL  tang  cü  Q  * 

P  —  Q  tang  w   _  -    ^ 

tang  a  =  ^ ^-  folgt. 

^  0-l-Ptangw       ® 

Werden  in  diese  letzte  Gleichung  die  Werthe  von  P  und  Q 
eingeführt,  so  ist 

co8psin*74-<^os'7-[~sinp8in7Coted  —  tang  o)  (cos  p  cot  co  —  sinpsin^) 
cos  p  cot  cü  —  sin  p  sin  ^  -|~ tang  oj  (cos  p  sin'  f  -j- cos'  ^  -f  'i<>  P  'ii>  ?  <^ot  cü) 

und  da  tang  co  cot  co  =»  1 , 

cospsin'^+'cos'^+'inpsin^cotcit)  —  cosp  +  sinpsinf^tangoi 
cosp  cot  Cd  —  sin  p  sin  ^  -f-'ii^*  V  <^os  p  tang  ta  -f  cos'  f  tang  eu  4-8in  p  sin  ^ 

cosp  sin'  f  -j-cos'  y-f-''n  9  »'ö  P  ( tang  w+cot  w)  —  cosp 
(cos  p  sin' ^ -f~<^os' ^)  tan  g  Cd -f  <^<"P  cot  Cd 

Nun  ist  tang  w  +  cot  w  = ,  undcos  psin'cp+cos'«? — cosp 

sin  ed  cos  cd  i  <  *  i 

=  COS'  f  —  cos  p  (1  —  sin'  f)  =  cos'  y  —  cos  p    cos'  y  = 
cos»  f  (1 — cos  p);  also 


tang  a  ^ 


cos'y(l — cosp)+— 


Sm  Cd  cos  Cd 


cos  p  cot  Cd  -|-  tang  o)  (cosp  sin'  9  +  cos'  ^) 

sin  Cd  cos  Cd  cos'  p  (1  —  cos  f)  -f-  '<"  P  sin  y 
sin  Cd  cos  Cd  [cos  p  cot  cd  -|-  tang  cd  (cos  p  sin'  y  +  cos'  f )] 

sin  p  sin  7  +  sin  cd  cos  cd  cos'^  (1  —  cos  p) 
cos  p  cos'  Cd  -f-  sin'  03  (cos  p  sin'  f»  +  fpo'*?) 
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ferner  ist 

cos  p  cos«  0)  4"  sin*  w  (cos  p  sin'  f  +  cos«  y) 

=  cos  p  cos«  CO  +  fli'**  W  [cos  p  (I cos«  J>)  +  C08*  y] 

=  COS  p  COS«  oj  -|-  8in«  w  (cosp — cos  p  cos»  y  -f"  ^®**  ?) 

=«  cosp  cos«w  -|-  sin«  cd  [cos  p-|-cos«  y  (1 — cos  p)] 

=  cos  p  cos«  cü  +  cos  p  sin«  co  +  sin«  w  cos«  y  (1  —  cos  p) 

=»  cos  p  (sin«  CÜ+C08«  w)  -f-  sin«  ci>  cos*y  (1 — cos  p) 

=  cos  p-|-sin«ci>  cos«  y  (1  —  cos  p),  indem  sin«  w  +  cos«ei)  :=  1  ist. 

Man  hat  demnach 

sin  p  sin  f-{-  sinut  cos  cü  cos«  9  (1  ~  cos  p) 

tang  a  =  : ^^ ; 

cos  p  +  sin«  w  cos«  y  (1  —  CO«  p) 

mithin  wegen  1  —  cos  p  =  2  sin«  p/j, 

sin  p  sin  9-J-2  sin«p/a  cos«  9  sin  u  cos  u 

tang  OL  =  , 

cos  p  -h^  «in*  p/s  ^o^*  ?  *^^  ^ 

oder  auch,  mit  Rucksicht  auf  sin  cü  cos  o)  ==  |  sin  2eo, 

sin  /9  sin  f  +  sin«  p/^  cos«  ^  sin  2  ea 
cos  p-\-2  sin«/o/2  cos«  y  sin«  cü 

welche  Formel  mit  dem  aus  der  Grün  er  tischen  Entwickelung  abge- 
leiteten Ausdrucke  eines  Elementes  der  Pendelabweichung  voll- 
kommen übereinstimmt. 

Für  eine  unendlich  abnehmende  Grösse  des  Stuodenwinkels  p, 
d.  h.  für  eine  unendlich  kurze  Zeit  der  Pendelschwingung  wird 
auch  das  Element  a  der  Pendelabweichung  unendlich  klein:  daher 
tang  ot  =  a,  sin  p=p»  cos  p  =  1 ;  und  da  (sin p/a)*  eine  unendlich* 
kleine  Grösse  zweiter  Ordnung  ist,  folglich  sin«  y/,  cos«  y  sin  2a) 
gegen  sin  p  sin  f,  und  gleicher  Weise  2  sin«  ^/^  cos  f  sin«  <a  gegen 
cos  p  verschwinden,  so  erhält  man  aus  obiger  Formel  unmittelbar 

a  ==  p  sin  ^ 

als  den  Ausdruck  eines  jener  Elemente  der  Pendelabweichung,  deren 
d  urch  dieFoucaul  tische  Formel  a—r  sin  y  ausgedrückte  Summe  den 
ganzen  Betrag  der  Pendelabweichung  für  die  geographische  Breite 
a  des  Beobachtungsortes  und  die  dem  Stundenwinkel  r  entsprechende 
Zeit  der  Pendelschwingung  darstellt. 


/ 
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Über  den  Gehrauch  des  Luftthermometers, 

Von  1.  If.  ftiteheihaier. 

ZWEITE  ABTHEILUNG. 
(Vorgelegt  in  der  SiUang  vom  11.  Juli  1861  ) 


III.  Nebeiistrtni. 

In  einem  senkreclit  stehenden  Gestell  wurden  über  4  Glasstäbe 
2  Kupferdräthe  von  28'  Länge  parallel  zu  einander  in  der  Art  straff 
ausgespannt,  dass  oben  9^4'  horizontal  waren»  je  6'  an  den  Seiten 
senkrecht  herabgingen,  und  die  Enden  zu  je  3%'  wieder  horizontal 
bis  auf  ungefähr  2^/^^  Distanz  an  einander  herankamen.  Dieser 
Kupferdrath,  der  mit  k  bezeichnet  werden  soll,  war  etwa  %  Linie 
stark,  ein  klein  wenig  schwächer  als  der  frohere  IT.  Durch  einfache, 
an  kleine  Glastafeln  gekittete  Klemmen  wurde  der  eine  dieser 
Dräthe  in  den  aus  14'  JT  gebildeten  Schliessungsbogen  der  Batterie 
eingereiht,  und  ausserdem  der  Funkenmesser  und  Therm.  II  ein- 
geschaltet. Die  Enden  des  andern  Drathes,  der  auf  3"'  im  Lichten 
eingestellt  war,  verbanden  2'  k  und  Therm.  V.  Die  Thermometer 
wurden  jetzt  so  regulirt,  dass  die  Zahlen  im  Haupt-  und  im  Neben- 
strome Ton  gleicher  Grösse  ausGelen.  Hierzu  musste  Tb.  V,  obschon 
es  viel  empfindlicher  als  Th.  II  ist,  sehr  flach  gestellt  und  die  Spiri- 
tussäule auf  6"  reducirt  werden ;  Th.  II  dagegen  musste  eine  so 
steile  Lage  als  möglich  erhalten,  und  die  Spiritussäule  bis  auf  11" 
verlängert  werden.  Dies  Arrangement  sollte  dazu  dienen,  ganz  ein- 
fach ohne  weitere  Berechnung  zu  sehen,  ob  eine  Veränderung  im 
Hanptdrath  oder  in  der  Batterie  auf  die  Stärke  des  Nebenstromes 
einen  Einfluss  ansQbt.  Es  wurden  also  mit  wechselnden  Ladungen 
folgende  Reihen  durchgemacht:  aj  Batterie  A  +  B,  Schliessungs- 
drath  wie  oben  angegeben,  b}  Schliessungsdrath  um  Sp.  I  verlängert. 
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c}  Schliessungsdrath  um  70''  Pldr.  verlängert,  df)  der  gespannte  Drath 
+  4'  iT  +  Th.  II  zu  Zweig  I  durch  Sp.  I  +  2'  IT  als  Zweig  II  um- 
geformt» ^^in  Zw.I  noch  Spirale  B  hinzugefügt»/]^  Batterie ^4"^+^^ 
und  der  Schliessungsdrath  um  70"  Pldr.  yerifingert»  g^  Batterie  A 
und  der  Schliessungsdrath  unverändert  wie  in  a.  Die  Beobachtungen 
gaben  die  Wärme  im  Hauptdrathe  ^»  im  Nebendrathe  b'  bei  den 
Ladungen  L  in  folgender  Weise: 


L 

a 

h 

c 

d 

e 

3 

5' 

3 

3' 

3 

y 

3 

y 

3 

y 

24 

6-5 

6-4 

5-6 

5-4 

3-5 

3-3 

5-5 

5*4 

2*5 

2-2 

32 

10-5 

iO-5 

90 

8-8 

5  5 

5-4 

9*0 

8-8 

40 

3-7 

40 

15-2 

15-5 

131 

130 

80 

7-9 

12*9 

130 

5-8 

5-5 

48 

20-3 

20-8 

17-2 

17-4 

10-9 

10-9 

170 

17-3 

7-8 

7  6 

L 

f 

9 

^ 

y 

^ 

y 

24 

6*6 

6-3 

32 

10-8 

10-6 

4-9 

4-9 

40 

15-7 

15*6 

70 

71 

48 

20-9 

21-2 

9-7 

9-7 

56 

121 

12-4 

64 

14-8 

151 

Da  die  Zahlen  d  und  ^,  welche  wie  früher  Mittelwerthe  aus 
drei  einzelnen  Beobachtungen  sind,  bis  auf  kleine  theils  durch  den 
ungleichen  Gang  der  Thermometer,  theils  durch  einen  sogleich  nach- 
zuweisenden Umstand  veranlasste  Differenzen  in  allen  Reihen  gleich 
bleiben,  so  folgt,  dass  die  Stärke  des  Nebenstromes,  sofern  man  sie 
auf  die  Stärke  des  erregenden  Hauptstromes  als  Einheit  bezieht,  bei 
Änderung  des  Hauptdrathes,  der  Batterie  und  ihrer  Ladung  stets 
unverändert  bleibt. 

Als  Vorbereitung  auf  die  Benutzung  der  verschiedenen  Beob- 
achtungsmethoden war  noch  zu  ermitteln,  welchen  Einfluss  feinere 
und  schlechter  leitende  Dräthe^  z.  B.  26"  PI.  im  schliesseiiden  Bügel 
des  Nebendrathes  ausüben.  Hierzu  blieben  die  Thermometer  in  ihrer 
bisherigen  Verfassung,  und  mit  Batterie  A  '\'  B  wurden  beim  ge- 
wöhnlichen Schliessungsdrathe  (14'  K -^  Th.  II)  folgende  Reihen 
durchgemacht:  a)  Schliessungsbogenohne  die  ausgespannten  28'  A% 
b)  nnt  Einschluss  derselben  aber  bei  offenem  Nebendrath,  c)  Neben- 
drath    geschlossen  durch   3'^,    d^  Nebendrath   geschlossen   durch 
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0^3  k  +  Tb.  V.   +    26"  PL,   ej  Nebendralb  gescblossen  durch 
Tb.  V  +  B  '  3  *  /7  Nebendratb  gescblossen  dureb  Tb.  V  +  3 » 3  *. 


a 

b 

c 

J 

e 

L 

3 

5 

Wd»t. 

3 

Wdit. 

^ 

5' 

3 

y 

24 
32 
40 
48 

9-1 
15-4 
22-0 
29-1 

7-7 
12-7 
18-5 
24-6 

0182 
0-213 
0190 
0-183 

7-5 
12-5 
18-1 
241 

0-213 
0-232 
0215 
0-203 

4-9 

8-0 

11-6 

15-7 

4-4 

7  3 

10-7 

14-3 

0-90 
0-91 
0-92 
0-91 

6-5 
10-7 
15-7 
211 

5-6 

9-3 

13-7 

18-6 

0-86 
0-87 
0-87 
0-88 

0-192 

0-216 

0-910 

0-870 

m 

f 

L 

m 

^ 

y 

»' 
» 

24 
32 

40 
48 

6*5 
10-7 
15-5 
20-9 

6-1 
101 
151 
20-3 

0-94 
0-94 
0-97 
0-97 

0-955 

Die  Stärke  des  Nebenstromes  unter  d  liegt  nacb  den  Verbältniss- 
zablen  zwischen  den  Fällen  unter  e  und  f,  also  üben  26"  PI.  den- 
selben Einfluss  wie  ein  Kupferdratb  zwischen  3  und  5'  Länge  aus. 
Dies  ist  aber  nach  den  in  der  ersten  Abtbeilung  mitgeth eilten  Beob- 
achtungen die  äquivalente  Länge  von  26"  PI.  Es  folgt  hieraus»  dass 
eben  so  wie  bei  der  Stromtheilung  auch  hier  abgesehen  vom  Wider- 
stände nur  die  äquivalenten  Längen  der  Dräthe  in  Anschlag  kommen, 
welche  sich  nach  den  in  der  ersten  Abtbeilung  angegebenen  Bedin- 
gungen umändern  werden»  so  dass  Thrmdr.  V  in  den  vorigen  Reiben 
sicher  kleine  Differenzen  veranlasst.  —  Wenn  durch  den  BQgel  unter 
d  die  Wärme  im  Haupt-  und  Nebendrathe  mehr  sinkt  als  unter  e  und 
f,  so  hat  dies  seinen  Grund  darin ,  dass  die  in  der  Wärmeentwicke- 
lung hervortretende  Kraft  der  Batterie  sich  auf  Haupt-  und  Neben- 
dratb vertheilt,  dass  also»  wenn  mehr  Widerstand  in  jenem  oder  in 
diesem  vorbanden  ist»  beide  Stromstärken  geringer  werden,  da  die 
entwickelte  Wärme  stets  ein  Product  aus  Stromstärke  und  Widerstand 
ist.  —  Der  auf  den  einfachen  Schliessungsdrath  als  Einheit  bezogene 
und  nach  der  Methode  der  gleichen  Ladung  berechnete  Widerstand 
von  28'A:  ist  y^  von  dem»  welcher  bei  dem  durch  d'k  geschlossenen 
Nebendratb  entsteht;    wie   das  Spätere  zeigen  wird»    ändert  der 
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gespannte  Drath  inn  HaupUtrom  seine  äquivalente  LAnge  und  erlangt 
wahrscheinlich  dadurch  einen  geringeren  Widerstand. 

Es  konnten  nun  die  verschiedenen  Beobachtungsmethoden 
ihrem  Werthe  nach  geprüft  werden,  wozu  der  grösseren  Genauig- 
keit wegen  nur  die  Spiritussäule  in  Th.  V  auf  8"  verlängert  wurde. 
Auf  die  Methode  der  gleichen  Wfirme  leistete  ich  sogleich  Verzicht; 
es  hätte  hierzu  dasselbe  Thermometer  in  den  Haupt-  und  in  den 
Nebendrath  eingesetzt  werden  müssen;  da  aber  Tb.  If  im  Neben- 
drath  sehr  kleine  Zahlen  geben,  Th.  V  dagegen  im  Hauptdrath  keine 
bedeutende  Steigerung  in  der  Ladung  zulassen  wQrde»  so  hätte  man 
jedenfalls  die  Vergleichung  sehr  kleiner  mit  grösseren  Zahlen  durch 
sehr  stark  wechselnde  Ladungen  durchzufllhren,  was,  wie  die  Beob- 
achtungen in  der  ersten  Abtheilung  gelehrt  haben,  wenig  zuverläs- 
sige Resultate  liefert.  Bei  der  Methode  der  gleichen  Ladung  konnte 
ebenfalls  nicht  dasselbe  Thermometer  in  beiden  Strömen  angewandt 
werden,  weil  das  Verhältniss  der  Ströme  gegen  einander  zu  ungleich 
ist;  es  mussten  also  Th.  V  im  Nebendrath  und  Th.  II  im  Hauptdrath 
gelassen  und  unter  diesen  Bedingungen  ermittelt  werden,  ob  durch 
eine  Vergleichung  der  beiden  Thermometer  mit  einander  zwischen 
den  durch  die  Beobachtungen  selbst  gesteckten  Zahlengrenzen 
brauchbare  Resultate  entstehen.  Von  der  Methode  des  Widerstandes 
lässt  sich  ausser  in  den  Fällen,  wo  der  Widerstand  des  schliessenden 
Bügels  sehr  gross  ist,  gerade  nicht  viel  erwarten;  der  Nebenstrom 
ist  zu  schwach  und  geringe  Fehler  in  den  angenommenen  Wider- 
ständen üben  einen  zu  grossen  Einfluss  auf  die  Resultate  aus.  Nur 
die  Methode  des  Stammwiderstandes,  die  sich  bisher  bewährt  hat, 
kann  sichere  Resultate  liefern,  und  mit  ihr  müssen  daher  die  übrigen 
Methoden  vornämlich  verglichen  werden. 

Batt.  A  +  B.  Schliessender  Hauptdrath  14'  JT  +  Th.  IL 

Bügel  im  Nebendrathe: 


a) 

Th.  V  +  2'ft. 

bj 

Th.  V  +  0»3t  +  26"  PI. 

L 

5 

a 

y 

«' 

L 

ä 

oe 

y 

a' 

24 
32 

40 

48 

6-3 
10-4 
lB-0 
20-0 

1-094 
1016 
0-938 
0-868 

6-0 

00 

14-5 

190 

1042 
0-067 
0-906 
0-824 

24 
32 

40 
48 

4-7 

7-9 

11-6 

15-6 

0-816 
0-772 
0-725 
0-668 

3-9 

6-6 

9-6 

131 

0-677 
0-644 
0-600 
0-568 

0-979 

0-935 

0-745 

0-622 
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L 

Tb.  U 

Tb.  Y 

Terb. 

12 

1-4 

4-2 

3-00 

16 

2-6 

7-5 

2-89 

24 

5*2 

15-2 

2-92 

32 

8-8 

24-6 

2-80 

40 

12-8 

35-8 

2-80 

48 

17-2 

48-5 

2-82 

2-87  fü 

Hieraus  folgt  fQr  a  :  n^,y  =  Y^Tg^ 


935 


X2-84 


ftir6:n(,)«y^ 


622 


X2-87 


0-880, 


0-839. 


För  den  Fall  a  wurde  bei  der  Vergleichong  der  beiden  Ther- 
mometer die  erste  Beobaehtung,  die  ausser  den  Beobachtungsgrenzen 
liegt,  aosgesehlossen;  der  Unterschied  ist  jedoch  unbedeutend. 

Hieraaf  wurde  der  gespannte  Nebendrath  durch  3'6  k  und 
durch  S^8k  geschlossen;  dies  gab: 


c 

)  Bügel : 

3'8ifc. 

d)  Bügel : 

8'Sit. 

L 

5 

a 

L 

J^ 

oc 

24 
32 

40 

48 

7-5 
12-5  ' 
18-0 
23*6 

1-302 
1-221 
1-125 
1024 

24 
32 

40 
48 

7-5 
12-5 
17-9 
23-6 

1-302 
1-221 
1-119 
1024 

1168 

1-066 

Nachdem  nun  die  gespannten  28'  k  aus  dem  Hauptdrath  ausge- 
schlossen waren,  wurden  in  den  Schliessungsbogen  von  14'jr-f-Th.II 
die  entsprechenden  Längen  von  dem  als  Norm  dienenden  Neusilber- 
drath  eingefügt. 


L 

15"  N. 

18"  N. 

24"  N. 

30"  N. 

5 

a 

3 

a 

5 

a 

^ 

oc 

24 
32 
40 

48 

7-5 
12-5 
18-0 
23-7 

1-302 
1-221 
1-125 
1129 

7-2 
120 
17-2 
22-9 

1-250 
1-178 
1-075 
0-994 

6-7 
11-1 
16*2 
21-4 

1163 
1084 
1-012 
0-929 

6-3 
10-4 
15-0 
20-2 

1-094 
1016 
0-938 
0-877 

1-169 

1123 

1-047 

0-981 
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L 

54"  N. 

60"  N. 

ä 

a 

5 

a 

24 
32 
40 

48 

4-7 

8-1 

12-0 

161 

0-816 
0-791 
0-750 
0-699 

4-6 

7-6 

11-4 

15-4 

0-799 
0-742 
0-712 
0-668 

0-764 

0-730 

8 

somit  den  Widerstand  von  28'A:  =  -— .    16*1 

9 


Man  erhält  hieraus  den  Widerstand  too  der  beiden  gespannten 
Dräthe  mit  BOgel  3  'Sit  =-  IKl  und  mit  Bügel  8' Sit  »  18-2, 

=»  13*4  und  von 

Vk  =  0-48;  ferner  den  Widerstand  at'  von  den  gespannten  Dräthen 
mit  BOgel  Th.  )f  +  2'k  =  302  (x  nach  Abth.  I)  und  mit  BOgel 
Th.  V  +  0<3  j:  +  26''  PL  »  ^7'4.  Da  die  Kupferbügel  in  c  und  d 
an  äquivalenter  Länge  den  BOgeln  in  a  und  b  ziemlich  genau  ent- 
sprechen, also  den  Nebenstrom  n  nicht  ändern»  so  erhält  man,  wenn 
man  den  W^iderstand  der  gespannten  Dräthe  allein  Wi  setzt,  die 
Länge  des  Kupferdrathes  im  Bögel  in  den  sich  entsprechenden 
Fällen  mit  ko  und  k\  und  den  Widerstand  des  BQgels  excl.  Kupfer- 
dratb  mit  b  bezeichnet : 


«?o  =  iTi  +  n'Ao  X  0*48 

u,'  =  tr,  +  w«6  -f  ««*'  X  0-48, 


folglich 
ir'  —  tTo  = 


=.„.  j* +  (*._*.)  048}  und  „- y^-^;^^ 


48 


Dies  gibt  fQr  Reihe  a  verglichen  mit  der  ihr  entsprechenden  c 


V30-2— 
: =  0-599 
42.8  —  1. 


30-2— 151 

5X0-48 


und  fijr  Reihe  b  verglichen  mit  d 


""^'^  ^  V«TT 


57-4  — 15-2 


109-5  — 5-2X0-48 


=  0-531. 


Endlich  wurde  in  den  Schliessungsdrath  14'  K  4-  Th.  II  das 
Th.  \  -{-  i'  K  eingeschaltet  und  ausserdem  Neusilberdrath ;  dies 
gab  an  Th.  V  beobachtet: 
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L 

156 '  N. 

168"  N. 

JJ 

a 

5       a 

24 
32 

40 
48 

6-2 
10-3 
15-0 
20-2 

1-078 
1-006 
Ö-938 
0-877 

6-0 
10-0 
14-4 
19-4 

1-042 
0-977 
0-900 
0-842 

0-975 

0-940 

also  ftir  Reihe  a  y  ^  169-7  +  42-8  +  0-4  =  212*9   und 

64-0  +  30-2 


Vo*-u 


+  212-9 


=  0  S83. 


Dann  wurden  26"  PI.  hinzugefügt  und  ausserdem 


L 

192"  N. 

216"  N. 

^ 

a 

^ 

a 

24 
32 

40 
48 

40 

6-7 

10-0 

13-7 

0*694 
0-654 
0-625 
0-595 

3-8 

6-4 

9-5 

130 

0-660 
0-625 
0-594 
0-564 

0-642 

0-611 

also  für  Reihe  6  y  =  207-8  +  42-8  +  0-4  +  109-5  =  3602  und 


«(%) 


V  64- 


64-0  +  57-4 
0  +  360-2 


=  0-835. 


Diese  Reihen  zeigen,  d«ss  die  erste  Beobachtungsmethode 
Werthe  liefert»  welche  von  den  nach  der  vierten  berechneten  fast 
nur  innerhalb  der  unyermeidlicben  Fehlergrenzen  abweichen;  man 
kann  also»  was  hier  die  Untersuchungen  sehr  erleichtert,  wenigstens 
in  allen  denjenigen  Fällen,  wo  die  grösstmöglichste  Genauigkeit 
nicht  rerlangt  wird,  sich  mit  der  Vergleichung  der  beiden  Thermo- 
meter begnOgen  und  nur  da,  wo  eine  strengere  Controle  wOnschens- 
werth  ist,  die  viel  umständlichere  vierte  Methode  zu  Hilfe  nehmen. 
Berechnet  man  n  aus  dem  Widerstände,  so  fallen  bei  geringem 
Widerstand  im  Bügel  die  Zahlen  nicht  sicher  genug  aus,  wie  dies 
von  Anfang  an  zu  erwarten  war;  dazu  kommt,  dass  man  besondere 
Beobachtungsreihen  ansteilen  muss,  um  den  verringerten  Wider- 
stand in  dem  gespannten  Drathe  zu  erhalten. —  Da  aber  die  Berech- 
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nung  nach  der  Methode  des  Widerstsindes  anf  dem  Satse  beruht»  dass 
die  im  Haupt-  und  Nebendrathe  zusammen  entwickelte  Wärme  con* 
stant  bleibt»  und  die  Bestfitigung  desselben  nicht  unwichtig  ist,  so 
wurde  der  Böget  noch  aus  Tb.  V  +  0>  3  j:  +  2  X  26"  PI.  gebildet, 
und  dazu  die  entsprechende  Reihe  mit  einem  Bilgel  von  9^  Sk  ange- 
stellt. Die  Beobachtungen  gaben  Wo  «  1S*8  und  w^  =  73*8  also 
M^,^  :=  0*473»  während  n^,)  «»  0*481  war.  Diese  Werthe  stimmen 
so  weit  Qherein,  dass  Ober  die  Anwendbarkeit  der  Methode  des 
Widerstandes  und  damit  Ober  den  angefahrten  Satz  kein  Zweifel 
bestehen  kann. 

Öbschon  das  Vorstehende  Ober  den  Werth  der  Methoden 
genügende  Anhaltspunkte  liefert  und  somit  der  nächste  Zweck 
erreicht  ist»  so  mochte  ich  es  nickt  unterlassen»  noch  eine  Reyision 
der  bisher  Ober  den  Nebenstrom  aufgestellten  Gesetze  vorzunehmen. 
Ich  halte  es  jedoch  nicht  för  nöthig»  die  Beobachtungen  so  speciell 
wie  bisher  roitzutheilen ;  es  wird  vielmehr  genügen,  die  Resul- 
tate anzugeben »  da  die  Art  und  Weise  der  Beobachtungen  aus  dem 
bereits  Mitgetheilten  deutlich  ist  und  davon  nirgends  eine  Ausnahme 
gemacht  wurde;  stets  wurde  bei  mehreren  Ladungen  (in  der  Regel 
bei  vier)  beobachtet  und  die  Mittelwerthe  aus  drei  einzelnen  Zahlen 
genommen.  Um  übrigens  die  Beobachtungen  an  Tb.  II  bequemer  zu 
haben,  wurde  dies  Instrument  flacher,  doch  etwas  steiler  als  Th.  V 
gestellt  und  die  Spiritussäule  auf  8''  reducirt.  Die  Vergleichung 
beider  Thermometer  gab  jetzt  2*14  und  später,  als  die  Temperatur 
im  Local  viel  höher  war,  2*13,  so  dass  die  erstere  Zahl  durchgehend 
beibehalten  wurde. 

Zuerst  wurde  die  Abnahme  des  Nebenstromes  durch  VerÜnge- 
rung  des  Bilgels  bestimmt»  und  zu  diesem  Behufe  zuvörderst  die 
äquivalente  Länge  der  gespannten  28'  k  in  frei  hängendem  Kupfer- 
drath  k  ermittelt.  Bei  diesen  in  der  Folge  noch  mehrfach  vorkom- 
menden Bestimmungen  bildet  der  zu  untersuchende  Drath  sammt 
Th.  II  oder  dem  ihm  entsprechenden  Gestell  und  einigen  Füssen 
Kupferdrath  den  einen  Zweig ,  den  andern  frei  hängender  Kupfer- 
drath;  statt  diesen  letzteren  so  lange  zu  ändern»  bis  die  Ströme  in 
beiden  Zweigen  gleich  sind»  schien  es  räthlicher,  weil  dann  kleine 
Störungen  wenigstens  gleichmässig  durch  alle  Beobachtungen  hin- 
durchgehen» den  zweiten  Zweig  von  fester»  jedoch  von  einer  dem 
smderen  Zweige  ziemlich  entsprechenden  Länge  zu  nehmen  und  nach 
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den  Gesetzen  der  Stromtheilung  die  äquivalente  Länge  zu  berechnen. 
Die  hier  nach  beiden  Methoden  ausgeführten  Beobachtungen  gaben 
die  äquiralente  Länge  der  gespannten  28'  »  29' 2  A»  ein  Zeichen, 
dass  die  Spannung  nicht  ganz  ohne  Einfluss  ist  —  Die  Drfithe 
blieben  hierauf  in  3"'  Distanz  und  die  Böge!  enthielten  ausser  Th.  V 
nach  einander  noch  2  —  6  —  10  und  14'  Ar.  Aus  der  Vergleichung 
beider  Thermometer  folgte : 

Bügel:       Th.  V  +  2'       +  6'     +  10'     +  14' 
n  =  0-880  0  S21     0-472      0-433 

Rechnet  man  die  äquivalente  Länge  des  Th.  V  zu  1'7,  welcher 
Werth  nachher  näher  erörtert  werden  soll,  so  findet  man  n  umge- 
kehrt proportional  zur  Gesammtlänge  L  des  Nebendrathea.  Denn 

0-580  X  32-9  =  19-072 
0-521  X  36-9  =  19-225 
0-472  X  40-9  =  19-304 
0-433  X  44-9  =  19-422 


Mittel  »  19-25S. 


Will  man  die  kleinen  DMFerenzen  nicht  zu  den  unvermeidlichen 
Beobaehtungsfehlern  rechnen ,  so  kann  man  anführen,  dass  je  kleiner 
die  Zahlen  in  Th.  V  werden ,  desto  grösser  ihr  Verhältniss  zu  den 
Zahlen  in  Th.  II  wird,  man  also  bei  ihnen  zur  Reduction  etwas  mehr 
als  2' 14  annehmen  mOsste. 

Die  äquivalente  Länge  von  dem  in  Th.  V  enthaltenen  Drath  lässt 
sieh  jetzt  berechnen.  Vorher  bei  dem  Bügel  26" PI.  -f  Th.  V  +  0'3i 
waren«  wenn  man  0-2  auf  die  Messingtheile  des  Thermometers 
rechnet»  0'5  k  +  36" PI.  in  ihm  vorhanden,  und  dann  0<5  k  +  62'Tt. 
bei  dem  Bügel  2  X  26"  PI.  +  Th.  V  +  0<3  (denn  der  Platindrath 
26"  and  der  Thermometerdrath  V  «==  10"  sind  von  derselben  Stärke); 
die  Beobachtungen  gaben  n  =»  0-535  und  n  =  0*477  (Mittel wer tbe), 

also  erhält  man  für  den  ersten  Fall : 

19-255 
L  =  — -—  =  36-0.  demnach  36"  PI.  =    6-3  oder  26"  PI.  =  4»5b', 
0*535 

fQr  den  zweiten  Fall : 

^  =  ?^  =  40-*,        „        62"  PI.  =  10-7    ,    26"   „  =4-49 

0*477  

Mittel  4-  52 
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dies  gibt  10''  PL  ^1*7  oder  Tb.  V  »  1*9,  wof&r  man.  wenn 
10  dem  BOgel  oar  Kupferdratb  ist,  nach  den  Beobaebtangen  der  ersten 
Abtbeilung  wobi  sieberer  nur  1-7  rechnet.  —  Dass  Qbrigens  auch 
bier  die  äquiralente  Länge  dareh  dieselben  Umstände  wie  fruber 
modificirt  wird,  lehrt  eine  Beobacbtang  mit  Batt  Ä  -{-  B  '\-  2F  und 
70 '  Pldr.  im  Hauptdrath.  Hier  war  beim  BQgel  0*3  +  Tb.  V  +  26"  PI. 
n  ^  0-513,  demnach  L  =  37-6  ond  36"PI.  »  7  9  oder  26"  PI.  »  S'7. 
Es  ist  wohl  dem  Kapferdrathe  auznschreiben,  der  sonst  ausschliess- 
lich den  Nebendrath  bildet,  dass  die  SquiTalente  Länge  sich  nicht 
eben  so  bedeutend  wie  froher  ändert. 

Bisher  wurde  der  Nebenstrom  nur  durch  Kupferdratb  erregt 
und  auf  Kupferdratb  fibertragen;  um  also  schlechter  leitende  Dräthe 
zu  substituiren,  wurde  Neusilberdratb  ?on  0*334  Linien  Durchmesser 
gewählt,   ein  nicht  zu  schwacher  Drath,   damit  die  Thermometer- 
angaben durch  einen  zu  starken  Widerstand  nicht  zu  gering  wQrden. 
Die  äquivalente  Länge  von  28'  NS  (iV5  möge  diesen  stärkeren  Neu- 
silberdratb bezeichnen)  ward  =  32*4  und  321  k]  im  Mittel  =^  32*2 
und  der  Widerstand  »  87*0  gefunden.  War  NS  im  Hauptdrath  und 
28'  k  im  Nebendrath,  der  bei  3"'  Distanz  durch  Tb.  V  +  2'i 
geschlossen  wurde,    so  gaben  die   Beobachtungen  ii(,)  =»   0'S80, 
ferner  x  =  1008  und  y  =  441-1,  also  n^*)  =*  0-871.  Der  Neu- 
silberdratb erregt  also  auf  dem  Kupferdratb  einen  eben  so  starken 
Nebenstrom  als  der  frühere  Kupferdratb,  denn  der  etwas  geringere 
W^erth  0-571  möchte  auf  Beobachtungsfehlern  beruhen,  oder  seinen 
Grund  darin  haben,  dass  der  Kupferdratb  bei  diesen  zuletzt  ange- 
stellten Beobachtungen  sich  schon  nahe  um  2"  gereckt  hatte.  Wurde 
der  Kupferdratb  nur  durch  3*7  A:  geschlossen,  so  stellte  sich  der 
Widerstand  x  auf  87*0,  war  also  gerade  eben  so  gross  als  von  NS 
allein.    Hierauf  kamen   die  28'  k  in  den  Hauptdrath  und   28'  NS 
geschlossen  durch  Tb.  V  +  2*  bildeten  den  Nebendrath.  Die  Beob- 
achtungen gaben:  n^y    =   0*534,  a;  =  45*9,  y  »  323*3  also 
^(«)   =   0*533.    Dieser  Nebenstrom   ist  geringer.   Die  äquivalente 
Länge  des  Nebendrathes  beträgt  aber  322  -f  3*7  »  35*9,  vorher 
29*2  -|-  3-7  =  32*9,  also  muss  nach  dem  oben  gefundenen  Gesetz 
0*533  X  35  9  oder  19135  =  0  580,  X  32-9  oder  19072  sein, 
wie  es  der  Fall  ist  Als  NS  mit  3 '7  k  geschlossen  war,  betrug  der 
Widerstand  34*9.  Endlich  wurden  2  Neusilberdräthe  in  3"'  Distanz 
ausgespannt  und  der  eine  durch  Th.  V  -|-  2'  geschlossen;  dies  gab 


über  den  Gebmuch  des  Lofttbermometers. 


269 


R^,^  SS  0*S36  und  »  0-537,  wie  vorhin^  und  x  ~  120-0  in  beiden 
Reihen  Qbereinstimmend.  —  Bei  dem  Nebenstrome  kommt  es  nacb 
diesen  Beobachtungen  auf  die  Art  der  gespannten  Dräthe  nicht  an» 
Dar  muss  im  Nebendrathe  die  Squivalente  Lftnge  beachtet  werden. 

Jetzt  lisst  sich  berechnen»  wie  yiel  der  gespannte  Drath  im 
Hauptdrath  dadurch,  dass  er  einen  Nebenstrom  erregt,  an  Widerstand 
rerliert,  und  zwar  filr  den  Fall,  dass  die  28'  langen  Dräthe  um  3'" 
Ton  einander  entrernt  sind.  Wenn  der  Kiipferdrath ,  dessen  Wider- 
stand 13-4  beträgt,  auf  dem  andern  Kupferdrath  oder  auf  dem  Neu- 
silberdrath  einen  Nebenstrom  n  erregt,  so  ist  nach  dem  Obigen: 


Kebeaar. 

Bfi^el 

n 

X  beob. 

X  berephnet 

Verl  all  aa 
Widentaad 

Kupfer 

n 
m 
n 

Neos. 

3'7ifc 

Th  Y  4-  2'  * 

Th.  V  i-  26"  PI. 

Th.V  r  S2''PI. 

3»7it 

Th.  V  ^  2'  Ä 

0-580 
0-580 
0-535 
0-481 
0*533 
0-533 

151 
30-2 
57-4 
73-5 
34*9 
45-9 

13-4 -H    15-2««— 18-5 
13-4+    57-2  ««  =  32-6 
13-4  +  165-7ii«  =  60-8 
13-4^275-2na  =  771 
13-4+    88-8««  =  38-6 
13-4  4-  130-8  ««=.50-5 

3-4 
2-4 
3-4 
3-6 
3-7 
4-6 

Mittel  3-5 

Geht  dagegen  die  Wirkung  vom  Neusilberdrath  aus,  so  ist: 


N*bm4r. 

Bfigel 

n 

.r  hpob.                        X  berechnet 

1 

Yerlttit  aa 
Widentaad 

Kupfer 
Neu». 

3'7* 
Th.  V  -h  2'  * 
Th.  V  +  2'  it 

0-580 
0*580 
0-536 

87*0 
100-8 
1200 

87-0 -h    15-2ft<»   92-1 
87  0  4-    57-2««  — 106-2 
87  0  +  i3O-8w«  =  124-6 

5-1 
5-4 
4-6 

Mitt 

el  5-0 

Dass  Neusilberdrath  etwas  mehr  an  Widerstand  verliert,  durfte 
mit  der  geringern  Stärke  dieses  Drathes  zusammenhängen. 

Der  so  oft  citirte  Fall,  dass  bei  einer  bestimmten  Länge  Piatin- 
drath  im  BOgel,  die  Wärme  im  Hauptstrom  ihr  Minimum  erlangt, 
Iftsst  sich  auch  erledigen,  denn  dieser  Fall  muss  eintreten,  wenn  der 
Gesammtwiderstand  ein  Minimum  wird.  Nimmt  man  den  Wider- 
stand des  Hauptdrathes  mit  Obergehung  des  kleinen  durch  den 
Nebenstrom  veranlassten  Verlustes  ^s^  TT  an ,  den  Widerstand 
des  gespannten  Nebendrathes  ==  w^  und  seine  äquivalente  Länge 
=«  /o»  die  des  Thermometers  (wenn  man  dasselbe  einschaltet) 
=»  X  und  seinen  Widerstand  =»  ii^,  die  natflrliche  Länge  des  Platin- 
drafhes  in  Füssen  =»  x  und  den  Widerstand  auf  1  Fuss  »»  tr',  setzt 

Silxb   d   mathem-natiirw.  C\.  XLIV.  R<|.  II.  Ablh.  18 
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man  dann  voraus,  dass  diese  natürliche  Länge  durch  den  consfanten 
Factor  q  auf  die  äquivalente  Länge  gebracht  werde,  und  bezeichnet 
mit  ^  eine  Const»nte,  die  von  dor  Distanz  der  gespannten  Dräthe 
so  abhängt,  dass  bei  einem  Bügel  Xo  die  Stärke  des  Nebenstromes 


n  = 


/o-h\, 


ist,  so  ist  der  Gesammtwiderstand 


2TF--  W-\-  f- 


A  \  2 

— ; 1  («^0  +  «>  +  xto'). 

Für  das  Maximum  folgt  hieraus:  x  «s 


k-{-^         2  (wo  -h  w) 


q  w 

Wenn  man  nur  durch  Platindrath  sehliesst,  so  ist  X  =  0  und  w  =  0, 

/  2i/? 

also  X  = .   Noch  mehr  vereinfacht  sich  diese  Gleichuntr, 

q         to 

wenn  der  gespannte  Nebendrath  aus  Kupfer-,  der  Bügel  aus  feinem 
Platindrath  besteht;  dann  ist  a?  nahe  =  -  ,  oder  die  äquivalente 

q 

Länge  des  Platindrathes  mussderdes  gespannten  Drathes  gleich  sein. 
Zur  Prüfung  der  Formel  wurde  Platindrath  von  0*0437  Durchmesser 
genommen  (von  einer  stärkeren  Sorte  besass  ich  kein  hinreichend 
langes  Stück),  und  der  Widerstand  von  2'P=  193-3,  also  ir'=96-6 
gefunden.  Zur  Bestimmung  der  äquivalenten  Länge  standen  wie  in 
der  Folge  die  Kupferdräthe  um  3'''  aus  einander  und  der  Bügel 
bestand  aus  0-3  *  +  Th.  V  +  2'  P;  dies  gab  n  ==  0-817,  also 
L  =  37-2  und  die  äquivalente  Länge  von  2'P=  60  oder  y  =  3-0; 

29 '2         2^13*4 

folglich  mftsste  x  = =  9'46  Psein. 

^  3  96-6 

Die  Beobachtungen  im  Hauptdrath  gaben : 


L 

Nbdr.  offeo 

Bü^\  3'P. 

6'P. 

9'P. 

32 

16*5 

81 

7-5 

7-9 

40 

24  3 

121 

11  4 

120 

48 

33*3 

170 

lB-9 

16-8 

Diese  Beobachtungen  stimmen  nicht;  indess  zeigte  sich  bald» 
dass  q  nicht  coustant  ist,  wie  angenommen  worden  war.  Als  der 
Bügel  aus  0-3  A  +  Th.  V  +  6'  P  bestand,  war  n  ==  0-386.  also 
L  =  84-1  und  6'  P  =  22-9,  woraus  q  =  3-82  folgt.  Legt  man 
diesen  Werth  als  den  genaueren,  nämlich  beim  Minimum  der  Wärme 
giltigen  zu  Grunde,  so  verlangt  die  Formel  x  =  7*37  P.  Nach  den 
Beobachtungen  waren  die  Erwärmungen  im  Mittel  aus  vier  ein- 
zelnen Zahlen: 
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L 

Bfii^el  6'  P- 

rp. 

8'P. 

32 

40 

48 

7-48 
11-37 
15-82 

7-42 
11-35 
15-80 

7-52 
11-55 
16  02 

Die  Formel  wird  bestätigt»  jedoch  lässt  sich  eine  grosse  Schärfe 
in  der  Bestimmung  der  erforderlichen  Länge  nach  den  vorliegenden 
Angaben  nicht  erreichen. 

Cber  die  Abnahme  des  Nebenstromes  mit  der  Distanz  der  ge- 
spannten* Kupferdräthe  bei  dem  Bügel  Th.  \  -{-  2'  k  wurden  mit 
Hinzuziehung  der  früheren  folgende  Beobachtungen  angestellt,  theils 
nur  aus  der  Vergleichung  der  Thermometer,  theils  nach  der  Methode 
des  Stromwiderstandes. 


Dist. 

«(1) 

X 

y 

"(4) 

3/// 

0-580  0-584 

30-2 

212-9 

0-583 

6 

0-513 

9 

0-472  0-474  0-472  ♦0-467 

25-3 

344 -H 

0-468 

12 

0-442 

15 

0-417  0-416  0-416  •0-413 

22-0 

443-6 

0-414 

18 

0-394 

21 

0-379  0-378  0-377  -0-379 

20-3 

545-8 

0-372 

Bei  den  mit  *  bezeichneten  Beobachtungen  war  noch  Sp.  I  in 
den  Hauptdrath  eingeschaltet.  Reducirt  man  den  beobachteten  Neben- 
strom auf  den  Fall,  dass  der  Bügel  =  0  ist,  wo  er  mit  JV^  bezeichnet 

29-2  -4-3-7 

werden  soll,  multiplicirt  man  also  n  mit  — — — —  und  legt  die 

Werthe  n^^y,  wo  sie  vorhanden  sind,  als  die  sichersten  zu  Grunde, 
so  lässt  sich  zur  Berechnung  die  für  elektrische  Induetionen  bekannte 


Formel  N 


anwenden,  worin  d  die  Distanz  in  Linien  bedeutet 


und  a  »  24  6,  b  »  37-8  ist.  Dies  gibt: 


Diit. 

A'  beob. 

N  berveh. 

3"' 

0-657 

0-605 

6 

0-578 

0-563 

9 

0  527 

0  •  527 

12 

0  498 

0-495 

15 

0-467 

0-467 

18 

0-444 

0-Ul 

21 

0-4i9 

0-419 

18 
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Die  Formel  stimmt  mit  den  Beobachtungen  nur  Ton  9'"  Distanz 
Yollicommen  Qberein.  bei  3"'  mösste  b  =  34*3  und  bei  6'"  =  36-4 
sein.  Ob  die  Formel  durch  ein  neues  Glied  noch  zu  yervoUständigen 
oder  durch  eine  andere  zu  ersetzen  ist,  wird  sich  erst  entscheiden 
lassen,  wenn  Beobachtungen  vorliegen»  bei  denen  die  gespannten 
Drfithe  eine  andere  Länge  haben.  FGr  grössere  Distanzen  reicht  sie 
zunftchst,  wenn  sie  auch  für  die  Theorie  keinen  Werth  haben  sollte» 
in  allen  Berechnungen  vollkommen  aus. 

Schon  oben  wurde  erwähnt ,  dass  die  äquivalente  Länge  des 
gespannten  Drathes  im  Hauptstrom  durch  den  Einfluss  des  Neben- 
stromes verringert  wird.  Um  die  entstehende  neue  Länge  zu  bestim* 
men,  wurde  der  Hauptdrath  so  geleitet,  dass  die  gespannten 
28'  Ä:  -f  4'  -{-  Th.  II  (oder  das  ihm  entsprechende  Gestell)  den 
Zweig  I  von  der  äquivalenten  Länge  /'  -f  In  bildeten,  nämlich  V  die 
veränderte  Länge  der  28'  k  und  Iq  =  6'S,  als  Zw.  II  wurden 
23'8  k  und  Th.  II  genommen,  deren  äquivalente  Länge  /"  =  26^0 
ist,  indem  Th.  II  =  2'S  gerechnet  wird.  Wurde  nun  der  zweite 
Kupferdrath  durch  Th.  \  -}-  2'  geschlossen ,  so  entstand  ein  Neben- 
strom e  n  oder  ein  auf  den  Bügel  0  reducirter  =  JV,  der  aus  den 
froheren  Beobachtungen  bekannt  ist ,  weil  ein  Zweig  den  gleichen 
Nebenstrom  wie  der  Stamm  erregt.  Die  Beobachtungen  gaben  hierauf 
in  beiden  Zweigen  die  Erwärmungen  ^'  und  .&"  und  daraus  das  Yer- 

hältuiss  derStromtheile  —  =  1/  — .  Nach  den  Gesetzen  der  Strom- 

rt'  V     ^ 

Iheilung  ist  aber  a'  =  j^^~  und  «"  =  jl±A-.  «Uo  J  -  ^ . 

woraus  /'  s=  /''  -7  —  U  (0  f^'S*-  Dieser  nach  den  Gesetzen  der 

Stromthpilunpr    abgeleitete   Werth    lässt    sich    nach    der    Formel 
/'  B=  /  (1  —  nJV)  oder  /'  =  /  —  »«i  (2)  berechnen,  worin  l  die 
ursprüngliche  äquivalente  Länge  des  gespannten  Drathes  (hier  29*2} 
und  L  die  dos  gesammten  Nebendrathes  (hier  32*9)    bezeichnet. 
Nämlich 


Diit. 

— r-    beob. 

/'  nteh  (1) 

/'  nach  (2) 

3'" 

0-95« 

18'4 

184 

9 

1086 

21-7 

22- 1 

15 

1150 

23-4 

23-7 

21 

1-202 

24-7 

24  7 
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Eben  so  bei  der  Distans  der  DrSthe  von  3"' : 


Big«! 

beob, 
a' 

/'  >aoh  (1) 

r  »eh  (2) 

Th  +    6'* 
+  10 

+  1* 

1000 
1037 
1-066 

19<K 
20*5 
21*2 

19'2 
20- 1 
20-8 

Die  Kenntniss  der  äquivalenten  Länge  des  gespannten  Drathes 
ist  ndthig»  wenn  man  ihn  nicht  schliesst  wie  beim  Nehenbatteriestrom 
allein  hier  kann  eine  andere  Berechnungsweise  stattfinden.  Da  näm- 
lich der  gespannte  Drath  durch  Zw.  II  geschlossen  ist»  so  muss  der 
Nebenstrom  im  Nebendrath  einen  neuen  secundären  Nebenstrom  Hi 
erregen.  Setzt  man  nun  voraus ,  dass  dieser  secundäre  Nebenstrom 
denselben  Gesetzen  wie  der  primäre  folgt  und  dass  er  mit  dem  Haupt- 
strom gleich  gerichtet  ist,  so  erhält  man  durch  die  Stromtheilungy 
bei  der  die  ursprünglichen  äquivalenten  Längen  giltig  bleiben,  die 


/" 


und  A"  = 


l^k 


dazu  kommt  der 


ZweigstrSme  A'  =  j^^- _  ^^^^^,. 

Nebenstrom  Uf ,  so  dass  durch  Zw.  I  der  Strom  a  ^=^  h'  -{-  it|  und 
durch  Zw.  II  der  Strom  a"  =  h"  —  iti  fliessen,  welche  beobachtet 
werden.  Erregt  aber  der  Hauptstrom  =»  1  den  primären  Nebenstrom 
n,  so  gibt  der  Strom  A'-f^i  ^^^  Nebenstrom  (/<'-f~''i)  ^  ^^^  dieser 

den   secundären   Nebenstrom     .  .  . — — ^r-    =*    «i;    hieraus   folgt 


h'nNl 


«I  == 


a'  =  A'  +  «1 


/(l  — /iA)  +  A,  f  ' 
h'  0  +  /e  T-  n 


und 


/ 


\tt 


/(i  —  niV)  +  A,  -h  ^"         /(i— nJV)  4-  A,  +  r  • 

h'nNl 


eben  so  a'=  A"  -  «,  =  A"  —  — -    ,,,      ,      ,, 


/-fA) 


/(l~nAr)  +  /o-|-/" 


l(\-nN}-\-k  +'" 


Sobstituirt  man  hierin  für  /  (1  —  nN)  die  veränderte  äquiva- 
lente  Länge  /'  des  gespannten  Drathes,  so  ist  a'  ==  r:—. und 


/'  +  *>  +  /" 


-  .   Das  sind  dieselben  Gleichungen,  als  wenn  man 

die  Stromiheilung  unmittelbar   aus    der  veränderten    äquivalenten 
Länge  des  gespannten  Drathes  ableitet. 
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Da  beide  zu  denselben  Resultaten  führende  Ansichten,  der 
gespannte  Drath  habe  unter  dem  Einflüsse  des  Nebenstromes  seine 
äquivalente  Länge  verändert,  oder  der  gespannte  Drath  behalte  die 
ursprüngliche  Länge,  es  fliesse  aber  durch  den  geschlossenen  Ring 
der  beiden  Zweige  noch  ein  secundärer  Nebenstrom,  nicht  nur 
gleiche  Berechtigung  haben,  sondern  die  erstere  auch  da,  wo  der 
Drath  in  den  einfachen  Schliessungsbogen  gefdgt  wird,  allein  in 
Betrachtung  kommen  kann,  «so  wird  die  Theorie  nachzuweisen  haben» 
warum  die  eine  Betrachtungsweise  sowohl  als  die  andere  denselben 
Werth  hat.  Kann  man  zwar  hiermit  jetzt  noch  nioht  zum  Abschiuss 
gelangen,  so  folgt  doch  wenigstens  so  viel,  dass  der  secundäre 
Nebenstrom  mit  dem  Hauptstrom  gleichartig  und  mit  dem  Zweig- 
strom I  gleichgerichtet  sein  muss,  weil  beide  Ströme  einfach  addirt 
und  in  Zw.  II  subtrahirt  werden.  Von  dem  Hauptstrome  hat  aber 
neuerdings  Herr  Paalzow  nachgewiesen,  dass  er  aus  alternirendeii 
Strömen  bestehe;  demnach  muss  auch  der  secundäre  und  ebenso  der 
primäre  Nebenstrom  nicht  nur  aus  alternirenden,  sondern  mit  denen 
des  Hauptstromes  in  der  Zahl  und  den  Zeitintervallen  völlig  zusam- 
mentreffenden alternirenden  Strömen  bestehen.  Dass  die  mit  positiver 
Elektricität  geladene  Iiinens\&ite  der  nicht  isolirten  Batterie  während 
ihrer  Entladung  in  den  negativen  Zustand  übergeht,  hübe  ich  früher, 
Sitzungsberichte  Bd.  33.  p.  163.  nachgewiesen,  doch  wagte  ich  nicht, 
daran  von  der  äusseren  zur  inneren  Belegung  gehende  positire 
Ströme  anzureihen;  werden  sie  indess  durch  die  Beobachtung 
bestätigt,  so  kann  kein  Bedenken  sein,  die  Entladung  einer  Batterie 
unter  der  Foim  alternirender  Ströme  aufzufassen,  und  zwar  um  so 
weniger,  als  dadurch  ein  über  den  Schliessungsdrath  gehender  fester 
Verband  zwischen  den  beiden  Belegungen  hergestellt  wird ,  den 
mehrere  Thatsachen  verlangen.  Die  Beobachtungen  über  die  Schlag- 
weite zwischen  zwei  Stellen  des  Schliessungsdrathes  weisen  dann 
weiter  nach,  dass  während  eines  partiellen  Stromes  die  Dichtigkeit  der 
Elektricität  auf  einem  homogenen  Drathe  von  der  Innen-  zur  Aussen- 
seite  der  Batterie,  wo  sie  =  0  ist,  proportional  zur  Länge  abnimmt; 
sind  dagegen  feinere  und  besonders  schlecht  leitende  Dräthe  oder 
Spiralen  eingeschoben,  wo  der  Strom  von  Windung  zu  Windung  au^ 
sich  einwirkt,  so  nimmt  auf  ihnen  die  Dichtigkeit  in  einem  anderen 
Verhältnisse  ab  und  dies  bestimmt  ihre  äquivalente  Länge,  durch 
welche  man  ausdrückt,  welche  Länge  von  dem  homogenen  Drathe 
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eingesetzt  werden  muss,  um  dieselbe  Abnahme  der  Dichtigkeit  zu 
gewähren.  Hier  im  vorliegenden  Falle  muss  der  secundäre  Neben- 
strom auf  dem  gespannten  Drathe  eine  solche  Vertheilung  der  Dich- 
tigkeit erzeugen,  dass  dieser  Drath  gerade  dasselbe  leistet,  als  ein 
auf  /  (1  — nN)  verkürzter  Drath,  was  dajnn  eben  die  Wirkung  des 
Nebendrathes  wäre.  Es  ist  also  einerlei,  ob  man  hierauf  die  Wirkung 
beschränkt,  wie  es  der  Fall  ist,  wenn  kein  Nebenstrom  entstehen 
kann,  oder  ob  man  zunächst  von  dieser  Vertheilung  der  Dichtigkei: 
absieht  und  den  Nebenstrom  einsetzt,  wo  dann  in  Folge  dessen  die- 
selbe Vertheilung  herauskommt. 

Nach  den  Angaben  des  Herrn  Paalzow  kann  es  scheinen,  als 
fiele  bei  alternirenden  Strömen  die  Frage  nach  der  Richtung  des 
Nebenstromes  fort,  was  doch  nur  da  gütig  sein  kann,  wo  man  sie 
mit  den  gewohnlich  angewandten  Hilfsmitteln  lösen  will.  Stimmen 
indess,  wie  das  Obige  gezeigt  hat,  die  alternirenden  partiellen  Ströme 
des  Nebenstromes  mit  den  alternirenden  des  Hauptstromes  in  den 
Intervallen  üherein,  so  entsteht  immer  noch  die  Frage,  ob  in  den 
gespannten  Dräthen  je  ein  partieller  Strom  des  Nebenstromes  mit 
dem  ihm  entsprechenden  partiellen  des  Hauptstromes  gleich  oder 
conträr  gerichtet  ist.  Es  werden  bald  mehrere  Fälle  vorkommen,  die 
zur  Entscheidung  dienen;  die  folgende  Beobachtung  ist  jedoch 
speciell  zu  diesem  Zwecke  angestellt  worden.  Die  beiden  gespannten 
Kupferdräthe  wurden  auf  21"'  Distanz  eingestellt,  und  der  zweite 
durch  Th.  \  -{-  2'  geschlossen.  Wurde  der  Hauptstrom  durch  ihn 
ober  die  beiden  Zweige:  Zw.  I  =  29*2,  Zw.  II  =»   3-7  hindurch 

29*2 
geleitet,  so  fand  sich  «"  =  0'893,  wofür  die  Rechnung  — —  =  0*887 

UM*  «r 

gibt.  Hiernach  wurde  der  Hauptstrom  durch  den  ersten  Drath  und 
dann  weiter  mittelst  4'  k,  darauf  mittelst  4'7  k  so  durch  die  Zweige 
geleitet,  dass  der  Stromtheil  durch  den  zweiten  Drath  einmal  gleich- 
laufend, dann  eonträr  zum  Strom  durch  den  ersten  Drath  verlief. 
Ist  nun  die  Richtung  des  Nebenstromes  in  dem  gespannten  Drathe 
conträr  zum  erregenden  Hauptstrome,  so  muss  Th.  V  im  ersten  Falle 
a"  -|-  «,  im  anderen  a"  —  n  angeben,  wie  es  wirklich  der 
Fall  ist.  Aus  der  Vergleichung  der  Thermometer  folgte  nämlich 
a'  +  n^ty  =  1-275  und  a"  —  «^,j  =  0S53,  also  a"  =  0-914  und 
n^^y  =  0-361.  Die  Methode  des  Stromwiderstandes  gab  für  die  erste 
Verbindung  x  =  859  und  y  =  27-5,  für  die  andere  x  =  271 
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und  y  =  239-8,  also  a!'  +  %)  =  1280  und  a"  —  »(%)  =»  0-647, 
woraus  a"  »  0*913  und  n^„)  »  0*366  folgt.  Der  Werth  von  a**  ist 
nur  etwas  zu  gross,  der  von  n  ein  wenig  zu  klein.  Noch  zwei  andere 
Reihen,  in  denen  allein  die  Thermometer  verglichen  wurden,  gaben 
bei  2i'"  Distanz  a"  +  «  «  1260  und  a"  -  n  -  0-554  oder 
a"  »  0-902  und  n  =  0*348,  bei  15"'  Distanz  a"  -f  n  »  1-294 
und  a"  —  n  =  0*520  oder  a '  =  0-907  und  n  =  0*387.  Worin 
der  Grund  liegt,  dass  a'*  überall  etwas  grösser  und  n  etwas  kleiner 
ausfällt,  als  es  die  einzelnen  Beobachtungen  verlangen,  ist  mir  nicht 
klar;  jedenfalls  sind  aber  die  Differenzen  zu  unbedeutend,  als  dass 
man  Ober  die  NatUr  so  wie  Ober  die  Richtung  des  Nebenstromes  in 
Zweifel  sein  könnte.  Die  anderen  noch  vorkommenden  Fälle  sprechen 
sämmtlich  fOr  das  angegebene  Resultat. 

Es  wurden  3  Kupferdrftthe  ausgespannt,  von  denen  der  mittlere 
durch  Th.  V  -}-  2'  geschlossen  und  die  beiden  anderen,  von  ihm  in 
gleicher  Distanz  eingestellt,  so  mit  einander  verbunden  wurden,  dass 
der  Hauptstrom  in  gleicher  Richtung  durch  sie  ging;  dies  gab  nach 
der  Vergleichung  der  beiden  Thermometer: 

Dist.  21"'  15"'  9'" 

Nebenstr.         0  742         0*818         0-920. 

Der  Nebenstrom  ist  doppelt  so  gross,  als  wie  ihn  ein  Drath 
allein  erzeugt.  Zu  bemerken  war,  dass  bei  den  stärkeren  Ladungen 
der  Batterie  der  Nebenstrom  etwas  abnahm,  was  auf  eine  kleine 
Störung  hindeutet,  wenn  anders  nicht  der  Grund  in  dem  etwas  ab- 
weichenden Gange  des  Th.V  bei  stärkeren  Erwärmungen  zu  suchen  ist 

Der  Hauptstrom  ging  hierauf  durch  den  mittleren  Drath;  die 

beiden  anderen  auf  9'"  eingestellt,   waren  durch  4'i  in  gleicher 

Richtung  verbunden  und  dann  durch  Th.  V  -|-  2'  geschlossen.  Aus 

der  Vergleichung  der  Thermometer  ergab  sich  n^i^  =  0*331.  Es 

erregt  hier  der  mittlere  Drath  auf  dem  ersten  und  auf  dem  dritten 

einen  Nebenstrom  und  von  diesen  Nebenströmen  wieder  der   des 

ersten  Drathes  auf  dem  dritten  und  der  des  dritten  Drathes  auf  dem 

ersten  einen  secundären  conträren  Nebenstrom.  Nimmt  man  an,  dass 

der  mittlere  Drath  auf  jedem  der  äusseren  Dräthe  fQr  einen  Bögel 

«:=  0  einen  Nebenstrom  =  N  erregt,  also  einen  wirklichen  Strom 

^•^®**       -I             KM                               N.58-4.  .      . 

,  der  von  beiden  zusammen  =  — ist,  so  ist  der 


58*4  4-7-7  661 
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durch   den   doppelten   secundären   Strom   theilweise    aufgehobene 

ui  -k      j    o*  N.S8-4        iia,N.S8-4  37-5+9     ,^      .  ^ 

bleibende  Strom  Wr n=  -T:r-. X ■ —  f  der  etxte 

^*^        661  661       ^37-5  +  18*5^ 

Factor»  weil  die  äusseren  Dräthe  um  18*K  aus  einander  stehen); 
setzt  man  hierin  iV  »  0*527,  wie  es  die  früheren  Beobachtungen 
bei  9"'  Distanz  verlangen »  so  erhält  man 

=  Q'^^7XS8-4XS6>0  ^ 

^'^""öÖl  X  S6-0  +  0-527  X  S8-4  X  46-5 

der  Beobachtung  entsprechend.  Hieraus  folgt,  dass  ein  Strom  auf 
jedem  Ton  zweien  ihm  genäherten  Dräthen  einen  eben  so  starken 
Nebenstrom  erregt,  als  er  erregen  würde,  wenn  der  eine  Drath 
fehlte;  ferner  folgt,  dass  die  secundären  Ströme  unter  denselben 
Gesetzen  wie  die  primären  stehen.  —  Bei  der  Berechnung  von  n(i) 
kann  man  übrigens  auch  hier  die  veränderte  äquivalente  Länge  der 
beiden  äusseren  Dräthe  mit  Übergehung  der  secundären  Neben- 
ströroe  anwenden. 

Die  beiden  gespannten  Kiipferdräthe  wurden  durch  i'k  in 
gleicher  Richtung  verbunden,  und  ihre  äquivalente  Länge  nach  Hin- 
zufiigung  von  4'  und  Th.  II  (respective -Gestell)  als  Zw.  I.  geschlossen 
durch  43'S  k  +  Tb.  II  oder  durch  69'S  k  +  Th.  II  als  Zw.  U,  in 
der  froheren  Weise  bestimmt.    Die  Beobachtungen  geben  wieder 

—  sx  y  -z;»  13^  d^nn  ''  ^^^  veränderte  äquivalente  Länge  der  beiden 

Dräthe  zusamnr>en,  X  =  10*5  der  Zusatz  in  Zw.  I,  /"  =  46-0  oder 
==  62-0  die  Länge  von  Zw.  II,   so   folgt  aus  der  Stromtheilung 

«'  =  r:^^^,«  •  -"  =  T^XTr  ""•«  "-"-  ''  =  7  '"  -  ^  (»> 

Diese  Länge  kann  man  unmittelbar  durch  /'  »  2/  (1  -f*  iV)  (2) 
berechnen,  worin  22  die  ursprflngiiche  äquivalente  Länge  der  bei- 
den gespaimten  Dräthe  und  N  die  Stärke  des  primären  Neben- 
stromes bedeutet,  wie  sie  aus  den  früheren  Beobachtungen  bekannt 
ist.  Wie  vorher,  gelangt  man  indess  auch  hier  zu  derselben  Strom- 
theilung, wenn  man  die  ursprüngliche  Länge  der  gespannten  Dräthe 
beibehält  und  die  primären  Nebenströme,  welche  die  Dräthe  wech- 
selweise auf  einander  erregen,  in  Betracht  zieht.  Die  Formeln 
gestalten  sich  ähnlich  um,  wie  es  oben  bereits  durchgefbhrt  worden 
ist.  Die  Beobachtungen  waren  folgende: 
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Dist. 

a" 

—  beob.  bei 
a 

/'  ber.  Dtch  (1) 

f  ber.  Mcb  (S) 

Zw.  II. —  46-0 

Zw.  II.  =  6  2*0 

3'" 

9 
15 
21 

2-321 
2-214 
2112 
2-062 

1-747 
1-645 
1-575 
1-520 

96-3    97-8 
91-3    91-5 
86-6    871 
84-3    83-7 

96*8 
89-2 
85-7 
82-9 

Bei  der  letzten  Distanz  wurden  die  Dräihe  mittelst  4'7  k  noch 
80  verbunden,  dass  der  Strom  in  ihnen  conträr  lief;  Formel  (2) 
gestaltet  sieh  dann  in  T  =  2Z  (1  —  N)  um.    Es  fand  sich   bei 

Zw.  II  =  460  ^  =  0-993,  also  nach  (1)  /'  =  34-8  und  nach  (2) 

a 

«  33-9. 

Der  so  eben  betrachtete  Fall  findet  bei  den  Spiralen  seine 
Hauptanwendung.  Hat  man  einen  Drath  in  grösseren  nahe  an  ein- 
ander liegenden  Ringen  gewunden,  so  wirken  die  zu  einander  paral- 
lelen Ströme  in  den  Windungen  stärker  auf  einander  ein,  als  die  auf 
der  entgegengesetzten  Seite  conträr  fliessenden  Ströme;  die  äqui- 
valente Länge  der  Spirale  wird  somit  grösser  als  ihre  natOrliche 
werden.  Wendet  man  eine  solclie  Spirale  als  Zweig  bei  der  Strom- 
theilung  an,  so  berechnet  man  a'  und  a"  sowohl  mittelst  dieser  äqui- 
valenten Länge,  als  auch  mittelst  der  natürlichen  und  der  Summe 
aller  Nebenströme,  somit  kann  man  aus  dem  beobachteten  Verhältniss 

—    die  Summe   der  Nebenströme    finden,    ohne    die    schwierigere 

Berechnung  aus  den  W^indungen  anzustellen.  Schiebt  man  hierauf 
eine  zweite  Spirale  II  in  die  erste  I  ein  und  leitet  den  Hauptstrom 
abwechselnd  durch  eine  derselben,  während  die  andere  geschlossen 
ist,  so  entstehen  die  Nehensti-ome  n'  in  I  und  n"  in  II,  welche  beob- 
achtet werden.  Setzt  man  nun  die  äquivalente  Länge  von  I  =  /', 
von  II  ^  /  '  und  vom  schliesscnden  Bügel  =  X,  so  müssen  sich  die 
beobachteten  Nebenströme  um£>:ekehi't  wie  die  äquivalenten  Längen 
der  geschlossenen  Spiralen  verhalten  oder  n' :  it"  ==  /"  -f  X  :  Z'  +  X 
sein.  Durch  den  Nebenstrom  in  U  geht  aber  die  äquivalente  Länge 
von  I  auf  /i  —  /'  (1  —  w'W)  (1)  und  die  von  U  durch  den  Neben- 
strom in  I  auf  /,,  =  /"  (1  —  n'N"}  (2)  zurück,  wenn  man  mit  N' 
und  N"  die  Reduction  von  n'  und  n"  auf  den  Bügel  =  0  bezeichnet. 
Werden  endlich  beide  Spiralen  gleichlaufend  verhuntlen,  so  ist  die 
äquivalente  Länge  von  beiden  zusammen  =  Z'(  l+A^')  +  /"(^  +A^") 
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(3),  werden  sie  conträr  verbunden,  so  geht  ihre  äquivalente  Länge 
auf/'  (1  —  JV')  +  l"  (1  —  N")  (4)  zurück.  Wenn  in  allen  diesen 
Formeln  von  den  äquivalenten  Längen  der  Spiralen  ausgegangen 
wird ,  so  schliesst  dies  die  Berücksichtigung  der  durch  die  gegen- 
seitige Wirkung  der  Windungen  auf  einander  entstehenden  Neben- 
ströme  aus.  —  Die  Formeln  können  nach  den  in  der  Ahh.  d.  Sitzb. 
Bd.  36,  p.  427  Ober  die  in  einander  befestigten  Spiralen  I  und  11 
enthaltenen  Angaben  wenigstens  annähernd  geprüft  werden,  denn, 
wie  ich  schon  in  der  ersten  Abtheilung  angegeben  habe,  sind  wegen 
Anwendung  anderer  nicht  genau  normirter  Spiralen  die  äquivalenten 
Längen  nicht  ganz  richtig  ausgefallen,  auch  sind  die  beobachteten 
Nebenströme  bei  weitem  nicht  zuverlässig  genug,  weil  in  Therm.  I 
die  grösseren  zu  den  kleineren  Zahlen  nicht  im  richtigen  Verhältniss 
stehen.  Nach  der  citirten  Abh.  p.  434  ist  /'  =  64.  /"  =  36 ,  /t  =  36. 
l^^  =  18'8  wenn  X  =  1*8,  ferner  die  äquivalente  Länge  von  I  -|-  U 
gleichl.  (mit  Einschluss  von  2')  =  186,  von  I  -f  II  contr.  =  37*8; 
die  Beobachtungen  der  Nebenströme  bei  X  =  3*0  (pag.  480)  gehen 
«"  =  |/ÖW=  0-898,  «'  =  j/F27  =  0-820,  also  N"  =  0-97 
und  N'  =  0'84.  Es  muss  also  zunächst  n  :  n"  =.  39  :  67  sein,  oder 

^  d.  i.  1-727  =  ^  d.  i.  1*718.  Wegen  der  Formeln  (1)  bis  (4) 

hat  man  zuvor  n'  und  n"  von  Bügel  ==  3*0  auf  Bügel  =1*8  zu 
reduciren,  was  n"  =  0  93  und  n'  «=  0*83  gibt;  hiermit  berechnet 
man  nach  (1)  /,  =  31-9,  nach  (2)  /,,  =  17-8,  nach  (3)  I  +  II 
gleichl.  =  171-8  und  nach  (4)  I  +  II  contr.  =  32-8.  Mit  Bücksicht 
auf  die  der  Berechnung  zu  Grunde  liegenden  Zahlen  ist  die  Überein- 
stimmung genügend. 

Zum  Schlüsse  mögon  die  ßesultate  zusammengestellt  werden. 

1.  Das  Verhältniss  des  im  Nebendrathe  fliessenden  Stromes  zum 
Hauptstrome  gibt  die  Stärke  des  Nebenstromes  n  an.  Aus  den  Beob- 
achtungen am  Thermometer  erhält  man  das  Quadrat  derselben. 

2.  Bei  unveränderter  Länge  und  Stellung  der  beiden  parallel 
ausgespannten  Dräthe  bleibt  n  constant,  wenn  der  Hauptdrath  nach 
Form,  Länofe  oder  Widerstand  oder  die  Batterie  nach  Grösse  und 
Ladung  geändert  wird,  eben  so  wenn  man  den  gespannten  Drath 
mit  einem  anderen  vertauscht;  ändert  man  dagegen  die  äquivalente 
Länge  L  des  Nebendrathes,  sei  es  durch  Wechsel  des  gespannten 
Drathes,  sei  es  durch  Veränderung  des  schliessenden  Bügels  nach 
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nach  Länge  oder  Widerstand,  so  ist  n  umgekehrt  proportional  zu  JL. 
Hieher  gehört  auch  der  Fall,  wenn  durch  Änderungen  im  Hauptdrath 
oder  in  der  Batterie  L  modifieirt  wird. 

3.  Wird  unter  sonst  unreränderten  Verhältnissen  nur  der  Ab— 

stand  d  der  gespannten  Dräthe  yerändert,  so  ist  n  »  - — -,  worin 


a  und  b  Constanten   bezeichnen.   Diese  Formel  gibt  indess  n 
d  =  3'",  selbst  noch  bei  d  =^  6'^'  etwas  zu  klein  an. 

4.  Die  Richtung  des  Nebenstromes  ist  in  den  ausgespannten 
Dräthen  dem  Hauptstrome  entgegengesetzt. 

6.  Wirken  zwei  gespannte  Dräthe  im  Hauptstrome  auf  einen 
Nebendrath,  so  ist  der  Nehenstrom  gleich  der  Summe  der  beiden 
einzelnen  Nebenströme.  Wirkt  ein  Drath  im  Hauptstrom  auf  zwei 
Dräthe  im  Nebendrath ,  so  ist  der  Nebenstrom  ebenfalls  gleich  der 
Summe  der  beiden  einzelnen  Nebenströme,  verringert  um  die  secun- 
dären  Nebenströme,  welche  die  ersteren  nach  den  Gesetzen  der 
primären  erzeugen. 

6.  Die  äquivalente  Länge  /  des  gespannten  Drathes  im  Haupt- 
strome geht  durch  den  Nebenstrom  n  in  /  —  n^L  über. 

7.  Geht  ein  Strom  nach  einander  durch  zwei  parallel  gespannte 
Dräthe  in  derselben  Richtung,  so  ändert  sich  die  äquivalente  Länge 
derselben  2/  in  2^  (1  -f  ^)  u"^>«  dagegen  in  2/  (1  —  iV),  wenn  die 
Richtung  entgegengesetzt  ist.  iV  bezeichnet  hierin  den  für  den  Fall 
berechneten  Nebenstrom,  dass  der  schliessende  Bügel  =  0  ist. 

8.  Ist  überhaupt  ein  Drath  so  geformt,  dass,  falls  er  zu  einem 
Ringe  geschlossen  wird,  durch  die  Einwirkung  der  Theile  auf  ein- 
ander Nebenströme  entstehen,  so  findet  man  die  äquivalente  Länge 
desselben  nach  Summirung  der  nach  (7)  zu  berechnenden  partiellen 
Wirkungen.  Wenn  dieser  Drath  dann  wirklich  geschlossen  ist,  so 
kann  man  den  Verlauf  des  Stromes,  sei  er  ein  Nebenstrom  oder  ein 
sich  verzweigender  Hauptstrom,  eben  sowohl  mittelst  dieser  äqui- 
valenten Länge  ohne  Berücksichtigung  der  oben  angegebenen  Neben- 
ströme berechnen ,  als  auch  mittelst  der  ursprünglichen  Länge  mit 
Berücksichtigung  derselben. 

9.  Die  im  Haupt-  und  Nebendrathe  zugleich  entwickelte 
Wärme  ist  bei  gleicher  Ladung  der  Batterie  constant,  und  dies 
erklärt  die  Abnahme  der  Wärme  im  Hauptdrathe  gegen  den  Fall, 
dass  der  Nebenstrom  fehlt. 
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XXII.  SITZUNG  VOM  10.  OCTOBER  1861. 


Der  Seeretäi*  legt  folgende  eingegangene  Stocke  vor : 

aj  Als  Nachtrag  zu  dem  vom  k.k.  Handelsministerium  Obersendeten 
Gutachten  Ober  Einführung  gleichen  Masses  und  Gewichtes 
in  den  Deutschen  Bundesstaaten,  die  durch  Herrn  Regierungs- 
rath ,  Ritter  von  Ettingsbausen,  übermittelten  Verhandlungs- 
Protokolle  der  zu  diesem  Behufe  zu  Frankfurt  a.  M.  versammelt 
gewesenen  Commission. 

bj  Eine  vom  Herrn  Hofrath  H  a  i  d  i  n  g  e  r  eingesendete  Abhandlung : 
„Der  Meteorit  von  Dhurmsala  im  k.  k.  Hof-Mineralien-Cabinete, 
ein  Geschenk  von  dem  königlich  grossbrit.  Vicekönig  und 
Generalgouverneur  von  Indien,  Lord  Viscount  Canning**. 

Herr  Regierungsratb,  Professor  HyrtI,  spricht  »Ober  das  Vor- 
kommen falscher  Schaltknochea  in  der  äusseren  oberen  Wand  der 
menschlichen  Hyghmorshöhle**  und  macht  eine  vorläufige  Mittheilung 
«über  eine  eigenthOmliche  Anordnung  der  Schlagadern  an  den 
unteren  Extremitäten  des  neuseeländischen  Vogels  ohne  FlOgel 
(Apieryx  australisj**. 

Herr  Prof.  Unger  aberreicht  die  XII.  Fortsetzung  seiner  „Bei- 
träge zur  Anatomie  und  Physiologie  der  Pflanzen**. 

Das  c.  M.,  Herr  Prof.  Peters,  legt  eine  Abhandlung  vor,  welche 
den  Titel  führt:  „Die  Miocen-Localität  Hidas  bei  FOnfkirchen  in 
Ungarn**. 
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An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Acadömie  Imperiale  des  sciences  de  St.  Petersbourg,  Bulletin. 
Tome  II,  No.  4—8;  Tome  III.  No.  1—6.  St.  P«ersbourgp 
1860 — 61;  4«-  —  Bericht  über  die  9.  Zuerkeunung  des  Preises 
Demidov  und  Bericht  über  die  4.  Zuerkeunung  des  Preises 
üvarow.  Petersburg.  1860;  8«*  —  J.  J.  Baeyer,  Über  die 
Strahlenbrechung  in  der  Atmosphäre.  —  El.  Borszezow, 
Die  pharmaceutisch-wichtigen  Ferulaceen  der  aralo-caspiscben 
Wüste.  Mit  8  Tafeln.  —  G.  v.  Helmersen,  Das  Olonezer 
Bergrevier,  geologisch  untersucht  in  den  Jahren  1856— 18S9. 
Hit  1  Karte.  —  Idem^  Die  in  Angriff  genommenen  Steinkohlen- 
lager des  Gouvernements  Tula.  —  N.  v.  Kokscharow»  Über 
den  russischen  Epidot  und  Orthit.  Mit  5  Tafeln.  •—  Idem^ 
Zweiter  Anhang  zu  der  Abhandlung  „Über  die  russischen 
Topase**.  Mit  3  Tafeln. — Victor  Langlois,  Essai  historique  et 
critique  sur  la  Constitution  sociale  et  politique  de  TArm^nie  sous 
les  rois  de  la  dynastie  Roup^nienne.  (7  Extraits  des  M^moirea 
de  TAcad.  Imp.  des  sciences  de  St.  P^tersbourg.  VII*  Särie, 
tome  III,  No.  8,  8,  6,  9,  7.  4  &  3.)  Petersbourg,  1860;  4«- 

Akademie  der  Wissenschaften,  Königl.  Preuss.,su  Berlin,  108  Stück. 
Separatubdröckeausden  Abhandlungen.  Berlin,  1855 — 1861 ;  4*- 

Astronomische  Nachrichten,  Nr.  1327— 1328.  Altona,  1861;  4o- 

Berichtigung  der  Bemerkungen  des  Herrn  J.  Maniel,  General- 
Directors  der  k.  k.  priv.  österr.  Staatseisenbahn -Gesellschaft 
über  eine  Relation  des  H.  Francesconi.  Wien,  1861;  4<*- 

Bibliotheque  Universelle,  zu  Genf,  Archives  des  sciences  physi- 
ques  et  naturelles.  Nouvelle  p6riode.  Tome  XI,  Nr.  42  &  43. 
Genive,  Lausanne  &  Paris,  1861 ;  8«* 

Burci,  Gaetano,  L^elettricitä  applicata  alla  preparazione  mecca- 
nica  del  minerale  di  rame  estratto  della  miniera  di  Traversella. 
Pisa,  1860;  8o- 

Cosmos,  X*  Ann^e,  19*  Volume,  14*  Livraison.  Paris,  1861;  8^* 

Erlangen,  Universität,  akademische  Gelegenheitsschriften  aus  dem 
Jahre  1861.  Erlangen,  1861;  8«  &  4<>- 

Gazette  medicale  dVient,  V*  Ann^e,  No.  6.  Constantinople, 
1861;  4«- 
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Gesellschaft  der  Wissenschaften,  königh  sächsische,  zu  Leipzig. 
Philologisch-historische  Classe :  Abhandlungen.  III.  Band,  Heft 
1—6;  IV.  Band,  Heft  1.  Leipzig,  1861;  kl.  4»-  —  Berichte 
Ober  die  Verhandlungen.  Band  XII,  3.  und  4.  Heft;  Band  XIII, 
1.  Heft.  Leipzig,  1860  und  1861;  8o-  —  Mathematisch- 
physische Classe:  Abhandlungen.  V.  Band,  Heft  S;  VL  Band^ 
Heft  1.  Leipzig,  1861;  kl.  4<»'  —  Berichte  Gber  die  Verhand- 
lungen. Band  XII,  1.  — 3.  Heft.  Leipzig,  1860  &  1861; 
80- 

—  Fürstlich  Jablonowski*sche,  Jahresbericht.  März.  1861;  8o- 

—  Senckenbergische  naturforsehende  zu  Frankfurt  a.  M.,  Abhand- 
lungen. HI.  Band,  2.  Lieferung.  Mit  Tafel  VII— XXVL  Frank- 
fürt  a.  M.,  1861;  4«- 

Hamburg,  Stadtbibliothek,  Gelegenheitsschriften  aus  den  Jahren 
1859—1861.  Hamburg,  1856,  1860  &  1861;  8o  &  4o- 

Institut   Imperial   de  France,    Academie   des  sciences,   Compte 
rendus  hebdomadoires  des  s^ances.  Tome  LI.  Juillct — D^cembre 
1860;  Tome  LH.  Janvier— Juin  1861;  Tome  LIU.  Juillet — 
16  Septembre  1861.  No.  1—12.  Paris;  4«- 

Jahrbuch  der  k.  k.  Gelehrten -Gesellschaft  zu  Krakau.  Bd.  V. 
Krakau,  1861;  8o- 

Lioy,  Paolo,  La  vita  nell'  universo.  Venezia;  8^' 

Littrow,  Karl  von,  Annalen  der  k.  k.  Sternwarte  in  Wien.  Dritte 
Folge.  X.  Band.  Jahrgang  1860.  Wien.  1861;  8©  —  Meteoro- 
logische Beobachtungen  an  der  Wiener  Sternwarte  von  1776 
bis  1865.  IL  Band,  1797—1809.  Wien,  1861;  8«- 

Hayr,  Gustav  L.,  Die  europäischen  Pormiciden  (Ameisen).  Nach 
der  analytischen  Methode  bearbeitet.  Mit  1  lith.  Tafel.  Wien, 
1861;  8<>-  —  Ausflug  nach  Szegedin  im  Herbste  des  Jahres 
1866.  (Aus  den  Schriften  des  zoologisch-botanischen  Vereines 
in  Wien.  1856.)  8o. 

Review,  The  Natural  History  — ,  a  Quarterly  Journal  of  Biologica 
Science.  Jahrgang  1861.  No.  III.  London;  8^- 

Saussure,  Henri  de,  Geologie  pratique  de  la  Louisiane  par  M.  R. 
Thomassy.  (Tir^  des  Archives  de  la  Bibliothique  Universelle. 
Avril  1861.)  8»- 

Soci^t^  Imperiale  des  Naturalistes  de  Moscou,  Bulletin.  Ann^e 
1861,  No.  1.  (Avec  9  planches.)  Moscou,  1861;  8o* 
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Society,  Zoological,  of  London,  Proceedings.  Vol.  XXVIII,  Part  III. 

1860.  Vol.  XXIX.  Part  I.  1861.  London;  8»- 
Surrey,   Geological.   of  India,  Memoirs.  Vol.  II.  Part  2.  Caicutta 

1860;  S^  —  Annual  Report  of  the  Geological  Sarvey  of  lodia 

and  of  the  Museum  of  Geology.  Fourtb  year,  18K9  —  1860. 

Caicutta,  1860;  8«- 
Upsala.    Universitfit,    akademische  Gelegenheitsschriflen  aus  den 

Jahren  1860—1861;  8*  &  4«- 
V  er  ein,   naturwissenschaftlicher,  in  Hamburg.   Abhandlungen  aus 

dem  Gebiete  der  Naturwissenschaften.  IV.  Band,  2.  Abtheilung. 

Mit  9  Kupfertafeln.  Hamburg,  1860;  4«' 
Wiener  medizinische  Wochenschrift,  Xf.  Jahrgang.  Nr.  40.  Wien, 

1861 ;  4o- 
Wochen-Blatt  der  k.  k.  steierm.  Landwirthsehafts-Gesellschaft, 

X.  Jahrgang.  Nr.  28.  Gratx,  1861 ;  4«- 
Zeitschrift  des  österreichischen  Ingenieur-Vereines,  XIII.  Jahr- 
gang, VIII.  &  IX.  Heft.  Wien,  1861;  4«- 
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Der  Meteorit  von  Dhurmsala  im  k.  k.  Hof- Miner aliencabinet^ 

ein  Geschenk  von  dem  kön.  grossbritannischen  Vicekönig  und 

Generalgouverneur  von  Indien^  Lord  Viscount  Canning. 

Von  dem  w.  M.  W.  Iaidin|[er. 

Wenige  Meteoriten  erregten  durch  den  Temperafurzustand,  in 
welchem  sie  auf  unserer  Erde  anlangten ,  so  grosse  Aufmerksamkeit» 
als  dieser  von  Dhurmsala  im  Punjab»  gefallen  um  2  —  2^/^  Uhr 
Nachmittags,  am  14.  Juli  1860»  von  dem,  ganz  abweichend  von  vielen 
anderen  Fällen,  die  Berichte  von  einer  so  niedrigen  Temperatur 
gegeben  wurden,  dass  Männer,  welche  die  Bruchstücke  aufhoben, 
gezwungen  waren,  sie  wieder  fallen  zu  lassen,  so  sehr  erstarrten 
ihre  Finger  an  dem  tiefen  Frost. 

Heute  habe  ich  die  Ehre  ein  Bruchstück  von  diesem  wirklich 
kalt  auf  der  Erde  angelangten  Meteoriten  vorzulegen.  Es  ist  ein 
freundliches  Geschenk,  unmittelbar  an  das  k.  k.  Hof-Mineralien- 
cabinet  übersandt,  von  dem  gegenwärtigen  Vicekönig  und  6enei*al- 
gouverneur  von  Indien,  Right  Honourabie  Charles  John  Viscount 
Canning.  Wir  sind,  mein  hochverehrter  Freund,  Herr  Director 
Hernes  und  ich,  dem  theilnehmenden  Geber  zu  dem  verbindlichsten 
Danke  verpflichtet.  Ich  bin  dem  ersten  noch  besonders  dankbar 
für  die  so  freundliche  Mittheiiung  desselben  zur  Ansicht  und  zur 
Vorlage  an  dem  heutigen  Tage. 

Die  Geschichte  der  Meteoriten  aus  diesem  Falle,  obwohl  im 
Ganzen  neu»  hat  doch  schon  unsere  Aufmerksamkeit  vielfach  seit  der 
ersten  Nachricht  beschäftigt.  Ich  gebe  darum  hier  eine  rasche  Über- 
sicht. Von  meinem  trefflichen  Freunde,  Herrn  Thomas  Oldham, 
Director  der  geologischen  Landesaufnahme  von  Indien,  erhielt  ich 
dieselbe  am  2.  November  des  verflossenen  Jahres.  Von  der  hohen 
Wichtigkeit  durchdrungen  ,  hatte   ich  bereits    am    darauffolgenden 
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Tage,  den  3.  Norember  die  Ehre,  einen  bezQglichen  Bericht  der  hoch- 
verehrten Classe  vorzulegen  und  damit  die  Priorität  Air  Mittheilung 
in  den  wissenschaftlichen  Kreisen  in  Europa  zu  gewinnen.  Wenige 
Tage  darauf  schrieb  ich  an  den  Herrn  Depufy  Commissioner  in 
Dhurmsala  selbst.  Wohl  waren  von  Oldham  Exemplare  in  Aus- 
sicht gestellt,  aber  der  Fragen  in  Bezug  auf  den  Fall  selbst  waren  so 
viele  nicht  ganz  aufgehellt,  dass  ich  glaubte,  meinem  W^unsche  froher 
als  es  durch  den  Umweg  Ober  Calcutta  gelingen  würde,  auch  für  das 
k.  k.  Hof- Mineraliencabinet  in  den  Besitz  von  Bruchstücken  zu 
gelangen,  die  ja  nach  der  Wahrscheinlichkeit  sehr  reichlich  vorlagen, 
nachgeben  zu  dOrfen.  Die  Sendung  konnte  Ober  Bombay  gehen.  Ja  im 
günstigsten  Falle  kdnnten  von  uns  aus  mehrereVertheilungen  geschehen, 
wenn  mir  Exemplare  anvertraut  würden.  Herr  Reginald  F.  Saund  ers 
schrieb  mir  auch  sogleich  wieder  in  der  allerzuvorkommendsten  Weise. 
Ich  erhielt  das  Schreiben  am  9.  Juni;  er  sagte  freundlichst  nicht 
weniger  als  vierzehn  Stücke  zu,  zur  Vertheilung  entsprechend  meinen 
eigenen  Anträgen.  Er  hatte  sie  auch  bereits  über  Calcutta  abgesandt. 

In  Calcutta  selbst,  waren  in  der  Sitzung  der  Asiatic  Society 
ofBengal  bereits  am  S.  September  Berichte,  am  3.  October  Exem- 
plare der  gleichzeitig  bei  Dhurmsala,  und  dem  zwanzig  englische 
Meilen  davon  entfernten  Bowarna  gefallenen  Meteoriten,  vorgelegt 
worden.  Der  Bericht  in  dem  IV.  Hefte  von  1860  des  Journal  ofthe 
Asiatic  Society  of  Bengal  war  uns  am  20.  Juli  d.  J.  zugekommen. 

Wenn  ich  nun  den  früheren  Mittbeilungen  entsprechend,  gerne 
die  mir  in  Aussicht  stehenden  Exemplare  zu  einer  umfassenderen 
Bearbeitung  verwenden  wollte,  so  ist  die  gegenwärtige  frühere 
Anhersendung  eines  Exemplares  an  das  k.  k.  Hof- Mineraliencabinet 
durch  den  Vicekönig  und  Generalgouverneur  selbst,  ein  so  höchst 
erfreuliches  und  anerkennenswerthes  Ereigniss,  dass  wir  es  gerne 
für  die  rasche  Vorlage  des  Meteoriten  selbst  benützen. 

Herr  Saunders  hatte  mir  eine  Abschrift  seines  officiellen 
Schreibens  an  den  Secretär  des  Gouvernements  vom  Punjab,  Herrn 
R.  H.  Davies,  gesandt.  Dasselbe  ist  nebst  anderen  Angaben  von 
Herrn  Henry  Cope  aus  Umritsur  u.  s.  w.  in  dem  Journal  of  the 
Asiatic  Society  (Seite  410)  enthalten.  Endlich  dasselbe  und  noch 
Mehreres  in  einem  Beilagsblatte  unmittelbar  mit  dem  Exemplare  des 
Meteoriten  von  Lord  Canning  gesandt.  Aus  diesen  Quellen  und 
Herrn  Saunders  Sehreiben  selbst,  kann  ich  mehrere  Notizen  bei- 
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f&gen,  wenn  auch  das  Wichtigste  bereits  in  meiner  Hittheilung  Tom 
3.  November  1860  enthalten  war. 

Sechs  Terschiedene   Fall  orte   von   Steinen    werden    namhaft 
gemacht:  1.  Der  Graben  unter  dem  Dhurmsala-Kotwalee  bei  dem 
Dorfe  Sadeir;  2.  der  Kasernen-Hügel,  nahe  dem  Reconvalescenten- 
Haase;  3.  der  Guifluss»  vier  Heilen  entfernt  von  dem  Kotwalee;  4.  der 
Paradeplatz    des   „Sheredil    Police  Bataillons^;  S.   Dorf  Kerayree 
und  6.  Bowarna.  Von  allen  wurden  Meteoriten-Bruchstücke  aufge- 
sammelt  Die  Orte  liegen  sämmtlich  in  der  Richtung  von  NNW.  gegen 
SSO.  In  dem  ersten  Berichte  ist  vorausgesetzt,  dass  der  Zug  des 
Meteors  eben  die  genannte  nordsüdliche  sei.  Eine  Beobachtung  in 
dem   Journal  of  ihe  Asiatic  Society  aus  grosser  Entfernung,  von 
Amritsir  aus,  würde  auf  die  entgegengesetzte  Richtung  deuten.  Eine 
Anzahl  Fragen,  welche  ich  unmittelbar  neuerdings  Herrn  Saunders 
gestellt ,  dürften  yielleicht  zu  einigen  Erläuterungen  Anlass  geben, 
welche  ich  später  werde  mittheilen  können.  Namentlich  sandte  ich 
einen  Separat-Abdruckyon  Herrn  Professor  Lawrence  Smiths  wich- 
tiger Abhandlung  über  den  Fall  vom  1.  Mai  1861  {New  Concord 
oder  Guemsey  County  Ohio)  zur  Vergleichung. 

Das  grösste  Stück  war  bei  Dburmsala  gefallen,  das  kleinste  bei 
Bowarna.  Das  erstere  war  in  mehrere  Bruchstücke  zerfallen,  hatte 
aber  nach  der  Schätzung  wohl  mehr  als  Einen  Fuss  im  Durchmesser. 
Nach  der  Thatsache,  die  so  trefflich  von  Lawrence  Smith  bei  dem 
Obiofall  vom  1.  Mai  1861  nachgewiesen  ist,  dass  die  schwersten 
Steine  in  der  Richtung  des  Zuges  die  äussersten  sind,  würde  sich 
auch  hier  die  Richtung  von  SSO  nach  NNW  vermuthen  lassen.  Das 
Gewicht  des  schwersten  ist  auf  vier  Mounds  Pucka  geschätzt, 
nicht  Muckee,  wie  ich  aus  der  Handschrift  las,  aber  die  genaue 
Vergleichung  mit  unseren  bekannten  Gewichten  fehlt. 

Eine  Angabe  findet  sich,  dass  ein  Stein  nächst  der  Kaserne 
sechs  Fuss  tief  in  die  Erde  eingedrungen  sei,  während  die  Durch- 
schnittstiefe doch  nur  einen  bis  anderthalb  Fuss  war.  Eine  andere 
Angabe,  dass  einer  der  Augenzeugen  die  Erscheiniing  als  von  Ge- 
stalt einer  Tanne  oder  Fichte  beschrieb.  Im  Ganzen  dürfte  sonach 
der  letzte  Theil  des  Sturzes  nicht  sehr  von  der  senkrechten  Rich- 
tung aus  dem  Räume  abgewichen  haben. 

Exemplare  werden  nun  bald  von  diesem  Falle  in  den  Samm- 
lungen verbreitet  sein.   Ausser  der  Sammlung  in  Calcutta  sind  in 

i9* 
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Ostindien  noch  die  Museen  von  Ruurkee,  Amritsir,  Labore,  ferner  das 
britische  Museum,  durch  den  Rev.  G.  0.  Barnes,  amerikanischen 
Missionär  in  Labore,  die  Smitbsonian  Institution,  durch  den  Ritter  de 
Costanza,  in  Amritsir,  das  Museum  in  Turin  genannt.  Ein  Exemplar 
wurde  an  Herrn  y.  Scblagintweit  nach  Berlin  gesandt.  Ober  die  von 
mir  nun  erwarteten  Exemplare  werde  ich  nicht  säumen  später  zu 
berichten. 

Über  die  steinige  Natur  des  Meteoriten  selbst  hier  nur  Weniges. 
Er  wird  sich  ziemlich  gut  in  des  Freiherrn  v.  Reichenbach  dritte 
Sippe,  die  freilich  sehr  umfassend  ist,  und  in  derselben  etwa  zwischen 
die  Fleckigen,  wie  TAigle  und  andere  und  die  nachfolgenden,  wie 
Parnallee,  Assam,  Bremervörde  u.  s.  w.  einreihen.  Es  ist  ausgezeich- 
nete Tuffstructur,   die  Grundfarbe  viel   heller  Grau,  sehr  wenige, 
sogenannte  braune  Rostflecken ,  die  übrigens  ja  nicht  von  Eisenoxyd- 
Hydrat  herrühren  können,  wo  der  Stein  selbst  wasserlos  ist.  Der  durch 
das  Stück  geführte  Schnitt  hat  zwei  ganz  verschiedene  Oberflächen 
entblösst,  die  eine  ziemlich  gleich  im  Korne,  die  Theilchen  höchstens 
eine  Linie  gross,  die  andere  mit  einer  grösseren  Anzahl  von  nahe 
viertelzölligen  Einschlüssen  der  verschiedenartigsten  Beschaffenheit, 
nach  Farbe  und  Structur,  die  hellgrauen  nahezu  weissen,  mehr  kry- 
stallinisch,  die  dunkelbraunen  mehr  dicht.  Dazu  die  beiden  fein  ein- 
gesprengten metallischen  Körper,  Eisen  und  Magnetkies  nicht  sehr 
häufig,  und  zwar  auch  hier  Spuren  einer  Überrindung  von  Hagnetkies 
auf  rundlichen,  deutlich  abgerollten  Theilchen  im  Durchschnitte  sicht- 
bar, doch  nicht  so  allgemein,  wie  bei  dem  Parnallee  Steine.  Der  Stein 
ist  ziemlich  fest  und  erinnert  auch  schon  durch  seine  hellere  Farbe  an 
den  Stein  von  Kakowa.  Die  Rinde  bräuniich-schwarz  und  ohne  Glanz, 
nahezu  matt  zeigt  in  dem  vorliegenden  Stücke,  3",  2^/,^'  und  ^2  Zoll, 
wohl  den  Charakter  der  flach-schüsselförmigen  Vertiefungen,  aber 
begreiflich  ohne  besondere   Orientirung ,  wo  das  Stück  nur  einen 
kleinen  Theil  eines  grossen  Ganzen  macht. 

Das  Ganze  Stück  wog  etwas  über  10  Loth  (17S  Grm.);  so 
wie  es  entzwei  geschnitten  und  poiirt  ist,  hat  das  Grössere  ß^s  L<ol^> 
(120-3  Grm.).  Ich  fand  das  specifische  Gewicht  =  3-151  bei  {^^ 
R.;  auch  hier  nahe  dem  Parnallee -Steine  von  3*175  bei  18^  Dort 
auch  wie  hier  zeigten  Reihen  von  Luftblasen  Porosität  an.  Die  Härte 
wohl  ziemlich  ungleich,  zwischen  50  und  6*0.  Begreiflich  wirkt 
das  Eisen  etwas  auf  den  Magnet. 
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Über  die  Identität  der  Licht-  und  Warmestrah  len  von  gleicher 

Brechbarkeit. 

Von  Dr.  V.  J.  S  t  ■  d  a  I  i  k  a , 

ElercD  am  k.  k.  physikaliaeb^a  iDstttot«. 

(Vorgelegt  In  der  Sitzung  am  IB.  Joli  IBOl.) 

Schon  Mellon i»  dessen  Arbeiten  in  der  Lehre  von  der  strah- 
lenden Wärme  Epoche  machten ,  obwohl  er  Anfangs  eine  gänzliche 
Verschiedenheit  der  Licht-  und  Wärmestrahlen  behauptete  *),  hat  im 
weiteren  Verlaufe  seiner  so  wichtigen  Untersuchungen  die  Identität 
derselben  anerkannt  und  entschieden  ausgesprochen  2).  Dieselbe 
Ansicht  äusserten  auch  Massen  und  J  a  m  i  n  '),  ja  nachdem  die  Lehre 
von  der  strahlenden  Wärme  durch  die  Arbeiten  von  Seebeck, 
Knoblauch,  Prevostaye  und  Desains  u.  A.  so  weit  ausgebildet 
wurde,  wie  sie  es  jetzt  ist,  dürfte  jene  Ansicht  eine  allgemeine  sein, 
obwohl  noch  keine  directen  Versuche  bekannt  sind,  welche  diese 
Identität  durch  Umwandlung  der  Lichtstrahlen  in  Wärmestrahlen 
nachweisen  würden. 

Als  im  vorigen  Jahre  physikalische  Themata  zum  Behufe  der 
Durchfühiung  derselben  durch  die  Eleven  des  k.  k.  physikalischen 
Institutes  besprochen  wurden,  äusserte  sich  der  Director  desselben, 
Herr  Regierungsrath  A.  R.  v. Et tings hausen,  unter  Anderem  auch 


')  I*ogS:-  Ann.  Band  37,  pag.  S59. 
*)  I^ogri;.  Auu.  Band  62,  pag.  18. 
^)  Cooipl.  reod.  tora.  31,  pag.  14- 
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dahin,  dass  es  wQnschenswerth  wäre»  einige  Untersuchungen  über 
den  Zusammenhang  der  Lieht-  und  Wärmestrablen  anzustellen.  So 
interessant  auch  diese  Aufgabe  sein  mochte,  so  scbwierig  war  sie 
auch  durchzufuhren,  da  nicht  leicht  ein  Weg  zu  finden  war,  auf  dem 
man  sie  experimentell  hätte  lösen  können.  Während  ich  jedoch  die 
yerschiedenen  Phänomene  derFIuorescenz  zu  einem  speciellen  Zweck 
studirte  und  mit  anderen  optischen  Erscheinungen  combinirte,  schien 
es  mir,  dass  hier  ein  Mittel  an  die  Hand  gegeben  sei,  über  den  frag- 
lichen Zusammenhang  der  Wärme  und  des  Lichtes  etwas  Sicheres 
zu  erfahren;  darunter  waren  es  yorzüglich  einige  theils  der  Optik, 
theils  der  Pflanzenphysiologie  entlehnte  Thatsachen,  die  mir  in  dieser 
Richtung  wichtig  zu  sein  schienen.  Zu  den  ersteren  gehören  fol- 
gende: 

1.  Die  minder  brechbaren  Strahlen  des  Sonnenspectrums  lie- 
fern eine  grössere  Wärmewirkung;  das  Maximum  derselben  befindet 
sich  erst  jenseits  des  Roth ,  wie  sehr  genau  die  neuesten  Versuche 
J.  Maller*s<)  beweisen. 

2.  Leitet  man  einen  Sonnenstrahl  zuerst  durch  ein  Geßss,  das 
mit  einer  Lösung  von  schwefelsaurem  Chinin  gefüllt  ist,  und  dann 
durch  ein  zweites,  das  eine  Chlorophylilösung  enthält,  so  sieht  man 
in  beiden  ein  schönes  Fluorescenzphänomen ;  wird  jedoch  der  Licht- 
strahl in  umgekehrter  Ordnung  durchgelassen,  so  fluorescirt  wohl 
das  zuerst  getroffene  Chlorophyll  sehr  schön  roth,  die  Lösung  von 
schwefelsaurem  Chinin  zeigt  jedoch  keine  Fluorescenz  mehr.  Die 
Ursache  davon  liegt  in  der  grösseren  Brechbarkeit  des  Blau  in 
Bezug  auf  Roth,  so  dass  nach  S tokos*  Erklärung  der  Fluorescenz*) 
im  ersten  Falle  eine  Herabsetzung  der  Brechbarkeit  auf  Roth  wohl 
stattfinden  kann,  während  der  umgekehrte  Vorgang  natürlich  nicht 
möglich  ist. 

3.  Wird  directes  Sonnenlicht  durch  eine  Lösung  von  schwefel- 
saurem Kupferoxydammoniak,  welche  nur  blaues  Licht  durchlässt, 
geleitet,  so  erscheint  die  davon  erleuchtete  Stechapfeltinctur  oder 
das  gelbe  Annaglas  grün,  woraus  ersichtlich  wird,  dass  fluorescirende 
Körper  auch  solche  Farben  zeigen  können,  die  in  dem  sichtbaren 


*)  Pog?-  Ann*  Band  lOS,  pag.  337. 
>)  Pogg.  Ann.  IV,  Erg.  Bd.  pag.  336. 
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auffallenden  Lichte  nicht  vorkommen  9;  die  neu  entstandene  Farbe 
hat  jedoch  stets  eine  geringere  Brechbarkeit  als  die  ursprüng- 
liche. 

Zu  den  anderen,  der  Pflanzenphysiologie  entlehnten  Thatsachen 
gehört: 

1.  Der  innige  Zusammenhang  zwischen  Chlorophyllbildung  und 
Lichtwirkung  und  die  durch  beide  bedingte  Ausscheidung  von 
Sauerstoff. 

2.  Die  allen  Pflanzenpigmenten  in  bedeutendem  Grade  zukom- 
mende Eigenschaft  der  Pluorescenz,  die  sich  besonders  da  am 
schönsten  zeigt,  wo  Eigenwärme  zu  beobachten  ist,  namentlich  bei 
Arum  in  seiner  BiQthe,  wo  beide  Erscheinungen  am  deutlichsten 
auftreten,  wie  die  interessanten  Untersuchungen  von  Dr.  A.  Weiss 
gezeigt  haben  *). 

3.  Die  bekannter  an  Tropenpflanzen  gemachte  Beobachtung, 
dass  sie  in  höheren  Breiten,  selbst  wenn  man  ihnen  den  nöthigen 
Wärmegrad  verschafft,  doch  nicht  so  gedeihen  wollen,  wie  unter  der 
glühenden  Tropensonne. 

Daraus  zog  ich  nun  folgende  Schlüsse : 

1.  Wenn  die  fluorescirende  Substanz  die  Brechbarkeit  der 
Strahlen  vermindert  und  die  am  wenigsten  brechbaren  Strahlen  des 
Sonnenspectrums  am  wärmsten  sind ,  so  muss  ein  Lichtstrahl ,  nach- 
dem er  durch  eine  fluorescirende  Schichte  durchgegangen  ist,  eine 
grössere  Wärme  entwickeln  als  ohne  den  erwähnten  Umstand. 

2.  Zum  experimentellen  Nachweis  dieser  postulirten  Erschei- 
nung werden  sich  solche  Substanzen  am  besten  eignen,  die  roth 
fluoresciren ,  wie  z.  B.  Chlorophyll ,  das  in  der  Pflanze  eine  solche 
Rolle  übernommen  zu  haben  scheint. 

Im  Sommer  des,  optischen  Versuchen  so  ungünstigen  Jahres  1860 
ging  ich  nun  an  das  Experiment,  das  schon  in  seiner  ersten  rohen 
Anlage  zeigte,  dass  man  auf  diesem  Wege  zum  Ziele  kommen  kann. 
Durch  die  Ferien  unterbrochen,  ging  ich  im  October  sogleich  von 
Neuem  an  diese  Arbeit  und  stellte  diesmal  das  Experiment  auf  fol- 
gende Art  an : 


1)  Entoomoien  der  Physik  mit  math.  Begründung  von  Dr.  A.  K  an  b  e  k.  U.  Anfl.  pag.  385. 
*}  Bericht  der  k.  bair.  naturforsch.  Gesellschaft  zu  Bamberg  vom  J.  1860:  Die  FIuo- 
resceuz  der  Pflanzeufarbatoffe  von  Dr.  A.  Weiss. 
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Auf  eine  Thermosäule,  in  der  nachstehenden  Figur  mit  A  be- 
zeichnet, die  mit  einem  empfindlichen,  auf  einem  anderen  Tisch 
stehenden  Hultipiicator  B  in  Verbindung  stand,  fielen  Sonnenstrahlen 
in  der  Richtung  SS'  und  bewirkten  eine  gewisse  Ablenkung   am 


Hultiplicator;  hierauf  wurde  eine  Oberall  gleich  dicke  Glimmerplatte 
C  deren  eine  Hälfte  mit  einer  Cblorophyllschichte  überzogen  war, 
vor  die  Thermosäule  gestellt,  und  zwar  zuerst  so,  dass  die  Sonnen- 
strahlen durch  den  blossen  Glimmer,  hierauf  durch  eine  entsprechende 
Verschiebung  in  der  Art,  dass  dieselben  durch  Glimmer  und  die 
daran  haftende  Cblorophyllschichte  durchgingen,  wobei  jedesmal 
die  Ablenkung  der  Multiplicatornadel  beobachtet  wurde.  Das  Ergeb- 
niss  dieses  Versuches  war  nun  folgendes: 


Die  SoDDenstrahleD  fielen  auf  die  Thermosäule 


Ablenkung 


unmittelbar 

durch  den  blossen  Glimmer    .    • 

durch  Glimmer  und  die  Chlorophyllschichie 

durch  den  blossen  Glimmer 

darch  Glimmer  und  die  Chlorophyllschichte 
unmittelbar 


4' 

3 

4 

3 

4 

4 


Nachdem  der  Herr  Regierungsrath  A.  R.  v.  Ettingshausen 
die  Güte  gehabt  hatte  sich  von  diesem  Ergebnisse  zu  überzeugen, 
machte  er  mich  auf  den  zur  Thermosäule  gehörigen  konischen 
Reflector  D  in  der  beigegebenen  Figur  uufmerksam;  als  ich  diesen 
angesetzt  hatte,  erhielt  ich  folgende  Resultate: 
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Die  Sonnenstrahlen  fielen  auf  die  Thermoaaule 


Ablenkung 


unmiitelbar 

durch  den  blossen  Glimmer 

durch  Glimmer  und  die  Chlorophyllschichte 

durch  den  blossen  Glimmer 

durch  Glimmer  und  die  Chlorophyllschichte 
unmittelbar 


20° 
17 

19  + 
17 

19  + 
20 


Dasselbe  Resultat  ergab  sich  auch  bei  allen  übrigen  Versuchen, 
so  dass  es  nicht  nuthig  ist,  dieselben  hier  anzuführen;  bemerken 
will  ich  nur,  dass  die  Versuche  jedesmal  zu  Mittag  gemacht  wurden 
und  dass  die  Chlorophyllschichte  so  dünn  war,  dass  man  sie  im 
durchgelassenen  Lichte  kaum  wahrzunehmen  vermochte  ^). 

Man  sieht  aus  allen  diesen  Versuchen  deutlich,  dass  ein  Licht- 
strahl eine  grössere  Wärmewirkung  äussert,  wenn  er  durch  eine 
Schichte  von  Chlorophyll  durchgegangen  ist,  was  mit  den  am  An- 
fange angeführten  Thatsaehen  combinirt,  folgende  Schlüsse  zu  ziehen 
erlauben  dürfte: 

1.  Die  Erklärung  der  Fluorescenzerscheinungen  nach  Stokes 
erhält  eine  neue  Bestätigung,  indem  die  Verminderung  der  Brech- 
barkeit der  einfallenden  Strahlen  wirklich  eine  Vergrösserung  der 
Wärmewirkung  zur  Folge  gehabt  hat. 

2.  Lichtstrahlen  und  Wärmestrahlen  von  gleicher 
Brechbarkeit  sind  identisch,  weil  man  Licht  durch  eine 
zweckmässig  gewählte  fluorescirende  Substanz  theilweise  in  Wärme 
umzusetzen  im  Stande  ist.  Das  Sonnenlicht  enthält  Strahlen  von 
verschiedener  Brechbarkeit,  von  denen  nur  die  mittlere  Partie  dem 
Auge  als  Licht,  resp.  Farbe,  wahrnehmbar  ist,  während  einerseits 
die  Strahlen  von  grösserer  Brechbarkeit  als  die  violeten,  die  soge- 
nannten ultravioleten  Strahlen  sich  durch  ihre  chemische  Wirksam- 


1)  Ich  habe  sie  mir  auf  die  Art  verschafft ,  dass  ich  die  Glimmerplatte  mit  einem  in  eine 
Chlorophyliiösan^  getauchten  Pinsel  einigemale  überstrich.  —  Das  +  in  der  leliten 
Tabelle  bedeutet,  dass  der  Ausschlag  zwischen  19<^  und  20<>  sich  befand;  Zehntel 
anzugeben ,  fand  ich  nicht  gerathen ,  da  man  hiedurch  bios  eine  iUusorische  Genauig- 
keit in  diesem  Falle  erhalten  hätte. 


294  S  t  u  d  n  i  c  k  t. 

keit  roanifestiren  und  durch  fluorescirende  Substanzen  ebenfalls 
sichtbar  gemacht  werden  können,  andererseits  die  Strahlen  yon 
geringerer  Brechbarkeit  als  die  rothen  nur  als  Wärmestrahlen  auf- 
treten und  durch  ihre  Wfirmewirkung  sich  äussern;  ja  eine  Partie 
▼on  Strahlen,  die  zwischen  die  Frauenhofer*schen  Linien  Fund  H 
föllt»  kann  sich  auf  alle  drei  Arten  manifestiren.  Ist  die  Wellen- 
länge des  äussersten  Roth  0-0007064  Millim.,  jene  des  äussersten 
Yiolet  0-00039B6  Milliro.»  so  beträgt  nach  den  Untersuchungen  yon 
J.  M  Q 1 1  er  1)  die  Wellenlänge  der  äussersten  Wärmestrahlen 0*00 183 
Millim.,  die  der  äussersten  ultravioleten  nach  E.  Esselbach*} 
0*0003  Millim.»  so  dass  die  bis  jetzt  beobachteten  Grenzen  des 
Sonnenspectrums  durch  die  Wellenlängen  0-00183  Hillim.  und 
0*0003  Millim.  bezeichnet  wären.  Dass  hier  die  brechende  Substanz 
von  bedeutendem  Einflüsse  ist,  ersieht  man  aus  vielen  Versuchen, 
die  hinsichtlich  der  Wärmestrahlen  zuletzt  yon  R.  Franz*)  und 
J.  Mall  er*),  und  hinsichtlich  der  ultrayioleten  von  Stokes,  Essel- 
bach u.  A.  gemacht  wurden,  wobei  in  letzterer  Beziehung,  z.  B.  ein 
Flintglasprisma  das  Spectrum  nur  bis  zur  Linie  N*  ein  Quarzprisma 
jedoch  bis  zur  Linie  R  lieferte.  —  Daraus  folgt  nun  auch  weiter,  dass 
man  die  Lehre  von  der  strahlenden  Wärme  mit  der  Optik  vereinigen 
und  dadurch  die  Wiederholung  aller  Eigenschaften,  die  Licht-  und 
Wärmestrahlen  zugleich  zukommen,  vermeiden  könnte,  indem  blos 
specitische  Unterschiede  hervorzuheben  wären. 

3.  Die  Erklärung  der  Absorption  von  Licht-  und  Wärmestrahlen 
gewinnt  einen  neuen  Standpunkt,  da  sie  in  einem  Zusammenhange 
mit  den  Fluorescenzerscheinungen  zu  stehen  scheint,  was  um  so 
wahrscheinlicher  wird,  als  nach  den  Untersuchungen  BecguereTs^) 
alle  Körper  fluoresciren;  sogar  die  Phosphorescenz  würde  nach  den 
neuesten  Untersuchungen  desselben  Physikers  in  das  Bereich  dieser 
Erscheinungen  gehören. 


1)  Pogg.  Ann.  Bd.  105,  pag.  355. 

>)  Pogg.  Ann.  Bd.  98,  pag.  524. 

')  Po??'  Ann.  Bd.  101,  pag.  46. 

^)  Po??'  Ann.  Bd.  337;  auch  Soebeck'a  Arbeit  in  Seh  weigger*«  Journ.  Bd.  40* 

pag.  129. 
^)  Ann.  de  chim.  et  de  phys.  3  s.,  tome  57,  pag.  40. 
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4.  Die  Functionen  des  Chlorophylls  in  der  Pflanzenzelle,  wenig- 
stens die  mittelbaren,  sind  hiedurch  vollkommen  bestimmt,  was  fQr 
die  PAanzenphysiologie  von  einiger  Bedeutung  sein  dürfte. 

5.  Der  Einfluss  des  Lichtes  auf  das  Leben  der  Pflanze,  die 
Insolation,  sowie  auch  manche  andere  hieher  gehörige  Erscheinungen 
dflrften  da  ihre  geeignetste  Erklärung  finden. 

Weitere   Untersuchungen    der   Fluorescenz,    namentlicli    mit 
homogenem  Lichte  angestellt,  werden  hoffentlich  noch  deutlicher  die 
hier  berflhrten  Erscheinungen  und  Folgerungen  zu  erklären  erlauben. 
Dass  ich  dieses  schon  mitzutheilen  mich  entschloss ,  dazu  ver- 
anlasste mich  eine  Notiz  in  den  Pogg.  Ann.  Band  113,  pag.  84,  wo 
der  Fürst  zu  Salm-Horstmar  auf  die  Fluorescenz  der  Wärmestrahlen 
aufmerksam  macht.    Es  heisst  dort  zunächst:   ^Meine  Absicht  ist 
nur,  darauf  aufmerksam  zu  machen,  dass  meines  Wissens  noch 
Niemand  der  Analogie  erwähnt  hat,  die  zwischen  Licht  und  Wärme 
auch   in   Hinsicht    auf  Fluorescenz   besteht".    Meine   Arbeiten 
geschahen  jedoch  schon  im  vorigen  Jahre,   wo  ihrer  auch  in  der 
(S.  292)  citirten  Abhandlung  gedacht  wird.  Der  obige  Schluss  über 
die  Ähnlichkeit  zwischen  Licht-  und  Wärmestrahlen  in  Hinsicht  auf 
Fluorescenz  wird  weiterhin  durch  Hinweisung  auf  eine  Erscheinung 
gerechtfertigt,  die  jedoch  auch  eine  andere  näher  liegende  Erklärung 
zulässt.    Die  Notiz  sagt  nämlich   weiter:    „Wir  wissen,  dass  die 
Strahlen  der  Sonne  durch  klares  Eis  hindurchgehen,  ohne  das  Eis 
zu  schmelzen;  auch  wissen  wir,  dass  wenn  dieselben  Strahlen  auf 
einen  undurchsichtigen  dunkel  gefärbten  Körper,   z.  B.  auf  einen 
Baumstamm   fallen  und  von  diesem  auf  den  nahe  liegenden  Schnee 
reflectirt  werden ,  diese  Stelle  des  Schnees  schmilzt.    Ich  glaube, 
dass  diese  Erscheinung  eine  Fluorescenz  der  Wärmestrahlen  genannt 
werden  kann,  da  diese  vom  Baumstamme  nun  ausgehenden  Wärme- 
strahlen offenbar  eine  andere  Wellenlänge  oder  eine  andere  Wärme- 
farbe haben  müssen  als  die  Strahlen,  welche  diese  Fluorescenz  in 
der  Oberfläche  der  Rinde  des  Baumes  erregten**.  —  Sind  auch  die 
directen  Strahlen  nicht  im  Stande«  den  Schnee  zu  schmelzen,  so 
kann  dies  der  vereinten  Wirkung  mit  den  reflectirten  gelingen; 
es  wäre  also  zu  zeigen,   dass  die  reflectirten  Strahlen  allein  eine 
grössere  Wirkung  ausüben  und  an  und  fUr  sich  schon  den  Schnee  zu 
schmelzen  im  Stande  sind.   Doch  wenn  im  Vorangehenden  die  Iden- 
tität  der  Licht-   und   Wärmestrahlen   von   gleicher  Brechbarkeit 
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erschlossen  wird,  so  dQrfte  es  nicht  nöthig  sein,  auf  die  Fluorescenz 
der  Wärmestrahlen  besonders  hinzuweisen»  da  sich  dies  von  selbst 
ergibt. 

Schliesslich  sei  es  mir  erlaubt,  dem  Director  des  k.  k.  physika- 
lischen Institutes,  Herrn  Regierungsrathe  A.  R.  v.  Ettingshansen, 
der  diese  Untersuchung  nicht  nur  angeregt,  sondern  auch  die  Darch- 
fQhrung  derselben  auf  die  liberalste  Weise  gefördert  hatte,  hier 
meinen  innigsten  Dank  auszusprechen. 
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Mikroskopische  Messungen  der  Krysiallgeslcdten.  einiger 

Metalle. 

Von  IL.  W.  Z enger, 

k.  k.  Gymnasiallehrer. 

(Vorgelegt  In  der  Sitzung  am  13.  Jonl  1801.) 

Die  erste  Anwendung  des  Mikroskopes  zu  krystallographischen 
Messungen  röhrt  von  L.  Frankenheim  her.  Er  mass  nämlich 
mittelst  des  Ocularfadenkreuzes  eines  Mikroskopes  die  ebenen 
Winkel  der  Krystallflächen »  indem  er  den  Durchkreuzungspunkt  des 
Fadenkreuzes  auf  den  Scheitel  des  Winkels  einstellte»  und  dann 
durch  Drehung  des  Oculars  einen  der  Fäden  nach  und  nach  mit 
beiden  Schenkeln  des  zu  messenden  Winkels  zur  Coincidenz  brachte. 

Am  Oculare  war  eine  Kreistheilung  angebracht,  welche  gegen 
einen  am  feststehenden  Theile  der  Mikroskopröhre  angefügten 
Nonius  streifte,  und  so  die  Ablesung  des  Drehungswinkels  gestattete. 
Später  machte  Pacini  den  Vorschlag,  statt  des  Oculars  das  Tischchen 
drehbar  einzurichten,  und  durch  Drehung  des  Objectes  die  Coinci- 
denz der  Schenkel  des  Winkels  mit  den  Fäden  hervorzubringen, 
welche  Einrichtung  den  doppelten  Vortheil  gewährt,  dass  die  Beob- 
achtung bequemer  und  an  einem  Kreise  von  grösserem  Radius,  also 
auch  genauer  geschehen  konnte. 

Ein  weiterer  Vorschlag  von  Leeson,  das  Fadenkreuz  durch 
ein  Rochon*sehes  Prisma  zu  ersetzen,  erscheint  als  keine  wesent- 
liche Verbesserung  der  Frankenhejm^schen  Methode  die  ebenen 
Winkel  zur  Messung  der  Krystallgestalt  zu  verwenden. 

Allein  diese  Methode  setzt  voraus,  dass  bei  der  Messung: 
1.  Der  zu  messende  Winkel  mit  seinen  Schenkeln  in  einer  Ebene 
liege,  welche  genau  senkrecht  zur  optischen  Axe  ist,  so  dass 
die  Flächennormale  mit  dieser  zusammenHillt. 
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2.  Dass   das  Fadenkreuz  sieb  genau  in  der  optischen  Axe  des 

Instrumentes  befinde,  in  dem  bei  einer  Excentrieität  des  Durcb* 

kreuzungspunktes  ebenfalls  eine  feblerhafle  Winkelmessung 

erfolgt. 

K.  Schmid  war  der  erste,  welcher  sich  mit  den  Fehlerquellen 

dieser  Methode  eingehender  befasste,  und  dieselben  zu  eliminiren 

bemüht.' Die  Resultate  von  Messungen ,  welche  er  anf&hrt,  zeigen 

eine  ganz  befriedigende  Obereinstimmung  mit  an  denselben  Stoffen 

Torgenommenen  Messungen  mit  dem  Reflexionsgoniometer. 

Es  gelingt  nur  schwer  eine  Ebene  im  Mikroskope  gehörig 
einzustellen,  so  dass  sie  durch  das  Gesichtsfeld  geführt,  in  allen 
Punkten  deutlich  gesehen  würde,  hingegen  hat  es  yiel  weniger 
Schwierigkeit,  dasselbe  für  eine  Begrenzungslinie  der  Fläche  zu 
erreichen;  nach  einiger  Übung  hat  es  nicht  die  geringste  Schwierig- 
keit, die  Kanten  eines  nicht  zu  grossen  Krystalles  so  vollkommen 
senkrecht  gegen  die  optische  Axe  zu  stellen,  dass  der  zurückbleibende 
Fehler  der  Einstellung  nur  sehr  gering  sein  kann,  und  auf  das 
Resultat  der  Messung,  wie  eine  grosse  Anzahl  von  Versuchen  mir 
zeigte,  nur  ganz  unmerklichen  Binfluss  ausübt. 

Die  hierauf  bezüglichen  Versuche  wurden  mit  einem  ausge- 
zeichneten Mikroskope  grosser  Gattung  von  Plössl  am  k.  k.  physi- 
kalischen Institute  ausgeführt.  Das  an  demselben  angebrachte  Schrau- 
benmikrometer gab  O'OOOl  durch  directe  Ablesung  und  noch  O'OOOOl 
(durch  Untertbeilung  am  Kopfe  der  Mikrometerschraube)  bei  unmerk- 
lichen Abweichungen  der  an  verschiedenen  Theilen  der  Schraube 
gemessenen  Lfingen. 

Die  Anwendung  so  ausgezeichneter  Beobachtungsmittel  gestat- 
tete eine  scharfe  Prüfung  der  mit  dieser  Methode  der  Messung  von 
Seiten-  oder  Kantenlängeii  (statt  der  directen  Winkelmessung) 
erreichbaren  Genauigkeit. 

Es  wurden  als  Vorversuche  viele  Messungen  desselben  Objectes, 
nämlich  einer  Kantenlinie  nach  oftmaligem  Umlegen  und  neuerlichem 
Aufkleben  des  Krystalles  auf  das  Objectentischchen  mittelst  Wachses 
vorgenommen,  und  stets  so  nahe  stimmende  Resultate  erhalten,  dass 
die  Abweichungen  nur  ganz  unbedeutenden  Einfluss  auf  die  Winkel, 
welche  aus  den  Seitenlängen  berechnet  werden,  auszuüben  vermochten, 
und  diese  Abweichungen  mehr  als  Folge  der  Unvollkommenheiten 
in  der  Einstellung  der  Fäden  auf  die  Endpunkte  der  Linien,  als  aus 
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der  rerschiedenen  Neigung  derselben  gegen  die  optische  Axe 
herrorgegangen  erscheinen. 

Die  durch  das  Mikroskop  gemessene  Länge  der  Kantenlinie» 
welche  den  Winkel  (p  mit  einer  zur  optischen  Axe  des  Instrumentes 
senkrechten  Ebene  bildet,  ist,  wie  leicht  einzusehen,  nicht  gleich  der 
wirklichen  Länge,  sondernrwenn  wir  diese  mit  /,  und  die  gemesseoe 
mit  f  bezeichnen : 

/'  =  /  cos  y, 

die  Projection  dieser  Linie  auf  die  vorerwähnte  Ebene. 

Dreht  man  nun  den  Krystall,  und  stellt  die  zweite  Kantenlinie 

der  betrachteten  Krystallfläche  wieder  so  ein,  dass  sie  mittelst  der 

Schraube  durch   das  Gesichtsfeld   geführt  in  allen  Punkten  gleich 

scharf  sichtbar  erscheint,  so  wird  im  Allgemeinen  der  Winkel,  den 

sie  mit  der  optischen  Axe,  oder  einer  dazu  senkrechten  Ebene  bildet, 

TOD  jenem  der  ersten  gemessenen  Kantenlinie  um  eine  in  der  Praxis 

verschwindend  kleine  Winkelgrösse   +  ^  abweichen,   so  dass  die 

Gleichung 

L'  ^  L  cos  (y  ±  tp) 

die  Länge  der  gemessenen  Kante  L  gibt. 

Ist  die  Vergrösserung,  welche  angewendet  wurde,  nicht  unter 
60mal  linear,  so  lässt  sich  durch  sanftes  Drucken  des  Krystalles  so 
scharf  einstellen,  dass  wiederholte  Messungen  keine  merkliche  Ab- 
weichung ergeben,  die  sich  aber  zeigen  mtisste,  wenn  der  Fehler 
in  der  Einstellung  nur  20  —  30'  erreichen  würde,  da  er  aber  immer 
unter  dieser  Grenze  bleibt,  so  kann  man  erfahrungsmässig  ganz  yer- 
sichert  sein,  dass  nicht  nur  die  Winkel  f  und  y +  ^  sehr  wenig  ver- 
schieden, sondern  auch  der  Winkel  y  +  ^  sehr  nahezu  Null  sein,  und 
die  zu  messende  Kante  sehr  nahe  senkrecht  zur  optischen  Axe  stehen 
wird.  Da  nun  der  Cosinus  eines  dem  Werthe  Null  nahe  stehenden 
Winkels  sehr  wenig  sich  ändert,  so  wird  in  dem  Verhältnisse: 

/o  :  l'ft  =  l  cos  fp  :  r  cos  (y  ±  +) 

eine  so  genaue  Obereinstimmung  herrschen,  und  eine  um  so  genauere, 
je  stärker  die  angewendete  Vergrösserung,  dass  man  das  Verhältniss 
der  gemessenen  und  wirklichen  Kantenlängen  als  identisch  wird 
betrachten  dOrfen ,  und  daher  werden  auch  die  aus  diesem  Verhält- 
nisse abgeleiteten  Winkel  bei  einiger  Obung  in  der  Einstellung  nur 
sehr  geringen  Fehlern  ausgesetzt  sein. 


800  Ztnger. 

Denn  es  ist: 

/o  l  cos  9 


lo'         i    cos  9  cos  ^  T  sin  j'  sin  ^ 

da  nun  ^  sehr  nahe»  und  ebenso  auch  *<p  Null  gemacht  werden  kann, 
so  ist  das  Glied  +  sin  f  sin  '^  zweiter  Ordnung  gegen  das  Glied 
cos  f  cos  ^9  und  man  findet: 

/o  /       cos  9  /      1 

Vq  t   cos  7  cos  ^  t   cos  ^ 

Es  hängt  sonach  die  Genauigkeit  der  Winkelmessung  von  der 
Genauigkeit  ab,  mit  der  der  Winkel  tp  Null  gemacht  wird,  welcher 
den  Unterschied  in  der  Neigung  zweier  nach  einander  gemessenen 
Kanten  oder  Seiten  einer  Begrenzungsfläche  angibt.  Der  Versuch 
zeigt  nun,  dass  man  bei  nur  einigermassen  stärkeren  Vergrösserungen 
(ich  wandte  meist  eine  60  —  131  malige  an)  diesen  Fehler  in  der 
Einstellung  ^  wirklich  so  klein  machen  kann,    dass  man  immerhin 

die  Grösse r  der  Einheit  gleich  setzen  darf,  und  die  aus   den 

cos  y 

Längen  der  Seiten  berechneten  Winkel  immer  sehr  nahe  den  wirklich 
gemessenen  gleichkommen  werden. 

Um  mich  hievon  zu  überzeugen,  machte  ich  eine  Reihe  yon 
Vorversuchen,  indem  ich  die  Seitenlängen  eines  recht  scharf  begrenzten 
Dreieckes  eines  regulären  Oktaeders  mass: 

1.  in  der  Reihenfolge  a,  b,  c,  nachdem  die  ganze  kleine  im 
Mikroskop  auf  einmal  überblickbare  Fläche  so  gestellt  worden, 
dass  man  alle  Kanten  scharf  sah; 

2.  durch   Drehung   des  Tisches    um    ISO^*   in   der  Reihenfolge 

Cy  *,  a; 

3.  wurde  der  Krystall  abgenommen,  neuerdings  auf  den  Tisch 
mit  Wachs  befestigt,  dieselbe  Fläche  nach  Möglichkeit 
horizontal  gestellt,  und  ein  anderer  Theil  des  Schraubenganges 
zur  Messung  benützt. 

Die  Messung  geschah  abermiJs  in  der  Reihenfolge  a,  b,  c,  und 
nach  Drehung  um  180«  in  der  Folge  c,  6,  a. 
Die  Messung  gab: 

Drehung  rerhU  Drehung  link« 

Seite  a  =  173-20  a'  =  175-15 

^      b  =  175-23  6'  =  174-77 

„      c  =  176-45  c'  =  174-89 
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Dieselbe  Kry stallfläche  abgenommen  und  neuerdings  aufgeklebt  gab : 

DrehBQg'  recht«  Drehung  link« 

a  =  174-22  a'  =  17601 

h  =  173-98  b'  =  17S-02 

c  =  17500  c'  =  17511 

Die  Mittel  der  ersten  Messung  aus  beiden  Lagen  geb^n: 

a  =3  174' 18  aus  der  zweiten  sind  die  Mittel:  a  =  175*12 
h  =3  17500    ,      ,  «  «.«*==  174-50 

c  =  175-67    ,      ,         „  «      »        .        c  =  175-06 

Die  Differenz  dieser  Messung  gibt: 

0/ 

Aa  s=3  —  0*94;  oder:  0  (®54  der  ganzen  Länge  der  Linien. 
AÄ  =  -hO-50       ,      0>26    ^        „  «        .        « 

Ar=-h0-61        «       ^H^     ^        „  n        n        M 

Die  ganzen  Zahlen  bedeuten  0'001,also  geht  dieMessung  bis  auf 
0*0001  genau  Tor  sieh,  und  können  so  kleine  Differenzen  nur  äusserst 
unbeträchfliehe  Änderungen  in  den  Winkelwerthen  hervorrufen. 

Die  gemessene  Krystallfläche  gehörte  einem  sehr  scharf  ausge- 
bildeten Oktaeder  von  arseniger  Säure  an,  und  hatte  nicht,  wie  die 
meisten  dieser  Krystalle  Risse  und  Sprünge,  sondern  war  vollkommen 
eben  und  wasserhell  durchsichtig.  Der  Krystull  hatte  sich  auf 
krystailisirtem  Arsenikmetall  durch  Oxydation  gebildet. 

An   einem   zweiten  Krystalle   waren    nur   zwei  Seiten   scharf 

begrenzt,  und  ihre  Messung  gab : 

a=»  783-62  rechts  and  a'  =>  784*80  links, 
6  =  78900      „        j,     r  =  788-10     ^ 

das  Mittel  a»  784*21 
n        n      *  =  788-55 

Die  Seiten  sollten  gleich  sein,  allein  sie  differiren  um 

•    Aa  =  4*34  oder  oV"B6 

der  ganzen  Länge,  also  nahe  eben  so,  wie  im  ersten  Beispiele. 

Diese  Beispiele  werden  hinreichen,  um  zu  zeigen,  dass  selbst 
bei  der  schwächsten  der  angewendeten  Vergrösserungen ,  nämlich 
60mal  linear,  die  Messung  der  Seitenlängen  mit  einer  durch  die 
Fehler  der  Einstellung  in  eine  horizontale  Ebene  nur  ganz  unmerklich 
aflieirten  Genauigkeit  vor  sich  gehen,  die  sich  bei  Anwendung  stärkerer 

Sitsb.  d.  snalhem.-nMturw.  Ci.  XLIV.  Bd.  II.  Abtb.  20 
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Vergrosserungen   und    bei    kleinen   Krystsillen    eher    steigert  als 
verringert. 

Diese  Methode  ist  daher  besonders  für  Messungen  tu  empfehlen, 
wo  Krystalle  ohne  spiegelnde  Flächen,  von  geringer  Grosse,  oder 
solche  Substanzen  gemessen  werden  sollen,  welche  nur  selten  in 
grossen  Exemplaren  zu  haben  sind,  weil  die  kleinsten  Krystalle  hier 
ebenso  verwerthet  werden  können,  als  die  grössten,  ja  sogar  für  die 
Messungen  tauglicher  sind,  als  grosse. 

Da  nur  eine  indirecte  Bestimmung  der  ebenen  Winkel  durch 
das  Mikroskop ,  und  nicht  eine  Messung  durch  Drehung  stattfindet, 
so  hat  hier  begreiflicherweise  die  Excentricität  des  Durchkreuzungs- 
punktes der  Fäden  keinen  Einfluss  auf  das  Beobachtungsresultat. 

Da  ferner  das  Ocular  nicht  berührt  wird,  sondern  nur  sanfte 
Drehungen  am  Objectivtischchen  geschehen,  so  ist  diese  Methode 
für  die  Beobachtung  sehr  bequem  und  derKrystall  vor  Erschütterungen 
und  Verrückung  sichergestellt;  das  Tischchen  kann  sehr  kleine 
Dimensionen  haben,  und  die  Schraube  allein  bestimmt  das  Mass  der 
Genauigkeit,  welche  man  hier  erzielen  kann,  zugleich  mit  der  Kraft 
des  Instrumentes  selbst. 

Bei  der  Einstellung  des  Krystalles  ist  es  gut,  eine  starke  Ver- 
grösserung  so  zu  wählen ,  dass  man  die  zu  messende  Fläche  noch 
übersieht;  sind  alle  Kanten  möglichst  gleich  scharf  sichtbar,  so  ist 
der  Krystall  mit  seiner  zu  messenden  Fläche  sehr  nahezu  senkrecht 
zur  optischen  Axe;  durch  Drehung  überzeugt  man  sich  leicht,  ob  das 
Tischchen  immer  in  derselben  Ebene  bleibt,  widrigenfalls  eine  oder 
die  andere  Kante  an  Deutlichkeit  verliert,  woraus  man  leicht  durch 
Verstellung  des  Mikroskopes  mit  der  Mikrometerstellschraube  auf 
die  Richtung  der  Neigung  schliessen  kann.  Ein  solches  Tischchen  ist 
aber  fQr  diese  Beobachtungen  nicht  wohl  verwendbar,  allein  es  stehen 
genug  Mittel  zu  Gebote  diese  Drehung  von  einem  solchen  Schwanken 
frei  zu  erhalten ,  indem  dies  nur  Sache  einer  sorgfältigen  Construc- 
lion  der  Drehungsaxe  des  Tischchens  ist. 

Um  diese  Methode  einer  scharfen  Prüfung  zu  unterziehen,  mass 
ich  zuerst  die  Krystallgestalt  sämmtlicher  bisher  als  rhomboedrisch 
erkannten  Metalle  mittelst  derselben,  sowohl  an  künstlich  erzeugten, 
als  auch  an  natürlichen  Krystallen.  Die  so  erhaltenen  Resultate  zeigten 
eine  Übereinstimmung  mit  den  directen  Messungen  am  Reflexions- 
goniometer, welche  wenig  zu  wünschen  übrig  lässt,  und  doch  war 
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die  Mehrzahl  der  Krystalle  so  klein,  und  so  wenig  spiegelnd,  dass  an 
einem  Reflexionsgoniometer  Messungen  ganz  unthurilieh  waren. 

In  dieser  Beziehung  ist  die  eben  erwähnte  Beobaehtungsmethode 
sehr  gut  verwendbar,  ja  bei  manchen  Stoffen  allein  brauchbar,  da 
es  nie  gelingt  für  das  Goniometer  verwendbare  spiegelnde  oder 
genug  grosse,  gut  ausgebildete  Krystallflächen  zu  erhalten,  während 
die  Kanten  und  Begrenzungslinien  oft  sehr  scharf  und  deutlich 
ausgebildet  hervortreten. 

Endlich  mass  ich  die  Seitenlängen  in  den  verschiedensten 
Lagen  gegen  die  Ocularfaden  und  an  verschiedenen  Theilen  der 
Mikrometerschraube,  um  eine  Flächenänderung  bei  der  Drehung 
des  Tischchens  oder  eine  UngleichfÖrmigkeit  der  Schraube  zu 
erkennen,  und  durch  Combination  mehrfacher  Beobachtungen  zu 
eliminiren. 

Allein  die  Abweichungen  stiegen  nie  Ober  1 — 3  Theilstriche 
des  Schraubenkopfes  des  Mikrometers,  welches  direct  0*0001 
Wiener  Zolle,  durch  Untertheilung  noch  O'OOOOl  angab. 

■estimiiang  der  Irystallgestalt  der  rhomboldrisehen  Metalle  ans  den 

ebenen  Winkeln  derBegreninngsiäche. 

Die  meisten  rhomboedrischen  Metalle  zeigen  ein  Hauptrhom- 
boederJB  und  ein  spitzeres  BhomboSder  2R'  mit  den  Abstumpfungs- 
flächen der  Bhomboederecken. 

Denkt  man  sich  ein  RhomboSder  durch  Flächen  an  den  Ecken 
abgestumpft,  so  dass  die  Abstumpfungskanten  den  geneigten  Diago- 
nalen der  Flächen  des  Rhombo^ders  parallel  sind,  so  entsteht  nicht 
wie  beim  Würfel  an  der  Schnittfläche  ein  gleichseitiges,  sondern 
ein  gleichschenkeliges  Dreieck.  Nur  die  Abstumpfungsflächen  der 
Spitzen  Bind  gleichseitige  Dreiecke.  Werden  die  Abstumpfungsflächen 
vergrössert  bis  zum  Verschwinden  der  Flächen  des  gegebenen 
Rhomboeders,  so  entsteht  eine  dem  Oktaeder  ähnliche  Gestalt,  das 
Mittelstück  eines  Rhomboeders,  von  dessen  acht  Flächen  zwei 
gleichseitige,  die  anderen  gleichschenkelige  Dreiecke  sind.  Da  die 
Grundgestalt  R  bei  den  rhomboödrisch  krystallisirten  Metallen  in 
ihren  Abmessungen  dem  Hexaeder  sehr  nahe  steht,  so  hat  auch  die 
Combination  OR  und  2A,  oder  das  Mittelstück  des  Rhomboeders  die 
grösste  Ähnlichkeit  mit  dem  Oktaeder. 

20* 
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Die  Seitenlinien  dieses  Oktaeders  sind  proportional  den 
kürzeren  und  längeren  Diagonalen  der  Rhomben,  welche  das  so 
geschnittene  Rhombofider  begrenzen. 

Misst  man  die  Seiten  dieser  gleichschenkeligen  Dreiecke^^deren 
Seiten  entweder:  a,  a,  b  oder  a,  b,  b  sind»  wo  wir  immer  a>6  setzen 
wollen,  so  ist : 

a        b 

-—  :  —  ^  cos  OL  :  sm  a 
2        2 

I  «  tg  «  (1) 

WO  a  den  halben  spitzeren  Winkel  der  Rhomben  bedeutet. 

Misst  man  hingegen  die  Diagonalen  d,  d!  der  Rhomben  unmittel- 
bar, so  findet  man  gleichfalls  : 


d'         b 

d  a  ° 

Misst  man  eine  Seite  und  eine  Diagonale,  so  ist: 

/:*^/:~=-l:sina  oder  sin  «  «  — 
2  2/ 

/  :  a  =  /  :  — :  :b:  1  :  cos  a     -     cos  a  =  — 
2  "2/ 


•    (2) 


(3) 


Man   wendet    eine   oder  die  andere  dieser  drei  Methoden  der 
Messung,  je  nach  Reschafienheit  der  Krystalle,  an. 

Um    den  Einfluss   der  Messungsfehler   in  den  Seitenlängen  zu 
erkennen,   differenciirt  man  die  Gleichungen  1.  und  3.  nach  a  und 
a  oder  6;    da  man  in  beiden  Längen   offenbar  gleich    sehr  fehlen 
kann,  also  da^^db  gesetzt  werden  darf,  so  ergibt  sich: 
a  —  b         /da\  ^  /day 


=   1  —  1  COS 


—2 


fl*  \da)  \da 

woraus: 

a  —  b  rda\ 


«  =  ü(»+'i'*«)- 


Da  die  Winkel  sehr  nahe  90®  sind,  so  ist  b=a.  und  man  findet 
mit  sehr  grosser  Annäherung: 

a  —  b        (^^\ 

Da  die  Differenz  a — b  fiQr  dieselbe  Substanz  nahezu  constant 
bleibt,  so  ist  wegen : 

^  a)  2a         VrfJ 
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der  Differentialquotient  sehr  nahezu  der  Länge  der  gemessenen 
Seite  umgekehrt  proportional  •  die  Beobachtung  wird  sonach  um  so 
genauere  Winkelwerthe  geben,  je  grosser  die  Begrenzungslinien  der 
Flächen y  also  diese  selbst  sind,  was  auch  in  der  Natur  der  Sache 
liegt. 

Das  Gewicht  der  Beobachtung  g  ist  also  um  so  grösser,  je  kleiner 

der  Difierentialquotient  f— ]  wird,  d.  h.  , 


-7^-0  +  ^) 


oder  mit  hinreichender  Genauigkeit : 

^  =  2a 
Also  sind  die  relativen  Gewichte  der  Beobachtungen : 

g  '  g'  '  g"   •    •    •   =  a  :  a'  :  a"  .    .    . 

der  Länge  der  gemessenen  Seiten  proportional. 

Um  die  Beobachtungsfehler  auf  ein  Minimum  zu  bringen,  berech- 
nete ich  fdr  jeden  Körper  zuerst  aus  den  Seitenlängen  oder  Dia- 
gonalen der  Rhomben  den  halben  ebenen  Winkel,  aus  diesen  Winkel- 
werthen  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  mit  den  (wie  oben) 
bestimmten  Gewichten  den  wahrscheinlichsten  Werth  desselben,  und 
aus  diesem  nach  den  bekannten  Formeln  für  das  rhomboSdrische 
System: 

cos  oc  =  —-; — ;  oder  sin  A  =» (10) 

2  8in^  2co8a  ^      ^ 

den  halben  Kantenwinkel  des  Hauptrhomboäder  X  mit  dem  Win* 
kel  2A. 

Endlich  ergibt  sich  das  Axenverhältniss  c  aus  der  Formel: 


cos  2  ^  ==  ^4=1 .  oder  c  -  VI  r^'^?^  (") 

Führt  man  den  Hilfswinkel  or  so  ein,  dass  man  setzt: 

1  —  2  cos  2A  =»  sin  «o?,  so  ist:  (12) 

cos«  ;p  =  2  cos  2A  (13) 

cos  a?  =  y^2  cos  2A,  (14) 
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woraus  sich  x  leicht  bestimmen  lästtt,   wenn  man  %A  bereits  kennt, 
und  es  ist: 

3  cos  M 


V3         1   +  co»2>l  __  l/^ 


2  lin  %x  *     sin  *x 

cos  A 


C  = 


V3  •  •  •  0«) 

sin  x     f 

'         Nach  den  Formeln  1  und  3  findet  man  die  Winkel  a .  mittelst 
der  Proportion  g:g'^a:a\  und  der  Gleichung: 

M?)  ==  "• 
den    wahrscheinlichsten   Werth    des   Winkels   des  Rhombus,    end- 
lich   mittelst   der    Gleichung    10   den    halben    Neigungswinkel    am 
Hauptrhombo6der,    und    mittelst    14   und    16    das   Axenverhältniss 
des  Rhombo€ders. 

i.  Tellur« 

Nach  6.  Rose  sind  die  durch  Schmelzung  erhaltenen  kleinen 
Krystalle  Rhombo^der,  an  denen  nur  das  HauptrhomboSder  R  aus- 
gebildet ist,  während  die  aus  Tellurammonium  erhaltenen  Krystalle 
mikroskopische,  glänzende  dreiseitige  Flächen,  wahrscheinlich  End- 
flächen des  Rhomboöders  jB  zeigen.  Die  aus  Tellurkalium  erhaltenen 
sind  nadelförmige  Prismen  combinirt  mit  einem  spitzeren  RhomboS- 
der  2R  von  11^  &0'  —  57'.  Das  gediegen  Tellur  zeigt  die  Pyramide 
mit  dem  Winkel  130«  28'  und  die  Endfläche. 

Die  von  mir  beobachteten  Krystalle  waren  kQnstliche  durch 
Schmelzung  erhaltene  und  im  k.  k.  Münzprobiramte  erzeugte  Kry- 
stalle, welche  ich  der  besonderen  Güte  des  Herrn  Directors  Lill 
Ton  Lilien  ha ch  verdanke. 

Die  Krystalle  waren,  wie  es  bei  dem  Antimon  häufig  vorkommt, 
in  einander  geschachtelt  mit  tiefen  Rinnen  und  Furchen  parallel  den 
Kanten  der  Rhomboeder;  Abstumpfungen  zur  Endfläche  finden  sich 
selten,  bei  einer  grossen  Anzahl  von  Krystallindividuen  fand  ich  nur 
zwei  deutlich  ausgebildete  vor.  Die  Spaltungsflächen  parallel  der 
Endfläche  sind  nur  schwer  rein  zu  erhalten ,  während  sie  z.  B.  bei 
Arsenik  so  ausserordentlich  leicht  zu  erhalten  sind,  so,  wie  bei  dem 
Antimon,  zeigt  sich  parallel  den  Spaltungsflächen  eine,  sehr  scharf 
begrenzte,  Dreiecke  bildende  Streifung  der  Metalloberfläche. 
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a)  Eine  scharf  begrenzte  Abstumpfungsfläche  gab  am  Mikro- 
meter folgende  Längen  bei  60mah'ger  Vergrösserung  gemessen,  und 
in  Theilsirichen  des  Schraubenkopfes  ausgedruckt : 

a  =  3460  0  =  6  =  346*3  im  Mittel: 

6  =  346-6  c==361-5 

c=:  361-5  a  =  43''46'  11" 

h)  Eine  zweite  Abstumpfungsfläche  zeigte  bei  1 1  Smaliger  Ver- 
grösserung: 

a  =  166-9  a^h=z  168-0  im  Mittel , 

J  =  1691  c=1810 

c  =  181-0  a«43**l'9' 

Da  bei  verschiedenen  Vergrösserungen  ofienbar  die  Sicherheit 
der  Messung  mit  derselben  zunimmt,  so  sind  die  Gewichte  propor- 
tional zu  setzen  dem  Producte  : 

ma  der  Vergrösserung  und  der  Länge, 

woraus  sich  ergibt: 

9.  =  2186 
g,  =  2082 

c)  Endlich  gab  eine  dritte,  weniger  scharf  begrenzte  Fläche: 

a  =  29-0  a  =  b  =  29-2  m  =  60 

6  =  29-4  c  =  30-4 

c  =  30-4  g,=    0-18  «  =  43**  50'  42' 

Diese  drei  Beobachtungen  geben : 

a)  43^7700  X  4-77  =  208^783  a  =  43**24*  7'2 
h)  430175  X  4-34=  186-696  2A=»86  58  22-5 
c)  43-8467  X  003  =     1-215 

S  (aa«)  =  396-694 
^^  ^  =  43  •  402. 


2(^8)=      9-14 

Messungen    der   Begrenzungslinien    der   Rhomben   und    einer 
Diagonale  ergaben  bei  60maliger  Vergrösserung: 

aj  a  =i    54*2  im  Mittel  aus  vier  Beobachtungen 

d  =    79-0;        a  =  43**  12'  56';        g,  =  1918 

bj  a  =    93-1 

d  =  1350;    a  =  43  31  44  ;    ^.  =  3184 

c)  a  =    30-2 

d  =  45-3;    «  =  41  24  37  ;    ^e  =  1057 

d)  a  =   20-2 

d  =  30-4;    a  =  41  54  50  ;    y^  =  0-707. 
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a)  43^2156  X     3678  «  188^947         a  «  43*  \K'  38U 
h)  43-5289  X  10  138  »=  441  296      tA  »  86    41    28 
c)  41  4U7  X     1  117  5==     46-2Ö7 
d[;4i-9139X     0-544=    22-802 

Z  (oLff)  =  669^302 


2  (^«)  r=     15-477. 

Das  Mittel  aus  beiden  Beobachtungsreihen  ergibt: 

2A  =  86**  49 '55 '25. 

G.  Rose  fand  an  R: 

2A  «.  86**  57'. 

Der  Unterschied  ist  somit  nur:  —  0«  7'  4''75. 
Der  Unterschied  für  den  aus  den  Abstumpfungsflächen  abge- 
leiteten Werth  von  2A  ist: 

4-  0**  1'  22-5 

Für  den  Werth  von  2A  aus  den  Rhombenflächen  abgeleitet: 

—  0**  6'  32'. 

Letzterer  Unterschied  ist  beträchtlich  grosser,  was  wohl  daraus 
sich  erklärt,  dass  die  Ecken  der  Rhomboeder  nie  so  scharf  erschei- 
nen als  die  Ecken  ihrer  Abstumpfungs-  und  Theilungsflächen. 

Die  Axenverhältnisse  des  Tellurs  berechnen  sich  nach  den  For- 
meln 14  und  15,  aus: 

aj  2A   =  86'*58'22-5.   eu  ar   «  7r  1'50"  a    :  c    =.  1  :  1-32883 
bj  2A'  =  86  41  28  „    a:   ==  70     6    0     a'  :  c'  =  1  :  1-33943 

cj  2A"=  86  49  55-25     ^    a:"=  70  20  50    a" :  c''=  1  :  1-33595 

6.  Rose  fand  für  Tellur  das  Axenverhältniss: 

a  :  c=  1  :  1-3298. 

Der  mittlere  Werth  c)  gerechnet  aus  beiden  Beobachtungsreihen 

gibt: 

a  :  o  =  1  :  1-33595 

mit  einer  Differenz  von:   ^c  =  -|-  000618. 

Eine  so  unbedeutende  Differenz  ist  aber  theils  durch  unvermeid- 
liche Beobachturigsfehler,  UnvoUkommenheiten  der  Krystalle,  und 
endlich  vielleicht  auch  noch  durch  die  nicht  vollständige  Reinheit 
der  untersuchten  Substanz  erklärlich,  da  wohl  aus  der  Beimischung 
anderer  isomorphen  Metalle,  ähnlich  wie  bei  den  Carbonspathen 
geringe  Variationen  in  den  Endkantenwinkeln  entstehen  können. 

So  ist  z.  B.  der  Endkantenwinkel  der  isomorphen  Mischung 
von  kohlensauerer  Kalkmagnesia  das  arithmetische  Mittel  der  Winkel 
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des  Kalk-  und  Magnesiaspathes,  ähnlich  dürfte  es  sich  bei  den  isomor- 
phen Mischungen  der  rhombo^drischen  Metalle  verhalten.  Ein  Gegen- 
stand der  jedenfalls  einer  eingehenden  Untersuchung  werth  wäre. 

S«  Araenik« 

Das  untersuchte  Arsenik  war  krystallinisch  auf  Herdschlacken 
bei  der  Bereitung  ?on  Nickelspeise  gebildet,  und  zeigte  das  Haupt- 
rhomboSder  R  mit  sehr  stark  entwickelter  Endfläche.  Die  Oberfläche 
der  Krystalle  war  griinbraun  angelaufen  und  irisirend,  die  Flächen 
sehr  scharf  begrenzt. 

Könstliche  Spaltungsflächen  konnten  sehr  rein  und  scharf  be- 
grenzt erhalten  werden.  Der  Durchgang  der  Spaltungsrichtungen  an 
der  Metalioberfläche  kenntlich. 

Die  Messungen  ergaben  bei  28maliger  Vergrdsserung: 

a)  a  =^  433- 0  im  Mittel:  a  =»  6  =  431-75 
b  =1  430*5  c  =»  399-6 

e  =  399-6  OL  =  42**47'7'  g.  =  8-33 

bja=^  337-0  im  Mittel:  a  =  6  =  335-60 
b  =  334*0  c  =1  306-0 

c  =«=  3060  a  =  42**22*40'  g,  «=  641 

Es  ist  sonach: 

ag   «  =  2968-873  ^  *  =  69-39 

«^,2  =  1740-900  y.*=  4108 

2  (ag*)  ==»  4709-773  2  (/)  =  110-47 

a  =  42**  37'  39* 
2a  =  85  37  26 

Durch  eine  scharfe  Klinge  erzeugte  Spaltungsflächen  parallel 

der  Fläche  c  ergaben : 

a'J  a  =  351-25  der  Tisch  gedreht  um  180*":  a  =  348-1  ^a  =*  3*15 
b  =  354-00  b  »  352-7  Aß  =  1-30 

e  »  326-85  c  =  325*5  Ac  =  1-35 

Diese  so  äusserst  geringen  Fehler  von  1  —  y^  Proc.  der  ganzen 
Seitenlänge  zeigen»  dass  die  Lage  der  Flächennormale  des  Krystalles, 
also  auch  die  Fläche  des  Tischchens  im  Drehen  keine  Änderung  erfah- 
ren hat,  und  um  so  mehr,  wenn  man  bedenkt,  dass  dnrin  auch  noch 
die  Fehler  der  Einstellung  an  dem  Faden  enthalten  sind. 
Das  Mittel  beider  Ablesungen  gibt: 

a  r=>  350*20,  im  Mittel:  a  =^  b  =^  351-78 
b  =  353*35  c  =  328-20 

e  ^  328-20  «e  »  43''  0'  51 '6 
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b')  a  =    78-5   ;  im  Mittel:  n  =  ^  «    77-0 
b  =    75-5  c  =»    85-0 

c  =    85-0  a  =  42** 25' 37-0 

Das  arithmetische  Mittel  ist: 

a  =  42**  43*    14'3, 

woraus: 

%A  =  85**  34'  58\ 

Das  Mittel  beider  Beobachtungsreihen  gibt: 

2^0  =  85**  36'  12' . 
6.  Rose  fand  iA  =  88^*4';  Breithaupt  fand:  2il»=85'*26'. 
Aus  dem  obigen  Werthe  für  iAo  berechnet  sich  das  Axenver- 
hältniss: 

2^  =  85**36'12'  X  =.  66**56'58'  a  :  c  =  1  :  1-3811. 

Nach  Rose  ist  das  Axenverhältniss :  a  \  c  =^  i  i  1-402S.  Nach 
Breithaupt^s  Messung  ist:  a  :  c=l  :  1*3878.  Die  Differenz: 
Ac  =  0-0067  .  .  .  00214,  ist  für  die  Rose*sche  Messung  nahezu 
dreimal  so  gross,  als  für  die  von  Breithaupt. 

Auf  den  beobachteten  Krystallen  des  Arseniks  hatten  sich  kleine 
sehr  vollkommen  ausgebildete  Oktaeder  von  arseniger  SSure  gebildet, 
vollkommen  wasserhell  und  durchsichtig. 

Die  Oktaeder  sind  reguläre;  ich  mass  nun  zur  Prüfung  der 
Methode  eine  höchst  scharf  und  vollkommen  ausgebildete  Oktaeder- 
fläche bei  verschiedener  Vergrösserung,  nämlich  60  und  115maliger 
ohne  einen  merklichen  Unterschied  der  Seitenlängen  zu  finden,  eben 
so  mass  ich  jede  Seite  in  der  ihrer  ersten  Lage  gegen  das  Faden- 
kreuz entgegengesetzten ,  um  mich  von  der  Unveränderlichkeit  der 
Lage  der  Fläche  und  also  auch  des  Tischchens,  während  der  Drehung 
zu  überzeugen. 

So  fand  ich  in  der  ersten  Lage: 

a  =  50-5 

b  =  60*5;  im  Mittel:  a  =>  6  ===  c  =»  6006   .    .    . 

c  =  60-2 

In  der  zweiten  Lage  erhielt  ich : 

a  =  60-3 

b  =  600;  im  Mittel:  a  »  6  »  c  »  60*66  .    .   . 

c  =  60-8 

Diese  Werthe  weichen  so  ausserordentlich  wenig  von  einander 
ab,  dass  man  sowohl  die  Flächenlage  als  unverändert,  als  auch  die 
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Seitenlangen  als  absolut  gleich  betrachten  muss.  Die  ebenen  Winkel 
sind  sonach  60<>  und  die  Neigungswinkel  109«  28\ 

3.  l¥i«muth. 

Die  beobachteten  Krystalle  waren  kunstlich  durch  Schmelzung 
und  langsames  Erkalten  erhalten,  sie  sind  sämmtlich  Rhomboeder  B» 
und  nur  sehr  wenige  zeigen  auch  noch  die  Endfläche. 

An  einem  ziemlich  scharf  ausgebildeten  Individuum  beobachtete 
ich  bei  60maliger  Vergrösserung: 

aj  a  =^  1334-0 

b  =  1286-8;  im  Mittel:  b  ^  c  ==>  1273-4 
c  =  1260-0  a  =  43^*48' ir     ^.==2-535 

bja=^    162-0 

b  =    155-6;  im  Mittel:  6  =1  c  =    155-8 
c  =    1560  OL  =  43'*53'  4"     g,  =>  0-318 

2  («y«)  =  (43-48'  IT)  X  6-426  +  (43*'53'4')  X  0101       j 
2  (^«)  =  6-426  +  0-101  =  6-527 

a:=43*'48'l5*    .    .    .   A  =  43*'5r8' 


Der  Winkel  des  Rhomboäders  ist  also: 

2il  =  87°  42'   16". 

G.  Rose  fand  87<>  40',  woraus  das  Axenverbältniss : 

a  :  c  =  i  :  1-3035. 
Die  obigen  Reobachlungsresultate  ergaben  : 

ZA  =  87*^42' 16'a:  =  73''34'3r  a  :  c  ==  1  :  1-3021. 

Ae  =  —  0  0014 
A2^  =  0"*  2'   16*. 

Die  Differenzen  sind  sehr  gering,  und  nur  desswegen  in  dem 
Axenverhältnisse  merklich,  weil  sich  dieses  in  der  Nähe  von  90^  sehr 
rasch  ändert. 

41«  Antimon* 

Das  Antimon  war  theils  gediegen  Antimon,  theils  künstlich 
krystallisirtes. 

Das  gediegen  Antimon  zeigte  sehr  schönt,  scharf  begrenzte 

Spaltungsflächen,   stellenweise    ist   die  irisirende   Oberfläche   des 

Metalles   von    schönen    Dreiecken    mit  parallel    gestellten    Seiten 

bedeckt,  welche  selbst  wieder  häufig  durch  parallele  Striche  in 
kleinere  getheilt  erscheinen. 
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Das  kQnstich  krystallisirte  Antimon  besteht  aus  einer  grossen 
Anzahl  in  einander  geschobener  Rhomboeder,  nur  wenige  Krystalle 
zeigen  die  Endfläche.  Die  Rhomboäder  selbst  sind  an  den  Kanten  zwar 
scharf  ausgebildet,  aber  meist  unganz,  so  dass  ebenfalls  nur  bei  weni- 
gen Indiriduen  eine  Messung  der  Diagonale  und  Seitenkante  thunlich 
war. 

I.  Beobachtangen  an  gediegenem  Antimon. 
a)  Die  Seitenlangen  waren  bei  GOmaliger  Vergrösserung: 


a  =a  208 '8  in  der  1.  Lage,  in  der  2.  Lage:  a  = 

207- 

9        Afl  =  0-9 

b  =  202-8 

b  = 

206-6        U  =  3-8 

e  =  133-9 

c  — 

190-9        Ac  =  3-0 

Das  Mittel  ergab : 

a  =  208 

35 

a  =r  b  =  206-525 

- 

b  =  204 

•70 

c  =  192-40 

c  =  192 

40 

a  =  44^  ri5' 

g:=  i-90 

i;  fl  —  506 

6 

fl  —  *  —  504-5 

b  =  502< 

4 

c  =  484-5 

c  =  484* 

5 

a  =  43^^^10" 

g  =m  9-83 

cj  a  =  799 

0 

a  =  6  =  797-25 

b  =  795 

5 

c  —  749-60 

c  =  749 

6 

a  =  43^14'   8' 

g  =■  18M 

dj  a  =>  317- 

4 

fl  —  ft  —  318-35 

b  =  319- 

3 

c  =  333-30 

c  =  333 

3 

a  =  43**4r  9' 

g  =.   684 

ej  a=    97 

0 

a  =>  b  ==    97-65 

b  —    98 

3 

c  =  104-50 

c  —  104 

5 

«  =  43**  3'10' 

g  =  1-89 

fj  a  =    83 

0 

b  —  c  —^    78-7 

(  =    79 

7 

fl  =:     83-0 

e  t=>    77-7 

«  =  43°28'36' 

j—   1-60 

Dies  gibt  für 

aj  44-0180  X 

14-21  =      625-49 

bj  43-8503  X 

96*62  =    4236-82 

cj  43-2336  X 

239-01  »  10333-33 

dj  43-6858  X 

38-94=    170114 

ej  43-0528  X 

3-57  =      153-70 

fj  43-4767  X 

2-56=      111-30 

7^)  = 

«■ 

2(a^«)  =  17161-78;  2  0 

=  394-91 

<x  —  43**  28'  2-8, 

woraus 


2^  =  87**  6'  10-8. 
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Das  blosse  arithmetische  Mittel  würde  för : 

a  =*  43**  33*   13',        2A  =  87**  14'   38' 

ergeben. 

II.  Beobachtungen  an  kunstlichen  Kryst allen. 

Die  Abstumpfungsfläehen  sind  sehr  selten;   zwei    Messungen 

gaben : 

a')  a  =    68-4  ;  im  Mittel:     «  =  6  =    68-45  g  =1*335 

b  =    68-5  e  =    64-75 

c  =  64-75  a  =  43**  24*  32* 

h')  a  =  100-7  «  =  4  =  100-4  g  =1-958 

6  =  100-1  c  =    95-2 

c  =  95-2  «  =  43°  28'  38' 

Hieraus  ergibt  sieh : 

43-4772  X  3-825  =  166^310 
43-4090  X  i-782  =    77-355 

l{ag^)  =  243-665 
2(^8)  =      3-607  a  =  43°  27'  25*2. 

Hieraus  folgt  der  Kaiitenwinkel :  2A  =»  87«  4'  18''. 

Das  Antimon  hat  nach  6.  Rose  einen  Kantenwinkel  von  87<>  3S', 
nach  Mobs:  87o  39',  nach  Marx:  87«  28'.  —  Die  Abweichung  von 
0*  14'  ...  0<^  34'  ist  ziemlich  beträehlich,  sie  ist  grösser  bei  den 
künstlich  erzeugten,  als  bei  den  natQrlichen  Krystallen.  Das  erstere 
enthfilt  einer  qualitativen  Analyse  zu  Folge  ziemlich  viel  Eisen  und 
etwas  Blei,  das  natflrliche  Antimon  wurde  nicht  untersucht. 

Das  Mittel  der  aus  der  Beobachtung  der  natürlichen  und  kflnst- 
lichen  Krystalle  berechneten  Winkel  gibt : 

2A  =  87*  12'  35'5  x  =  72**33'37'  a  :  c  =  1  :  1-31214. 

G.  Rose  gibt  das  Axenverhältniss  zu  a:c  =  1:  1*3068  an, 
also  dilTeriren  dieselben  um:   A^  =  0*00534. 

Man  kann  diese  Übereinstimmung  als  eine  ganz  genflgende 
betrachten,  da  diese  kleinen  Differenzen  durch  die  Beobachtungs- 
fehler, wie  sie  auch  beim  Reflexionsgoniometer  nicht  kleiner  sind, 
und  durch  fremde  Beimischungen  erklärlich  erscheinen. 

ft«  Zink« 

Das  Zink  krystatlisirt  nach  6.  Rose  im  rhomboädrischen  System, 
und  die  von  Nicklis  beobachteten  Pentagon-Dodekaeder  sind  nach 
ihm  eine  Täuschung,  entstanden  durch  eine  poly^drische  Anhäufung 
von  Krystallen   nach  verschiedenen  Richtungen.  Die  oft  sichtbaren 
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fijnfseitigen  Flächen  sind  nach  ihm  daher  keine  Krystallflächen.  Tiel- 

mehr  haben  die  bei  dem  Huttenprocesse  sich  bildenden  Krystalle  die 

Gestalt  von  regulär  sechsseitigen  Prismen  mit  stark  gestreiften  und 

gekrümmten  Seitenflächen  und  matten  Endflächen.  Die   Endkanten 

sind  abgestumpft  durch  sehr  schmale  Flächen,  welche  nach  6.  Rose 

gegen  die  Endfläc  he  110«  30' —  lll«»  SO'  neigen.  Die  Krystalle  sind 

nach  der  Endfläche  spaltbar. 

Beim  Arsesik     ist  die  Neigung      r  :  r  =  121*^42* 

L  r'  :c  =  i\2  24 
„     Tellur  „     „  ,  r  :  c  »  123    4 

r  :  r?  =  110  36 
„     Antimon      „     „  »  r  :  c  =  123  32 

„      Wismuth     „     „  n  r  :  r  =  123  36 

«/  :  c  =  108  23 

Dieser  Zusammenstellung  zu  Folge  würde  das  Zink,  wenn  man 
das  Mittel  beider  Angaben  nimmt,  mit  der  Neigung  am  DihexaSder 
von  111«  10'  in  der  Nähe  des  Arseniks  seiner  Krystallgestalt  nach 
stehen. 

Es  gelingt  zwar  nur  schwierig  reine  Spaltungsflächen  zu  erhal- 
ten, allein  es  gelang  mir  an  sehr  reinem,  zweimal  in  Wasserstofigase 
destillirtem  Zinke,  auffrischen  Bruchflächen  gut  begrenzte  dreieckige 
Spaltungsflächen  wahrzunehmen ,  die  ganz  so  wie  beim  Antimon  und 
Arsenik  aus  einer  grossen  Anzahl  von  über  und  neben  einander  gela- 
gerten mit  ihren  Seiten  sich  parallel  laufenden  Dreiecken  bestanden. 
Nimmt  mun  nun  an,  dass  das  Zink  rhomboedriseh,  und  wie  Antimon 
und  Arsen  spaltbar  sei ,  so  geben  die  Abmessungen  dieser  Dreiecke 
nach  den  oben  entwickelten  Formeln  den  Winkel  der  begrenzenden 
Rhomben,  und  daraus  erhält  man  dann  die  Neigung  der  Rhomben- 
flächen gegen  einander. 

Zwei  an  wohl  begrenzten  Spaltflächen  gemachte  Messungen 
ergaben  bei  llSmaliger  Vergrösserung  die  Seitenlängen: 

aja=    87*5  ;  im  Mittel:  a  =  b  =    87*0    ^=:1>026 

b  =     86-5  r  =  102-6 

c  =  102-6  a  =  40*^57'    6' 

b)  a  =    83-8  ;  im  Mittel:  a  =  6=     86*5    ^  =  1-009 

b  =:    8915  c  =  100-9 

c  =  100-9  OL  =  40°  36' 21' 

Hieraus  ergibt  sich  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate : 
OL  =  40**  46*   55'  und  2A  =  82**  39'  8' 
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Das  arithmetische  Mittel  gibt: 

OL  r=  40**  46'  44'  und  2A  =  82**  39'  0'. 
Aus  diesen  Werthen  für  den  Kanten winkel  folgt: 

2A  =  82**  39'  4'     ar  =  59*»  23'  f     a:c  =  i:  1-50782. 

Das  Zink  steht  sonach  in  der  Reihe  der  rhomboedrischen  Metalle 
hinter  dem  Arsenik ,  und  von  diesem  etwa  um  so  viel  im  Kanten- 
vrinkel  ab,  als  dieses  von  dem  Tellur  und  Antimon,  nämlich  etwa 
2</4<>.  Wenn  es  gelänge  vom  Zinke  gut  ausgebildete  Krystalle  in 
der  Form  einer  Pyramide  oder  eines  Rhombogders  zu  erhalten,  wür- 
den wohl  diese  einen  sichereren  Anhaltspunkt  für  die  Bestimmung  der 
Krystallgestalt  bieten,  wie  dies  die  Beobachtung  am  Antimon  und 
künstlichen  Spaltflächen,  eben  so  auch  beim  Arsenik  beweisen;  allein 
da  ihre  Herstellung  in  keiner  Weise  gelingen  wollte,  so  musste  ich 
mich  auf  Beobachtung  der  Theilungsflächen  beschränken. 

Der  obige  Kantenwinkel  kaim  daher  nur  als  eine  angenäherte 
Bestimmung  gelten,  jedoch  dürfte  der  Fehler  nicht  leicht  1«  erreichen, 
so  dass  das  Zink  als  ein  neues  Glied  der  Reihe  rhombo^drischer 
Metalle  betrachtet  werden  darf;  und  zwar  als  eines  der  äussersten 
Glieder  derselben. 

6«  Irid-Oi»iiiiuiii« 
Das  Irid-Osmium,  welches  ich  mass,  verdanke  ich  nebst  Gold, 
Kupfer,  gediegen  Antimon  und  Bor  der  Güte  des  Herrn  Directors 
des  k.  k.  Hof-Mineralien-Cabinetes  Dr.  Hörnes. 

Die  Krystalle  sind  meist  abgerundet  und  erscheinen  in  Form 
dünner  Lamellen  von  vollkommenem  Metallglanze,  nur  zwei  solche 
Lamellen  zeigten  deutlich  bt^grenzte  Flächen  als  Abstumpfungsflächen 
einer  Rhomboederecke  erkennbar. 

Bei  60maliger  Vergrösserung  ergab  die  Messung: 
aj  a  =  496-75;  im  Mittel:  a  =  496  75 

b  =  437-26  h  =  c  =  441-57 

e  =  445-88  «  =  41^42'  0*  ^.=  i-065 

bja=^  192-iO;  im  Mittel:  a  =  i92-10;  bei  250maliger  Verpr., 

b  =  166-25  Ä  =   r  =  173-80 

c  =  181-35  «  ==  42""  8*  12'  ^.  =  1921 

Diese  Werkhe  geben: 

41^700  X  i-135  =     47^329  «  =  4r  56'  24' 

42014  X  3-690  =  155-031 


5:(a^a)  =  202-360 
5:(<7«)  =       4-825 


2A  =  84*  28'    18' 
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6.  Rose  gibt  an,  dass  das  Irid-Osmium  in  Rhombo^dern  TOn  84<» 
82'  krystallisiren  mit  dem  Axenyerhältniss  a:c  =  1:  1*4105. 
die  obigen  Winkelwerthe  geben  für: 

2A  =«  84*  28'  18-       ar  =  63**  57'  48'       a  :  <•  =  1  :  1-42722 
A2ii  =>  O""  23*  42*   und  Ae  < 


a  :  c  =  i 
.  001672. 


Da  keine  Analyse  des  untersuchten  Stoßes  gemacht  werden 
konnte,  so  ist  es  unsicher»  ob  dieselben  Stoffe  ?on  6.  Rose  beobach- 
tet worden,  denn  es  gibt  Irid-Osmium  von  der  Zusammensetzung  IrOs 
und  Os%  Ir. 

Es  wäre  überhaupt  wfinschenswerth,  dass  genaue  Analysen  der 
beobachteten  krystallisirten  Körper  ermöglicht  wären,  weil  nur  auf 
diesem  Wege  ein  Einblick  in  die  Abhängigkeit  der  Krystallgestalt 
von  der  chemischen  Beschaffenheit  sich  erzielen  Hesse»  wie  dies 
Ra  mmels  berg*s  Untersuchungen  über  die  Krystallform  der  Carbon- 
spathe  zeigten. 

Eine  kurze  Übersicht  der  Resultate  obiger  Messungen  zeigt  nun 
folgende  wahrscheinlichsten  Werthe  der  Kanten winkel  2Ä  des  Haupt- 
rhombo^ders  A,  und  der  Verhältnisse  der  beiden  Aien: 


McUU 

2Ä  »ü  n  : 

Dif. 

a  :  e 

Dif. 

GoBiometerl   Mikromeler 

GoniometiT 

MikroiD. 

Wismuth  .... 

Antimon 

Tellur 

Arsenik 

Irid-Osmium  . 
Zink 

87*40' 

"§? 

86  57 

«H2S 
84  52 

? 

87*42* 16* 
87  12  34 
86  49  55 
85  36  12 
84  28  18 
82  39    4 

-h     2'16" 
j22  26 
""(15  26 

—  75 
j-t-32  12 
1-hlO  12 

-  23  42 

1*3035 
jl*3068 
\i  •  3090 

1 • 3298 
(1*4025 
U-3878 

1-4105 

1*3021 
1*3121 
1-3359 
1  3811 
1*4272 
1-5078 

— 0  0014 
j^O  0053 
(     00031 

4-00061 
i~0*0214 
(+00067 

40  0167 

9*  Kapfer« 

Das  Kupfer  kommt  gediegen  und  beim  Hüttenprocesse  in  wQrfel- 
förmigen  und  oktaßdrischen  Krystallen  vor.  Die  von  mir  gemessenen 
Krystalle  waren  theils  gediegen  Kupfer  aus  dem  k.  k.  Hof-Mineralien- 
Cabinete ,  theils  Krystalle  von  Cementkupfer  aus  Herrengrund. 

Erstere  zeigten  Combinationen  des  Würfels  mit  dem  Oktaeder» 
letztere  hingegen  vorherrschend  das  Hexaeder  mit  kleinen  Abstum- 
pfungsflächen der  Ecken,  sehr  scharf  begrenzte  Dreieckfläehen  bildend. 
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a)  Messungen  am  natürlichen  KupPer. 

An  einem  sehr   scharf   ausgebildeten   indiriduum    wurde  bei 
IIS  maliger  Vergrösserung  gemessen : 

a)  a  =  427-20;  im  Mittel:      6  =  c  =  374-61 
h  =  374-60  a  =  427-20 

c  =  374  62  a  ==  41**  15'  9"     ^  ==  4-27 

An  demselben  Individuum  gab  eine  zweite,  etwas  weniger  scharf 
begrenzte  Fläche: 

h)  a  =  423-80;  im  Mittel:  a  =  423-80 

b  =  363-10  4  =  c  =  37505 

c  =  38700  a  ==  41^30*28'        g  =  4-24 

An  einem  Individuum»  das  einen  von  allen  Seiten  frei  liegenden 
nur  an  einer  Ecke  etwas  abgestumpften  gut  begrenzten  Würfel  dar- 
stellte, gab  die  Messung  einer  Seitenkante  (a)  und  einer  Diago- 
nale (6)  zwischen  den  nicht  abgestumpften  Ecken : 

cj  a  =  73-13 

6  =  99-40  a  =  42**  49*  27'      g  =  0-994 

Eine  kleine  Abstumpfungsfläche  eines  Eckes  gab: 

dj  a  =  50-42;  a  =  50-42 

b  =  5600  b  =  c  =  58-93 

c  =  61-85  a  =  40**  42'  21"        g  =  0691 

Diese  Beobachtungen  ergaben: 

41^252  X  18-13    =  747-899 

41-508  X  17-98    =-  738-313 

42-826  X  0-987  =  42-269 

40-706  X  0-328  ==  15-548 

l^ag*)  =  1544-029  a  =  41«  15'  29" 

£(^a)  »      37-425         ZA  =  83    22    58 

B.   Eine  ziemlich   scharf  begrenzte   Abstumpfungsfläche   des 
.  Hexaeders  am  Cementkupfer  gab : 

a  =>  184-13  a  ^  b  =^  180-43 

b  »  176-72  c  »  152-20 

c  =  152-20  a  =  40*»35'9"        ^  =  1-80 

agi  =  40-586  X  322  =  134746. 

Diese  Beobachtung  mit  den  vorangehenden  combinirt,  gibt: 

a  =  41«  18'  12"    und    2A  =  83«»  56'  3'. 
Mit  diesem  Werthe  ergibt  sich  für: 

2A  =  83**  56'  3' ;    a:  =  62*»  37'  52* ;    a  :  r  =  1  :  1-45015. 
Sitxb.  d.  mathem.-naturw.  C1.  XLIV.  Bd.  II.  Abth.  21 
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Das  Kupfer  krystallisirt  demnach  nicht  im  regulären  System» 
sondern  in  Rhumboddern  mit  dem  Kantenwinkel  ron  nahezu  84*.  Es 
reiht  sich  sonach  der  Gruppe  der  rhomboSdrisehen  Metalle  so  an, 
dass  es  seine  Stelle  zwischen  Zink  und  Irid-Osmium  einnimmt. 

Beobachtungen  Ober  die  Krystallgestalt  des  Kupfers,  nament- 
lich aber  genaue  Messungen  an  Kupferkrystallen  existire:t  nicht;  nur 
Hausmann  hat  einige  Bemerkungen  Ober  die  Krystallgestalt  des 
Bleies»  Silbers  und  Kupfers  veröffentlicht,  welche  beim  höttenmänni-» 
sehen  Processe  manchmal  sieh  bilden,  jedoch  ist  seine  Angabe,  dass 
jedesmal  Oktaeder  sich  bilden,  nicht  stichhältig,  indem  ich  selbst 
bis  zollgrosse  Kupferkrystalle  gesehen,  welche  sich  beim  langsamen 
Erstarren  des  Garkupfers  bildeten,  und  Wörfel  mit  dem  Oktaäder  com- 
binirt  waren ,  wo  letzteres  aber  die  untergeordnete  Rolle  spielte.  Die 
Abstumpfungsflächen  waren  meist  nur  schmal  und  stark  gekrümmt. 

Ebenso  bildet  sich  bei  dem  langsamen  Cementirungsprocesse 
oft  eine  grosse  Anzahl  von  vollkommen  scharfkantigen  Hexaedern, 
welche,  ähnlich  wie  beim  Antimon,  in  einander  geschoben  sind,  ohne 
jedoch,  wie  die  Krystalle  dieses  Hetalles,  parallel  den  Seitenkanten 
rinnenrörmige  Vertiefungen  zeigen,  endlich  herrscht  auch  bei  dem 
gediegen  Kupfer  die  hexaedrische  Form  vor,  und  erscheinen  die  Oktae- 
der meist  nur  untergeordnet,  wenig  entwickelt,  und  auch  bei  ihnen 
beobachtet  mau  die  Verwachsung  der  Krystalle,  wie  beim  Cementkupfer 

Endlich  zeigt  das  Mikroskop  an  manchen  ebenen  Flächen  parallel 
laufende  Streifen,  welche  sehr  ähnlich  denen  bei  Antimon  und 
Arsen  sind. 

Bei  einem  einzigen  StQcke  krystallisirten  Kupfers  aus  Altgebirg 
nächst  Neusohl  beobachtete  ich  aus  der  Hasse  des  Kupfers  hervor- 
ragende vollkommen  ausgebildete  Oktaeder  bis  6'''  gross,  jedoch 
mit  sehr  rauhen,  unebenen,  zu  Messungen  untauglichen  Flächen. 

Das  Cementkupfer  dürfte  nahezu  chemisch  reines  Kupfer  sein, 
wenigstens  war  weder  eine  deutliche  Reaction  auf  Silber  noch  auf 
Blei  merklich,  hingegen  war  etwas  Eisen  vorhanden,  das  aber  von 
der  anhängenden.  Eisen  haltenden  Lauge,  in  der  die  Krystalle  gebildet 
worden  sind,  herrOhron  könnte. 

Die  natürlichen  Krystalle  konnten  auf  einen  Halt  von  anderen 
Metallen  nicht  untersucht  werden,  sie  waren  sichtlich  durch  Zer- 
setzung von  Kupferkies  entstanden,  und  dürften  wahrscheinlich  aus 
reinem  Kupfer  wie  das  Cementkupfer  bestehen. 
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9.  Gold. 

Eine  eingehendere  Untersuchung  der  Krystallgestalt  des  Goldes 
ist  seit  Rose's  Arbeit  in  Pogg.  Annalen,  Bd.  XXIII,  nicht  vorgenom- 
men worden.  Nach  6.  Rose  erscheint  das  Gold  meist  in  Krystallen, 
welche  Combinationen  des  Oktaeders  mit  dem  Hexaeder  sind,  auch 
als  Hexaeder  mit  der  sechsseitigen  Pyramide  combinirt. 

Sehr  häufig  sind  Zwillingskrystalle  Combinationen  des  Hexaeders 
mit  dem  Oktaeder;  die  Neigung  je  zweier  Oktaöderflächen  beträgt 
nach  Rose  700  32\  da  5X70«  32'  »  3S2o  40',  so  bliebe  zwischen 
dem  ersten  und  fünften  Individuum  ein  Zwischenraum  von  7®  20\ 
wenn  die  Krystalle  gleich  gross  wären,  allein  dieser  Raum  wurde 
nach  Rose  durch  eine  Zwischenlagerung  kleiner  Krystalle  ausgefüllt. 
Das  Silber  ist  nach  ihm  mit  dem  Golde  isomorph. 

Er  hat  ferner  am  uralischen  Golde  Dodekaeder  beobachtet, 
deren  Flächen  Neigungen  hatten,  welche  nur  wenig  von  jenen 
abwichen ,  welche  sie  der  Rechnung  nach  hätten  haben  müssen, 
wenn  sie  regulär  sein  sollen. 

Es  schien  mir  daher  von  Interesse,  an  gut  ausgebildeten  Kry- 
stalien  durch  mikrometrische  Messungen  die  Krystallgestalt  des 
Goldes  neuerdings  zu  bestimmen. 

Durch  die  besondere  Gute  des  Herrn  Directors  des  k.  k.  Hof- 
Mineralien-Cabinetesy  dem  ich  hier  meinen  tief  geftihlten  Dank  aus- 
spreche, war  ich  in  die  Lage  versetzt,  an  einer  grösseren  Anzahl 
wohl  ausgebildeter  Krystalle  mit  ganz  ebenen  Krystallflächen,  welche 
fest  auf  zwei  Stufen  aufsassen,  die  beinahe  nur  aus  lamellenartigem 
und  krystalliuischem  Golde  bestanden,  Messungen  vornehmen  zu 
können. 

1.  Gediegen  Gold  Nr.  1. 

Ein  etwa  14"'  langes,  in  der  Mitte  6"'  breites,  gegen  die  Enden 
abgerundetes  Plättchen  von  reinem  Golde  ohne  Gangart,  mit  aufsitzen- 
den Oktaedern ,  mit  theilweise  sehr  schon  und  scharf  ausgebildeten 
ebenen  Flächen.  Die  Farbe  bellmessinggelb,  stellenweise  von  einem 
erdigen  Oberzuge  bedeckt.  Es  konnten  an  demselben  Individuum 
selten  mehr  als  zwei  Flächen  gemessen  werden,  da  die  anderen  durch 
Verwachsen  oder  Aufsitzen  auf  dem  lamellenartigen  Golde  nicht  vqII- 

2t  ♦ 
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kommen  ausgebildet  erschienen.  Entlehnt  aus  dem  k.  k.  Hof-Minera- 
lien-Cabinete. 

a)  An  einem  grossen  sch5n  gebildeten  Krystalle  bei  60maliger 
Vergrösserung : 

a  =  786-31  a^  h  ^  786-38 

b  »  786-45  c  =»  763-00 

c  =  763-00  «  =  U*  8'  8'      ^  =  7-864 

b)  An  demselben  Individuum  wurden  gemessen : 

a  »  782-00  a  o»  6  »  781-15 

h  »  780-30  c  »  767-50 

e  =.  767-50  a  =-  U*a9*42'        ^  =»  7-812 

e^  Ein  grosser  Krystall  mitten  aus  der  Goldlamelle  sich  erhebend, 
jedoch  mit  nur  einer  freiliegenden  Fläche : 


a  »  802-20 

a  =  802-30 

b  =  788-00 

4  =  c  =-  787-50 

c  =  787- 00 

a  =  44«  28*1' 

g  »  8-023 

dj  a  ^  503-30 

0=5»  502-15 

b  =  501-00 

c  =»  484-40 

c  »  484-40 

a  =.  43*»  58'9' ; 

^  «=  5022 

<t)  0  »  402-00 

a  »  402-00 

6  »  392-50 

b  =  e  ^  390-75 

c  =*  389-00 

a  =  44**  iri2'; 

g  =:  4-020 

f)  Eine   Okta^derfläche  sehr  eben  und  scharf  begrenzt,  bei 
1 3 1  maliger  Vergrösserung : 

a  =»  164-00  a  »  164-00 

b  ^  156-26  ,       5  »  c  »  15618 

c  =  156-10  a  =  43<'36'0';       g  »  3-608 

^)  Eine  zweite  Fl&che  an  dem  unter  ej  angeführten  Krystalle 
gab  bei  131maliger  Vergrösserung: 

a  »  402-25  a  =»  402-25 

b  »  382-45  6  »  c  :»  381-75 

c=,  381-05  a  =  43*»  0*18';     ^  =  8-850 

h)  Eine  scharf  begrenzte  Krystallfläche  gab : 

a  =s  174*215  als  Mittel  zweier  Ablesungen,  also  a  =>  174*215 
b  =>  163-24  b  ^  c  ^  165-005 

e  =-  166-77  «  =  43**  26'U';  ^»3-832. 
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2.  Gediegen  Gold  Nr.  1146 

aus  Tan  der  Nüll*8  Sammlung  dem  k.  k.  Hof-Hineralien-Cabinete 
entlehnt.  Fundort  Vörospatak  in  Siebenbürgen,  blätterßrmig  mit 
aufsitzenden  sehr  deutlichen  und  scharfkantigen  OetaSdern.  Oewicht 
der  aus  reinem  Golde  bestehenden  Stufe  Ys  Loth.  Farbe  ein  sehr 
gesättigtes  Goldgelb. 

Die  Messungen  der  leider  durchwegs  aufgewachsenen ,  und  hie 
und  da  mit  unreg^imässig  abgestumpften  Ecken  behafteten  Krystalle 
konnte  nur  an  je  einer  der  freiliegenden  Flächen  vorgenommen  wer- 
den, da  die  Qbrigen  nicht  in  das  Mikroskop  eingestellt  werden  konnten, 
ohne  die  Krystalle  selbst  zu  verletzen. 

a)  Ein  sehr  schöner  Krystall,  an  dem  zwei  Flächen»  die  nicht  an 
einander  stiessen,  wohlbegrenzt  und  so  weit  frei  waren,  um  gemessen 
werden  zu  können,  ergaben  bei  ISimaliger  Vergrösser ung: 

«  =  591-80  a«=  591*80 

b  =3  S58  00  b  =^  c  ^  558-48 

c  =»  558-95  a  =  iS«"  12*  26';  g  ^  5*918. 

bj  Die  zweite  Fläche  gab 

0  =  591-80  a  =  591-80 

^  =  561-50  6  =>  e  =  560-75 

e  =  560-60  a  »  43"*  54'  2';      g  ^  5918. 

cj  a==  581-80  a  »  6  =  57905 

b  =  576-30  c  =  601-50 

e  =  601-50  a  »  43^'  32'   30*;    g  =  601K. 

dj  Eine  Fläche  nur  messbar,  da  der  Krystall  mit  den  übrigen 
tlieils  aufgewachsen,  theils  die  Enden  unregelmässig  abgestumpft 
und  abgerundet  erschienen. 

a  r=  356-27  a  =  6  =  354-05 

6  =  351-82  e  =  339-15 

c  »  33915  a  =  43<'  46'  7';       g  =  3-541 

ej  a=^  537-67  a  ==  537-67 

b  =  511-45  6  =  c  =  511-33 

c  =  511-20  «  ==  43**  34'  0';       g  =  5-377. 

f)  a=^  563-2  a  =  563-2 

b  =  547-0  6  »  c  =  547-0 

c  =  547-0  a  =  U"  9'  51';       g  =  12-390. 
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Diese  Beobachtungen  ergaben  nach  der  Methode  der  kleinsten 
Quadrate: 

^^  ^  44^3'22';      2A  =*  88n0'40' 

fQr  gediegen  Gold  Nr.  1. 

FQr  gediegen  Gold  Nr.  1146  ist: 

^^  =  43*^56*ß4'  und  2Ä  =.  ST^'SQ'lÖ'. 

3.  Gediegea  Gold  Nr.  4348. 

Aus  der  Sammlung  von  Krystallen  des  k.  k.  Hof-Mineralien- 
Cabinetest  ein  loser  Ton  fünf  ausgebildeten  OktaSderflächen  und 
mehreren  einem  Dodekaeder  angehörenden  Abstumpfung^fläcben  von 
untergeordneter  Entwickelung  gebildeter  Krystall. 

Von  den  fünf  Okt&ederflächen  waren  drei  durch  unregelmSssige 

Gestaltung  an  den  Ecken  nicht  gut  messbar,  zwei  jedoch  sehr  scharf 

ausgebildet,  ihre  Meslung  ergab : 

a)  Okta€derfläche  zweimal  gemessen,  sehr  scharf  begrenzt: 
i.    a  =  441-8  a  =»  441*8 

h  =:  461-4  6  =.  cr=  461-3 

c  =  461-2  ^  =  4-613 

2.  Die  Fläche  wurde  umgelegt ,  frisch  aufgeklebt,  und  an  einem 
anderen  Schraubentheile  des  Mikrometers  gemessen: 

c  »  461-9  a  »  448-20,  das  Mittel  beider:  a  »  U5-00 

b  =  464-2    b  =  c  ==  463-05  5  =  e  =  46218 

a  =  448-2  a  =  43''54*S4' 

bj  Die  zweite,  an  die  erstere  anstossende  FiSche   erscheint 

durch  eine  schmale,  dem  Dodekald  angehörige  Fläche  abgestumpft, 

und  ergibt: 

a  =  444-3 
b  ==  430-3 
c  =  435  0 

Dieselbe  Fläche  umgelegt  und  gemessen,  ergab  : 

a  ==  447-8    Mittel  beider  Beobachtungen:        tt  ==:  446*05 
^  =  4310  *  =  430-63 

c  =  431-8;  g  ==  446  c  =  433-40 


a  =»  44*»  5'  7*2 


44^0853  X  19-69    =    873 -450 
43-916     X  21-362  =    941  730 


X(ag*)  =  1815- 180  a  =  44*»  0'   18*0 

lg*  =      41-252       2A  =  88    4    30-0 
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Die  gemessenen  Flächen  des  Oktaeders  entsprechen  demnach 
nicht  denen  eines  regulären  Oktaeders,  sondern  sie  sind  statt  gleich- 
seitige nur  gleiehschenkelige  Dreiecke. 

Die  ebenen  Winkel  der  Dreiecke  ergaben  sich  bei  einigen  der 
am  schärfsten  begrenzten,  wie  folgt: 

a  =  57*»  33'  20'  a  ==  57«  40'  32' 

ß  =  61     13    20  ß  =*=  61      9    44 

7  =  61     13    20  «y  =  61      9    44 

Die  Vortheile  der  mikrometrischen  Messung  der  Begrenzungs- 
flächen treten  bei  der  Mcisung  der  krystallisirten  Metalle,  und 
namentlich  des  Goldes,  Kupfers  und  Zinkes  klar  hervor,  und  namentlich 
bei  der  Unmöglichkeit  gut  spiegelnde  Krystalle  von  Gold  zu  erhalten, 
stehen  die  Messungen  mit  dem  Goniometer  an  Verlässlichkeit  und 
Genauigkeit  hinter  den,  durch  das  Mikrometer  erreichbaren,  zurück. 
Man  sah  daher  das  entscheitelte  spitze  Rhomboeder  des  Goldes  für 
ein  reguläres  Oktaäder  an. 

Das  Mittel  aller  Beobachtungen  an  den  drei  verschiedenen  Gold- 
stufen gibt:  2A  =  88p  4'  48",  woraus  das  Axenverhältniss  für 
X  «  74o  88'  52"  folgt:  a:c  =  1:1-28913. 

Directe  Messungen  des  Kantenwinkels  am  Goniometer  zwischen 
der  zwei  Oktaäderflächen  an  Nr.  4348  gaben: 

2B  =  IIO-30'O  110-20*0 

110-330  110-33-8 

110-400  110-33-4 

110^34*3  110-29*06 

während  für  das  reguläre  Oktaeder  der  Winkel  sein  müsste  2B  =■ 
I09<^28'.  Rose  fand  die  Neigung,  der  Leueitoidflächen  zu  den 
Oklaederflächen  an  brasilianischem  Golde  ISO®  30',  die  Messung  an 
der  sehr  schmalen  Fläche,  die  auch  wenig  spiegelte,  gab  mir  lS0o29', 
während  die  berechnete  für  das  reguläre  OktaSder  sein  musste 
14P28'1. 

iJbersickt  der  rk«iDb«l4rl9cfceo  üeialle,  ihrer  KaDtenwInkel  und  Ihrer  Axeo- 

Terhiltnisse. 
2A  c 

Zn  8?39^^  1-5078  As  85'*36'12'  1-3811  Bi  85^2*16'  1-3021 
Cu  83  56  3  1-4502  Te  86  49  55  1-3359  Au  88  4  48  1-2891 
Ir  Os    84  28  18     1-4272  Sb  87  12  34    1-3121 

Diese  Beobachtungsresultate  lassen  es  deutlich  erkennen,  dass 
die  ebenen  Winkel  der  Krystallflächen  durch  diese  Messungsmethode 
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mit  einer  Genauigkeit  aus  den  Seitenlangen  abgeleitet  werden  können, 
welche  beinahe  nur  von  der  gr5sseren  oder  geringeren  Vollkommen- 
bt*it  der  Ausbildung  der  Krystatiflächen  selbst  bedingt  erscheint,  in- 
dem beide  Fehlerquellen,  welche  der  Frankenheim^schen  Methode 
die  ebenen  Winkel  direct  zu  messen,  eigenthömlicfa  sind,  unschädlich 
gemacht  erseheinen,  denn  die  Fehlerquelle,  welche  aus  der  Horizontal- 
Stellung  entspringt,  wird  bei  der  Einstellung  blos  einer  Linie  viel 
leichter,  als  dies  bei  der  Einstellung  einer  Flache  zu  erreichen  ist, 
und,  wie  die  obigen  Messungen  zeigen,  auch  mit  einer  Vollkommen- 
heit umgangen,  die  wenig  zu  wünschen  übrig  lässt,  während  die  zweite 
Fehlerquelle,  nämlich  die  Excentricität  der  Drehung  am  Oculare,  und 
jene  des  Durchkreuzungspunktes  der  Ocularßden  gänzlich  entßllt. 

Auch  ist  es  experimentell  viel  leichter  einen  Punkt  zu  pointiren, 
als  den  Faden  zur  Colncidenz  mit  einer  Kante,  die  noch  dazu  häufig 
nicht  vollkommen  geradlinig  ist,  zu  bringen. 

Endlich  ist  die  Anwendung  der  Schraube  bei  erhöhter  Genauig- 
keit compendiöser,  und  in  jeder  Hinsicht  bequemer  für  die  Beobach- 
tungen an  Mikroskopen,  als  der  Gebrauch  eines  Kreises. 

Bemerkens werth  ist  in  dec  obigen  Zusammenstellung  der  Win- 
kel und  Axenverhältnisse  der  rhomboSdrischen  Metalle  die  Disconti- 
nuität  derselben ;  aus  nahe  liegenden  Gründen  erscheint  es  sehr  wahr- 
scheinlich, dass  dieselbe  keine  zufällige  sei,  vielmehr  ihren  Grund 
in  dem  Umstände  haben  dürfte,  duss  noch  andere  Metalle  in  dieser 
Form  kryslallisiren,  welche  bisher  noch  nicht  bestimmt  werden 
konnten;  so  nehmen  z.  B.  mehrere  Mineralogen  und  Krystallographeu 
das  Eisen  und  Chrom  als  rhomboedrische  Metalle  an,  ehen  so  ist 
nach  einigen  das  Siiicium  rhumboedrisch,  nach  de  Sänarmont 
aber  krystallisirt  es  in  regulären  Oktaedern. 

Vom  Zinke  ist  es  durch  G.  Rose  sicher  gestellt,  dass  es  nicht, 
wie  Nickl^s  annahm,  regulär,  sondern  in  rhomboedrischen  Formen 
vorkömmt,  nach  Nöggerath  in  regulär  sechsseitigen  Prismen. 

Die  Schwierigkeiten,  welche  der  Herstellung  wohl  ausgebildeter 
Krystalle  der  meisten  Metalle  sich  entgegenstellen,  sind  so  gross,  dass 
oft  nur  ein  glücklicher  Zufall  es  ist,  der  die  Bildung  solcher  Krystalle 
ermöglicht,  es  ist  daher  erklärlich,  dass  unsere  Kenntniss  der  Krystall- 
gestalten  dieser  chemischen  Elemente  noch  eine  so  lückenhafte  ist. 

Es  ist  kaum  möglich  auf  dem  Wege  der  Schmelzung  wohlaus- 
gebildeto  Krystalle  zu  erhalten,  und  es  bleibt  wohl  nur  noch  der 
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Weg  der  Elektrolyse,  um  durch  eine  sehr  langsame  eiekirolytisebe 
Ausscheidung  zum  Ziele  zu  gelangen. 

Bei  dem  Silber»  Zinne  und  Kupfer  ist  es  bereits  gelungen,  Kry- 
stalle  von  messbarer  Gestalt  zu  erhalten,  bei  geänderter  Stromstärke 
durfte  es  wohl  auch  för  die  schwerer  redueirbaren  bei  Anwendung 
geeigneter  Lösungen  dieser  Metalle  gelingen,  bestimmbare  Krystalle 
zu  erhalten. 

Was  die  von  mir  angewendete  Methode  zur  Messung  der  ebenen 
Winkel  der  Krystalle  anlangt,  so  hat  sie  den  einen,  för  die  Messung 
derKrystallgestalt  von  Körpern  so  wesentlichen  Vorzug,  dass  sie  auch 
die  kleinsten  Krystalle,  gleichgiltig  ob  mit  matten  gestreiften  oder 
spiegelnden  Seitenflächen,  zu  messen  gestattet,  also  Qberall  da,  wo  es 
sehr  schwer  hält  grosse  wohlausgebildete  Krystalle  des  zu  untersuchen- 
den Körpers  zu  erhalten,  oder  keine  spiegelnde  und  ganz  glatte 
Flächen  zu  erzielen  sind,  allein  anwendbar  ist,  ohne  an  Genauigkeit 
wesentlich  dem  Goniometer  nachzustehen. 

Da  Gold,  Silber  und  andere  Metalle  nie  gutspiegelnde  Krystalle 
geben,  sondern  so  matte,  dass  es  nie  gelingt  im  reflectirten  Lichte 
nur  eine  Andeutung  des  Fadenkreuzes  oder  sonst  einer  Marke  zu 
sehen,  so  lässt  das  Reflexionsgoniometer  eine  entscheidende  Messung 
der  Krystallgestalt  dieser  Körper  nicht  zu,  und  desswegen  wohl 
schrieb  G.  Rose  die  von  ihm  beobachteten  Abweichungen  der  Kan- 
tenwinkel von  den,  der  regulären  Krystallform  entsprechenden,  den 
Beobachtungsfehlern  zu. 

Er  fand  z.  B.  fQr  uralisches  Gold  in  schönen  Krystallen: 

Neigung  der  Fläche  am  Leucitoide  zu 

aj  den  Würfelflfichen        :     iW"  46',  berechnet  ISa«"  26' 
h)    „     OktaSderflächen    :    180    30  «  l^i    ^ 

Beim  6mal  Achtflächner  fand  er  die  Neigung: 

1 74''  1 9 ' ,  und  berechnet :  174"*  49 ' 
För  die  GranatoSderflachen  fand  er: 

164'' 10',  und  berechnet:  164^' 51' 
Für  die  Neigung  gegen  die  Oktaederflächen : 

143''  0',  und  berechnet:  lU«  32' 

Diese  Abweichung  der  Kanten winkel  von  denen  des  regulären 
Systemes  fand  ich  wieder  bei  einem  ausgezeichneten  scharf  ausgebil- 
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deten  okta^drischen  Krystalle  von  brasilianischem  Golde  mit  Com- 
binationen  des  Dodekaeders.  Die  Flächen  gestatteten  wenigstens 
die  beiläufige  Stellung  des  Durchkreazungspunktes  der  Fäden  zu 
schätzen,  da  sie  ziemlich  viel  Licht  reflectirten  und  recht  ebene. 
wenn  auch  matte  Flächen  besassen. 

Zum  Schlüsse  fOhle  ich  mich  gedrungen,  meinen  tief  gefttUten 
Dank  Herrn  Regierungsrathe  A.  Ritter  von  Ettingshausenftlrdie 
mit  ausgezeichneter  Liberalität  mir  zu  Gebote  gestellten  reichen  Hilfs- 
quellen des  k.  k.  physikalischen  Institutes,  und  fQr  die  Beischaffung  des 
Fehlenden  auszusprechen. 
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lieitruge  zur  Anatomie  und  Physiologie  der  Pflanzen. 
Von  dem  w.  M.  Prof.  Dr.  V.  Viger. 

(AlsForUeUuDg  der  gfeicbnamigen  BettrSge.  Sitzungsberichte  der  kaiserl.  Akademie  der 
Wissenschaften  der  mathem.-naturw.  Classe,  LXIV.  Bd.,  8.  181.) 


XII  i).  Nene  Cntenuclmiigeii  Aber  die  Transspiration  der  Oewielise. 

6.  Verschiedenheit  der  Tr&Dsspiration  der  Ober-  und  Unterseite  der  Blitter,  und  ihre 
Abhingiglieit  von  dem  Vorhandensein  der  SpaltSOhongen. 

Dass  die  beiden  Seiten  der  Blätter  in  ihren  Fanctionen  ver- 
achieden  sind«  haben  schon  die  Versuche  Ch.  Honnefs  (Recherches 
9ur  Vumge  des  feuilles  dans  lea  plantes  I),  Andr.  Knight*s  (Phi- 
losoph. Transaci.  1803,  Thl.  II.  p.  277—289)  und  L.  Ch-  Trevi- 
ranus  (Beiträge  zur  Pflanzenphysiologie,  S.  132»  und  dessen  ver- 
mischte Schriften:  I.  Über  die  Ausdünstung  der  Genrächse  und  deren 
Organe,  S.  173)  sattsann  dargethan. 

Namentlich  war  es  die  Transspiration,  wodurch  die  Verschie- 
denheit der  oberen  und  unteren  Blattfläche  durch  ganz  einfache 
Versuche  anschaulich  gemacht  werden  konnte.  Während  bei  vielen 
Pflanzen  die  Unterseite  der  Blätter  bedeutende  Mengen  von  Wasser- 
dunst  von  sich  gab,  war  dies  an  der  Oberseite  gar  nicht  oder  nur 
sehr  schwer  zu  bemerken. 

Da  es  durch  die  anatomischen  Untersuchungen  bereits  bekannt 
war,  dass  die  Oberseite  der  Blätter  häufig  keine  Spaltöffnungen  besitzt, 
iodeas  der  Unterseite  stets  eine  grosse  Menge  zukommt»  jedenfalls 
aber  die  Zahl  derselben  an  der  Unterseite  die  der  Oberseite  über- 


^}  Aus  Versahen  haben  die  im  XLIII.  Bande  arachienenen  Abhandlungen  statt  Vlfl,  IX, 
X  und  XI,  so  wie  die  im  Baude  XLIV,  S.  182,  begonnene  Abhandlung  XII  die  Num- 
mern VII,  VIII,  IX,  X  und  IX  erhalten. 
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trifn,  so  lag  die  Erklärung  obigen  Factums  nahe.  Die  Abhängigkeit 
der  Transspiration  von  den  Spaltöffnungen  war  demnach  eine  aus- 
gemachte Sache. 

Weiter  ging  man  in  diesen  Betrachtungen  nicht.  Und  in  der 
That  kann  es  auch  keinem  Zweifel  unterworfen  sein,  dass  die  Spalt- 
öffnungen die  vorzOglichsten  Vermittler  der  dunstförmigen  Aus- 
scheidung des  Wassers  sind,  wenn  man  ihren  Bau,  ihre  Lage  und 
die  sonstigen  Eigenthumlichkeiten  des  Organes  in  Betrachtung  zieht, 
an  welchen  sie  in  grösster  Menge  vorkommen. 

Es  ist  bekannt,  dass  es  vorzüglich  nur  die  grönen  Theile  der 
Pflanzen  sind,  deren  Oberfläche  mit  Spaltöffnungen  versehen  sind. 
Hier  bilden  sie  einen  Theil  der  äussersten  Schichten  der  Zellen, 
welche  man  Epidermoidalschichten  genannt  hat,  ja  in  den  bei  weitem 
zahlreichsten  Fällen,  in  welchen  die  Epidermis  nur  auf  eine  einzige 
Zellschichte  beschränkt  ist,  nehmen  sie  unmittelbar  Antheil  an  dem 
Baue  derselben  und  stehen  demnach  in  directester  Verbindung  mit 
dem  die  Pflanze  umgebenden  luftförmigen  Medium. 

Es  ist  aber  eine  besondere  Eigenthümlichkeit  der  die  Epidermis 
bildenden  Zellen,  dass  ihre  Membran  dicker  und  derber  gebaut  ist, 
als  die  Membran  der  unter  ihr  befindlichen  Zellenschichten,  ja  man 
kann  es  sogar  leicht  beobachten,  dass  es  insbesonders  der  nach  aussen 
gekehrte  Theil  der  Zelle  ist,  in  welchem  sich  die  Membran  ganz 
vorzüglich  verdickt  zeigt. 

Dieser  Umstand  sowohl  als  der  dichte  Verschluss  der  Zellen 
unter  einander  und  noch  einiges  andere,  machen  diese  äusserste  Zell- 
schicht zu  einer  ziemlich  compacten  Masse. 

Es  ist  nicht  zu  verkennen,  dass  diese  Beschaffenheit  der  Epider- 
mis ganz  vorzüglich  für  das  Blattorgan  passend  ist  und  mit  diesem 
in  einer  nothwendigen  Beziehung  zu  stehen  scheint. 

Wie  kein  anderer  Pflanzentheil,  so  ist  es  dieser  meist  flächen- 
förmig  ausgebreitete  auf  wenige  übereinanderliegende  Zellenschichten 
beschränkte,  also  sehr  verdünnte  Theil,  welcher  der  austrocknenden 
Eigenschaft  der  Luft  am  meisten  ausgesetzt  ist.  Bei  der  im  Allgemeinen 
leichten  Durchdringlichkeit  der  Pflanzenmembran  für  die  in  ihr  ent- 
haltene Flüssigkeit  müssten  alle  Pflanzenblätter  sehr  leicht,  manche 
sogar  augenblicklich  vertrocknen  und  dadurch  zu  leben  aufhören,  weiin 
nicht  durch  eine  für  das  Wasser  weniger  permeable  Membran,  wie 
solche  eben  die  Epidermiszellen  zeigen,  ein  Hinderniss  gelegt  wäre. 
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Dies  geht  nach  den  bisherigen  Erfahrungen  noch  weiter,  in- 
dem eine  7on  der  chemischen  und  physikalischen  Beschaffenheit  der 
Cellulose  noch  mehr  abweichende,  derbere  Haut  als  ein  freier  Über- 
zug Ober  die  ganze  mit  der  Luft  in  unmittelbare  Berührung  kom- 
mende Epidermalschichte  gespannt  und  mit  dieser  auf  das  Innigste 
verwachsen  ist.  In  vielen  Fällen  ist  Aber  diesen  Cuticularöberzug 
sogar  noch  eine  dünne  Schicht  von  einer  wachsartigen  Substanz 
abgelagert,  welche  für  Wasserdünste  noch  weniger  durchdringlich 
ist.  Haben  schon  die  Epidermiszellen  einen  nicht  geringen  Schutz 
f&r  das  unterliegende  Zellgewebe  des  Blattes  ausgeübt,  so  thut  es 
die  Cuticula  und  die  Wachsschichte  noch  mehr,  indem  diese  beiden 
Bildungsproducte  alle  möglichen  Fugen  der  Zellen  überziehen  und 
verdecken  und  dadurch  den  Verschluss  nur  um  so  inniger  bewirken. 
Wurde  dieser  Verschluss  aber  in  der  Allgemeinheit  ausgeführt 
sein,  wie  wir  ihn  hier  voraussetzten,  so  müsste  dadurch  nothwendig 
jede  Wechselwirkung  der  Pflanze  mit  der  Luft  entweder  ganz  auf- 
gehoben oder  doch  wenigstens  auf  das  Minimum  beschränkt  sein, 
eine  Voraussetzung,  bei  welcher  das  Leben  der  Pflanze  unmöglich 
einige  Fortdauer  versprechen  könnte,  da  wir  nur  zu  gut  wissen* 
dass  der  Gasaustausch  zwischen  Pflanze  und  atmosphärischer  Luft  eine 
der  wesentlichsten  Bedingungen  ihrer  Existenz  ist. 

Die  zweckmässige  Einrichtung  für  den  Pflanzenorganismus  kann 
demnach  keine  andere  sein ,  als  mit  der  Beschränkung  der  nachthei- 
ligen Wirkung  der  Atmosphäre  dennoch  ihren  Einfluss  auf  denselben 
nicht  ganz  zu  hemmen,  was  am  einfachsten  dadurch  bewirkt  wird, 
wenn  bei  der  oben  dargestellten  Einrichtung  der  Epidermis  stellen- 
weise Communicationsöffnungen  erhalten  werden.  Eine  solche  Ein- 
richtung besitzt  die  Epidermis  in  der  That  durch  die  Spaltöffnungen, 
welche  sich  in  ihr  befinden,  und  wodurch  die  Wechselwirkung  mit 
der  Luft  nicht  nur  möglich  gemacht,  sondern  selbst  filr  das  Innere 
des  Pflanzenkörpers  hergestellt  ist. 

Zu  diesem  Zwecke  stehen  die  Spaltöffnungen  stets  mit  Höhlun- 
gen in  dem  Zellgewebe  in  Verbindung  und  diese  selbst  verzweigen 
sich  als  luftführende  Intercellulargänge  und  als  Luftcanäle  nicht  blos 
durch  das  Blatt,  sondern  durch  die  ganze  Pflanze,  so  dass  demnach 
die  durch  die  Spaltöffnungen  eingeführte  atmosphärische  Luft  in  der 
'ganzen  Pflanze  circulirt  und  auf  diesem  Wege  mit  einer  grossen 
Menge  zarter,  saftiger  Zellen  in  unmittelbare  Berührung  kommt. 
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Die  Spaltdffnungen  sind  demnach  in  der  Tbat  als  LuftIdeher, 
als  Spiracula  anzusehen,  wodurch  die  atroosphftrische  Luft  einen 
Zugang  zu  dem  Innersten  der  Pflanze  hat. 

Hier  handelt  es  sich  nicht  darum,  die  Eigenschaften  der  ans  die- 
sen Offnungen  aus-  und  eintretenden  Luft  in  allen  ihren  Beziehungen 
zu  prüfen ,  nur  in  wie  ferne  dieselbe  zugleich  Träger  von  Wasser- 
dttnsten  ist,  soll  etwas  näher  in*s  Auge  gefasst  werden. 

Die  erste  Frage  hierbei  ist  wohl  die,  ob  der  von  der  Pflanze 
entbundene  Wasserdunst  allein  nur  auf  dem  Wege  der  Spaltöffnungen 
erfolgt  oder  nicht 

Diese  Frage  ist  nicht  schwer  zu  beantworten  und  liegt  bei 
Erwägung  der  Natur  der  Zellen,  so  zu  sagen,  auf  der  Hand;  indesa 
Hast  sich  dieselbe  erfahrungsgemäss  noch  dadurch  ermitteln,  indem 
man  Pflanzen  in  Bezug  auf  die  Quantität  der  Ausdflnstung  in  Unter- 
suchung zieht,  deren  beide  Blattfliehea  sich  dadurch  unterscheiden, 
dass  die  eine  keine  Spaltöffnungen  besitzt,  während  die  andere  mit 
einer  grossen  Anzahl  derselben  versehen  ist. 

Die  Beantwortung  der  Frage  wird  um  so  genauer,  wenn  die 
Quantitäten  des  verdunsteten  Wassers  sowohl  als  der  Flächeninhalt 
des  Blattes  und  die  Menge  der  auf  derselben  vorkommenden  Spalt- 
öffnungen richtig  bestimmt  und  mit  einander  verglichen  werden. 

Dieses  habe  ich  an  eilf  ihrer  Beschaffenheit  nach  und  nament- 
lich in  RQcksicht  auf  ihren  Blattbau  von  einander  sehr  abweichenden 
Pflanzen  auszufiihren  gesucht. 

Um  die  Quantität  des  Wassers,  welches  in  einer  bestimmten 
Zeit  von  den  Blättern  ausgehaucht  wurde,  zu  ermitteln,  bediente  ich 
mich  des  bereits  beschriebenen  Apparates,  nur  konnte,  da  in  den 
wenigsten  Fällen  während  der  Versuchszeit  grosse  Quantitäten  traus- 
spirirt  wurden,  dasselbe  nicht  auf  die  oben  bezeichnete  Weise 
bestimmt  werden.  Ich  wendete  hierzu  Chlorcaicium  an,  das  ich  in  Uhr- 
glasern unter  die  verschlossenen  Glastriehter  brHchte  <).  Das  Chlor- 
caicium wurde  sammt  dem  Uhrglase  am  Anfange  und  am  Schlüsse 
des  Versuches  gewogen.  Die  Gewichtszunahme  entsprach  genau  der 
Quantität  des  transspirirten  Wassers. 


0  Im    oberen    Trichter    wurde    das    Uhrglas    io    eineu    mit   Korkstöpsel    befestigten 
Dr«Hil rager  gestellt,  im  unteren  Trichter  lag  ea  in  dessen  Hatse. 
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Der  Flächeninhalt  der  transspirirenden  Oberfläche  wurde  in  allen 
Fällen  durch  die  genau  gemessene  Trichteröffnung  bestimmt.  Ich 
wendete  in  allen  Versuchen  Trichter  von  gleicher  Weite  an.  Dieselbe 
betrug  5410-8  Quadratmillim.,  was  ungefähr  die  Oberfläche  eines 
mittelgrossen  Blattes  ausmacht.  Endlich  zur  Bestimmung  der  Menge 
der  Spaltöffnungen  wurden  diejenigen  Glasmikrometer  benützt,  welche 
die  Quadratdecimallinie  Wiener  Mass  in  900  Quadrate  theilt.  Es  wurden 
die  auf  9  solcher  Quadrate  fallenden  Spaltöffnungen  gezählt  und  auf 
den  Flächeninhalt  eines  Quadratmillim.  berechnet.  Diese  Bestimmungen 
können  als  Durchschnittszahlen  als  ziemlich  genau  bezeichnet  werden. 

In  der  beifolgenden  Tabelle  sind  alle  diese  Bestimmungen  neben 
einander  hingestellt  und  ia  der  letzten  Rubrik  die  Verfaältnissrahl 
der  Gröase  der  AasdQnstung  von  der  Ober»  und  von  der  Unterseite 
des  Blattes  beigef&gt. 
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Nicotiana  Tabacum    .    . 
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1-322 

Enielea  arborescens    .    , 

28.  Juti 
1851 
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1851 
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1325 

FicuM  elastica     .... 

23.  Nov. 
1851 
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1-422 

Aucuba  japonica     .    .    , 

25.  Nov. 
1851 
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1-386 

Süoifraga  ligulaia     .    . 

27.  Nov. 
1851 
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0-684 

Richardia  aethiopica  .    . 

28.  Nov. 
1851 

0-128 

1652 

Hydrangca  hortensis   .    . 
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1851 
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Aus  dieser  Zusammenstellung  lässt  sich  Folgendes  ersehen: 

1.  Die  Transspiration  der  Blätter  erfolgt,  wenngleich  im  gerin- 
gen Masse  auch  da»  wo  sich  keine  Spaltöffnungen  befinden.  la 
sieben  hier  angeführten  Fällen  besitzt  die  Oberseite  der  Blätter 
keine  einzige  Spaltöff'nung,  demungeachtet  sind  Ton  der  angeriebenen 
Fläche  30 — 40  Hilligr.  Wasser  innerhalb  24  Stunden  transspirirt 
worden.  Die  Transspiration  ist  also  bis  zu  einem  gewis- 
sen Grade  unabhängig  von  den  SpaUöffnungen  und  wird 
unter  gleichen  Umständen  dort  ungleich  stärker  sein»  wo  die  Dick» 
und  Derbheit  der  Zellenmembran»  so  wie  der  Cuticula  u.  s.  w.  der 
Verdunstung  weniger  Hindernisse  in  den  Weg  stellen. 

2.  Die  Grösse  der  Transspiration  ist  der  Zahl  der 
Spaltöffnungen  nicht  proportionell.  Obgleich  bei  mehreren 
Pflanzen  die  Grösse  der  Transspiration  an  der  Oberseite  und  Unter- 
seite des  Blattes  im  Verhältniss  mit  den  auf  beiderlei  Flächen  vor- 
kommenden Spaltöff'nungen  steht,  wie  das  z.  B.  bei  Helianihus  annus 
nahezu  auch  bei  Brassica  Rapa  der  Fall  ist,  so  weicht  dies  doch 
z.  B.  bei  Nicotiana  Tabacum,  noch  mehr  aber  bei  Richardia  aeihio^ 
pica  ab. 

Es  geht  aber  aus  diesen  Beobachtungen  hervor»  dass  ausser 
den  Spaltöffnungen  noch  andere  in  der  Organisation  der  Pflanze 
liegende  Momente  auf  die  Grösse  der  Transspiration  Binfiuss  neh- 
men. Eines  dieser  Momente  liegt  offenbar  in  dem  ungleichen  Bau 
der  Epidermis  beider  Blattseiten,  wie  dies  aus  zahlreichen  hierüber 
vorliegenden  Untersuchungen  hinlänglich  ersichtlich  ist. 

3.  Der  grösste  bisher  beobachtete  Unterschied  in 
der  Transspiration  beider  Seiten  des  Blattes  ist  an  dem 
lederartigen»  mit  sehr  derber  Epidermis  versehenen  Blatte  von 
Äucuba  japonica  beobachtet  worden.  Er  zeigt  das  Verhältniss  von 
1:40»  während  die  Zahl  der  Spaltöffnungen  an  den  entsprechenden 
Blattseiten  sich  wie  0: 14S  verhalten.  Dagegen  findet  sich  der  geringste 
Unterschied  von  1:1*2S»  wie  das  bei  Helianihus  annuus  vorkommt, 
dem  nahezu  entsprechend  die  Zahl  der  Spaltöffnungen  an  den  beiden 
Blattseiten  sich  erhalten  wie  207:250. 

4.  In  wie  weit  eine  behaarte  Oberfläche  die  Transspiration 
unterstützt»  geht  zwar  aus  den  mitgetheilten  Fällen  nicht  mit  Be- 
stimmtheit hervor»  doch  scheinen  wenigstens  bei  Entelea  arbores- 
cens  die  starken  und    dichten  Haare  auf  die  Grösse  der  Trans- 
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spirrftion  an  der  Oberseite  des  Blattes  nicht  ohne  Einfluss  geblieben 
zu  sein. 

Man  vergleiche  hierüber  Nr.  4. 


7.  Function  der  Spaltöffnungen  bei  der  Transspiration  der  Blätter. 

Wenn  es  aus  dem  Vorhergehenden  auch  ersichtlich  ist,  dass 
die  Spaltöffnungen  bei  dem  Vorgange  der  Transspiratiou  ein  wich- 
tiges, einflussreicbes  Moment  abgeben»  so  steht  noch  immer  die  Frage 
SU  beantworten,  auf  welche  Weise  dieselben  dabei  thätig  sind. 

«  Wfihrend  bei  vielen  Pflanzen  der  Spaltöffnungsapparat  sehr 
klein  ist,  erreicht  er  bei  anderen  die  drei-  bis  vierfache  Grösse, 
trotzdem  ist  es  selbst  bei  diesen  mit  grossen  Schwierigkeiten  ver-. 
Jiunden,  denselben  seiner  Form  und  Einrichtung  nach  genau  zu 
erforschen  und  namentlich  die  Ausmasse  der  zwischen  den  beiden 
Porenzellen  vorhandenen  Öffnung  ziffermässig  zu  bestimmen. 

Bei  Agapanthus  umbellaius  habe  ich  diese  Öffnung  seiner  Zeit 
auf  0*0000466  Quadratlinie  W.  M.  bestimmt  9>  und  es  ergab  sich 
aus  der  auf  1  Quadratlinie  entfallenden  Spaltöffnungen,  die  325 
betragen,  dass  ungefähr  der  330.  Theii  der  Oberfläche  des  Blattes 
offen,  d.  i.  ohne  schützendes  Oberhautgewebe  daliegt.  Bei  Ajuga 
genevensis,  wo  die  Spaltöffnungen  zwar  bei  weitem  zahlreicher, 
jedoch  viel  kleiner  sind,  fand  ich  die  Öffnung  der  Spulte  zu 
0-0000027  Quadratlin.  und  bei  432  Öffnungen  auf  1  Quadratlin.  nur 
den  8K7.  Theil  unbedeckt;  so  an  der  Unterseite,  während  an  der 
Oberseite  kaum  der  dritte  Theil  von  dem  als  unbedeckt  erscheint. 
Die  Spaltöffnungen  können  sowohl  durch  ihre  Porenzellen, 
welche  in  der  Regel  zarter  als  die  anschliessenden  Epidermiszellen 
gebaut  sind,  als  durch  die  zwischen  ihnen  befindliche  Öffnung  auf 
die  Transspiratiou  einwirken.  Unstreitig  bewirkt  die  Öffnung  ein 
höheres  Mass  der  Verdunstung,  weil  der  in  den  Intercellulargängen 
des  Parenchyms  gebildete  Wasserdunst  beim  Austritte  aus  der 
Pflanze  kein  Hinderniss  zu  überwinden  hat.  Es  hängt  also  bei  Beur- 
tbeilung  dieses  Gegenstandes  bei  weitem  mehr  von  der  Ermittelung 


^)  Gnindzilge  der  Anatomie  und  Physioiog^ie  der  Pflanxen,  p.  V8. 
Sitzb.  d.  miithem.-nalurw.  VI.  XLfV.  Bii.  11.  Ahth.  Tl 
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der  Öffnungen,  als  von  der  Ausdehnung  der  Porenzellen  ab»  und  da 
diese  Öffnungen  variable  Grössen  bilden ,  ist  es  vorzQglich  der 
Zusland  der  Erweiterung,  der  Verengerung  und  des  gänzlichen  Ver- 
schlusses, der  in  Bezug  auf  die  Quantität  der  Transspiration  einer 
näheren  Ermittelung  bedürfen. 

Man  hat  erst  in  der  neuesten  Zeit  durch  H.  y.  Mob  l<)  den  Mecha- 
nismus im  öffnen  und  Schliessen  der  Spalten  kennen  gelernt  Es  sind 
dabei  sowohl  die  Turgescenzzustände  der  Porenzellen,  als  die  der 
Epidermiszellen  thätig.  Nicht  ron  dem  Zustande  der  ersteren  allein 
hängt  das  Offensein  oder  die  Verschli essung  der  zwischen  ihnen 
gelegenen  Spalte  ab ,  sondern  auch  von  der  Beschaffenheit  der 
letzteren.  Vergleichende  Messungen  haben  gelehrt,  dass  die  auf  ihrem 
Längenaxenquerschnitt  mehr  oder  minder  runde  Porenzelle  bei 
hinlänglicher  Wasseraufnahme  nicht  gleichmässig  nach  allen  Rich- 
tungen turgescirt,  sondern  sich  an  ihrer  inneren  Seite  mehr  in  die 
H5he  als  in  die  Breite  ausdehnt  und  somit  die  runde  Form  ihres 
Querschnittes  in  eine  länglich- elliptische  verwandelt.  Da  der  der 
Oberfläche  parallele  Querdurchmesser  dabei  kürzer  wird,  so  muss 
noth wendig  eine  Erweiterung  der  Spalte  eintreten,  im  entgegen- 
gesetzten Falle  eine  Verengerung. 

Isolirt  man  daher  eine  Spaltöffnung  von  der  Einwirkung  nach- 
barlicher Zellen,  oder  ist  vermöge  Structurverhältnisse  die  Son- 
derung der  Porenzellen  ohnehin  möglichst  ausgeführt »  so  wird  bei 
Benetzung  derselben  stets  ein  öffnen  der  Spalte,  umgekehrt  bei  Ent- 
ziehung von  Wasser  ein  Collabiren  und  damit  eine  Verengerung 
derselben  erfolgen. 

Ebenso  häufig,  vielleicht  noch  häufiger,  ist  jedoch  bei  Pflanzen 
eine  innigere  Verbindung,  ein  ich  möchte  sagen  sogar  untergeordnetes 
Verhältniss  der  Porenzellen  unter  die  Zellen  der  Epidermis  vor- 
handen, und  da  die  Zustände,  welche  Turgescenz  oder  CoUapsus 
der  ersteren  bedingen,  auch  auf  diese  einwirken,  so  kann  in  diesen 
Fällen  die  ursprüngliche  Wirkung  der  Porenzellen  nicht  zur  Geltung 
gelangen ,  indem  sie  von  der  Wirkung  der  Epidermiszellen  als  der 
einflussreicheren  unterdrückt  wird.  Auch  unter  diesen  Umständen 
öffnet  sich  die  Spalte  bei  Erfüllung  der  Porenzellen  mit  Wasser,  da 
dies  aber  auch  die  Epidermiszellen  thun,  und  diese  sich  der  Länge 


1)  Botanische  Zeitimg.  1856.  St.  40,  41. 
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und  Breite  nach  ausdehnen,  daher  in  ihrer  Gesammtheit  eine  stärkere 
Ausdehnung  als  jene  erfahren ,  so  muss  die  geöffnete  Spalte  Ton  der 
Seite  her  comprimirt  und  geschlossen  werden.  Es  tritt  also  in  diesem 
Falle  bei  Benetzung  der  Oberhaut  zunächst  ein  Öffnen  der  Spalte» 
unmittelbar  darauf  aber  eine  Verschliessung  derselben  ein.  Im 
rascheren  oder  minder  raschen  Erfolge  dieser  secundären  Wirkung 
unterscheiden  sich  die  Pflanzen  sehr  wesentlich,  was  sowohl  durch 
ihre  Structurrerhältnisse  als  namentlich  durch  die  Beschaffenheit 
der  Cuticula  und  ihrer  ron  Feuchtigkeit  mehr  oder  minder  leicht 
durchdringbaren  Aussonderungen  abhängt.  Es  ist  daher  begreiflich, ' 
dass  auf  ganz  dieselben  äusseren  Einflösse  die  Wirkung  hei  ver- 
schiedenen Pflanzen  sich  sehr  verschieden  äussert,  und  namentlich 
Feuchtigkeit  und  Trockenheit  der  Luft  bei  diesen  Pflanzen  ein  öffnen, 
bei  anderen  ein  Schliessen  hervorbringen  muss. 

Da  im  Allgemeinen  bei  directer  Einwirkung  des  Sonnenlichtes 
und  der  Wärme  eine  Erhöhung  der  Thätigkeit  und  damit  des  Tur- 
gescenzzustandes  stattflndet  und  diese  in  den  den  Parenchymzellen 
verwandten  Porenzellen  erfolgreicher  als  in  den  neben  liegenden 
Zellen  eintreten  muss,  so  ergibt  sich  als  nothwendige  Folge,  dass 
unter  solchen  Umständen  ein  Öffnen  der  Spalte  erfolgt.  In  der  That 
bestätigt  dies  die  Erfahrung. 

Ich  wählte  fDr  diese  Untersuchung  mehrere  Pflanzen,  deren 
Spaltöffnungen  so  gross  sind,  dass  bei  einer  3  bis  400maligen 
Vergrösserung  über  das  Offen-  oder  Gesehlossensein  der  Spalte 
kein  Zweifel  entstehen  konnte.  Ich  fand  dazu  unter  den  Pflanzen 
meiner  Umgebung  am  tauglichsten  Melampyrum  nemorosum,  Impa- 
tiens  noliiangere ,  Ajuga  reptans  und  Ajuga  genevensis,  Lamium 
atnplexicaule ,  Echium  vulgare  und  vorzüglich  Galium  Aparine, 
Polygonum  Convolvulus  uud  Viola  arvensis.  Ich  beobachtete  diese 
Pflan£en  sowohl  an  vollkommen  sonnenhellen  als  an  durch  Gewitter- 
stflrme  getrübten  Tagen  in  der  Mitte  des  Monates  Juni,  und  zwar 
um  7  Uhr  und  10  Uhr  Abends,  um  5  Uhr  Morgens  und  um  3  Uhr 
Nachmittags. 

Das  Ergebniss  der  Beobachtung,  bei  der  ich  bemüht  war  alle 
das  Resultat  derselben  beeinträchtigenden  Umstände  sorgfaltig  zu  ent- 
fernen, war  folgendes  ^  Um  7  Uhr  Abends  waren  die  Spaltöffnungen 
aller  dieser  eben  genannten  Pflanzen  mit  Ausnahme  jener  von  Poly- 
gonum Convolvulus  sichtlich  im  Schliessen  begriffen.  Um  10  Uhr 

22* 
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Abends  var  die  Verschliessung  vollkoinmea  auch  bei  Pofygonum 
geschehen.  Um  5  Uhr  Morgens  war  dprnelbe  Zustand  ooch  nicht 
verändert.  Erst  ip&ler  trat  ein  öffnen  dpr  Spalte  ein,  das  fortschrilt 
und  um  3  Uhr  sein  Haiimum  erlangte.  Rei  Lilium  eandidum  (a'} 
rrrolgte  die  Öffnung  his  auf  '/,,«  Unie,  hei  Polygontim  Convohtdu» 
(A'}  auf  '/iio.  bei  Galum  Aparine  (c)  und  Viola  avetuia  auf  i/tM 
Linie.  Er  stimmen  diese  Veriiältnisse  mit  den  oben  Ober  die  PerJo- 
dicität  der  Transspiration  angefdhrten  Daten  so  Qberein,  dass  es 
wohl  augenscheinlich  wird,  die  grossere  Menge  ausgehauchten 
Wassers  sei  stets  vom  Offnen  der  SpaltQffnting  begleitet  und  dureh 
diese  begünstiget,  wie  umgekehrt  die  geringere  Menge  desselben 
mit  einem  Geschlossensein  der  Spalte  zusammen fiillt. 


Vergröiurung  durchaus  **'/i. 

a     S|»ll6ftiuiig  dt»  Blittei  luo  LiUmn  eandidum  in  ZuckarwuKBr  —  guchlatMn. 
■  '  iu  irr  Snime  um  10  Uhr  —  geöffnet  nuf  V,„  Linie. 

b     SfMöl!ntBg  (OD  PolggiiitHm  Coacoleuliu  in  ZuekcrwiMar  —  eeieliloiwa. 
b'  1d  d*r  SoDDC  am  1  übr  r(Mhinitti|[i  —  (uf  '/^^g  LipEe  geaVnet. 
c     SpaltäffttoD^  ran  Galiim  Aparint,  in    der  Sonne  —  Vm   Linie  gaÖSbit. 
d     Drng\e:tbta  "ta  Vtola  arreniit  in  der  Soiinr,  loi  3  Uhr  Niicbmillase  —  euf  V.i  Liii. 
geSlheL 

Es  ISsst  sich  aber  aus  dem  Verhalten  der  Spaltöffnungen  hei 
diesem  regelmässigen  Gange  auch  auf  ein  ähnliches  Zusammen- 
stimmen bei  Feuchtigkeit  und  Trockniss  der  Luft  schliessen,  so  dass 
auch  dort  eine  geringere,  hier  eine  grössere  Öffnung  der  Hautspalte 
die  stfirkere  oder  schwächere  Verdunstung  begleitet. 
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8.  Einfluss  der  Organisation  auf  das  Mass  der  Verdunstung. 

* 

Es  ist  eine  unbestrittene  Tbatsache .  dass  unter  gleichen  Um- 
ständen bei  verschiedenen  Pflanzen  das  Mass  der  Verdunstung  sehr 
ungleich  ist  Dass  dieses  von  der  Organisation  der  transspirirenden 
Theile  abhängt«  unterliegt  keinem  Zweifel.  In  wie  ferne  die  Spalt* 
Öffnungen  der  Oberfläche  biebei  von  Einfluss  sind»  haben  wir  eben  in 
Erfahrung  gebracht.  Allein  das  Vorhandensein  derselben,  ihre  Anzahl* 
Grösse  und  ihr  Bau  bildet  nur  eines  jener  einflussreichen  Momente. 
Andere  sicherlich  ^ben  so  wichtige  Momente  liegen  einerseits  in  der 
Structur  des  Blattorganes  im  Allgemeinen»  d.  i.  der  zarten,  oder  derben 
lederartigen  Beschaffenheit  desselben,  ferner  im  Baue  der  Epidermis» 
d.  i.  in  der  Dickwandigkeit»  Derbheit  u.  s.  w.  ihrer  Zellen,  in  den 
haarformigen  Fortsetzungen  und  anderen  Nebenorganen  derselben, 
endlich  in  der  Beschaffenheit  der  zwischen  der  Epidermis  der  Ober- 
und  der  Unterseite  befindlichen  Zellschichte  (Mesophyll).  In  Bezug, 
auf  den  letzteren  Punkt  ist  wieder  als  besonderer  Einfluss  auf  die 
Menge  der  Transspiration  hervorzuheben :  1.  Die  Stärke  des  Meso- 
phylls, wodurch  die  Dicke  des  Blattes  bedingt  ist;  2.  das  räum- 
liche Verhältniss  der  luftführenden  Bäume  zur  Masse  des  Zellgewebes 
und  3.  der  Saftreichthuro  des  Zellgewebes  selbst.  Wir  wollen  nun 
allen  diesen  einzeln  wirkenden  Momenten  unsere  Aufmerksamkeit 
zuwenden. 

Was  den  ersten  Punkt  betrifll,  so  zeigt  die  Anatomie,  dass  die 
das  Mesophyll  zusammensetzenden  Zellschichten  sich  bald  auf  einige 
wenige  beschränken ,  bald  eine  bedeutende  Zahl  ausmachen,  wodurch 
in  einem  Falle  dünne,  zarte,  membranöse  Blätter  entstehen,  im 
anderen  Falle  dicke  und  fleischige  Formen  hervorgehen.  Dass  bei 
dünnen,  zarten  Blättern  die  Verdunstung  stärker  ist  als  bei  dickeren 
und  derberen  Blättern  zeigt  der  Umstand,  dass  erstere  unter  Verhält- 
nissen ,  welche  die  Transspiration  befordern ,  viel  eher  erschlaffen 
als  letzlere,  welche  immer  noch  ihre  natürliche  Steifheit  beibehalten. 
Die  zarten  Blätter  von  Impatiens  nolitangere  darf  oft  nur  ein  Sonnen- 
strahl berühren,  so  verlieren  sie  ihren  natürlichen  Turger  und 
hängen  welk  vom  Stamme  und  den  Zweigen  herab,  während  die 
Blätter  von  Helianthus  annuus,  obgleich  eben  so  viel  und  noch 
grössere   Quantitäten    Wasser    transspiriren ,    immerhin   noch  steif 
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bleiben.  Den  lederarligen  Blättern  von  LauruBt  Ficus  u.  s.  w.  ist 
bei  der  stärckslen  Abgabe  von  Wasserdunst  keine  Yernninderung  der 
Turgescenz  anzusehen,  wogegen  die  Blätter  von  Brassica  Rapa  bei 
heiterem  Wetter  schon  in  den  V^ormittagsstunden  schlaff  werden. 

Obgleich  das  Schlaffwerden  der  Blätter  in  Folge  der  Trans- 
spiration  davon  abhangt»  dass  die  Zufuhrung  von  Wasser  in  keinem 
Verhältnisse  zur  Abgabe  desselben  an  die  Atmosphäre  steht,  so  deutet 
doch  ein  rasches  Schlaffwerden  auf  einen  bedeutenden  Verlust  von 
Wasser  hin,  und  dieses  finden  wir  im  Allgemeinen  bei  dünnen  Blättern 
viel  früher  als  bei  stärkeren  und  fleischigen.  Die  Blätter  unserer 
Sedum-  und  Sempervivurn-Ari^n ,  die  Blätter  derCrassulaceen»  die 
fleischigen  wie  Blätter  sich  verhaltenden  Stengel  der  Cacteen 
erschlaffen  selbst  im  brennendsten  Sonnenstrahle  nicht. 

Wie  verschieden  ferner  der  Blattbau  durch  die  Beschaffenheit 
der  Epidermis  wird,  mag  folgende  Darstellung  darthun,  welche 
keineswegs  die  extremsten  Verhältnisse  berührt»  sondern  mehr 
gewöhnliehe  Fälle  darstellt. 

Wir  sehen  aus  vergleichenden  Untersuchungen»  dass  in  den 
meisten  Fällen  nur  eine  einzige  Schichte  tafelförmiger  Zellen  an  dem 
Baue  der  Epidermis  Theil  nimmt  und  dass  nur  bei  den  saftreichen 
Blättern  zwei»  bei  lederartigen  Blättern  drei  Schichten  und  bei  den 
fleischigen  Stengeln  von  Cactus,  Opuncia  u.  s.  w.  noch  mehr  Zeil- 
schichten dazu  beitragen.  Ich  übergehe  alle  Einzelheiten  die  dies- 
falls in  den  Schriften  mehrerer  Pflanzenanatomen  niedergelegt  sind» 
und  verweise  diesfalls  auf  Meyen»  v.  Mohl»  Schleiden,  Schacht 
Wigand  u.  a.  m. 

Eben  so  findet  sich  durchschnittlich  in  der  oberen  Blatlhälfte 
an  die  Epidermis  anstossend  nur  eine  Schichte  cylindrischer  Zellen, 
während  bei  Ficus  elastica  deren  zwei  sind»  und  bei  anderen  Pflanzen 
durch  allmähliche  Übergänge  in  die  darunter  liegenden  ellipsoidi- 
sehen  Zellen  auch  noch  mehrere  Schichten  angetroffen  werden.  Der 
übrige  Theil  des  Blattdiachyms  wird  mit  Ausnahme  der  sieh  hier 
verzweigenden  Gefassbündel  bald  von  kugelförmigen  und  ellipsoidi- 
sehen  Zellen,  wie  z.  B.  bei  Begonia,  Hydrangea  und  Entelea  u.  s.  w.» 
bald  von  mehr  unregelmässigen,  ausgezackten  ja  selbst  sternförmigen 
Zellen,  wie  z.  B.  bei  Cestrum  laurifolium,  Nicotiana  Tabacum, 
Fuchsia  fulgens  u.  s.  w.  gebildet.  Die  Anzahl  der  über  einander 
liegenden  Zellenschichten»   so  wie  die  Grösse  der  einzelnen  Zellen 
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bedingen  die  Dicke  des  Blattes,  die  in  den  dünnen  membranösen, 
zwischen  0*1  —  0*3  Miliim.  in  den  dickeren  mehr  fleischigen  oder 
lederartig  fleischigen  yon  0-3 —  1*5  Miliim.  schwankt  und  bei  noch 
dickeren  Blättern  sogar  auf  ein  Mehrfaches  eines  Millimeters  steigt. 

Es  ist  schon  früher  darauf  hingewiesen  worden,  in  wie  ferne 
die  Dickwandigkeit  der  Epidermiszellen,  das  Vorhandensein  einer 
Cuticula  und  einer  Wachsschichte  über  denselben  zum  Schutze  des 
darunter  liegenden  Zellgewebes  und  somit  auch  auf  die  Verdunstungs- 
fähigkeit des  Blattes  von  Einfluss  sein  müsse.  Die  Verschieden- 
heit ,  die  sich  in  dieser  Beziehung  bei  verschiedenen  Pflanzen  zeigt, 
st  ausserordentlich,  ja  es  ist  nicht  zu  viel  gesagt,  wenn  man  behauptet, 
dass  sich  hierin  kaum  zwei  Pflanzen  vollständig  gleich  kommen. 

Lassen  wir  einige  Versuche  sprechen : 

Um  zu  erfahren,  in  wie  weit  wachsartige  Ausscheidungen  an 
der  Epidermis  der  Blätter  hindernd  auf  die  Wasserdunstausscheidung 
einwirken,  hatte  ich  von  zwei  ungefähr  gleich  grossen  und  gleich 
alten  Blättern  iev  Saxifraga  ligulata,  und  zwar  von  einer  Fläche 
von  3117  Quadratmillim.  die  zu  beiden  Seiten  ausgehauchte  Wasser- 
dünste gesammelt.  Der  Versuch  geschah  bei  beiden  Blättern  an 
derselben  Pflanze  und  ganz  unter  gleichen  Umständen  mit  der  ein- 
zigen Ausnahme,  dass  ich  die  Oberseite  des  einen  Blattes  leicht  mit 
Alkohol  wusch,  während  die  des  anderen  Blattes  unberührt  blieb.  Ich 
hatte  im  ersteren  Falle  durch  Entfernung  der  hier  vorhandenen 
Wachsschichte  ein  Vermehrung  der  Transspiration  erzielen  wollen. 
Allein  die  Sache  verhielt  sich  gerade  umgekehrt.  Während  das 
unberührte  Blatt  in  24  Stunden  auf  der  angeführten  Ausdehnung  an 
der  Oberseite  0*067  Grm.,  an  der  Unterseite  0*453  Grm.  verlor, 
hatte  das  andere  Blatt  an  der  Oberseite  0*047  Grm.,  an  der  Unter- 
seite 0*664  Grm.  ausgebaucht.  Die  Entfernung  der  Wachsschichte 
hatte  also  nicht  fordernd,  imGegentheile  durch  die  nebenbei  erfolgte 
Verdichtung  der  Cellulose  eher  hemmend  auf  die  Transspiration 
eingewirkt.  Dabei  übernahm  jedoch  die  Unterseite,  wie  es  scheint, 
nicht  blos  den  auf  die  Oberseite  des  Blattes  entfallenden  Antheil 
zur  Ausscheidiing,  sondern  dieselbe  erreichte  hier  sogar  ein  Nam- 
haftes mehr  als  sie  sonst  erreicht  haben  würde. 

Diese  vicarirende  Thätigkeit,  in  welcher  hier  eine  Blattfläche 
zur  anderen  erscheint ,  ergibt  sich  in  einem  anderen  Falle  noch  viel 
deutlicher. 
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Sammelt  man  nämlich  durch  einen  luftdichten  Abschluss  nur 
von  der  einen  Seite  eines  Blattes  den  Wasserdunst,  und  lässt  den- 
selben an  der  entgegengesetzten  Seite  desselben  Blattes  ungehindert 
aliziehen,  so  geht  fast  aller  Wasserdunst  durch  die  freie  Seite 
davon,  und  die  andere  Seite,  welche  in  einer  gewissen  Zeit  eine 
namhafte  Menge  Wasser  transspirirt  bitte,  gibt  nur  ein  Minimum 
oder  gar  nichts.  Wenn  dies  bei  dem  Unbedecktsein  der  Unterseite 
des  Blattes,  wie  oben  erwähnt,  geschieht,  so  ist  dies  wohl  begreif- 
lich, allein  wenn  auch  die  freie  Oberseite  die  Transspiration  der 
bedeckten  Unterseite  übernimmt,  so  kann  dies  nur  durch  eine  vica- 
rirende  Thätigkeit  erfolgen. 

Bei  Anstellung  der  Versuche  über  Transspiration  muss  dies 
wohl  berücksichtiget  werden.  Um  diese  Erscheinung  sehr  augen- 
fällig zu  machen,  stellte  ich  folgenden  Versuch  an: 

Am  16.  September  Morgens  8  Uhr  wurde  auf  einem  Felde  mehre- 
ren nahe  bei  einander  stehenden  Individuen  von  Brassica  Rapa  durch 
luftdichte  Application  eines  Glastrichters  von  5410'8  Quadr.  Hiliim. 
ÖiTuungsweite  die  eine  Seite  von  der  umgebenden  atmosphärischen 
Luft  abgesperrt,  während  die  andere  Seite  unbedeckt  blieb.  Bei  einem 
Individuum  war  es  die  Oberseite,  bei  dem  andern  die  Unterseite  des 
Blattes,  welche  frei  blieb.  Ungeachtet  an  diesem  Tage  die  Witterung 
für  eine  namhafte  Transspiration  nicht  ungünstig  war,  sammelte  sich 
sowohl  in  dem  einen  als  in  dem  andern  verschlossenen  Trichter  nur 
eine  sehr  geringe  nicht  bestimmbare  Menge  Wassers,  die  jedenfalls 
005  Grm.  nicht  überstieg.  Es  trat  also  hier  durch  die  freie  Seite 
des  Blattes,  die  in  einem  Falle  die  Oberseite,  im  anderen  die  Unter- 
seite des  Blattes  war,  ein  Vicariren  der  Ausdünstung  ein.  Ein  zweiter 
Versuch  in  anderer  Art  ausgeführt  bestätigte  das  erhaltene  Resultat 
vollkommen.  An  derselben  Pflanzenart  wurden  am  29.  September  bei 
zwei  verschiedenen,  jedoch  nahe  stehenden  Exemplaren  an  der  Unter- 
seite der  Blätter  die  luftdicht  verschliessenden  Glastrichter  ange- 
kittet, während  bei  beiden  die  entsprechende  Oberseite  des  Blattes 
frei  blieb.  Von  9  Uhr  bis  1 1  Uhr  hatte  sich  bei  directer  Einwirkung 
der  Sonne,  bei  welcher  das  Thermometer  auf  30®  R.  s^ieg,  in  beiden 
Trichtern  nur  02  Grm.  Wasser  gesammelt.  Von  11  Uhr  an  wurde 
hei  einer  Pflanze  die  Oberseite  leicht  mit  einem  der  Trichteröffnung 
gleichen  Uhrglase  bedeckt.  Der  Unterschied  der  Transspiration  war 
schon  um  1  Uhr  Nachmittags  ersichtlich,  denn  während  sich  bei  der 
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onLedeckten  Pflanze  nur  0*4  Grm.  Wasser  gesammelt  hatten»  war  das 
Wasser  bei  der  bedeckten  bereits  auf  0*8  Grm.»  gestiegen,  und  um 
4  Uhr  Nachmittags  erreichte  erstere  0-S  6rm.,  letztere  1*0  Grm.  Es 
hatte  also  auch  eine  nur  lose  Bedeckung  der  sonst  freien  Blattseite 
eine  um  das  Doppelte  vergrösserte  Ausscheidung  auf  der  entgegen- 
gesetzten Seite  zur  Folge. 

Viel  schwieriger  sind  die  beiden  anderen  mit  der  Grösse  der 
Transspiration  im  Causalnexus  stehende  Verhältnisse   zu    ermitteln. 

Schon  C.  L.  T  r  e  y  i  r  a  n  u  s  ist  nach  seinen  über  die  Transspiration 
angestellten  Versuchen  ^)  zur  Überzeugung  gelangt,  dass  die  Structur 
des  Blattes»  namentlich  die  in  grösserer  oder  geringerer  Ausdehnung 
zwischen  den  Zellen  des  Diachyms  befindlichen  höhlenartigen  Räume 
nicht  ohne  Einfluss  auf  die  Grösse  der  Transspiration  sein  können. 
Da  derselbe  nachgewiesen  hat»  dass  eben  diese  Höhlen  mit  den  Spalt- 
öffnungen in  Verbindung  stehen,  so  war  es  ihm  „wohl  sehr  wahr- 
scheinlich, dass  eben  diese  Höhlen  die  Behältnisse  der  transspirabeln 
Materie  seien*'  (Trev.  I.  c).  Wenn  wir  nun  aber  bemerken,  dass. 
die  Transspiration  zu  einem  guten  Theile  von  der  Structur  des  Blattes 
abhängig  ist,  so  ist  es  begreiflich,  dass  die  genaue  Ken ntniss  derlnter- 
cellulargänge  und  Intercellularräume  ihre  Vertheilung  und  Ausdehnung 
im  Diachym  des  Blattes  eine  nothwendige  Bedingung  ist,  die  Trans- 
spiration auf  Gesetze  zurückzufahren.  Was  die  räumliche  Ausdehnung 
der  Intercellulargänge  im  platte  und  ihr  Verbältniss  zur  Zellgewebs- 
masse  betrifft,  so  habe  ich  diesem  Gegenstande  bereits  meine  Auf- 
merksamkeit geschenkt,  und  die  Resultate  einer  Reihe  von  Unter- 
suchungen im  Xn.  Bande  der  Sitzungsberichte  der  kais.  Akademie 
der  Wissenschaften  niedergelegt. 

Die  Methode,  der  ich  mich  zur  Eruirung  dieser  Verhältnisse 
bediente,  war  folgende:  Ich  suchte  zuerst  das  Gewicht  des  zu  unter- 
suchenden Pflanzentheiles  (Blatt,  Blattstiel  etc.)  und  das  Volumen 
desselben  zu  bestimmen.  Es  wurden  hiernach  dieselben  unter  dem 
Recipienten  einer  Luftpumpe  mit  Wasser  iojicirt  und  noch  einmal 

4 

deren  Gewicht  bestimmt  und  nach  gehöriger  Correction  aus  dem- 
selben das  Volumen  des  injicirten  Wassers  und  was  dasselbe  ist» 
das  Volumen  der  luftführenden  Räume  berechnet.  Das  Volumen  der 
luftftlhrenden   Räume    wurde  dann  mit  dem   Volumeu   des  ganzen 


0  VerniscMe  ScbnOeo,  I,  p.   186. 
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Pflanzentheiles  verglichen  und  diese  Vergleichszablen  in  eine  Reihe 
gebracht.  Es  ergab  sich  hieraus,  dass  die  verschiedenen  Theile  der 
Pflanzen  und  dieselben  Theile  (Blätter  etc.)  von  verschiedenen 
Pflanzenarten  in  Bezug  auf  diese  Yerhältnisszahl  ungemein  von  ein- 
ander abweichen«  und  dass  aus  40  Versuchen  die  mittlere  Zahl  21 
Proc.  beträgt,  d.  h.  dass  ungefähr  der  vierte  Theil  des  Blattes  in  der 
Regel  von  luftfuhrenden  Räumen  durchzogen  ist. 

In  Bezug  auf  eine  Reihe  von  Pflanzen»  welche  ich  oben  rfick- 
sichtlich  ihrer  Transspiration  einer  Prüfung  unterwarf,  ergaben  sich 
die  luftftihrenden  Räume  ihrer  Blattflächen  in  nachstehender  Weise, 
wobei  in  einer  Rubrik  zugleich  auf  die  Dicke  derselben  Rücksicht 
genommen  ist : 


Fuchsia  fulgen«  .  . 
Nicotiana  Tabacum  . 
ErUelea  arborescens  . 
Begoniuinahicala — . 
Ficus  elastica  .  .  . 
Aucuba  japonica  .  . 
Saxifraga  ligulata  . 
Richardia  aethiopica 
Hydrangea  hortensis 
Helianthus  annuus  . 
Brassica  Rapa  .    .    . 


018 
0-30 
011 
1-50 
0*61 
0-32 
0-39 
0-33 
027 
0-27 
0*33 


320 
256 
247 
66 
218 
273 
244 
293 
270 
247 


W 


Leider  sind  nur  von  einigen  der  oben  stehenden  Pflanzen  gleich» 
zeitige  Beobachtungen  Ober  ihre  Transspiration  vorhanden,  daher  • 
eine  Prüfung,  in  wie  weit  die  luftföhrenden  Intercellulargänge  das 
Mass  der  Transspiration  beeinflussen,  nicht  sichtlicher  gemacht  werden 
kann.  Hält  man  jedoch  diese  Tabelle  mit  jener  von  Nr.  6  zusammen, 
80  lassen  sich  wenigstens  einige  Muthmassungen  schöpfen.  So  z.  B. 
zeigen  sich  Nicotiana  und  Enteleat  die  fast  gleich  viel  Intercellu- 
larraum  in  ihren  Blättern  besitzen ,  dennoch  sehr  ungleich  in  Bezug 
auf  ihre   Transspiration.  Eben  so  bietet  Saxifraga  ligulata  unter 


> 
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mehreren  anderen  die  kleinste  Menge  von  Transspiration,  während 
ihre  luftfuhrenden  Räume  den  übrigen  keineswegs  nachstehen.  Um- 
gekehrt hat  Begonia  sehr  wenige  Lufträume,  und  dennoch  eine 
Transspiration,  die  über  das  Hittelmass  hinausgeht;  Nur  bei  Hydran- 
gea  entspricht  die  Menge  der  luftführenden  Räume  auch  einer  eben 
so  bedeutenden  Transspiration. 

Weitere  Untersuchungen  in  dieser  Richtung  werden  den  Ein- 
fiuss  der  Lufthöhlen  auf  die  Menge  der  Ausdünstung  unter  übrigens 
gleichen  äusseren  Umständen  und  Organisationsverhältnissen  sicher- 
lich an*s  Licht  stellen.  — 

Ein  Umstand  endlich,  der  auf  dass  Mass  der  Transspiration  nicht 
ohne  Einflnss  sein  kann,  in  so  ferne  dies  von  der  Pflanze  selbst 
oder  von  den  transspirirenden  Organen  abhängt,  ist  die  Feuchtigkeits- 
menge, welche  demselben  im  normalen  Zustande  zukommt.  Wir 
finden  nämlich,  dass  die  Zellen  der  Pflanzen  nicht  immer  mit  dem- 
selben Masse  von  Zellsaft  erfüllt  sind.  Einige  Pflanzen  und  Pflan- 
zentheile  strotzen  davon,  während  andere  mehr  oder  weniger  daran 
Hangel  leiden.  Der  Saftreichthum  des  Pflanzengewebes  hängt  davon 
ab  und  ist  natürlich  auch  in  den  transspirirenden  Organen  in  unglei- 
cher Menge  vorhanden.  Die  Bestimmung  desselben  ist  für  die  Be- 
stimmung der  Gesetze  der  Transspiration  eben  so  wichtig  als  die 
vorhergehenden  aus  der  Organisation  entspringenden  Einflüsse,  die 
Erforschung  des  Wasserinbaltes  der  Blätter  hat  jedoch  nicht  geringe 
Schwierigkeiten.  Schon  bei  der  Bestimmung  der  zu  untersuchenden 
Blätter  hat  man  mehrere  Vorsichtsmassregeln  zu  beobachten,  wenn 
man  ein  sicheres  Resultat  erlangen  will.  Während  dem  Wägen  ver- 
dunsten die  eben  von  der  Pflanze  genommenen  Theile  fortwährend 
und  wenn  dasselbe  auch  nur  eine  Minute  dauert,  so  hat  man  nicht 
mehr  den  vollen  vom  Gewichte  der  Pflanze  abhängigen  Saftgehalt 
erlangt.  Je  genauer  also  die  Resultate  sein  sollen,  um  so  rascher 
muss  die  Gewichtsbestimmung  beendet  sein. 

Man  lässt  nun  die  Pflanzentheile  trocknen  und  wendet  dabei 
auch  jene  Massregeln  an,  welche  der  Chemiker  bei  seinen  Trock- 
nungsmethoden in  Anwendung  bringt,  um  vergleichbare  Resultate  zu 
erlangen. 

Ich  habe  zwar  nicht  unterlassen  eine  grössere  Menge  von  Ver- 
suchen dieser  Art  anzustellen,  um  den  Saftreichthum  der  transspiri- 
renden Organe  mit  der  Transspirationsmenge  in  Vergleichung  zu 
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bringen.  Die  häufig  widersprechenden  Resultate  jedoch,  die  wahr- 
scheinlich von  der  nicht  rollkommenen  Trocknung  der  Pflanzensub- 
stanz herrührten,  machen  es  mir  rSthiich,  dieselben  Tor  der  Hand 
zurück  zu  halten  und  sie  seiner  Zeit  durch  vollkommen  fehlerfreie 
Angaben  zu  ersetzen. 


9.  Einfluss  der  Transspiratlon  im  Grossen  auf  den  FeuchügkeitsiusUnd  der 

Atmospbire. 

So  wichtig  der  Vorgang  der  Wasserabgabe  in  Dunstgesfalt  von 
den  Blättern  der  Pflanzen  an  die  Atmosphäre  fQr  das  Bestehen  und 
Wachsthum  der  letzteren  ist^  so  einflussreich  gestaltet  sich  eben 
dieser  Process  zugleich  fQr  jene,  wenn  wir  die  Grösse  der  trans- 
spirirenden  Blattflächen  bei  allen  mit  Vegetation  bedeckten  Gegenden 
in  Erwägung  ziehen.  Die  von  den  Blättern  ausgeschiedenen  Wasser- 
dQnste  werden  von  der  atmosphärischen  Luft  aufgenommen  und  nach 
Massgabe  ihrer  eigenen  meteorologischen  Zustände  bald  unverändert 
weiter  gefuhrt,  bald  in  Nebel,  Regen  u.  s.  w.  verwandelt,  häufig  an 
der  Stelle,  wo  sie  entstanden,  wieder  zur  Erde  zurückgeführt 

Der  Umstand,  dass  ein  grosser  Theil  der  Erdoberfläche  mit 
solchen  transspirirenden  Organen  versehen  ist ,  macht  es  begreiflich, 
dass  die  Pflanzendecke  nicht  ohne  wesentlichen  Einfluss  auf  der- 
gleichen meteorische  Zustände  sein  kann. 

Schon  die  gemeine  Erfahrung  bezeichnet  ein  mit  Vegetation, 
zumal  mit  Wald  bedecktes  Land  von  anderer  klimatischer  Beschaf- 
fenheit als  eine  kahle  Felsengegend,  ein  dürres  Steppenland  oder 
eine  Sand  wüste.  Wir  wissen,  dass  Nebel  und  Dünste  sich  vorzüglich 
aus  Wäldern  und  Wiesen  entwickeln,  dass  die  grössten  Ströme  der 
Erde  aus  wuldigen  Gegenden  entspringen,  und  dass  mit  dem  Aus- 
lichten der  Wälder,  wie  mit  dem  Austrocknen  der  Sümpfe  und  Seen 
sich  das  Klima  ändert.  Umgekehrt  ist  es  sicher,  dass  die  Pflanzen- 
losigkeit  der  Wüsten,  obgleich  durch  den  Mangel  an  wässerigen 
Niederschlägen  bedingt,  nicht  wenig  beiträgt  diesen  Zustand  zu 
erhalten. 

Ich  will  hier  alle  übrigen  Beziehungen  eines  mit  Vegetation 
bedeckten  Landstriches  zur  atmosphärischen  Luft  ausser  Acht  lassen. 
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und  mich  nur  mit  der  Frage  beschäftigen,  welche  Wassermenge 
durch  sie  in  die  Luft  gelangen.  Der  Mangel  an  hinreichenden  Erfah- 
rungen ndthiget  mich  sogar  die  Frage  noch  beschränkter  zu  stellen, 
und  dabei  nur  Landstriche  der  gemässigten  und  kalten  Zone  in*s  Auge 
EU  fassen.  Da  für  alle  gemässigten  und  kalten  Erdstriche  die  Perio- 
dicität  der  Vegetation  schärfer  ausgeprägt  ist  als  in  den  warmen 
und  heissen  Erdstrichen,  so  kann  der  Einfluss,  welchen  die  Vege- 
tation auf  den  Feuchtigkeitszustand  der  Atmosphäre  ausübt,  nur  auf 
die  Sommermonate  oder  auf  die  Vegetationszeit  beschränkt  sein;  fer- 
ner da  die  Grösse  der  Transspiration  der  Blattfläche  proportional  ist, 
der  Unterschied,  welchen  eine  reiche  Vegetation  im  Verhältniss  zu 
einer  ärmeren  darbietet,  nicht  ohne  den  grössten  Belang  sein. 

Die  Vegetationen ,  d.  i.  das  massenweise  Auftreten  gewisser  im 
Totalhabitus  ähnlicher  Pflanzen,  zerfällt,  theils  durch  die  Natur,  theils 
durch  die  Kunst  bedingt,  in  Feld-,  Wiesen-,  Gebüsch-  und  Waid- 
Vegetation.  Bei  jeder  Art  dieser  Pflanzenkleider  findet  ein  anderes 
Verhältniss  der  transspirirenden  filattfläche  Statt,  und  Niemand  wird 
zweifeln,  das  ein  Feld  und  eine  Wiese  eine  sparsamere  Laubdecke  als 
ein  GebQsch  und  eine  Waldvegetation  darbieten,  ja  es  werden  sich 
zumal  bei  letzteren  «nach  der  Grösse  und  Ausdehnung  der  Bäume 
selbst  wieder  gewaltige  Verschiedenheiten  ergeben.  Von  allen 
diesen  wird  und  muss  die  Wasserabgabe  an  die  Luft  unter  Qbrigens 
gleichen  Umständen  eine  verschiedene  sein,  und  schon  zum  voraus 
lässt  sich  sagen,  dass  die  Waldvegetation  der  Luft  das  meiste  Wasser 
luführen  wird. 

Bisherhaben  ausser  St.  Haies  und  einigen  anderen  sich  Niemand 
Ober  dergleichen  Bestimmungen  gewagt,  da  ohne  genaue  Versuche 
im  Kleinen,  die  Berechnungen  im  Grossen,  nämlich  fOr  grössere  Flä- 
chen immerhin  bedeutend  von  der  Wahrheit  abweichen  müssen.  Auch 
ich  darf  mir  nicht  schmeicheln,  hierin  vollkommen  genaue  Grössen 
angeben  zu  können,  da  die  Veränderlichkeit  der  Transspiration  nach 
den  äusseren  Einwirkungen  zu  bedeutend  ist,  als  dass  sie  nach  eini- 
gen Massen  veränderten  Umständen  nicht  ganz  andere  Zahlenwerthe 
liefern  musste.  Um  hierüber  zu  vollkommen  genauen  und  brauch- 
baren Werthen  zu  gelangen,  wird  man  noch  viele  Detailunter- 
suchungen anstellen  müssen.  Indess  ist  der  von  mir  eingeschlagene 
Weg  immerhin  von  der  Art,  dass  auch  die  wenigen  bisher  erlangten 
Ergebnisse  einige  Beachtung  verdienen  dürften. 
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FQr  unsere  Getreidepflanzen  habe  ich  bisher  keine  eigenen 
Untersuchungen  angestellt. 

Schö  hier  ^)  hat  eine  mit  Poa  annua  dicht  bewachsene  Gras- 
fläche von  1  Quadratfuss  in  Bezug  auf  ihre  Verdunstung  durch  eilf 
Tage  (vom  28.  Juli  bis  7.  August)  beobachtet,  und  dieselbe  als  Mittel 
in  24  Stunden  3322  Kub.  Zoll  Wasser  (6S2.464  Grm.)  gefunden» 
während  gleichzeitig  eine  Wasserfläche  kaum  die  Hälfte  (i5*6S  Kub. 
Zoll  verdunstete.  Nehmen  wir  diese  Transspiration  für  die  ganze 
Yegetationszeit  von  153  Tagen  als  mittlere  Grösse  an,  so  erhalten 
wir  für  diese  Zeit  und  für  ein  österreichisches  Joch  (1600  Quadrat- 
klafter) einen  Gesammtverlust  von  S,444844  Kilogrm.  Wasser. 
Hierbei  ist  wohl  zu  bemerken,  dass  damit  auch  die  Bodenausdun- 
stung verbunden  ist,  obgleich  Seh  Ob  1er  dies  nicht  bemerkt. 

Damit  stimmen  indess  die  von  Mr.  J.  B.  Lawes  <)  gemachten 
Erfahrungen  gut  zusammen.  Er  fand  dass  Weizen  und  Gerste  wäh- 
rend der  Vegetationszeit  von  172  Tagen  (19.  März  bis  7.  September) 
zu  drei  Individuen  in  einem  Topfe  gesäet  in  dieser  Zeit  durch  Trans- 
spiration verloren,  und  zwar: 

Weizen    —  7367  1  Grm.  (113S27  Grain)  «). 
Gerste     _  7788-8     „      (120  028      „    ). 

Nimmt  man  im  Durchschnitte  von  beiden  48  Pflanzen  auf  einen 
Quadratfuss,  so  stehen  auf  einem  Joch  2,764800  Pflanzen.  Da  drei 
Pflanzen  von  Weizen  im  Ganzen  7377*1  Grm.  Wasser  verdunsten» 
so  wird  ein  Joch  Feld  6,799519  Kilogrm.,  also  in  1S3  Tagen 
6,084407  Kilogrm.  transspiriren.  Nimmt  man  aber  auch  nur  40  Pflan- 
zen auf  einen  Quadratfuss,  so  ist  doch  die  transspirirte  Wasser- 
menge  noch  immer  über  S  Mill.  Kilogrm.  (5,032*632). 

Eine  häuGg  auf  Feldern  gebaute  Culturpfianze  ist  der  Waid  (ha- 
tis  iinctoria),  Ihre  Verhältnisse  können  als  Masstab  för  viele  andere 
gelten. 

Eine  kräftige  eben  zum  Blühen  sich  anschickende  und  hinläng- 
lich befeuchtete  Pflanze  transspirirte  innerhalb  24  Stunden  (vom  27. 
bis  28.  Mai),  im  Schatten  94  Grm.  Wasser.  Tags  darauf,  nachdem  die- 


<)  GruiidsStze  der  Meteorologie,  1831,  p.  74. 

<)  Bxperimental  inrestigation  into  the  Aroount  of  Watter  giren  of  bjr  Plaut«  during 

their  Graiith. 
I)  1  Grm.  =s  i!$-432  Graio,  oder  1  Grain  engl,  s  0064S  Grm. 
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selbe  Quantität  Wasser  wieder  in  den  verschlossenen  Topf  gegeben' 
wurde,  in  der  Sonne  155*8  Grm.  Wasser. 

Da  nach  vorgenommener  Bemessung  auf  21*5  Quadratfuss  62 
Waidpflanzen  stehen,  so  wachsen  auf  einem  österr.  Jifche  166.102 
Pflanzen.  Diese  mössten  <h|&o  unter  denselben  Verhältnissen  zusam- 
men in  24  Stunden  transspiriren ,  und  zwar: 

im  Schatten     .    .    .  15613-588  Kilogrm, 
in  der  Sonne   .    .    .  25878-692       ^ 

Fragt  es  sich,  wie  viel  ein  Joch  Grund,  mit  Isatis  tinctoria 
bepflanzt,  innerhalb  der  Vegelationszeit  Wasser  verdunstet,  so  könnte 
dies  nur  aus  der  Länge  ihrer  Vegetationszeit,  die  bei  dieser  Pflanze 
sehr  kurz  ist  und  aus  der  Grösse  der  Transspiration  während  den 
verschiedenen  Entwickelungsstadien  der  Pflanze  einigermassen  mit 
Sicherheit  berechnet  woNen.  Dies  ist  für  unseren  Zweck  jedoch 
hier  gleichgiltig,  dagegen  dürfte  es  erspriesslich  sein  zu  wissen» 
wie  viel  ein  Feld  mit  hatis  tinctoria  bepflanzt,  vorausgesetzt,  dass  die 
Pflanze  vom  Anfange  bis  zum  Ende  der  allgemeinen  Vegetationszeit 
(Mai  bis  October)  eine  gleiche  Grösse  und  eine  gleiche  Transspiration 
wie  am  beobachteten  Tage  hatte,  in  der  Zeit  von  5  Monaten  auf  ein 
Joch  Wasser  verdunstet. 

Setzen  wir  die  Zeit  von  153  Tagen  und  nehmen  wir  das  Mittel 
der  Transspiration  von  Schatten  und  Sonne,  welches  innerhalb  24 
Stunden  für  ein  Joch  Pflanzen  20746*140  Kilogrm.  beträgt,  so  wflrde 
für  153  Tage  3,174159  Kilogrm.  Wasser  durch  Transspiration  von 
einem  solchen  Felde  blos  durch  die  Pflanzen  verloren  gehen.  — 

Eine  Wiesenpflanze  ist  Valeriana  Phu>  Die  Verhältnisse  dersel- 
ben bezüglich  der  Transspiration  würden  den  Wasserverlust  einer 
Wiese  während  der  Vegetationszeit  am  sichersten  darthun. 

Eine  junge  beblätterte,  anderthalb  Fuss  hohe  Pflanze  verlor 
innerhalb  24  Stunden  (vom  27.-28.  Mai)  im  Schatten  49  Grm.  Was- 
ser. Tags  darauf  nach  Ersatz  des  verlorenen  Wassers  in  der  Sonne 
80  Grm.  Da  auf  23*5  Quadratfuss  70  Pflanzen  der  Art  zu  stehen 
kommen,  so  enthält  ein  Joch  171 575 Pflanzen.  Ihre  Gesammttrans- 
spiratiou  wird  also  betragen,  innerhalb  24  Stunden: 

im  Schatten   .    .    .     8407 -185  Kiigrm. , 
in  der  Sonne.    .    .13726*000 

Nimmt  man  die  angegebene  Grösse  der  Pflanze  als  unverändert 
für  die  ganze  Vegetationszeit,  was  man   fiir  die  Berechnung  thun 
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kann»  indem  die  spfttere  Vergrösserung  die  anßnglich  geringe  Grösse 
compensirt,  so  erhSit  man  fllr  1K3  Tage  aof  ein  Joch  Wiesengrund 
mit  dieser  Pflanze  bedeckt»  das  Mittel  fUr  24  Stunden  zu  11066-S87 
Kilogrm.  genommen  —  1,693.188  Kiiogrm.  Wasserverlust.  — 

Noch  sichere  Resultate  dQrfle  die  Digitalis  purpurea  geben  •  da 
ihre  Transspiration  durch  längere  Zeit  der  Gegenstand  der  Beobach- 
tung war,  und  daher  sich  genauer  ein  Hittelwerth  derselben  fest- 
stellen lässt.  Eine  vollkommen  ausgewachsene  Pflanze  transspirirte 
im  Mittel  von  31  Tagen  innerhalb  24  Stunden  im  Schatten  24*45 
Grm.,  im  Mittel  von  2S  Tagen  innerhalb  24  Stunden  in  der  Sonne 
41*81  Grm. 

Nimmt  man  auf  ein  Joch  170.000  Pflanzen,  so  verdunsten 
dieselben,  vorausgesetzt,  dass  gleichviel  sonnige  und  trQbe  Tage 
verstreichen,  3313  X  170.000  »  M32'.100  Kilogrm.  in  Einem 
Tage,  und  f&r  die  ganze  Vegetationszeit  861.711  Kilogrm.,  was  nicht 
unbedeutend  weniger  ist,  als  wir  in  den  vorhergehenden  Fftllen 
gefunden  haben,  was  sich  aber  aus  der  Beschaffenheit  der  Pflanze 
einigermassen  erklären  lässt. 

Betrachten  wir  in  dieser  Beziehung  noch  zwei  andere  sich  einer 
bedeutenden  Transspiration  erfreuenden  Culturpflanzen,  die  Sonnen- 
blume (Helianthus  annuusj  und  die  weisse  RQbe  (Brassica  RapaJ, 

Aus  Beobachtungen ,  welche  ich  im  Herbste  (August  und  Sept.) 
des  Jahres  1852  an  der  ersteren  anstellte,  erflihr  ich,  dass  eine  Blatt- 
fläche von  5410'8  Quadratmillim.  täglich  im  Mittel  8  Grm.  Wassser 
transspirirte.  Aus  einer  16tägigen  Beobachtung  (vom  22.  Juni  bis 
7.  Juli)  im  Jahre  1853  ergab  sich,  dass  eine  Plächenausdehnung  von 
274  Quadrafcentim.  in  24  Stunden  55*54  Grm.  transspirirte.  Nach 
ersterer  Bestimmung  würde  eine  Pflanze  von  4  Fuss  Höhe  mit  einer 
Blattfläche  von  389577- 6  Quadratmillim.  in  24  Stunden  576-0  Grm., 
nach  der  zweiten  Bestimmung  789*68  Grm.  ausdunsten.  Nehmen 
wir  von  diesen  beiden  Beobachtungen,  die  ziemlich  diffieriren,  das 
Mittel,  so  erhalten  wir  fOr  24  Stunden  einen  Wasserverlust  ron 
682*84  Grm,  «). 


^)  St.  Htles  fand,  dass  eine  Sonnenblume  von  3  Fuss  Höbe  mit  einer  Blallflache 
von  5616  Quadralzoll  =  368277  Milliin.  (1  Zoll  engl.  =  2ä*4  Millim.)  im  Mittel  von 
3S  Tagen  (3.  Juli  bis  8.  August)  tSglich  567  Grni.  —  auf  eine  FIfiche  ton  389577*6 
Quiidratniillim.  TergrAssert  —  6()0  Grm.  ausdunstet«.  Das  .Vlaxiaium  der  Transspiration 
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Nimmt  man  an,  dass  auf  einem  Felde  die  einzelnen  Sonnenblu- 
men einen  Flächenraum  von  4  Quadratfuss  bedürfen,  so  kommen  auf 
ein  österr.  Joch  14400  Pflanzen.  Die  Gesammttransspiration  wird 
daher  in  24  Stunden  ketmgen  9832-896  Kilogrm. 

Setzt  man  für  diese  Pflanze  gleichfalls  die  Vegetationszeit  zu  1S3 
Tagen  und  vom  Anfange  bis  zum  Ende  die  gleiche  Grösse  der  Pflanze* 
so  erhäU  man  1,804.432  Kilogrm.  Wasserverlust. 

Die  weisse  Rübe  (Brassica  Rapa)  wird  erst  im  Herbste  ange- 
baut und  erreii^ht  bis  Ende  October  ihren  Wurzelwachsthum  und  wird 
sodann  geerntet.  Die  oben  angeführten  Erfahrungen  lehrten,  dass 
eine  Blattfläche  von  5410*8  Quadratmillim.  innerhalb  24  Stunden 
im  Mittel  6  Grm.  Wasser  ausdunsten ,  und  zwar  bei  Pflanzen,  die  auf 
freiem  Felde  standen.  Nimmt  man  87  Exemplare  auf  eine  Quadrat- 
klafter, wie  das  auf  unseren  Äckern  der  Fall  ist,  und  ein  Exemplar 
mit  10  Blättern,  deren  Blattfläche  398  Quadratzoll,  die  Blattstiele  nicht 
gerechnet,  beträgt,  so  erhalten  wir  für  ein  Joch  Ackerland  in  24 
Stunden  6740  Kilogrm.  Wasserverlust»  und  so  ferne  diese  Pflanze  in 
einer  Vegetationszeit  von  1S3  Tagen  sich  gleich  bliebe,  1,031.220 
Kilogrm.  ausgedunstetes  Wasser.  — 

Für  grossere  krautartige  Culturpflanzen  kann  nur  der  Hopfen 
(Humulus  LupulusJ  ein  Beispiel  geben.  Nach  St.  Haies  <)  würde  auf 
unsere  bisher  angenommene  Masse  gebracht,  ein  Hopfenfeld  von 
1600  Quadratklafter  in  jder  Vegetationszeit  von  153  Tagen  4,369.680 
Kilogrm.  Wasser  ausdunsten.  — 

Unter  den  strauchartigen  Culturpflanzen  nimmt  in  unseren 
Gegenden  die  Rebe  den  vorzüglichsten  Platz  ein.  Die  Transspiration 
eines  mit  dieser  Pflanze  bedeckten  Cuiturlandes  zu  bestimmen  ist 
daher  nicht  unwichtig. 

Eine  mittelgrosse  Rebe  mit  zwei  Hauptschösslingen  enthält  zu 
Ende  August  mit  60— 70  Blätter  einen  Blattflächenraum  von  1,055. 106 
Quadratmillim.  Directe  Versuche  haben  mir  gezeigt,  dass  eine 
Blattfläche   von   5410*8  Quadratmillim.   in  sonnenfreien    Tagen   im 


12  Tagesstunden  war  850  404  (iim.,  in  12  NnchlHlundeu  85  «rm.  Nach  meinen 
HeobMchtuiigen  ertjebeii  sich  für  erstere  nur  612  Grm.  Erwägt  man  indessen«  das« 
der  VersehluHs  »les  Topfes,  mit  welchem  Haies  seine  Versuch  eansteille ,  sehr 
unvollkommen  war,  dagegen  d»»r  meinige  genau,  so  erkifirt  ^ich  der  »ermehrle 
Verlust  hei  Haies  leicht. 
«)  L.  c.  p.l9. 

Sit^b.  d.  mathem.-naturw.  Cl.  XLIV.  Bd.  M.  Abtb.  23 
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Mitto]  1*4  Grm.  Wasser  transspirirt»  somit  die  g^nze  Rebe  273 
Grm.  Nun  stehen  auf  einem  Joche  im  gOnstigsten  Falle  (die  Reben 
3  Fuss  von  einander  entfernt  und  in  Reihen,  welche  2  Fuss  tod 
einander  abstehen)  7314  Rebstöcke.  Dieselben  werdou  also  in  Zeit 
von  24  Stunden  zusammen  1996-722  Kiiogrm.,  und  in  163  Tageo 
306498  Kilogrm.  Wasser  aushauchen.  Diese  Menge  ist,  gegen  alle 
übrigen Culturpflanzen  gehalten,  sehr  gering;  wenn  man  aber  bedenkt, 
dass  zu  diesen  Bestimmungen  mehrere  fdr  die  Transspiration  sehr 
ungünstige  Tage  dienten,  so  wird  man  obige  Zahl  wohl  verdoppeln 
oder  verdreifachen  können,  und  auch  dabei  dem  wahren  Mittel  erst 
nähern.  — 

Schwieriger  als  bei  den  kraut-  und  strauchartigen  Pflanzen  ist 
die  Bestimmung  der  Transspiration  bei  baumartigen  Gewächsen. 
Ich  hübe  versucht  an  oinom  unserer  gemeinsten  Waldbäume,  der 
Buche  (Fagus  nihnticn)^  derlei  Angaben  auf  folgende  Weise  zu 
berechnen. 

Ein  beblätterter  Zweig  dieses  Baumes  wurde  von  demselben 
getrennt  und  mit  der  Schnittfläche  in  ein  Gefäss  mit  Wasser  gesetzt. 
Ober  dessen  Oberfläche  sich  eine  Ölschichte  befand.  Dieser  Zweig 
mit  47  Blättern  und  einer  Blattfläche  von  787  Quadratcentim.  trans- 
spirirte  innerhalb  3  T»gen  (vom  18.  —  21.  Juli)  im  Schatten  37-K 
Grm.  Wasser.  Eine  Zählung  der  Bäume,  welche  auf  1  Joch  wachsen, 
wQrde  in  diesem  Falle  noch  nicht  dahin  führen  den  Wasserverlust  ({es 
•Waldes  während  der  Vegetationszeit  zu  bestimmen.  Ich  bin  dazu  auf 
eine  andere  Weise  gelangt.  Da  die  Buche  jährlich  ihre  Blätter  abwirft, 
so  durften  nur  in  einem  von  Stürmen  geschützten  Theile  des  Waldes 
die  am  Boden  beCndlichen  Blätter,  welche  sich  über  Winter  gesam- 
melt hatten,  von  einem  kleinen  Flächeninhalte  gezählt  werden,  um 
auf  die  sicherste  Weise  zur  Kenntniss  der  gesacnmten  Blättermasse 
des  Waidbodens  zu  gelangen. 

Ich  habe  mich  dieser  Untersuchung  am  28.  September  1853 
unterzogen,  und  zwar  in  einem  nicht  sehr  dichten  und  eben  so 
wenig  alten  Buchenwalile  (an  der  MSchattleiten**  bei  Grätz),  deren 
Stämme  höchstens  G — 8  Zoll  im  Durchmesser  hatten. 

An  fiinf  verscliiedenen  Stellen  wurden  die  auf  einen  Quadrat- 
fuss  über  einander  liegenden  Blätter  gezählt.  Es  ergaben  sich  hiebei 
die  Zahlen  630,  616,  620,  714,  667,  und  das  Mittel  hievon  in 
runder  Zahl  600. 
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Nimmt  man  nun  zum  wenigsten  700  Blätter  auf  den  Quadratfuss 
in  einem  schlagbaren  Buclienwalde,  so  geben  diese  in  24  Stunden, 
obige  Beobachtungen  der  Berechnung  zu  Grunde  gelegt,  186  Grm. 
und  ein  Joch  Waldgrund  daher  in  eben  dieser  Zeit  10714  Kilogrm. 
Wasser. 

Da  die  Vegetationszeit  der  Buchen  fast  genau  6  Monate  oder 
153  Tage  dauert,  und  vom  Anfange  bis  zum  Ende  derselben  die 
Blätter  eine  gleiche  Grösse  behalten,  so  wird  obige  Wassermenge 
mit  der  Anzahl  der  Vegetationstage  multiplicirt,  ziemlich  genau  der 
Wasscrverlust  eines  Joches  Buchenwald  durch  die  Blätter  der 
Bäume,  d.  i.  1,6392  Kilogrm.  geben.  Hiebei  ist  weder  auf  das 
strauchartige  Unterholz,  noch  auf  die  krautartige  Vegetation  die  sich 
unter  den  Bäumen  befindet,  Rücksicht  genommen. 

Mit  grösseren  Schwierigkeiten  hat  man  es  bei  ähnlichen 
Bestimmungen  fär  Nadelwälder  zu  thun,  zumal  dieselben,  wenigstens 
jene  von  unserer  Pichte  und  Föhre  ihre  Nadeln  nicht  alljährlich 
abwerfen  und  durch  neue  ersetzen.  Die  Bestimmung  der  Blattaus- 
dehnuDg  mQsste  also  direct  durch  Zählung  sämmtlicher  Nadeln  eines 
ausgewachsenen  Baumes  geschehen ,  wobei  man  sich  die  Mühe  frei- 
lich dadurch  sehr  erleichtern  würde,  wenn  der  gefällte  Baumseiner 
Äste  beraubt,  diese  in  eine  sichere  Localität  gebracht  und  so  lange 
gewartet  würde,  bis  sämmtliche  Nadeln  abgetrocknet  und  abgefallen 
sind.  Diese  sorgfaltig  gesammelt  und  dem  Gewichte  nach  bestimmt, 
liessen  sich  bei  neben  erfolgter  Zählung  von  Nadeln,  die  1  Kilogrm. 
ausmachen,  als  Anhaltspunkt  der  Zahlenbestimmung  sämmtlicher 
Nadeln  eines  Baumes  benützen. 

Ein  Zweig  der  Fichte  {Pinus  abies  Lin.),  an  welchem  sich  1854 
Nadeln  befanden  und  diese  eine  Biattausdehnung  von  280  Quadratcent, 
besassen,  wurde  auf  gleiche  Weise  und  zwar  zu  derselben  Zeit  wie 
der  Buchenzweig,  in  ein  Glasgefass  mit  Wasser  gestellt  undzurTrans- 
spiration  an  einen  schattigen  Ort  neben  jenen  hingesetzt. 

Innerhalb  3  Tagen  (vom  18. — ^31.  Juli)  transspirirte  dieser 

Zweig  13'63  Grm.  Auf  gleiche  blattfläche  gebracht,  hatte  somit  die 

Fichte  nur  um  0*16  Grm.  mehr  als  die  Buche  transspirirt,  was  so 

unbedeutend  ist,  dass  wir.  Fichte  und  Buche  in  Bezug  auf  die  Trans- 

spiration  fast  als  gleich  annehmen  dürfen.  Ist  aber  dieses  so,  und  ist 

die  gesanimte  Blattausdehnung  eines  Fichtenwaldes  von  jener  eines 

Buchenwaldes  wenig  verschieden,  wie  wir  das  einstweilen  annehmen, 

23  • 
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SO  wird  für  die  gesammte  Vegetationszeit,  wenn  nicht  mehr,  so  doch 
gewiss  eben  so  viel  von  Einem  Joch  Fichtenwald  verdunstet  werden. 
Erst  imHerbNte  1860  hatte  ich  Gelegenheit  gefunden,  genauere 
Versuche  dieser  Art  mit  Nadelhölzern  anzustellen.  Ich  wählte  hierzu 
4 — 5jährige  Pflanzen  aus  dem  Waldboilen  herausgehoben  und  in 
Töpfen  versetzt.  Nachdem  dieselben  ein  ganzes  Jahr  hindurch  Zeit 
hatten,  sich  gut  zu  bewurzeln  und  frische  Triebe  zu  machen,  schloss 
ich  sie  nach  der  oben  angegebenen  Methode  in  Glastöpfe  ein,  stellte 
sie  hinter  den  halb  geöffneten  Jalousien  eines  nach  Süden  gekehrten 
Fensters  meines  Landhauses,  wo  sie  sowohl  directem  Sonnenlichte 
als  einer  gemässigten  Beschattung  ausgesetzt  waren  und  bestimmte 
von  Zeit  zu  Zeit  den  Verlust  des  verdunsteten  Wassers  durch  die 
Wage.  Die  Resultate  der  Beobachtungen  sind  in  nachstehender 
Tabelle  kurz  und  übersichtlich  zusammengefasst : 


Zeit  der  BeobachtaQg 

Diarr 
i«  Taigen 

Vvriukt  an  Wa^aerduniil  ia  Gru.  bei 

Pinm«  aöU»  L.       Pmm*  »üvettri*  L. 

2i.  bis  25.  August 

25.  „    29.        „        

29.  „      3.  September 

3.  September  bis    6.  September 
6.           n            .10. 

10.           „           „   17.          „ 
17.           ^            „  22.          n 
22.          «           «  26. 

26.  ,           ,30. 

30.  „            „1.  October     , 

1 

59-90 
59-17 
50-52 
13-85 
12-70 
13-05 
39-53 
24-50 
1500 
i-65 

69  05 
63-45 
59-05 
15-85 
15-45 
27-73 
42-40 
27  05 
17-35 
7-69 

Vom  21.  August  bis  1.  October     . 

40 

289-87 

345*02 

Hiebei  ist  nur  zu  bemerken^  dass  am  17.  September  jede  der 
beiden  Pflanzen  80  Grm.  Wasser  erhielten. 

Vergleicht  man  nun  die  transspirirenden  Oberflächen  beider 
Pflanzen  mit  einander,  so  ergibt  sich  für  Pinus  Abies  einer  mit  12 
in  4  Quirlen  stehenden  einfachen  und  verzweigten  Ästen  die  Zahl  der 
Nadelblätter,  auf  ein  mittleres  Mass  reducirt  zu  1S61.  Von  diesen 
hatten  die 

grössten  eine  Länge  von  10*4  und  0*5   Breite, 

mittelgrossen    „         „        „      60      „    0-4 
kleinsten  „         ,        „      2-0      „     02 
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Es  betrug  demnach  der  Flächenraum 

der  grössten     =  S*2  Quadr.-Linien, 
„    mittleren    =  2*4        „  « 

«    kleinsten    =«  04        „  „ 

Hierbei  wurde  die  Zuschärfung  der  Nadeln  am  Grunde  und  an 
der  Spitze  nicht  unberöcksichtigt  gelassen. 

Hieraus  ergab  sich  der  Flächenraum  sämmtlicher  Blätter 
=»  3746-4  Quadrat-Linien. 

Bei  Pinus  sävestrü,  einem  9  y,"  hohen,  mit  6  Ästen  versehenen 
Bäumchen  hatten  die 

grössten  Nadeln  eine  Länge  von  20'''  und  Breite  von  0*6 
mittleren  ^  „  „  „10„  „  nOö 
kleinsten  „  «  ««4«  „^0-4 
Der  Flächenraum  der  ersten     war  also  14     Quadr.-Linien, 

n    mittleren  „      „      8 
„    kleinsten  «       „      1-6       „ 

Qaadr.- 
Liniea 

Es  hatten  somit  23S  lange     Nadeln  ein  Flächenmass  von  2808 

240  mittlere       „       „  ^  ,1200 

255  kurze  n       p»  n  n      408 

Zusammen  .    .  730  Nadeln  ...    ein  Flächenmass  von  4416 

Auf  ein  gleiches  Flächenmass  gebracht,  verhält  sich  die  Trans- 
spiration  von  Pinus  Abiea  zur  Transspiration  von  Pinus  süvestris^  wie 
341*7:  345-02,  d.  i.  beinahe  gleich. 

Verglichen  mit  dem  vorerwähnten  Fichtenzweig ,  der  beinahe 
die  gleiche  Anzahl  Nadeln  hatte,  war  die  Verdunstung  innerhalb  drei 
Tagen  im  Mittel  =  21*7  Grm.,  also  gegen  13*63  Grm.  des  ersteren 
erhöht,  was  ohne  Zweifel  den  theil weise  directen  einwirkenden 
Sonnenstrahlen  zuzuschreiben  ist. 

Es  dOrfte  noch  von  besonderem  Interesse  sein,  die  Verdunstung,  der 
Nadelwälder  zur  Winterszeit  einer  Untersuchung  zu  unterziehen.  — 

Stellt  man  alle  diese  Ergebnisse  zusammen,  so  erhält  man  ein 
ziemlich  übereinstimmendes  Resultat,  abgesehen  von  den  Differenzen 
welche  nothwendig  aus  der  Beschaffenheit  der  Pflanzen  hervorgehen. 
Eine  Ausnahme  machen  nur  die  grasartigen  Gewächse,  welche  sowohl 
nach  SchQbler's  als  La  w es' Versuchen  eine  bei  weitem  grössere 
Menge  Wassers  ausdunsten  als  alle  übrigen.  Bei  näherer  Betrachtung 
ist  dies  jedoch  nicht  so,  denn  in  SchObler*s  Versuchen  ist  die'Aus- 
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dfinstung  des  Bodens  mitgerechnet  und  eben  das  ist  zum  Theil  auch 
in  jenen  von  Law  es  der  Fall. 

Nehmen  wir  an,  dass  eine  Wasserfläche  dreimal  so  viel  verdun- 
stet als  eine  gleich  grosse  Blattfläche  und  beröcksichtigen  wir,  dass 
ein  nicht  nass  sondern  blos  feucht  gehaltener  Boden  beinahe  eben  so 
viel  als  eine  Wasserfläche  Dunst  an  die  Atmosphäre  abgibt,  so  werden 
wir  wenig  fehlen,  wenn  wir  die  oben  angegebenen  Grössen  der 
Transspiration  einer  Grasfläche  und  eines  Getreidefeldes,  wenigstens 
als  das  Dreifache  der  den  Pflanzen  selbst  zukommenden  Ausdunstung 
ansehen. 

Wir  können  somit  die  6  Millionen  Kilogrm.  Wasser,  welche  in 
153  Tagen  von  1  Joch  durch  dergleichen  Pflanzen  verdunstet  werden, 
mit  gutem  Fug  auf  1.600000  Kilogrm.  zurücksetzen,  eineZahl,  welche 
mit  den  übrigen  Grössen,  die  wir  fanden,  in  besserem  Einklänge  steht. 

Es  wäre  noch  zu  früh  und  auf  viel  zu  wenige  Thatsachen 
gegründet,  wenn  wir  der  Vermuthung  Raum  geben  wollten,  dass 
gleich  grosse  mit  was  immer  für  einer  Vegetation  bedeckte  Flächen 
dieselbe  Menge  Wasserdunst  an  die  Atmosphäre  abgeben,  dass  somit 
eine  Wiese,  ein  Getreidefeld  und  ein  Urwald  sich  in  dieser  Beziehung 
gleich  verhielten. 

Wir  haben  zwar  fiir  ein  Joch  mittelstarken  Buchenwaldes  für 
1K3  Tage  ebenfalls  nicht  mehr  als  etwas  über  ly^  Million  Kilogrm. 
Wasser  gefunden,  doch  mnss  ausdrücklich  bemerkt  werden,  dass 
die  gefundene  Grösse  sich  ausschliesslich  auf  die  Transspiration  im 
Schatten  beschränkt.  Nimmt  man  jedoch  im  Durchschnitte  die  Trans- 
spiration in  der  Sonne  noch  einmal  so  lebhaft  als  im  Schatten  an,  so 
erhalten  wir  fiir  den  Wald  2^4  Millionen  Kilogrm.  Wasserverlust. 
Diese  Zahl  ist  mit  Berücksichtigung  der  früher  corrigirteu  Grössen 
bei  weitem  die  grösste  Zahl ,  welche  eine  mit  Vegetation  bedeckte 
Fläche  darbietet. 

Es  lässt  sich  demnach  mit  vieler  W^ahrscheinlichkeit  die  Ver- 
muthung aussprechen,  dass  die  Grösse  der  Transspiration  nicht  allein 
durch  die  Beschaffenheit  der  Pflanzen  (Structur  des  Blattes),. sondern 
auch  durch  die  BeschafTenheit  der  Pflanzendecke  (Feld,  Wiese, 
Gebüsch,  Wald  etc.)  eine  Stufenvcrsehiedenheit  erleide.  Eine  Ver- 
gleichung  der  Ausdehnung  der  transspirirenden  Oberfläche  zur 
Bodenfläche  bei  den  verschiedenen  Vegetationsarten  wird  dies 
deutlich  ^machen. 
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Obergeheo  wir  die  Gräser»  Ober  welche  ich  nicht  eigene  Unter- 
suchungen anstellte,  so  erhalten  wir  folgende  Daten.  Die  heUia 
tinctaria,  mit  welcher  obiger  Versuch  angestellt  wurde,  besass  in 
ihren  Blättern  und  krautartigen  Stengeln  eine  Oberfläche  von  1400 
Quadratcentin).  Da  62  Pflanzen  21*S  Quadratfuss  zu  ihrer  Ausbrei- 
tung bedürfen,  so  entßillt  auf  1  Quadratfuss  Bodenfläche,  auf  welche 
2-884  Pflanzenindividuen  entfallen,  eine  verdunstende  Oberfläche  von 
4*04  Quadratfuss,  d.  i.  mehr  als  das  Vierfache  der  Bodenfläche. 

Bei  Valeriana  Phu,  deren  Oherfläche  621  Quadratcentim. 
(531  Quadratcentim.  die  Blätter,  90  Quadratcentim.  die  grünen 
Stengeln)  betrug,  entßllt  auf  1  Quadratfuss  Bodenfläche,  welche 
2*979  Pflanzenindividuen  einnehmen,  1*881  Quadratfuss  Pflanzen- 
fläche. 

Digitalis  purpurea  hatte  eine  Oberfläche  von  638  Quadrat- 
centim. Stehen,  wie  die  Erfahrung  ergibt,  auf  1  Quadratfuss  2'9S1 
Pflanzen,  so  gibt  dies  1*884  Quadratfuss  Pflanzenoberfläche. 

Helianthus  annuus  hatte  eine  Oberfläche  von  3896  Quadrat- 
centim. und  bedeckte  4  Quadratfuss  Boden.  Es  ergibt  sich  daher 
auf  1  Quadratfuss  Boden  0*974. 

Die  Rübe  (Brassica  Rapa)  bedeckt  in  mehr  jugendlichem 
Zustande  zu  Anfang  October  auf  unseren  Feldern  mit  ihren  Blättern 
gerade  die  Oberfläche  des  Bodens. 

Im  erwachsenen  Zustande  hingegen,  wo  ein  Exemplar  (die  Blatt- 
stiele nicht  gerechnet)  398  Quadratzoll  Blattoberfläche  hat  und  57 
Pflanzen  auf  1  Quadratklafter  stehen,  wird  1  Quadratfuss  Bodenfläche 
mit  4'41  Quadratfuss  Pflanzenoberfläche  bedeckt. 

Eine  mittelgrosse  Rebe  mit  zwei  Hauptschössliugen  hatte  eine 
Blattfläche  von  10S51606  Quadratcentim.,  da  7314  Rebstöcke  auf 
1600  Quadratklafter  stehen,  so  wird  die  Bodenfläcbe  durch  das 
l*36fache  der  Blattfläche  bedeckt. 

Ganz  anders  verhält  es  sich  bei  den  Giganten  des  Pflanzen- 
reiches, den  Bäumen.  Nimmt  man  bei  der  Buche  nur  600  Blätter 
auf  1  Quadratfuss,  so  wird  durch  einen  Buchenwald  mittlerer  Stärke 
die  Bodenfläche  zehnmal  durch  die  Blatttläche  bedeckt. 

Wir  haben  also  die  Bodenfläche  als  Einheit  genommen  auf  einem 
Felde  mit  lasatis     bepflanzt  die  Pflanzenoberfläche  als  das  4*04fache 
„       „   Valeriana  Phu  n       n  „  „     ^   1  85    „ 

„        „  Digitalis  purptirea  „  „  ^      „    188    « 
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Felde  mit  Beftanthus  annuus   bepflanzt  die  PflaiiKenoberfiäche  als 

das  0*97  fache» 
^        „     Brassica  Bapa  .    .  „  „  ^    4*41      „ 

n       n      Vitis  vinifera     .    .  ^  »  „    1*35      ^ 

in  einem  Walde  mit 

Fagus  silraticft  .    .  ^  »  «lO'OO      ^ 

und  «entnimmt  wohl  hieraus,  wie  unter  übrigens  gleichen  Umstftnden 
auf  einem  Waid-  oder  RQbenfelde  eine  stärkere  Transspiration  aU 
anderwärts  stat(6ndet  und  wie  die  Waldvegetation  alles  Obrige  weit 
Obertreffen  müsse.  — 

Endlich  ist  noch  ein  Punkt  nicht  zu  Obersehen,  nämlich  die 
Vergleichung  der  wässerigen  Niederschläge  mit  der  Verdunstung 
durch  die  Pflanzenoberfläche. 

Um  hierin  einen  Anhaltspunkt  zu  gewinnen,  müssen  wir  zuerst 
die  wässerigen  Niederschläge  mit  der  Verdunstung  des  Bodens  und 
der  Wasserflächen  vergleichen.  Die  Regenmengen  sind  durch  Beob- 
achtungen vieler  Meteorologen  bereits  für  viele  Gegenden  bekannt. 
Nicht  so  ist  es  mit  der  Verdunstung,  welche  bisher  nur  bruchstück- 
weise ein  Gegenstand  ihrer  Aufmerksamkeit  war.  Aber  würden  auch 
die  mit  dem  Atmometer  im  Schatten  angestellten  zahlreicher  sein,  so 
würden  wir  durch  diese  dennoch  kein  sicheres  Mittel  besitzen,  um 
die  Regenmenge  und  das  durch  die  Verdunstung  an  die  Atmosphäre 
wieder  zurückgegangene  Wasser  mit  einander  vergleichen  zu 
können,  da  die  Verdunstung  des  Bodens  und  die  einer  Wasserfläche 
sich  sehr  verschieden  vtrhalten  und  der  Einfluss  der  Sonne  auf  die 
Verdunstung  noch  grössere  Unterschiede  herheiftlhrt.  Wir  haben 
daher  bis  jetzt  keine  sicheren  Daten,  um  daraus  zu  ersehen,  wie  viel 
von  dem  meteorischen  Wasser  für  eine  gewisse  Gegend  oder  für 
eine  bestimmte  Flächeuuusdehnung  wieder  in  Dunstform  an  sie  ge- 
langt, was  davon  von  den  Boden  eingesogen  zur  Bildung  von  Quellen 
verwendet  wird  oder  oberflächlich  abfliesst. 

So  viel  ergibt  sich  jedoch,  wenn  wir  eine  Vergleichunganstellen, 
dass  die  Verdunstung  einer  W^asserfläche  im  Schatten  die  auf  dieselbe 
Fläche  fallende  Regenmenge  im  Durchschnitte  nicht  erreicht,  und 
dass  die  Verdunstung  des  Bodens  gegen  jene  noch  mehr  zurückbleibt, 
dass  dagegen  jedoch  eine  Wasserfläche  dem  Einflüsse  der  Sonne 
ausgesetzt  bei  weitem  mehr  Wasser  verdunstet,  als  auf  diese  Fläche 
in  demselben  Zeiträume  fällt. 
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Während  demnach  die  Wasserbecken  als  die  grössten  Spender 
der  WasserdQnste  der  Luft  angesehen  werden  müssen,  spielt  das 
Festland  mit  seinen,  in  der  Regel  untergeordneten  Wassersammlungen 
fiir  diesen  Process  der  Atmosphäre  nur  eine  untergeordnete  Rolle. 
Gehen  wir  nun  auf  unseren  Gegenstand  über. 

Aus  fänfjäbrigen  am  botanischen  Garten  zu  Grätz  von  mir  ange*- 
stellten  Beobachtungen  (1837 — 1841)  ergab  sich  fUr  die  Ebene 
daselbst  eine  jährliche  Regenmenge  von  28*2  Par.  Zoll  9. 

Nach  den  Beobachtungen  Seh  ubiers  *)  für  Tübingen  ergibt 
sich  als  jährliche  Verdunstung  einer  Wasserfläche  im  Schatten 
23*96  Par.  Zoll.  Würde  dieselbe  auch  für  Grätz  und  zugleich  Tür  die 
Verdunstung  des  freien  Bodens  gelten,  so  würde  1  Quadratfuss  des- 
selben jährlich  nur  7873  Grm.  Wasser  mehr  empfangen,  als  an  die 
Atmosphäre  abgehen ,  und  ftir  ein  Flächenmass  eines  Joches  würde 
sich  blos  für  die  Sommermonate  nur  ein  Mehrempfang  von  323.315 
Grm.  Wasser  ergeben. 

Man  sieht  leicht  ein,  dass  dies  weder  für  die  Ernährung  und 
Transspiration  der  auf  einer  gleichen  Fläche  wachsenden  Pflanzen 
noch  ftir  Bildung  von  Quellfeuchtigkeit  hinreichend  ist.  Legt  man 
jedoch  diesen  Berechnungen  die  Verhältnisse  zum  Grunde ,  welche 
Th.  Saussure  für  Genf  im  Jahre  1796  erhielt,  so  kann  man  bei 
einer  Regenmenge  von  28*2  Par.  Zoll  von  freiem  Boden  nicht  mehr  als 
16*9  Par.  Zoll  Verdunstung  erwarten.  Es  ergibt  sich  demnach  für 
1  Quadratfuss  ein  jährlicher  Überschuss  von  73.400  Grm.  und  für 
ein  Joch  Grund  in  den  Sommermonaten  2,757.K41  Kilogrm.  Wasser, 
was  allerdings  im  Stande  ist,  obigen  Bedarf  zu  decken,  um  so 
mehr,  als  der  Boden  durch  die  Bedeckung  mit  Vegetation  einen 
noch  viel  geringeren  Verlust  an  Wasser,  als  für  diese  Berechnung 
angenommen  wurde,  erleidet  <}. 


1)  Dr.  G  Intel  in:  Steiermk.  Zeitschrift.  Neue  Folge.  Jahrg.  1837. 
^)   (iruodsätze  der  Meteorologie,   1841,  p.  68. 

*)    Ich  ffige  hier  eine  durch  4  Mannte  im  Jahre   1859  auf  meinem  Landgute  hei  (irüti 
fortgesetzte  Beobachtung  des  Ombrometer  und  Atmometer  hei : 

Reihen  Verdunstung 

Juni  ....  1809 3003  Liu  W.  M.  .  .  30  34  Lin.  W.  M. 

Juli   ....      „ 3910     »  «  »     .  .  67-40     „       „     „ 

Aiio-itst                , 63-OS     n  m  m    '  ■  30-75     »       «     „ 

September  .      ^ 30-73     „  ,  »    •  •  1^92     «       »      , 

16291  TÄiTi 
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10.  Verhiltaiss  der  Aufnahme  von  Wasser  rar  danstfSrmigen  Ausscheidnog. 

Eine  der  wichtigsten  Fragen  rQcksichtlieh  der  Transspiration 
der  Gewächse  ist  die  Frage  nach  dem  Verhältnisse  des  durch  die 
Wurzeln  aufgenommenen  Wassers  zur  Ausscheidung  desselben  in 
Dunstform  durch  die  peripherischen  Organe.  Dass  die  grossen  Quan- 
titäten, welche  auf  diese  Weise  von  den  Pflanzen  ausgeschieden 
werden,  so  wie  die  dazu  nothwendige  Wärme  von  aussen  bezogen 
werden,  erleidet  keinen  Zweifel,  wichtig  ist  diesfalls  nur  zu  wissen, 
wie  viel  ?on  dem  aufgenommenen  Wasser  im  Allgemeinen  und  im 
besonderen  Falle  von  den  Pflanzen  wieder  ausgeschieden ,  wie  yiel 
zu  den  Zwecken  der  Erhaltung  und  des  Wachsthums  in  dem  Orga- 
nismus zurückbehalten  und  da  auf  verschiedene  Weise  rerwerthet 
wird. 

Die  Pflanze  ist  wie  jeder  Organismus  ein  von  wässeriger  FIOs- 
sigkeit  allenthalben  mehr  oder  minder  durehtränkter  Körper.  Wasser 
mit  den  in  ihm  gelösten  Substanzen  erfüllt  zum  grossen  Theile  nicht 
blos  die  Hohlräume  seiner  Elementartheile ,  sondern  durchdringt 
in  geringerem  Masse  auch  die  festen  Substanzen  und  Häute,  welche 
dieselben  nach  aussen  begrenzen.  Ein  solcher  Körper  gleich  einem 
benetzten  Schwämme  muss  in  Berührung  mit  der  atmosphärischen 
Luft,  je  nach  deren  Beschafl'enheit  einen  Theil  seiner  Flüssigkeiten 
fahren  lassen. 

Bekanntlich  bezieht  die  Pflanze  ihre  Nahrung  zum  grössten 
Theile  in  Form  von  wässerigen  Lösungen  aus  dem  Boden,  worin  sie 
wächst.  Wenn  sie  die  ihr  gedeihlichen  Substanzen  auch  durch 
Difi'usion  allein  gewinnen  könnte,  ohne  dabei  das  Lösungsmittel  auf- 
nehmen zu  müssen,  so  thut  sie  dieses  doch,  weil  sie  dieses  in  der 
Regel  eben  so  nothwendig  bedarf,  indem  ihre  oberen  Theile  mit 


DessgleichoD  iu  den  Jtihreu  1860  und  1861. 

Hegen  Verdnusliin»^ 

Juni  ....  1861 28-48  Lin 3517  Lio. 

Auguet     .     .  18G0 19-78     ,       1802     „ 

September  .      „       27-90     „       11-36     „ 

76  16  Uli.  64-55  Liu. 
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wenigen  Ausnahmen  in  der  Luft  ausgebreitet  sind.  In  Berührung 
mit  der  meist  nur  in  geringerem  Grade  mit  Wasserdunst  ^rfQllten 
Atmosphäre  ist  die  Pflanze  gezwungen,  einen Theil  ihrer  wässerigen 
Feuchtigkeit  an  dieselbe  abzugeben,  und  da  die  Sättigung  der  Luft 
?erm5ge  der  Diffusion  und  steten  Bewegung  nicht  so  leicht  erfolgt, 
80  muss  die  Abgabe  eben  dadurch  zu  einer  stetigen,  wenn  gleich 
der  Quantität  nach  variabeln  werden.  Nicht  weil  die  Pflanze  ihre 
Nahrungsmittel  nur  in  gelöster  Form  aufzunehmen  im  Stande  ist, 
und  diese  zum  Theile  zu  den  schwer  löslichen  gehören,  müssen 
grosse  Mengen  von  Wasser  in  dieselbe  eindringen ,  sondern  weil 
die  Pflanze  ihrer  Beschaffenheit  und  ihrer  Stellung  nach  grosse 
Quantitäten  Wasser  an  die  Luft  abgeben  muss ,  ist  sie  genö- 
thiget,  dieselben  von«  aussen  her  aufzunehmen  ,  wenn  sie  anders 
bestehen  soll. 

Die  Verdunstung  des  Wassers  kann  nur  auf  Kosten  der  Wärme 
geschehen,  welche  die  Pflanze  so  wie  das  Licht  gleichfalls  von 
aussen  her  erlangt,  denn  die  im  Stoffwechsel  und  durch  Verbrennung 
in  ihr  selbst  erzeugte  Wärme  ist  immer  höchst  unbedeutend  und  bei 
weitem  nicht  auslangend ,  um  die  Verdunstung  auch  nur  eine  sehr 
kurze  Zeit  lang  zu  unterhalten.  Wenn  Licht  und  Wärme  die  Haupt- 
factoren des  Stoffwechsels  in  den  Pflanzen  sind  und  namentlich  die 
Desoxydirung  der  aufgenommenen  sauerstoffreichen  Verbindungen, 
ihre  Überführung  zu  Assimilationsproducten  ohne  deren  Einwirkung 
und  Beihilfe  schlechterdings  nicht  möglich  ist,  so  erscheint  die  Ver- 
dunstung wässeriger  Flüssigkeit  als  eine  Hemmung  der  Production 
von  Pflanzensubstanz,  und  muss  daher  über  ein  gewisses  Mass  hinaus 
sicherlich  dem  Organismus  zum  Nachtheile  gereichen. 

Die  Pflanze,  zuweilen  der  intensivsten  Einwirkung  der  Sonnen- 
strahlen ausgesetzt,  würde  augenblicklich  vor  Hitze  verschmachten 
und  zu  einem  Skelet  zusammenschrumpfen,  wenn  sie  nicht  durch 
Verdunstung  eines  Theiles  ihrer  Säfte  das  Übermass  der  Wärme  zu 
binden,  und  dadurch  für  sie  unschädlich  zu  machen  suchte.  Die 
Verdunstung  ist  demnach  der  ßegulator  der  Wärme  für  die  Pflanze 
und  lässt  von  ihrer  Wirksamkeit  nicht  mehr  zu,  als  eben  für  sie 
erspriesslich  ist.  Wo  Wärme  mangelt,  stocken  alle  Processe,  und  so 
ist  auch  die  Verdunstung  auf  ein  Minimum  reducirt  oder  gänzlich 
aufgehoben.  Nicht  selten  geschieht  es ,  dass  sowohl  aus  Mangel  wie 
an  Oberfluss  von  Wärme  die  Pflanze  zu  Grunde  geht;  der  letztere 
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Fall  tritt  ein,  wenn  das  Verdunstungsquantiim  die  Aufnahme  des 
Wassers  durch  die  Wurzeln  ununterbrochen  auf  längere  Zeit  Qber- 
steigt.  Die  Lebhaftigkeit  der  Transspiration  bei  hinlänglicher  Boden- 
feuchtigkeit ist  stets  mit  einer  gesteigerten  Massenbewegung,  Stoff- 
wechsel und  Substanzzunahme  Terbunden,  daher  dort  die  Vegetation 
am  üppigsten  gedeiht,  wo  Licht  und  Wärme  so  wie  Feuchtigkeit 
zusammenwirken. 

Es  ist  bereits,  wie  wir  oben  sahen,  schon  die  Aufgabe  mehrerer 
Naturforscher  gewesen,  das  Verhälttiiss  der  Wasseraufnahme  zur 
Abgabe  derselben  an  die  Atmosphäre  in  Zahlen  festzustellen.  Die 
Versuche,  welche  dieses  Verhältniss  ermitteln  sollten,  waren  indess 
so  mangelhaft  und  in  ihren  Resultaten  so  zweifelhaft,  dass  dieser 
Gegenstand  noch  immer  ein  Problem  blieb. 

Auch  ich  hatte  wie  meine  Vorgänger  zuerst  mit  abgeschnittenen 
Zweigen  experimentirt,  die  ich  mit  dem  verletzten  Ende  in*s  Wasser 
steckte,  die  Menge  der  Aufsaugung  dem  Volumen  nach,  die  Aus- 
dunstung nach  dem  Gewichte  zu  bestimmen  gesucht.  Ich  lasse  hier 
eine  Reihe  solcher  Versuche  mit  Angabe  der  Nebeneinflnsse  folgen 
und  bemerke  nur,  dass  dieselben  absichtlich  im  Winter  ausgefnhrt 
wurden,  weil  ich  bei  der  Massigkeit  des  Stoffwechsels  zu  dieser 
Jahreszeit  am  ehesten  zu  einer  genauen  Feststellung  heider  fraglichen 
Zahlen  zu  gelangen  hoffte.  Dessen  ungeachtet  war  die  gewöhnliche 
Zimmertemperatur  in  vielen  Fällen  dennoch  zu  hoch  und  beschleu- 
nigte die  Verdunstung  so  sehr,  dass  ich  zur  Glasbedeckung  meine 
Zuflucht  nehmen  musste,  obgleich  der  Atmometer  (von  o674  Millim. 
Quadrat  Oberfläche)  in  24  Stunden  stets  nur  einen  Verlust  von 
7 — 8  Grm.  zeigte. 
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Aus  dem  Vortehenden  ergibt  sich,  das  in  allen  Fällen  bei 
abgeschnittenen  Pflanzentheilen  selbst  unter  den  gunstigsten  Verbält- 
nissen dieAufsaugung  des  Wassers  durch  die  Schnittfläche  der  Abgabe 
von  Wasserdunst  an  die  Luft  nicht  Schritt  zu  halten  vermag ,  daher 
früher  oder  später  ein  Welken  und  Vertrocknen  der  Theile  eintritt. 

Es  war  daher  gerathen,  auf  anderem  Wege  den  Fragepunkt  zu 
ermitteln.  Es  sollten  nicht  abgeschnittene»  sondern  mit  ihren  Wurzeln 
erhaltene  Pflanzen  die  Wasseraufnahme  angeben,  während  gleichzeitig 
die  Verdunstung  durch  die  Blätter  bestimmt  werden  konnte.  Es  war  zu 
hoffen,  dass  der  Pflanze  auf  diese  Weise  das  nothige  Wasser  nicht  fehlte. 

An  jungen,  im  Wasser  vom'Samen  gezogenen Fisolenpflänzchen, 
hatte  die  Ausführung  des  Versuches  jedoch  desshalb  eine  Unterbre- 
chung gefunden,  weil  durch  eine  vielleicht  nur  zufällige  Luftausschei- 
dung an  den  Wurzeln  die  Bestimmung  der  Wasseraufnahme  in  der  kubi- 
cirten  Röhre,  in  der  die  Pflanzen  vegetiren,  ungenau  wurde.  Zweck- 
mässiger scheinen  daher  für  dergleichen  Versuche  Sumpf-  und  Wasser- 
pflanzen zu  sein.  Ich  wählte  hiefür  zuerst  Ranunculua  polyanthemus. 

Es  wurden  mehrere  gut  bewurzelte  Stöcke  der  genannten 
Pflanze  aus  dem  im  Schlamme  befindlichen  Kübel  eines  Bassins  heraus- 
gehoben und  ohne  bedeutende  Verletzungen  sammt  der  schlammigen 
Erde  in  ein  gläsernes  kubicirtes  Cylinderglas  von  3  Zoll  Weite  ge- 
setzt und  darüber  eine  Wasserschichte  von  ungefähr  7  Zoll  gegeben. 
Alle  zwischen  den  Wurzeln  befindlichen  kleinen  Luftbläschen  wurden 
durch  einen  eingeführten  Drath  sorgfältig  entfernt 

Die  Pflanzen  hatten  ein  Duzend  grüne  gesunde  Blätter,  die  nur 
mit  ihrem  Fiächentheile  über  dem  Wasser  hervorragten. 

Nachdem  zuvor  die  Temperatur  des  Wassers  bestimmt  (12^S  C.) 
und  die  Höhe  der  Wassersäule  notirt  wurde,  goss  ich  eine  i/«  Zoll 
starke  Ölschichte  über  das  Wasser  und  wog  das  Ganze.  Dieses 
Gefäss  mit  der  Versuchspflanze  wurde  nun  in  ein  unbeheiztes  Zimmer 
gestellt,  wo  es  den  halben  Vormittag  von  der  Sonne  beschienen 
werden  konnte.  Anfanglich  blieben  die  Pflanzen  frisch  und  gesund, 
allein  eine  durch  längere  Zeit  erfolgte  Einwirkung  von  unmittelbarem 
Sonnenlicht  hatte  einige  Blätter  zum  Welken,  andere  zum  theilweisen 
Vertrocknen  gebracht.  In  der  Folge  wurden  mehrere  Blätter  ganz 
dürr.  Nach  14tägigor  Dauer  wurde  am  4.  November  1883  der  Versuch 
geschlossen.  Die  Pflanze  hatte  in  der  ganzen  Zeit  an  Wasserdunst 
verloren  387  9  Grin.  Wasser. 
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Um  zur  Bestimmung  des  aufgesogenen  Wassers  zu  gelangen, 
musste  bei  Umwandlung  des  Volumens  und  Gewichtes  sowohl  auf  die 
Temperatur  des  Wassers  Rücksicht  genommen  als  auch  das  Volumen 
der  in  der  variabeln  Flüssigkeitssäule  eingetauchten  Pilanzentheile, 
welches  in  diesem  Falle  42*45  Centim.  betrug ,  nicht  ausser  Acht 
gelassen  werden.  Nach  dieser  Correctur  ergab  sich  demnach  die  Quan- 
tität des  durch  die  Wurzeln  aufgesogenen  Wassers  =  347*3  Grm., 
d.  i.  um  40*6  Grm.  weniger  als  die  Verdunstung  betrug,  somit  unge- 
fähr dasselbe  Resultat,  welches  wir  schon  früher  an  den  abgeschnit- 
tenen Stengeln  erhielten. 

Es  veranlassten  mich  nun  diese  misslungenen  Versuche  an 
Polygonum  hydropiper  einen  ganz  ähnlichen  Versuch  anzustellen, 
indem  ich  hoffen  durfte,  diese  Pflanze  durch  längere  Zeit  lebend 
und  gesund  im  Wasser  zu  erhalten,  zu  welchem  Zwecke  auch  mehrere 
Exemplare  aus  Samen  erzogen  wurden.  Der  Versuch  gelang  in 
so  ferne,  als  die  Pflanze  durch  längere  Zeit  im  Wasser  gut  vegetirte 
und  sich  entwickelte,  nur  waren  die  Exemplare  schwach  und  daher 
die  Verdunstung  gering.  Diese  mit  der  Aufsaugung  zusammen- 
gehalten, zeigte  das  überraschende  Resultat,  dass  beide  Grössen 
einander  beinahe  gleich  waren.  Damit  jedoch  nicht  befriedigt,  unter- 
nahm ich  im  Sommer  1861  neuerdings  dasselbe  Experiment  mit 
kräftigen  Pflanzen  von  Polygonum  lapathifoHum  Ait. 

Es  wurden  drei  Exemplare  vorsichtig  aus  der  Gartenerde,  worin 
sie  wuchsen,  gehoben  und  in  ein  Cylinderghis,  zu  zwei  Drittel  mit 
Wasser  gelullt,  gethan.  Nach  10  Tagen,  als  sie  aus  den  eingetauch- 
ten Stengelknoten  bereits  zolllange  Wurzel  u  getrieben  hatten,  wurde 
die  schlammige  Erde  entfernt  und  dafür  reines  W^asser  gegeben, 
zugleich  die  Pflanzen  im  Gefässe  so  befestiget,  dass  ihre  untersten 
von  Adventivwurzeln  noch  freien  Knoten  in  denselben  Horizont  zu 
liegen  kamen.  Nun  wurde,  um  die  Voluuisbestimmung  der  ein- 
getauchten Stengeltheile  zu  umgehen,  das  Gefäss  von  30  :  30  Grm. 
Wasser  bei  einer  Temperatur  von  23<'  C.  kubicirt  und  diese  Scala  von 
ISO  Grm.  aussen  aufgetragen.  Statt  einer  Ölschiehte  wurde,  um  die 
Verdunstung  des  Wassers  zu  verhüten,  über  dem  Rande  des  Cylinders 
ein  luftdichter  Glasverschluss  angebracht. 

Diese  ganze  Vorrichtung  wurde  von  Zeit  zu  Zeit  gewogen  und 
daraus  die  Verdunstung  der  Pflanzen  entnommen.  Zugleich  Hess  die 
Verminderung  der  Flüssigkeitssäule  im  Gefässe  die  Aufsaugung  durch 
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die  Wurzeln  ersichtlich  werden.  Es  ergab  sich  in  Folge  der  Beob- 
achtung an  denselben  Pflanzen : 


Zeit  and  üaaer  der  Beobaehlany 

Aof-ij'i- 

gllUg 

Vo/daa- 
•tnog 

Mehr- 
betrag der 
Attfsau- 

Mehr. 

bcragder 

Terdua- 

»tung 

io  Gm.                                  1 

Vom  30.  Juni  bis    2.  Juli  (48  Stuoden) 

97  0 

89-7 

7-3 

„       2.  Juli     „      4     „    (48  Stunden) 

600 

55-05 

4-95 

„       7.     „      „    iO.    „   (62 Stunden) 

1020 

96-55 

5-45 

„     10.     „      n    11.    „    (24  Stunden) 

43-95 

42-6 

1-35 

„     11.     „      „    13.    „    (48  Stunden) 
(Dabei  3—4  Blätter  dürr  geworden) 

64-4 

63-85 

0-55 

Vom  13.  Juli  bis  15.  Juli  (48  Stunden) 

600 

63-6 

3-6 

Hieraus  ist  ohne  Widerrede  ersichtlich,  dass  in  der  That  in  der 
normal  vegetirenden  Pflanze  die  Aufsaugunpf  die  Ausdünstung  tiber- 
wiegt, dass  dieser  Antheil  aber  im  günstigsten  Falle  7*5  Proc.  beträgt 
und  in  der  Folge  mit  dem  Altern  und  Siechen  der  Pflanxe  der  Gestalt 
abnimmt ,  dass  zuletzt  die  Verdunstung  tiber  die  Aufsaugung  das 
Nebengewichl  erlangt. 

Zur  Bekräftigung  dessen  liess  sich  zur  selben  Zeit  an  ieineni 
anderii  Exemplare,  das  nicht  mehr  ganz  vollkräftig  stand,  in  24  Stun- 
den ebenfalls  gegen  die  Aufsaugung  30*8  Grm.  eine  Verdunstung 
von  31*18  Grm.,  somit  ein  Mehrbetrag  der  letzteren  von  0-3S  Grm. 
entnehmen,  ein  Verhältniss,  dass  in  den  Experimenten  viel  leichter 
als  das  entgegengesetzte  erscheint,  da  man  es  in  der  Regel  nicht 
mit  vollkommen  normal  vegetirenden  Pflanzen  zu  thun  hat.  — 

Die  letzte  Frage  endlieh,  die  ich  zu  beantworten  suchte,  betrifft 
den  Gegenstand,  ob  auch  Wasserpflanzen  eine  grössere  Menge 
Wassers  durch  die  Wurzeln  aufnehmen  und  durch  ihre  peripheri- 
schen Theile  wieder  ausscheiden. 

Allerdings  scheint  es  fdr  die  Ernährung  dieser  Pflanzen  nicht 
nnumgSnglich  nothwendig,  dass  sie  mit  den  in  dem  umgebenden 
Medium  aufgelösten  Nahrungssubstanzen  auch  dieses  selbst  in  einem 
höheren  Masse,  wie  die  Landpflanzen  aufnehmen,  doch  sprachen 
einige  Thatsachen  dafür,  dass  sie  sich  in  ihrer  Nahrungsaufnahme 
nicht  wesentlich  von  dieser  entfernen.  Schon  der  Umstand,  dass  es 
eine  Menge  amphibische  Pflanzen  gibt,  die  mit  den  unteren  Theilen 
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tfn  Wasser  stehen,  mit  den  oberen  in  der  Luft,  wie  ss.  B.  CallUriche 
Hippuris^  Berula  angusHfolia,  mehrere  Polygopumarten  u.  s.  w.,  ja 
wo  die  eine  Hälfte  des  Blattes  unter  Wasser,  die  andere  sich  in  der 
Luft  befindet,  lassen  vermuthen,  dass  in  sämmtliehen  Theiien  diesel- 
ben Vorgänge  stattfinden.  Auch  die  sogenannten  inundirten  Pflanzen» 
die  nur  zußllig  unter  Wasser  stehen,  finden  sich  in  ihrem  neuen 
Elemente  so  wohl,  dass  man  an  eine  Veränderung  der  Function  nicht 
denken  kann.  Dass  in  diesen  Fällen  das  Wasser  obgleich  in  Dunst- 
form ausgeschieden,  sogleich  die  flüssige  Fitrm  annimmt  und  sich 
mit  dem  Medium  vermischt ,  ist  nach  den  Temperatursverhältnissen 
desselben  nicht  unwahrscheinlich.  Durch  Experimente  diesen  Aus- 
tritt des  tropfbar  gewordenen  Wasserdunstes  nachzuweisen,  ist  eine 
Unmöglichkeit,  indem  indifferente  gefärbte  Flüssigkeiten  weder  von 
der  Pflanze  dureh  die  Wurzeln  unverändert  aufgenommen  noch 
-weniger  durch  die  Blätter  ausgeschieden  werden.  Ich  hoffte  die 
Frage  indess  immerhin  auf  experimentellem  Wege  wenn  auch  nicht 
zu  entscheiden,  doch  wenigstens  die  eine  oder  die  andere  Möglich- 
keit wahrscheinlich  zu  machen.  Ich  experimentirte  zuerst  mit  Wasser- 
pflanzen, die  ich  in  einer  genau  gemessenen  Quantität  Wasser  durch 
lange  Zeit  vegetiren  Hess. 

Der  muthmassliche  Verlust  des  Wassers  bei  Verhinderung  der 
Verdunstung  gab  den  Verbrauch  von  Seite  der  Pflanze,  dessen  Grösse 
auf  einen  nebenbei  vor  sich  gehenden  Durchgang  schliessen  Hess. 

Zwei  Stücke  von  Ceraiophyllum  submersum  wurden  am 
20.  October  1853  in  einen  mit  Wasser  gefüllten  Glaskolben  von 
1S30  Kub.  Centim.  Rauminhalt  gebracht.  DieTemperatur  des  Wassers 
war  12<)  C.  Nachdem  die  Pflanze  durch  mehr  als  ein  Vierteljahr 
scheinbar  unverändert  geblieben,  bemerkte  man  in  den  ersten 
Tagen  des  Monates  Februar  an  den  Spitzen  der  Äste  neue  lebhaft 
grüne  Knospen,  die  sich  zu  entwickeln  begannen,  auch  konnte  man 
einige  Anlagen  für  neue  Zweige  wahrnehmen. 

Die  Beobachtung  zeigte  jetzt  einen  Wasserstand  von  1 528*8  Kub. 
Centim.  DieTemperatur  des  Wassers  17^5  C.  Auf  die  ursprüngliche 
Temperatur  reducirt  entsprach  derselbe  nun  1527*5  Kub.  Centim., 
wodurch  also  für  diese  Zeit  ein  Wasserverlust  von  2*5  Kub.  Centim. 
stattfand.  Bedenkt  man  jedoch,  dass  gleichzeitig  das  Volumen  der 
Pflanze  etwas,  wenn  auch  nicht  viel  zugenommen  hat,  welches  eine 
entsprechende  Menge  Wassers  im  Getässe  verdrängte,  so  muss  zu 

Sitxb.  d.  mathero.-niitlirw.  Cl.  XIJV.  Bd.  11.  Abth.  *^4 
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obiger  Zahl  noch  eine  kloine  Zahl  hinzuaddirt  werden,  welche  frei- 
lich ni(*ht  genau  bestimmt  werden  kann,  aber  beiläufig  auf  0*8  Kub. 
Centlm.  äu  veranschlagen  ist.  Man  kann  also  för  die  Zeit  von  ein  Vier- 
teljahr Yon  einor  kleinen  Wasserpflanze  höchstens  eine  Consumtion 
von  3  Kub.  Centim.,  was  weit  aus  das  ursprüngliche  Volumen  der- 
selben nicht  erreicht,  annehmen. 

Am  20.  Februar  hat  sich  der  Wasserstand  nach  gehöriger 
Correctur  auf  IK27*I  Kub.  Centim.  so  mit  der  Verlust  auf  2-9  heraus- 
gestellt. Am  20.  M9rz,  also  nach  S  Monaten  trat  sogar  eine  kleine 
Vermehrung  des  Wasserstandes  (1S27*28  Kub.  Centim.)  ein,  was 
wohl  der  Vergrösserung  der  Knospen  und  Triebe  zugeschrieben 
werden  muss.  Endlich  nach  Verlauf  eines  Jahres  am  30.  October 
1884  war  der  Wasserstand  auf  1823*74  Kub.  Centim.  herabgesunken, 
was  einen  Gesammtverlust  von  6*26  Kub.  Centim.  i^ibt.  Wenn  man 
dabei  die  geringe  Volumszunahme  der  Pflanze  berücksichtiget,  so 
dflrfle  die  Consumtion  des  Wassers  für  diese  Pflanze  im  Jahre  doch 
nicht  höher  als  10*0  Kuh.  Centim.  anzuschlagen  sein,  was  sicherlich 
eine  viel  zu  geringe  Menge  Wassers  ist,  um  für  die  Neubildungen 
die  ihr  zugeftthrten  Substanzen  erklärlich  zu  machen.  Es  muss  also 
ausserdem  noch  Wasser  auf  dem  Durchgange  durch  die  Pflanzen- 
substanz N'iibrungsstofTe  zurückgelassen  haben. 

Gin  noch  entscheidenderer  Versuch  wurde  mit  Myriophyllum 
»picniutn  und  Potnmogeton  crispus  liam.  ausgeftlhrt. 

Beide  Pflanzen  wurden  in  gesonderten  Glascylindern  so  gestellt, 
dass  ihr  oberer  Theil  in  der  Luft ,  der  untere  hingegen  im  Wasser 
eintauchte,  dem  eine  ölschiehte  zur  Verhinderung  der  Verdunstung 
darüber  gegeben  wurde.  Vor  Vertrocknung  des  freien  Tbeiles 
schützte  die  Pflanzen  ein  nicht  hermetischer  Verschluss  der  Öffnung 
des  Cylinders.  Durch  acht  Tage  vegetirten  beide  Pflanzen  ganz  gut. 
vergrösserten  sich  und  gelangten  sogar  zurBlüthe.  Die  Blätter  blieben 
frisch  und  glänzend,  ohne  dass  sie  von  anderer  Feuchtigkeit  umgeben 
waren  als  von  der,  welche  sie  während  dieser  Zeit  transspirirten. 

Um  indess  dem  Einwände  zu  begegnen,  dass  in  diesem  Falle 
die  Blätter  nicht  von  ihrem  ursprünglichen  Medium  umgeben,  sich 
auch  nicht  in  ursprünglicher  Weise  verhalten  kounten,  um  so  mehr 
als  in  der  That  die  Blätter  von  Myriophyllumpflänzchen,  die  genöthiget 
sind  mit  ihren  oberen  Theilen  durch  längere  Zeit  in  der  Luft  zu 
vegetiren,  hellgrün  werden  und  Spaitöflnungen  erlangen,  so  ntoditicute 
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ich  den  Versuch  so,  dass  auch  die  Blätter  der  Versuchspflanzen  im 
Wasser  eingetaucht  bliebeu.  Es  wurden  daher  die  gewählten  Wasser- 
pflanzen mit  ihren  unteren  und  oberen  Theilen  in  zwei  nebeneinander 
stehende  mit  Wasser  vollgefÖUte  Gefässe  getaucht,  so  dass  der 
mittlere  gebogene  Theil  Ober  den  Rand  derselben  zu  liegen  kam. 
Zum  Schutze  dieser  kleinen  Stelle  gegen  die  atmosphärische  Luft 
wurde  sie  von  einer  hufeisenförmig  gebogeoen  Röhre  umgeben  und 
die  Schenkeln  derselben  in  das  eine  und  in  das  andere  Gefass 
gesteckt.  Da  das  Gefäss,  in  welches  der  beblätterte  Endtheil  der 
Pflanze  eingesenkt  war,  mit  dem  längern  Schenkel  der  Rohre  in  luft- 
dichter Verbindung  stand,  so  konnte  jede  kleine  Vermehrung  des 
Wassers  daselbst  durch  eine  an  demselben  angebrachte  Scala  kennt- 
lich gemacht  werden. 

Das  Resultat  einer  achttägigen  Beobachtung  war  auch  nicht 
zweifelhaft. 

In  dem  Apparate,  in  welchem  mit  Potamogeton  crispus  experi- 
mentirt  wurde,  liess  sich  schon  nach  Verlauf  von  24  Stunden  eine 
Vermehrung  des  Wassers  in  jenem  Gefässe  erkennen,  in  welchem 
der  beblätterte  Theil  eingetaucht  war.  Nach  acht  Tagen  war  die 
Zunahme  um  1  -6  Grm.  von  Zweigen  erfolgt,  deren  Blätter  nur  eine 
Gesammtausdehnung  von  126  Quadratcentim.  hatten  und  deren  Wur- 
zeltheil mit  7,  mehrere  Zoll  langen  Adventivwurzeln  versehen  war. 

Zur  Controle  hatte  ich  gleichzeitig  mit  einem  anderen  Exem- 
plare derselben  Pflanzenart  experimentirt,  dem  aber  die  Wurzeln 
weggenommen  wurden.  Es  zeigte  sich  in  diesem  Falle  nicht  die 
geringste  Zunahme  von  Wasser  in  dem  Geßsse,  in  welchem  sich 
der  obere  Theil  befand. 

Nicht  zufrieden  damit  erlaubten  es  mir  die  Umstände  auch 
noch  an  Ranunculus  fluüana  Lam.  denselben  Versuch  anzustellen. 
Obgleich  hier  vielleicht  wegen  Misshandlung  der  Versuchspflanzen 
erst  nach  zwei  Tagen  eine  Vermehrung  des  Wassers  in  dem  Gefässe 
zu  bemerken  war,  indem  der  obere  von  Wurzeln  sorgfältig  befreite 
Theil  der  Pflanze  eintauchte,  so  war  doch  auch  hier  von  24  Blättern  in 
7Tagen  eine  Wasserrnengo  von  08  Grm.  ausgeschieden  worden.  Ich 
finde  es  fast  überflüssig  zu  bemerken,  dass  bei  allen  diesen  Versuchen 
an  eine  Mitwirkung  von  Haarröhrchenkraft  nicht  im  entferntesten  zu 
denken  ist,  zumal  ich  sorgftiltig  bemüht  war,  bei  Einrichtung  des 
Versuches  mein  Augenmerk  von  diesem  Punkte  nicht  abzuwenden. 

24' 


368  U  n  g  e  r.  Beitriipe  lor  Anatomie  aod  Pbjaiolo^ie  der  Pflanxen. 

S  e  li  I  ■  s  s. 

Als  Hauptergebnisse  dieser  Untersuchungen  dürften  nun  folgende 
Sätze  zu  betrachten  sein. 

t. 
Die  Transspiration  der  Pflanzen  ein  rein  physikalischer  durch 

die  Beschaffenheit  der  Pflanze  modificirter  Process  ist  abhängig  voq 
der  Temperatur,  dem  Feuchtigkeitszustande  und  der  Bewegung  der 
Luft  von  der  Beschaffenheit  des  Bodens  und  von  der  zur  Ausdünstung 

geschickten  Fläche. 

2. 
Die  Transspiration  geht  in   einem   periodischen  Wechsel  vor 
sich,  das  Maximum   und    Minimum    derselben   folgt  dem  täglichen 

Temperatursgange. 

3. 
Die  beiden  Flächen   der  Blätter  verhalten  sieh  je   nach  ihrer 

Organisation   bei  der  Transspiration   verschieden.    Im  Allgemeinen 

dunstet  die  Unterseite  des  Blattes  mehr  aus,  als  die  Oberseite. 

4. 
Obgleich  die  Spaltöffnungen  die   vornehmlichsten  Organe  der 

Transspiration  genannt  zu  werden  verdienen,  so  ist  doch  auch  die 

Epidermis  für  das  verdunstende  Wasser  wegsam. 

5. 
Während  der  Transspiration  sind  die  halbmondförmigen  Zellen 

der  Spaltöffnungen  straff  und  turgescirend,  was  mit  dem  Öffnen  der 

Spalte  im  Zusammenhange  steht. 

6. 
Da  die  Menge  der  Ausdunstung  der  verdunstenden  Oberfläche 

proportional  ist,  so   sind  die^  Quantitäten  Wassers,  die   von  einem 

mit  Vegetation  bedeckten  Boden  ausgedünstet  werden,  bei  weitem 

grösser  als  die  unter  gleichen  Umständen  von  einer  gleich  grossen 

Oberfläche  des  Wassers.    Der  Einfluss  der  Transspiration   auf  die 

Beschaffenheit  der   atmosphärischen  Luft  ist  daher  in  Ländern  mit 

Wiesen-,  Feld-  und  Waldoberfläche  nicht  unbedeutend. 

7. 

Auch  bei^Wasserpflanzen  geht  eine  der  Verdunstung  entspre- 
chende Ausscheidung  von  W^asser  durch  die  Blätter  vor  sich. 

8. 
Die  Aufnahme  des  Wassers  durch  die  Wurzeln  übertrifft  im 

normalen  Zustande  die  dunstförmige  Anssrhri.lung  durch  die  ßlälter 

nur  um  ein  Geringes. 
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XXIII.  SITZUNG  VOM  17.  OCTOBER  1861. 


Herr  Hofrath  W.  Haidinger  übersendet  zwei  Mittheilungen 
r^a)  Der  Meteorsteinfall  zu  Montpreis  am  31.  Juli  1889*^;  y^b)  Die 
i;wei  Cranbourne  Meteoreisen-Blöeke  in  Victoria*'. 

Prof.  Sehrötter  theilt  aus  einem  PriTatsehreiben  des  aus- 
wärtigen c.  M.,  Herrn  Hofrüthes  Bunsen  mit,dass  es  diesem  gelungen 
sei ,  einen  Lepidolith  aus  Sachsen  zu  erhalten  •  der  über  3  Procent 
Rubidium  und  Cäsium  enthält;  auch  wurde  ein  an  Cäsium  ebenso 
reiches  Mineral  aufgefunden.  Prof.  Sehrötter  knOpfl daran  die  Mit- 
theilung, dass  Herr  Sey  bei  in  Wien  grössere  Partien  von  Lepidolith 
aus  Rozna  und  Lithionglimmer  aus  Zinnwald  in  Arbeit  nehmen  Hess, 
um  daraus  sowohl  Lithion  als  auch  die  Verbindungen  der  beiden 
neuen  Metalle  in  grösserer  Menge  zu  gewinnen. 

Herr  Prof.  E.  Brücke  legt  eine  Abhandlung:  ,»Die  Blementar- 
Organismen''  ror. 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Academy   of  Science  of  St.  Louis,  Transactions.  Vol.  I,  No.  4, 

St.  Louis,  1860;  8«' 
American  Journal  of  Science  and  Arts,  Vol.  XXXII,  No.  94.  New- 

Haven,   1861;  8<»  —  Extra.  The  great  Comet  of  1861.  New- 

Haven,  July  19,  1861;  8o- 
Association,  The  American — ,  for  the  Advancement  of  Science, 

Proceedings.  XI V**"  Meeting  beld  at  Newport,    Rhode  Island, 

August  1860.  Cambridge,  1861;  S«-  —  Report  on  the  History 

and  Progress  of  the  American  Coast  Survey  up  to  the  year  1858. 

Oxford,  1858;  So- 
Astronomische  Nachrichten,  No.  1329.  AUona,  1861;  i^' 
Auslria,  XIII.  Jahrgang,  XL.  &  XLL  Heft.   Wien,   1861;  %^' 
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Boiicher  de  Perthes,  N^gre  et  blanc:  De  qui  sommes-nous fils ? 
Y-a-t-il  une  ou  plusieurs  especes  d'hommes?  Paris,  1861;  8^* 
—  Bibliographia.  Oeuvres  de  M.  Boucher  dePerthes.  (Extrait 
du  Journal  g^n^ral  d^instruction  publique.  4  Sept.  1861.)  Abbe- 
ville;  8o- 
Cosmos,  X*Ann4e,  19' Volume ,  15*  Livraison.  Paris,  1861;  8** 
Erdmann,  Axel,  Lärobok  i  Mineralogien.  Med  260  i  Texten  in- 
tryckta  Trddsnitt.    Andra  omarbetade  och  tiilökta   Upplagen. 

Stockholm,  1860;  8«* 

Ettingshausen,  Constantin  Ritter  von,  Die  Blatt- Skelete  der 
Dikotyledonen ,  mit  besonderer  RQcksicbt  auf  die  Untersuchung 
und  Bestimmung  der  fossilen  Pflanzenreste.  (Mit  96  Tafeln  in 
Naturselbstdruck  und  276  in  den  Text  gedruckten  Physiotypen.) 
Wien.  1861;  gr.  4*- 

Friedmann,  S.,  Niederländisch  Ost-  und  Westindien.  Ihre  neueste 
Gestaltung  in  geographischer,  statistischer  undculturhistorischer 
Hinsicht,  mit  besonderer  Darstellung  der  klimatischen  und 
sanitätischen  Verhältnisse.  Manchen,   1860;  8** 

Gesellschaft,  Deutsche  geologische,  Zeitschrift.  XII.  Band, 
3.  Heft.  Berlin,  1860;  8<»* 

—  naturforschende,    in    Danzig,    Neueste  Schriften.   VI.  Band. 
2.  &  3.  Heft.  Danzig,  1861;  4o- 

—  königl.  Bayer,  botanische,  zu  Begensburg,  Denkschriften.  IV.  Band, 

2.  Abtheilung.  Regensburg,  1861;  4®* 

—  naturforschende,  zu  Zürich ,  Vierteljahrsschrift.  ID.  Jahrgang, 

3.  &  4.  Heft.  Zürich,  1858;  IV.  Jahrgang,  t.— 4.  Heft.  Zürich, 
1859;  V.Jahrgang,  1.— 4.  Heft.  Zürich,  1860;  8«- 

Giessen,  Universität,  Akademische  Gelegenheitsschriften  aus  den 

Jahren  1860  &  1861.  Giessen,  1860  &  1861;  B»«  &  4o- 
Institut    de    France,    Academie   des   sciences,   Comptes   rendus 

hebdomadaires    des    s^unces.     Tome    LIII,    No.    13.    Paris, 

1861;  4«' 
Jahresbericht,  Eilfter,   Über  die  wissenschaftlichen  Leistungen 

des  Doctoren-Collegiums  der  medizinischen  Facultät  in  Wien 

im  Jahre  1860— 61.  Wien,   1861;  8o- 

—  über  die  Fortschritte  der  Chemie  und  verwandter  Tbeile  anderer 
Wissenschaften.  Von  Herm.  Kopp  und  Heinr.  Will.  Für  1860. 
Giessen,   1861;  8»« 
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Jena,  Universität,  Akademische  Gelegenheitsschriften  aus  dem 
Jahre  1861.  Jena»  1861;  8o-  &  4»- 

Land-  und  forstwirthsehaftliche  Zeitung,  XI.  Jahrgang,  Nr.  29. 
Wien,  1861;  kl.  4o- 

Mittheilungen  aus  J.  Perthes^  geographischer  Anstalt,  Jahr- 
gang 1861.  IX.  Heft.  Gotha,  1861;  4o- 

Natronal  Observatory  zu  Washington,  Astronomical  Observations 
made  during  the  years  1846 — 1850,  Vol.  II — V.  Washington, 
18S1  —  18S9;  4o- —  Haury's  Sailing  Directions,  Eighth 
Edition.  Vol.  I  &  II.  Washington,  1888  &  18S9.  4o-  -  Zones  of 
Stars  observed  at  the  National  Observatory,  1846.  Washington, 
1860;  4o- 

Rossetti,  Francesco,  Della  visione  bioculare.  Venezia,   1861;  i^' 

Rossi,  L.  M.,  e  D.  Busoni,  Sul  battito  del  cuore  nel  vuoto  pneu- 
matico.  (Estralto  dagli  Atti  del  I.  R.  Ginn,  di  S.  Procolo  in 
Venezia,  Anno  XI.)  Venezia,  1861;  8<>- 

Rufz,  E.,  Enquete  sur  le  serpent  de  la  Martinique.  (Vipöre  fer  de 
lance,  Bothrops  lanc^ole,  etc.)  Paris,  1860;  8^' 

Scarpellini,  Caterina,  La  grande  Cometa,  del  30  giugno  1861. 
(Estr.  dair  Album  anno  XXVIII.  Distr.  22.)  8o-  —  Risultati 
delle  osservazionl  delle  stelle  cadenti  nelP  Agosto  1861.  (OalP 
Album,  Distr.  28.  Anno  XXVIII.)  4o-  — Intorno  un  parelio  e 
intorno  una  modificazione  proposta  per  le  navi  da  yapore. 
Leltera  del  Dott.  Socrate  Cadet.  (Estr.  dal  Bullet.  Nautico  e 
Geografico  di  Roma.  Vol.  I.  No.  8,  9  e  10.)  4»' 

Soci^t^  geologique  de  France,  Bulletin.  2'^*  S^rie,  Tome  XVllP. 
Feuilles  32—43.  Paris,  1860  ä  1861;  8«' 

Society,  The  Chemical,  —  The  Quarterly  Journal.  Vol.  XIV.  2.  — 
No.  UV.  —  London,  1861;  8«- 

—  The  Royal  Geographical,  —  Proceedings.  Vol.  V,  No.  3  &  4. 
London,  1861;  8«* 

—  The  Royal  Asiatic ,   of  Great   Britain   &  Ireland ,  —  Journal. 
Vol.  XVIII,  Part  2.  London,  1861;  8o- 

Verein,  Naturw.,  für  Sachsen  und  Thüringen  in  Halle,  Zeitschrift 
für  die  gesammten  Naturwissenschaften.  Jahrgang  1860.  XV. 
und  XVL  Band.  Mit  je  1  Tafel.  Berlin,  1860;  8o- 

—  naturhistorisch -medizinischer,  zu  Heidelberg,  Verhandlungen. 
Band  II,  Heft  4.  Heidelberg,  1861;  8o- 
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Voigt,  A.,  Bericht  über  die  Reliefkarte  des  nordwestlichen  Hsrs- 

gebirges.  Zellerfeld;  8^' 
Wiener  medizinisciie  Wochenschrift,  XI.  Jahrgang»  Nr.  41.  Wien, 

1861;  4o 

Wüllerstorf-Urbair,  B.  Yon,  Reise  der  österreichischen  Fregatte 
Novara  um  die  Erde  in  den  Jahren  1857,  18fi8,  1859.  Be- 
schreibender Theii.  II.  Band.  iVlit  15  Karten,  7  Beilagea  und 
78  Holzschnitten.  Wien,  1861;  8o- 
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Der  Meteorsteinfall  zu  Mmüpreis  am  31.  Juli  18S9. 
Bericht  yon  dem  \v.  M.  W.  laidinger. 

Mein  hochverehrter  Freund  Herr  Director  Dr.  M.  Börnes 
übergab  mir  eine  Reihe  von  Schriftstucken,  welche  sich  auf  den 
besagten  Fall  beziehen.  Der  Fall  selbst  ist  gut  durch  Zeugen  sicher 
gestellt,  wenn  auch  keine  Probe  des  Ergebnisses  vorliegt  und  jetst 
nach  zwei  Jahren  nichts  von  den  herabgefallenen  Steinen  mehr  auf- 
gefunden werden  konnte. 

Herr  Museal-Custos  Karl  Des ch mann  in  Laibach,  gegen- 
wärtig Mitglied  des  hohm  Reichsratlies  im  Abgeordneten-Huuse 
hatte  wohl  unmittelbar  nach  dem  Fnlle  Bericht  an  die  k.  k.  Central- 
Anstalt  fQr  Meteorologie  und  Erdmagnetismus  erstattet,  aber  die 
Nachricht  war  nicht  weiter  in  Kreisen  bekannt  geworden,  wo  man 
sogleich  sich  um  die  Kenntniss  der  näheren  Verhältnisse  beworben 
hätte. 

Erst  in  diesem  Sommer  1861  um  6.  Juni  theilte  Herr  Desch- 
mann  im  k.  k.  Hof-Minerulieneabinete  neuerdings  die  Nachricht  an 
Herrn  Prof.  Suess  mit.  Herr  Director  Hörn  es  war  damals  eben 
auf  einer  Excursion  von  Wien  entfernt. 

Namentlich  bezeichnete  Herr  Deschmann  den  Herrn  J.  Flor. 
Mischitz,  Spediteur  in  Montpreis,  und  Agenten  im  Geschäfte  des 
Holzhändlers  Herrn  Jos.  Debeut z,  als  einen  der  Augenzeugen  des 
Falles,  von  welchem  gewiss  die  genauesten  Nachrichten  zu  erhalten 
sein  würden. 

In  raschem,  den  besten  Erfolg  versprechendem  Entschlüsse 
wendete  sich  nun  Herr  Suess  fCir  das  k.  k.  Hof-Mineraliencabinet 
un  Seine  Excellenz  Herrn  k.  k.  Statthalter  Grafen  v.  Strassoldo, 
HU  den  Orls vorstand  in  Montpreis,  an  Herrn  Debeut z  in  Laibaeh 
und  an  Herrn  M  i  s  c  h  i  t  z  selbst. 
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Folgendes  ist  das  Ergebniss,  nach  dem  Sehreiben  des  letzteren 
an  Herrn  Prof.  Suess  am  27.  Juni: 

„Die  Kugel  bemerkte  ich  und  die  Bürger  Jos.  Kozel  und  Franz 
Romich  circa  um  die  V^IO.  Stunde  Abends  am  31.  Juli  1859  als 
sich  plötzlich  der  Himmel  gegen  Norden  vom  Paherer  Wald  her,  wo 
sich  auch  am  29.  das  Nordlicht  zeigte,  erleuchtet  hatte ;  und  von 
Norden  her  über  das  Schloss  Muntpreis  kam  dieses  Meteor  mit  einem 
zischenden,  resp.  sich  einem  ziehenden  F  ähnlichen  Getöse  durch  die 
Luft  herab,  beinahe  so  in  der  Schnelligkeit  wie  eine  Sternschnuppe, 
nur  dass  es  leuchtender  und  grösser  zm  sehen  war,  und  fiel  gerade 
vor  der  Montpreiser  Kirche,  vor  der  Friedhofmauer,  theils  auf  einen 
weissen  Kiesstein,  theils  auf  den  festen  Sandboden.  Um  denselben 
machte  dieser  Fall  eine  kleine  Höhlung  von  kaum  einer  halbeif  Nuss- 
schale  Tiefe ,  verbrannte  Stein-  und  Sandboden  so  gross  als  die 
Grösse  eines  silbernen  Thalers  und  die  sämmtlichen  Brucbtheile 
waren  circa  S — 8  Secunden  im  glühenden  Zustande  zu  sehen,  so 
dass  sich  der  Bürger  Fr.  Rom  ich,  als  er  einen  davon  aufklauben 
wollte,  derbe  am  Finger  verbrannte,  und  wir  uns  demnach  selbe 
nicht  aufzuklauben  getrauten.  —  Später  nach  einer  kleinen  Debatte 
von  circa  y«  Stunde,  hob  ich  die  Stücke,  deren  nur  drei  von  Belang 
und  so  gross  wie  Nüsse,  die  übrigen  jedoch  wie  Sand  und  Stras- 
senstaub  im  schwarzgrau  verbrannten  Loche  und  am  eben  so  ver- 
brannten Steine  zerstreut  noch  warm  waren,  auf,  und  gab  die  zwei, 
auch  leider  in  Verlust  nun  gerathonen  Stücke  dem  Bürger  Kozel. 

—  Das  Feuer  der  Masse  war  mehr  ins  Gelbrothe  schlagend.  Der 
Fall  bei  der  Berührung  des  Bodens  war  mit  einem  kleinen  Knall 
(Plack),  sehr  ähnlich  demjenigen,  wenn  Raketen  mit  weissem  Stern- 
feuer gefüllt  noch  brennend  den  Wasserspiegel  berühren,  begleitet. 

—  Die  aufgeklaubten  Stücke  waren  gleich  einer  Schlacke  mit  einer 
dünnen  schwarzen  Rinde,  der  verbrannte  Theil  an  der  Erde  und  am 
Steine  war  wohl  14  Tage  sichtbar;  nur  muss  ich  nun  bedauern, 
dass  ich  leider  dem  k.  k.  Hof-Mineraliencabinete  mit  keinem  Frag- 
mente dienen  kann.** 

Herr  Mischitz  hatte  nämlich  das  dritte  der  oben  erwähnten 
Stücke  Herrn  Debeutz  für  Herrn  Custos  Deschmann  übergeben, 
aber  es  wa  r  ebei>falls  verloren  gegangen. 

So  ist  also  die  sorgsame  Forschung  unseres  hochverehrten 
Freundes  Herrn  Prof.  Suess  was  die  Erwerbung  einer  Probe  des 
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Meteoriten  betriflft,  zwar  nicht  von  Erfolg  begleitet  gewesen,  aber 
doch  ist  in  Bezug  auf  den  Fall  selbst  so  viel  gewonnen,  dass  er  als 
ein  vollständig  beglaubigter  angesehen  werden  darf,  der  noch  dazu 
einige  Eigenthümlichkeiten  zeigt,  welche,  ihm  einen  gewissen  Grad 
von  Wichtigkeit  erwerben. 

VorzOglich  bemerkenswerth  ist  der  Umstand,  dass  die  drei 
nussgrossen  Stöcke  eine  helle  Rothgluth  noch  einige  Secunden  nach 
ihrem  Falle  zeigten.  Gewiss  waren  die  Stücke  Stein,  und  nicht 
Eisen,  sie  würden  sonst  nicht  so  viele  Bruchtheile  «wie  Sand  und 
Strassenstaub''  gezeigt  haben.  Von  einer  glühenden  Eisenmasse, 
frisch  gefallen,  den  vom  Caritas  Paso  in  Corrientes  im  Jänner  1844 
sind  uns  wohl  die  Angaben  bekannt,  nicht  aber  von  so  hoher  Tem* 
peratur  in  Steinen,  denn  diese  flndet  man  ja  gewöhnlich  gerade  nur 
so  warm ,  als  ob  sie  in  der  Sonne  gelegen  hätten,  ja  das  Beispiel  des 
tief  kalten  freilich  sehr  grossen  Meteorsteines  von  Dhurmsala  gibt 
ein  ganz  entgegengesetztes  Glied  in  der  Reihe  der  Temperatur- Ver- 
hältnisse. Aber  jedenfalls  war  der  Meteorit  von  Moutpreis,  selbst 
wenn  alle  drei  nussgrossen  Stücke  nebst  allem  Sand  und  Staub  in 
einem  Stück  vereinigt  waren,  kaum  schwerer  als  ein  Viertelpfund  oder 
140  Gramme.  Man  könnte  begreifen,  wie  ein  kleiner  Stein,  der 
etwa  noch  dazu  ziemlich  stark  mit  metallischem  Eisen  durchwachsen 
wäre,  von  der  Oberfläche  hinein  und  durch  und  durch  erhitzt  und 
glühend  wird ,  während  bei  einem  grösseren  Steine  die  Zeit  der 
kosmischen  Bahn  in  unserer  Atmosphäre  durch  den  Widerstand  der 
Luft  und  die  dadurch  erzeugte  hohe  Temperatur  nicht  hinreicht,  um 
die  kosmische  Kälte  im  Innern  desselben  zu  überwinden. 

Der  Stein  dürfte  wenigstens  keine  sehr  ansehnliche  Feuer- 
kugel um  sich  gebildet  haben,  sondern  selbst  einfach  glühend  gese- 
hen worden  sein.  Das  einzige  einem  Knall  Ähnliche,  noch  dazu  sehr 
sehwach,  erfolgte  beim  AufTallen  auf  Stein  und  Sand.  Der  Stein 
drang  nur  wenig  tief  in  die  Erdoberfläche  ein,  der  Fall  konnte 
daher  gewiss  nicht  mit  kosmischer  Geschwindigkeit  stattgefunden 
haben.  Die  Bewegung  war  also  allerdings  bereits  sehr  stark  verlang- 
samt worden. 

Herr  Mischitz  bemerkt,  dass  die  nördliche  Seite  vor  dem 
Falle  heller  erleuchtet  war.  Es  dürfte  dies  wohl  sicher  darauf  hin- 
deuten, d^ss  der  Fall  allerdings  schief  in  nordsüdlicher  Richtung 
geschah,  wenn    auch  unter  einer   sehr  wesentlich   von   der  Senk- 
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rechten  abweichenden  Richtung.  Die  hellere  Erleuchtung  der  Gegend 
ergibt  sich  aus  dem  oberhalb  der  nächsten  Gegend,  vielleicht  auf  den 
Unofang  einer  halben  Meile  2000  Klaftern  herabfallenden  leuchtenden 
Körpers»  der  aber  selbst  aus  der  grossen  Höhe  von  etwa  8—10  Meilen 
herabkommt.  Für  vier  Meilen  Höhe  und  eine  halbe  Meile  Entfernung 
wäre  der  Winkel  schon  =»  82^  53',  nahe  an  der  Senkrechten. 

Aus  einer  geographischen  Karte  entnommen  ist  die  Breite  von 
Montpreis  etwa  46»  7',  die  Länge  von  Ferro  33«  8'  (IS®  27'  Gr.)  O. 
Setzt  man  die  nuhe  7^  nördliche  Zenithdistanz  zu  der  Breite  46^'  T, 
so  ist  etwa  53<^  <iie  Polhöhe ,  aus  welcher  das  Meteor  herabkam. 
Auf  einer  Sternkarte  orientirt  filr  den  31.  Juli  und  die  Stunde  9^30  "• 
fiele  die  Richtung  in  270^  ziemlich  in  die  von  dem  Fusse  des  Her- 
cules nächst  dem  Drach<M)kopf  und  Wega.  Die  Richtung  ?on  dieser 
Sterngegend  gegen  die  Erde  ist  aber  nahezu  entgegen  gesetzt  der 
transhitorischen  Bewegung  unseres  Sonnensystemes  im  Raulne.  wofür 
M  ädler  bekannt  lieh  7  Meilen  in  der  Seeunde  annimmt.  F)er  als  Meteor 
herabgelangte  Körper  konnte  d;iher  in  Bezug  aufdiesc  [Richtung  gerade- 
zu stille  gestanden  haben,  oder  die  Annäherung  geschah  nur  vermit- 
telst der  translutorischen  Bewegung  unseres  Sonnensystems.  In  Hin- 
sicht auf  die  Bewegung  der  Erde  in  ihrer  Lage»  gegen  den  Raum 
zwischen  Widder  und  Stier  zu  kann  die  ziemlich  gleiche  Bewegung 
von  4't  Meilen  in  der  Seeunde  angenommen  werden.  Der  meteorische 
Körper  wäre  dann  in  der  Ekliptik  ,  etwa  aus  der  Gegend  der  Wage 
gekommen,  vielleicht  ein  wahrer  Fremdling  in  unserem  Sonnen- 
systeme. 

Aus  einer  Mittheilung,  von  unserem  hochverehrten  Collegen 
Herrn  Director  Kreil  (Obersichten  der  Witterung  im  J.  1859,  her- 
ausgegeben von  der  k.  k.  meteorologischen. Centralanstalt,  Seite  32 
im  Correctionsbogen )  an  Herrn  Prof.  Suess,  entnehme  ich  noch 
Angilben  über  Meteore  von  nahe  demselben  Tage. 

Kremsmönster,  am  29.  in  SSO.  grosse  Feuerkugel,  mit 
hellem  Lichtseh  weif,  fällt  Tiust  vertical  gegen  den  Horizont,  Dauer 
3 — 4  See.  ohne  Geräusch.  Das  ist  gerade  die  Richtung  von  Mont- 
preis, in  gerader  Linie  32  Meilen  entfernt,  aber  am  29.  nicht  am  31. 
und  das  ist  dann  eine  gar  gewaltige  Entfernung  im  Räume,  indem 
zwei  Tage  in  der  ErdUahn  zu  4*1  Meilen  die  Seeunde  nicht  weniger 
als  3S4-240  Meilen,  in  der  Richtung  der  Translation  zu  7  Meilen 
die  Seeunde  aber  gar  604*800  Meilen  betragt. 
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Laibach.  Meteor  am  29.  um  8**  48"  in  südwestlicher  Richtung. 

Edelbach.  üntersteiermark  (bei  Montpreis),  nach  SW.  Feuer- 
kugel, gefolgt  von  drei  Sternschnuppen.  Starkes  Zischen.  Dumpfer 
Fall.  Nichts  gefunden. 

Neustadtl  (Krain).  Lichtmeteor  wie  Laibach. 

Eine  Nachricht  von  'Laibach  hatte  auch  die  Wiener  Zeitung 
vom  20.  August  gebracht.  Ich  hatte  mich  damals  unmittelbar  um 
Nachrichten  in  Folge  dieser  Angabe  nach  Laibaeh  verwendet.  Ich 
schrieb  nämlich  an  einen  hochverehrten  Freund  Herrn  Dr.  Ethbin 
H.  Costa,  der  mir  auch  freundlichst  mehrere  specielle  Angaben 
verschaffte.  Aber  sie  wiiren  theils  in  sieh,  fheils  mit  anderwärts 
erhaltenen  so  weni^  übereinstimmend ,  dass  ich  es  aufgab  Näheres 
zusammenzustellen.  Wäre  mir  Herrn  D es chm  an n*s  Angabe  damals 
bekannt  geworden,  so  wäre  es  vielleicht  noch  gelungen,  Bruchstücke 
des  Falles  vom  31.  zu  erhalten,  aber  er  hatte  sich  mit  der  Mittheilung 
an  die  k.  k.  meteorologische  Central -Anstalt  begnügt,  die  weder 
meinem  hochverehrten  Freunde  H5rnes  noch  mir  zu  Gesichte  kam. 
Konnte  ich  auch  nicht  aus  Herrn  Dr.  Costa^s  freundlichen  Mitthei- 
lungen ein  Bild  der  ganzen  Erscheinung  entwerfen,  so  benütze  ich 
doch  gerne  die  heutige  Gelegenheit,  um  ihm  für  sein  freundliches 
Wohlwollen  meinen  innigsten  Dank  darzubringen. 

Man  sieht,  jenes  Meteor  war  an  hinreichend  vielen  Punkten 
beobachtet  worden,  um  ein  Bild  daraus  zu  entwerfen,  wie  bei  den 
amerikanischen  Meteoren  von  E)mira-Long  Island  am  20.  Juli  1860» 
und  von  Cape  May  County  am  IS.  November  1860  nach  den  Zusam- 
menstellungen der  Herren  Lyman  in  Silliman*s  Journal  und 
Marsh  in  di^m  Journal  of  (he  Franklin  Institute.  Indessen  fehlen 
hinreichend  genaue  freiwillige  Angaben,  unmittelbar  in  den  Tages- 
blättern bekannt  gemacht,  und  dann  gesammelt. 

Durch  schriftliche  Einladungen  erst  Nachrichten  aufsuchen  zu 
wollen,  ist  gar  sehr  unsicher  und  gibt  nicht  den  Erfolg,  da  man  sodann 
nur  aus  Erinnerung  Wiedergegebenes  erhält,  anstatt  des  frischen 
Eindruckes  der  wenn  auch  rasch  beobachteten  Thatsachen.  Möchten 
doch  zahlreiche  aufmerksame  Bewohner  auch  unserer  Gegenden  diese 
so  höchst  anziehenden  Erscheinungen  in  den  Kreis  ihrer  Mittheilun- 
gen ziehen.  Jede  einzelne  Wahrnehmung  würde  zwar  nur  wenig 
Einfluss  üben  aber  die  Darstellung  aus  mehreren  liefert  dann  die 
wichtigsten  Ergebnisse. 
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Rasche  Aufmerbsnmkeit  und  rasches  Durchßlhr^n  der  Arheit 
allein  ipM  Erfolg.  Spater  ist  es  oR  nur  möglich,  doch  noch  eiozelne 
Anfallen  zu  retten ,  wie  hei  dem  im  Vorhergehenden  mitgeth eilten 
Meteorsteinfnlle  von  Montpreis  am  3t.  Juli  18S9,  wenn  uuch  nicht 
Alles  mehr  vorhaiidt-n  ist,  was  im  Beginn  bei  einiger  Aufmerksam- 
keit hohes  Interesse  geboten  hätte. 


Die  zwei  Cranbourne  Meleor-Eisenblöcke  in  Victoria. 

Von  dem  w.  M.  W.  I»l4iiger. 

In  twei  fraberen  SilEunf>eti,  am  18.  April  und  am  6.  Juni,  hatte 
ich  die  Elire,  aus  verschiedenen  Quellen  über  iwei  Meteor-Eiseti- 
mHssen  in  der  Gegend  von  Western  Port  und  aus  den  Dandenong- 
HOgeln  711  berichten  und  war  versucht  anzunehmen,  dass  sich  die 
Piinde  auf  swei  verüchiedene  Gegenden  bezögen  und  dass  eigentlich 
drei  solche  Eisenn)as.sen  vorlägen.  Dies  ist  nun  nicht  der  Pall.  Es 


sind  nur  zwei  Hassen   und    namentlich  von   der   kleineren,   deren 
Gewicht  auf  etwa  30  Centner  geschätzt  wird,  freue  ich  mich,  heule 
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sogar  eine  pliotographische  Abbildung  zur  Vorlage  zu  bringen.  Ich 
verdanke  sie,  gestern  erst  angekommen  ,  Herrn  Karl  Riipp recht, 
Besitzer  des  Sablonni^re  Hdtels  95  Queenstreet,  Melbourne,  als  Ant- 
wort auf  meine  Anfrage,  nebst  frenndlicber  Auskunft  über  Verschie- 
denes in  Bezug  auf  die  genannten  Meteor-Eisenmassen. 

Die  kleinere  Masse  ist  allerdings  bis  zu  dem  gegenwärtigen 
Zeitabschnitte  —  der  Brief  ist  vom  20.  August  datirt  —  in  Herrn 
Rupprecht^s  Hause  ausgestellt,  aber  sie  ist  ein  Besitzstück  des 
Herrn  Ingenieurs  Abel.  Den  Ankauf  im  Namen  des  letzteren  hatte 
aber  Herr  Rupp recht  besorgt,  der  die  Herren  Neumayer  und 
Abel  auf  jener  Excursion  begleitete ,  von  welcher  in  meiner  ersten 
Hittheilung»  nach  Herrn  Prof.  v.  Hoehstetter*s  zur  Disposition 
gestellten  Schreiben  des  Herrn  Prof.  Neumay  er  die  Rede  ist.  Die 
zwei  Massen  lagen  bei  Cranbourne,  10  englische  Meilen  von  Dan- 
denong  und  30  Meilen  von  Melbourne.  Herr  Fitzgibbon,  Secretär 
der  Municipalilät  von  Melbourne,  hatte  zuerst  Nachricht  über  dieselben 
erhalten.  Er  begab  sich  an  den  Ort ,  konnte  nur  mit  Mühe  eine  Prohe 
abtrennen,  aus  welcher  er  ein  Hufeisen  schmieden  liess.  Dies  war  von 
der  grossen  Masse,  deren  Gesammtgewicht  bis  zu  8 — 10  Tonnen  ge- 
schätzt wird.  Der  Ankauf  dieser  Masse  scheiterte  an  der  Abneigun«i^ 
des  Besitzers,  Herrn  Bruce.  Besser  gelang  es  mit  der  kleineren 
Masse.  Herr  Abel  beabsichtigt  nun  in  der  That,  diesen  merkwür- 
digen Meteor-Eisenblock  zur  grossen  Ausstellung  im  Jahre  1862 
nach  London  zu  schicken.  Für  unsere  Sammlung  des  k.  k.  Hof-Mine- 
raliencabinets  ist  fernerer  Bericht  und  Abschnitt  eines  Exemplares  in 
Aussicht  gestellt.  Aber  bei  der  grossen  Zähigkeit  der  Masse  sind  die 
bisherigen  Arbeiten  niclit  sehr  weit  gediehen,  indem  bis  jetzt  nur 
zwei  kleine  Stücke  mit  Meissein  abgetrennt  wurden. 

Der  grosse  Stein,  sagt  Herr  Rupprecht,  wird  wohl  schwer- 
lich jemals  von  seinem  Platze  weggebracht  werden,  da  es  wohl  nie 
gelingen  wird,  ihn  durch  den  Sumpf  zu  bringen,  durch  den  man 
fahren  müsste,  und  bei  dem  gänzlichen  Mangel  an  Strassen  und 
Brücken.  Er  befindet  sich  norh  immer  \n  der  Ijage,  in  welcher  m^n 
ihn  angetroffen  hat,  nur  dass  man  einen  Graben  rings  um  denselben 
auswarf,  um  ihn  vollständiger  untersuchen  zu  können. 

Der  kleinere  Stein  jedoch  ist  auf  dem  photographischen  Bilde 
in  umgekehrter  Stellung  von  jener  abgebildet,  in  welcher  er  zuerst 
angetroffen  worden  war.  Er  war  nämlich  damals  vor  mehreren  Jahren 


380        Haidinger.  Die  xwei  Cninboiirne  Meteor-Bisenblöcke  in  Victoria. 

beim    Ausgraben    umgewendet   worden»   um   ihn   von   allen  Seiten 
zu  betrachten. 

Ich  darf  nicht  verfehlen,  hier  noch  die  Mittheilung  anxuschlies- 
sen,  dass  uns  von  8r.  Excellenz  dem  Herrn  Gouverneur  von  Victoria, 
Sir  Henry  Barkly,  mit  freundlichstem  Wohlwollen  bereits  ein  Ab* 
schnitt  dieses  Eisens  in  Aussicht  gestellt  ist.  Ich  bin  diesem  hochver- 
dienten Förderer  des  wissenscliaftiichen  Fortschrittes  in  jener  sich 
so  rasch  entwickelnden  Colonie  zu  dem  innigsten  Danke,  den  ich  ihm 
hier  aus  vollem  Herzen  darbringe,  für  ein  wohlwollendes  Schreiben 
vom  25.  Juli  verpflichtet,  das  mir  am  IS.  September  zukam  als  Ant- 
wort auf  meine  Bitte,  welche  ich  ihm  gleich  nach  Erhalt  der  ersten 
Nachricht  vorlegte. 

Die  Übersendung  einer  oder  der  anderen  der  Massen  zur 
Ausstellung  wird  nun  in  Melbourne  vielfach  besprochen»  auch  Herr 
Prof.  Ferdiniind  Mueller,  von  dem  uns  kürzlich  höchst  werth- 
volle  Sendungen  als  Geschenk ,  namentlich  fDr  das  k.  k.  zoologische 
Hofcabinet  zukamen,  erwähnt  dieses  Vorhabens  in  einem  kflrzlieh 
von  ihm  erhaltenen  Sehreiben. 

So  dürfte  es  wohl  nicht  fehlen,  dass  vielen  Forschern  London 
im  Jahre  1862  die  Gelegenheit  bieten  wird,  wohl  den  grössten 
solcher  Blöcke  zu  sehen,  welche  noch  nach  Europa  gebracht  wurden. 
Der  nächste  daran  ist  wohl  der  von  Otumpa  im  britischen  Museum 
von  14  Centner»  dann  kommt  gleich  das  Pallas-Eisen  in  St.  Petersburg 
mit  noch  etwa  12  Centner  Rest  von  den  ursprünglichen  1680  Pfund. 

Des  Ober  100  Centner  schweren  Eisenblockes  von  Aachen 
sollte  hier  auch  mit  Einem  Worte  gedacht  werden,  von  dem  man 
sich  jetzt  freilich  begnügt  zu  wissen,  dass  man  ihn  als  „problema- 
tisch*' betrachtet,  wenn  man  auch  in  neuester  Zeit  wohl  im  Stande 
wäre,  zu  einem  bestimmteren  Schlüsse  zu  gelangen,  welcher  wahr- 
scheinlich dem  meteorischen  Ursprünge  sehr  günstig  ausfallen  würde. 

Die  genaue  Untersuchung  des  Eisens  von  Cranbourne  wird 
manches  werthvolle  Ergebniss  vorbereiten.  Heute  möchte  ich  nur 
auf  die  im  Allgemeinen  bruehstückartige  Form  hinweisen,  so  wie  auf 
die  rundlichen  Vertiefungen,  wie  wir  selbe  nach  den  bisherigen 
Erfahrungen  und  Betrachtungsweisen,  als  durch  Abbrand  des  Eisens 
von  der  Oberfläche  weg  hervorgebracht  voraussetzen. 
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Die    Elementar  Organismen. 
Von  dem  w.  M.  Brnst  Brfleke. 

(Torgelegt  in  der  SltiniiK  ¥010 10.  Oelober  186L) 

Es  ist  nunmehr  fast  ein  Vierteljahrhundert  vergangen,  seit  uns 
Theodor  Schwann  die  Elementarorganismen  ^),  aus  welchen  sich 
der  zusammengesetzte  Thierleib  aufbaut,  als  solche  kennen  lehrte 
und  ihre  Umwandlung  zu  den  verschiedenen  Geweben  nachwies.  In 
jenem  allbekannten  Capitel,  welches  er  unter  der  Überschrift: 
^Theorie  der  Zellen**  seinem  Buche  anfugte,  schilderte  er  in  bewun- 
dernswürdiger Weise  ihre  Bedeutung  für  den  Gesammtorganismus 
und  brachte  dadurch  in  einer  ganzen  Reihe  von  Anschauungen  die 
völlige  und  bleibende  Umgestaltung  hervor,  welche  uns  gewisser- 
massen  in  ein  neues  Zeitalter  der  physiologischen  Forschung  ein- 
treten Hess. 

In  Rücksicht  auf  die  Entstehung  der  einzelnen  Zellen  baute  er 
auf  Angaben  von  Schieiden  in  einer  Weise  fort,  die  sich  durch 
die  späteren  Erfahrungen  nicht  vollkommen  bewährt  hat.  Er  liess 
Zellen  frei  im  Blastem  durch  Aggregation  von  Moleculen  und  Auf- 
saugung von  Flüssigkeit  entstehen.  Spätere  Forschungen  haben  dies 
nicht  bestätigt  und  wenn  in  der  That  ein  Fall  beobachtet  würde ,  in 
dem  zellenähnliche  Gebilde  auf  diese  Weise  entstünden,  so  würden 


1)  Ich  nenne  die  ZeUen  BlemenUrorganismen ,  wie  wir  die  Körper ,  welche  bis  jetzt 
chemiech  nicht  xerlegt  worden  sind,  Elemente  nennen.  80  weni^  die  Unierlegbarkeit 
dieser  bewieseo  ist,  so  wenig  können  wir  die  Möglichkeit  in  Abrede  steUen,  dass 
nicht  Tielleicht  die  Zellen  selbst  noch  wiederum  aus  anderen ,  noch  kleineren  Orga- 
nismen susammengesetst  sind,  welche  zu  ihnen  in  einem  Ihnlichen  Verhfiitniss« 
stehen,  wie  die  Zellen  zam  Gesammtoi^anismus;  aber  wir  haben  bis  jetzt  keinen 
Grund  dies  anzunehmen. 

Sitzb.  d.  roatbejn.-Baturw.  Cl.  XLIV.  Bd.  H.  Ablh.  25 
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wir  nach  unserer  jetzigen  Art  die  Dinge  anzusehen  eine  solche 
Beobaclitunf]^  wahrscheinlich  ganz  anders  deuten.  Wir  würden  geneigt 
sein  zu  schliessen,  dass  jene  Zeilen  gar  nicht  die  vielberufenen 
Eiementaroiganismen  darstellen,  sondern  dass  wir  vielmehr  als 
solche  die  Molecüle  ansprechen  müssen,  durch  deren  Vereinigung  sie 
entstanden. 

Als  morphologische  Bestandtheile  der  Zelle  erkannte  Schwann 
im  Anschluss  an  die  Botaniker  die  Zellenmembran,  den  Zelleninhait, 
den  Kern  und  das  Kernkörperchen.  Schon  damals  hatte  es  seine 
Schwierigkeit,  alle  Theile  aller  Arten  von  Zellen  in  diesem  Schema 
eines  mit  Flüssigkeit  gefüllten  Bläschens  mit  Kern  und  Kerukörper- 
chen  unterzubringen.  Ganz  abgesehen  von  den  faserigen  und  röhri- 
gen  Gewehen,  welche  durch  Metamorphose  von  Zellen  entstehen, 
kannte  man  Gewebtheile,  welche  noch  ganz  auffällig  den  Typus  der 
Zellen  darboten,  aber  offenbar  einen  coinpiicirteren  Bau  hatten  als 
ihn  die  LincHmente  unseres  Schema's  zeichnen.  Ich  meine  die  Plim- 
merzellen.  Sollte  mau  die  Cilien  als  Verlängerungen  der  Zellenmem- 
bran betrachten,  als  Aussackungen,  in  welche  hinein  sich  der  Zellen- 
inhalt erstreckt?  Diese  Anschauung  war  offenbar  wenig  ansprechend 
und  doch  liess  das  strenge  Schema  kaum  für  eine  andere  Baum.  In 
neuerer  Zeit  ist  von  Funke  und  Kölliker  ein  Gebilde  an  den  Cylinder- 
zellen  der  Darmzotten  näher  beschrieben  worden ,  das  sie  für  einen 
verdickten  und  porösen  Theil  der  Zellenmembran  halten.  Das  be- 
sagte Gebilde  hat  aber  mit  der  Zellenmembran  nichts  zu  schaffen. 
Schon  ehe  ich  dasselbe  in  seiner  Eigenthümiichkeit  kannte,  habe  ich 
aus  dem  Verhalten  eben  jener  Zellen  bei  der  Besorption  und  aus  den 
Veränderungen,  welche  sie  durch  Wasserzusatz  erleiden,  ermittelt, 
dass  ihre  Membran  die  Gestalt  einer  gegen  die  Darmhöhle  offenen 
Tute,  eines  Kegelmantels  hat.  Während  der  Untersuchungen,  die 
Brettauer  und  S.teinach  in  meinem  Laboratorium  vornahmen, 
habe  ich  mich  auf  das  Entschiedenste  überzeugt,  dass  die  Darstellung, 
wie  sie  dann  von  diesen  gegeben  wurde,  die  richtige  ist;  die  Streifen 
des  Gebildes,  welches  ich  als  Stäbchenorgan  bezeichnen  will,  rühren 
nicht  von  Porencanälen  in  einer  zusammenhängenden  Masse  her, 
sondern  sind  der  Ausdruck  einer  Zusammensetzung  aus  einzelnen 
prismatischen  Stücken  und  diese  sind  kein  Theil  der  Zellmembran, 
sondern  stehen  in  directer  Verbiitdung  mit  dem  Inhalte,  denn  wenn 
sich  dieser  aus  jener  loslöst,  so  bleiben  sie  an  ihm  haften  und  die 
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Membran  schwimmt  als  leere  Tute  daneben,  ohne  dass  jemals  ein 
Theil  des  Stäbehenorgans  mit  ihr  in  Verbindung  bliebe.  Spätere 
Untersuchungen ,  welche  ich  zum  Theil  mit  noch  yollkommeneren 
Vergrösserungsmitleln»  mit  Hartnak*s  Immersionssystem  Nr.  10, 
vorgenommen  habe,  dienten  nur  dazu,  die  Angaben  von  Brettauer 
und  Steinach  zu  bestätigen.  Auch  da,  wo  man  sich  bemüht,  alle 
Zellen  in  jenes  Schema  einzuzwängen,  wird  man  die  ernsten  Schwie- 
rigkeiten nicht  verkennen 9  welche  dasselbe  darbietet,  wenn  es  sich 
nicht  allein  um  die  Zellen  als  solche  handelt,  sondern  auch  um  die 
Dinge,  welche  aus  ihnen  werden  und  hervorgehen.  Die  Literatur  der 
Geweblehre  ist  eine  wahre  Musterkarte  von  mehr  oder  weniger 
gelungenen  oder  misslungenen  Versuchen,  diese  Schwierigkeiten  zu 
überwinden.  Aber  nicht  allein  die  zusammenhängenden  Gewebe 
bieten  sie  dar;  es  gibt  isolirte  Gebilde,  bei  denen  sie  nicht  geringer 
sind.  Die  Spermatozoiden  sind  in  ihrer  einfachsten  Form  Fäden,  die  . 
an  einem  Ende  dicker  und  steifer  sind  als  an  dem  andern;  weder 
Membran  noch  Inhalt,  weder  Kern  noch  Kernkörperchen  lässt  sich  an 
ihnen  demonstriren,  ja  dies  gelingt  selbst  da  nicht,  wo  sich  schon 
deutlich  der  starre  Korper  und  der  bewegliche  Schweif  gegen  einander 
abgrenzen.  Betrachten  wir  andererseits  die  Spermatozoiden  eines 
Salamanders,  so  finden  wir  hier  die  Gestalt  so  complicirt  und  vom 
gewohnten  Zelleutypus  so  abweichend,  dass  wir  sie  wiederum  nicht 
auf  denselben  zurückführen  können.  Wir  sehen  an  dem  vorderen 
finde  des  länglichen  Leibes  eine  feine  Spitze,  die  nach  Czermak*s 
Abbildung  <)  bei  Salamandra  atra  noch  einen  kleinen  Widerhaken 
trägt,  hinten  einen  Schweif,  der  eine  dünne  Membran  nach  Art  einer 
Flosse  trägt,  welche  sich  in  fortwährender,  zierlicher,  wellenförmiger 
Bewegung  befindet.  Alles  das  sehen  wir  an  Gebilden,  die  wir  nicht  als 
aus  Zellen  zusammengesetzt,  sondern  als  Nachkommenschaft  einzel- 
ner Zellen  erkannt  haben. 

Was  berechtigt  uns  denn  zu  glauben,  dass  in  unserem  Schema 
die  Organisation  der  Zelle  selbst  erschöpft  sei?  Ist  es  ein  Grund  zu 
solcher  Annahme,  wenn  wir  auch  mit  unseren  jetzigen  starken  Ver- 
grösserungen ,  die  uns  verbal tnissmässig  riesige  Netzhautbilder  von 
den  einzelnen  Zellen  geben,  kein  weiteres  Detail  an  ihnen  erkennen? 
Was  haben  wir  als  Knaben  von  der  Organisation  der  Quallen  erkannt. 


1)  Zuitachrifl  für  wiHS«fiischaftliche  Zoulogie,  Bd.  II,  Tab.  XXI,  Fig.  3. 
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die  wir  beim  Baden  fingen,  die  wir  in  der  Hand  hielten,  drehten  nnd 
wendeten,  und  von  denen  \\lr  unsern  blossen  Augen  grössere  Netz- 
hautbiUler  verschanVn  konnten,  als  sie  uns  die  besten  Mikroskope 
von  den  Zellen  gebon?  Was  habt'n  wir  anders  in  ihnen  gesehen  als 
einen  tellerförmigen  Gallertklunipen  mit  einigen  gleichfalls  gallert- 
artigen Fortsätzen  ?  Sollten  wir  uns  verhehlen,  dass  verschiedene 
Umstände  das  Feld  uoserer  mikroskopischen  Wahrnehmungen  be- 
schränken? 

Es  ist  zunächst  klar,  dass  wir  alle  diejenigen  Ohjecte  nicht 
sehen  werden,  welche  sich  von  ihrer  Umgebung  weder  durch  ihr 
Absorptionsvermögen ,  noch  durch  ihren  Brechnngsindex  unter- 
scheiden; aber  uns  werden  auch  manche  entgehen,  von  denen  man 
dies  nicht  sagen  kann. 

Der  Unterschied  im  Absorptionsvermögen  muss  schon  ein 
beträchtlicher  sein,  um  die  Sichtbarkeit  des  Objects  zu  be- 
grQnden,  denn  nur  dann  kann  bei  der  ausserordentlichen  Dönnheit 
den  durchwanderten  Schichten  ein  merklicher  Unterschied  in  Licht 
nnd  Farbe  eintreten.  Solche  beträchtliche  Unterschiede  nun 
ergeben  sich  in  der  That  an  einzelnen  Bestandtheilen  der  Zellen 
ziemlich  häufig  und  diese  sind  es  dann^  welche  wir  mit  dem  Namen 
der  Pigmentkörner  oder  der  Pigmentmassen  bezeichnen,  Namen,  die 
eben  nichts  anderes  sagen  wollen,  als  dass  diese  Theile  sich  yon 
dem  übrigen  Müterial  der  Zeile  in  ihrem  Vermögen  das  Licht  zu 
absorbiren  wesentlich  unterscheiden. 

Im  Übrigen  ist  die  Absorption  in  eben  diesem  Materiale  so 
gleichförmig,  dass  uns  ans  ihr  kein  Hilfsmittel  für  das  Erkennen 
erwächst;  indem,  wie  gesagt,  wegen  der  ausserordentlichen  Dünnheit 
der  Schichten ,  welche  das  Licht  zu  durchwandern  hat,  nur  sehr 
beträchtliche  Unterschiede  zur  Wirkung  kommen  können,  kleine 
vollständig  unmerklich  sind. 

Die  wesentliche  Basis  filr  alles  mikroskopische  Unterscheiden 
bleibt  desshalb  immer  die  Verschiedenheit  des  Brechungsindex,  inso- 
fern dieselbe  Brechung  und  Reflexion  hervorruft.  Ich  satre  nicht 
auch  Beugung,  weil  diese  nur  zur  Anschauung  kommt  unter  Um- 
ständen, unter  denen  unsere  mikroskopischen  Wahrnehmungen  nicht 
mehr  verlässlich  sind.  Die  Erscheinungen  der  Brechung  und  der 
Reflexion  sind  aber  in  Rücksicht  auf  ihre  Deutlichkeit  unter  anderem 
auch  in  sehr  wesentlicher  Weise  abhängig  von  dem  Grade  der  Ver- 
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schiedenheit  der  Brechungsindices  zweier  an  einander  grenzenden 
Medien.  Diese  Verschiedenheit  kann,  obgleich  unleugbar  vorhanden, 
einen  so  geringen  Grad  haben,  dass  Formen  und  Dimensionen  nicht 
mehr  zur  Anschauung  kommen,  welche  hei  einem  stärkeren  Unter- 
schiede der  Brechungsindices  uns  nicht  hätten  entgehen  können. 
Wohl  jeder  Mikroskopiker  wird  sich  beim  Infiltriren  mikroskopischer 
Präparate  mit  Flüssigkeiten  yon  verschiedener  optischer  Dichtigkeit 
hinreichend  hievon  überzeugt  haben.  Bringen  wir  hiezu  noch  die 
Undeutlichkeit,  welche  durch  die  Übereinanderlagerung  verschieden 
brechender  und  unregelmässig  gestalteter  Massen  hervorgebracht 
wird;  so  werden  wir  einsehen ,  wesshalb  wir  auch  bei  grossen 
Bildern  nicht  zu  sicher  auf  Enthüllung  von  Einzelheiten  rechnen 
dürfen.  Endlich  sind  es  die  Dimensionen  selbst,  welche  unseren  Wahr- 
nehmungen Schranken  setzen,  zeitlich,  insofern  unsere  Mikroskope 
ihnen  noch  nicht  gewachsen  sind,  fiir  immer,  insofern  die  Wirkung 
von  ihnen  abhängt,  welche  körperliche  Theiie  auf  die  Lichtwellen 
auszuüben  vermögen. 

Ich  kann  mir  auch  nicht  wohl  denken ,  dass  irgend  ein  Mikro- 
graph  im  Ernste  glaube,  unsere  mikroskopischen  Bilder  gäben  eine 
auch  nur  annähernd  Tollständige  Obersicht  über  den  Bau  der  Zellen, 
und  wenn  gesagt  wird:  „die  Zellenmembran  ist  structurlos,  das  Pro- 
toplasma ist  eine  homogene  Masse  u.  s.  w.,  so  soll  dies  wohl  nichts 
anderes  heissen  als:  die  Zellenmembran  erscheint  uns  structurlos, 
das  Protoplasma  erscheint  uns  als  eine  homogene  Masse.  Wollte  man 
diese  Ausdrücke  in  strengerem  Sinne  gebrauchen,  so  würde  dies 
eine  Beschräijitheit  des  Gesichtskreises  verrathen ,  wie  ich  sie  bei 
keinem  Fachgenossen  voraussetzen  möchte. 

So  empfehlenswerth  es  nun  auch  ist,  sich  überall  streng  an  das 
unmittelbar  Beobachtete  zu  halten,  so  nothwendig  ist  es,  das  geistige 
Auge  nicht  gegen  das  zu  verschliessen,  was  der  Beobachtung  unzu- 
gänglich ist,  damit  wir  nicht  den  Werth  unserer  mikroskopischen 
Wahrnehmungen  überschätzen  und  mit  Hilfe  der  Schlagwörter  Zellen- 
membran, Zelleninhalt  und  Zellenkern  physiologische  Doctrinen  auf- 
bauen, welchen  ein  kommendes  Geschlecht  die  Anerkennung  ver- 
sagen möchte. 

Fragen  wir  uns  also  zunächt,  was  wir  über  die  feinere  der 
directen  Beobachtung  unzugängliche  Structur  der  Zellen  erschliessen 
können.  Structur,   wenn  mau  darunter  nichts  anderes  versteht  als 
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eine  bestimmte  Art  der  Ziisammenordnung  der  kleinsten  Theile,  der- 
jenigen Theile,  welciie,  wenn  der  Körper  sich  in  der  Wärme  aus- 
dehnt, nicht  mehr  ihre  Grösse,  sondern  nur  noch  ihre  Lage  ändern, 
Structur  in  diesem  Sinne  kommt  sicher  allen  chemisch  zusammen- 
gesetzten Körpern  zu  und  auch  denjenigen,  welche  wir  als  chemisch 
einfache  betrachten,  können  wir  sie  nicht  ohne  weiteres  absprechen ; 
denn  es  ist  möglich,  dass  einige  von  ihnen  sich  nur  durch  die  Art, 
wie  die  kleinsten  Theile  mit  einander  zu  grösseren  Gruppen  yer- 
einigt  sind,  dass  sie  sich  nur  durch  die  Structur  des  Molecfils,  das 
wir  bis  jetzt  fälschlich  als  ihr  Atom  betrachten,  von  einander  unter- 
scheiden. Von  den  organischen  Substanzen,  welche  in  die  Zusammen- 
setzung der  Zelle  eingehen,  wissen  wir,  dass  die  Structur  ihres 
Molecüls  schon  eine  sehr  complieirte  ist,  ihr  hohes  Atomgewicht 
zeigt,  dass  es  aus  zahlreichen  Bausteinen  zusammengefegt  wurde. 
Aber  wir  können  uns  mit  einer  solchen,  wenn  auch  complicirten 
Molecularstructur  fiür  die  Zelle  nicht  begnügen.  Wir  können  uns 
keine  lebende  vegetirende  Zelle  denken  mit  homogenem  Kern  und 
homogener  Membran  und  einer  blossen  Eiweisslösung  als  Inhalt, 
denn  wir  nehmen  diejenigen  Erscheinungen,  welche  wir  als  Lebens- 
erscheinungen bezeichnen,  am  Eiweisse  als  solchem  durchaus  nicht 
wahr.  Wir  müssen  desshalb  den  lebenden  Zellen,  abgesehen  von  der 
Molecularstructur  der  organischen  Verbindungen,  welche  sie  ent- 
hält, noch  eine  andere  und  in  anderer  Weise  complieirte  Structur 
zuschreiben ,  und  diese  ist  es,  welche  wir  mit  dem  Namen  Organi- 
sation bezeichnen. 

Die  zusammengesetzten  Molecüle  der  organischen  Verbindungen 
sind  hier  nur  die  Werkstücke,  die  nicht  in  einförmiger  Weise  eines 
neben  dem  andern  aufgeschichtet,  sondern  zu  einem  lebendigen 
Baue  kunstreich  zusammengefügt  sind. 

Wir  sehen  an  den  Zellen  nicht  allein,  dass  sie  wachsen,  an 
Volum  zunehmen,  indem  sie  fremde  Stoffe  aufsaugen,  wir  nehmen 
noch  mannigfache  andere  Thätigkeiten  an  ihnen  wahr:  an  der  einen, 
dass  sie  sich  continuirlich  bewegt,  an  der  andern,  dass  sie  auf  einen 
Reiz  zuckend  ihre  Gestalt  verändert,  an  einer  dritten,  dass  sie  Im- 
pulse aussendet,  welche  in  lebendigen  Leitungen  fortgeführt  ihre 
Wirkung  in  entfernten  Regionen  des  Organismus  ausüben. 

Wir  sehen  in  den  zusammengesetzten  Organismen  verschie- 
dene Wirkungen  von  verschiedenen  Theilen  ausgehen,   welche  wir 
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als  Organe  und  Systeme  des  Körpers  bezeichnen,  und  wir  können 
es  uns  kaum  anders  denken,  als  dass  auch  in  der  Zelle  die  verschie- 
denen Wirkungen  von  verschieden  beschaffenen,  von  verschieden 
gebauten  Theilen  ausgehen. 

Wir  erwarten  naturlich  nicht ,  dass  sich  die  Organe  und 
Systeme  wiederholen,  wie  wir  sie  im  menschlichen  Gesammtorganis- 
mus  finden;  wir  wissen,  dass  dies  selbst  bei  den  niederen  Thieren 
nicht  mehr  der  Fall  ist,  wir  wissen,  dass  mit  der  Abnahme  der 
Dimensionen  sich  die  Natur  der  Mittel  ändert,  durch  welche  die 
Kräfte  der  anorganischen  Welt  dem  Organismus  dienstbar  gemacht 
werden.  Aber  abgesehen  von  den  hierdurch  bedingten  Verschieden- 
heiten und  abgesehen  von  der  geringeren  Summe  der  zusammen- 
setzenden Theile  haben  wir  kein  Recht,  einen  jener  kleinen  Organis- 
men für  minder  kunstvoll  gebaut  zu  halten  als  einen  andern  von 
grösseren  Dimensionen,  und  dies  Bewusstsein  müssen  wir  nicht 
allein  mit  zu  der  Untersuchung  der  kleinsten  Thiere  bringen ,  son- 
dern auch  mit  zu  der  Untersuchung  der  thierischen  und  auch  der 
pflanzlichen  Zellen.  Wir  müssen  in  der  Zelle  immer  einen  kleinen 
Thierleib  sehen  und  dürfen  die  Analogien,  welche  zwischen  ihr 
und  den  kleinsten  Thierformen  existiren,  niemals  aus  den  Augen 
lassen. 

Die  Ähnlichkeit  zwischen  einer  Amöbe  und  einem  Krebsblut- 
körperchen, zwischen  einem  Infusorium  und  einem  Spermatozoid 
oder  einer  losgerissenen  Flimmerzelle  könnten  wir,  wenn  sie  isolirt 
dastünde,  fdr  etwas  äusserlicbes,  zufölliges  ansehen;  aber  die  ein- 
zelligen Pflanzen  weisen  geradezu  den  unmittelbaren  Zusammenhang 
nach  zwischen  frei  lebenden  Organismen  und  solchen,  die  nur  als 
integrirende  Theile  eines  grösseren  Ganzen  ihr  Dasein  fristen  können. 

Dies  ist  der  Standpunkt ,  auf  den  ich  glaubte  den  Leser  hin- 
führen zu  müssen,  ehe  ich  beginne  ihm  gegenüber  einige  Fragen  zu 
besprechen,  von  denen  es  wünschenswerth  ist,  dass  sie  durch  das 
Zusammenwirken  vieler  und  durch  leidenschaftslose  durch  keine 
hergebrachten  Vorurtheile  beengte  Discussion  ihrer  endlichen  Beant- 
wortung zugeführt  werden. 

Die  leUmembraB. 

Es  ist  wohl  jetzt  allgemein  anerkannt,  dass  die  Cellulose- 
membran  der  Pflanzenzelle  in  der  Membran  der  thierischen  Zelle 


388  Brücke. 

nicht  ihr  Analogon  findet.  Die  Cellulosemerobran  ist,  wie  die  Kalk- 
schale das  Haus  der  Sciinecke,  so  das  Haus  der  Pflanzenzelle,  spftter 
ihr  Sarg;  die  Membran  der  Thierzelle  ist  zunächst  ihre  Haut.  Dies 
f&hrt  uns  zu  der  Frage,  ob  eine  Membran  nothwendiges  Attribut  der 
Thierzelle  sei  oder  nicht.  Wenn  man  unter  der  Haut  weiter  nichts 
yersteht  als  die  äusserste  Schicht,  ohne  zu  verlangen»  dass  diese 
sich  in  Consistenz  oder  Zusammensetzung  merklich  vom  zunächst 
darunterliegenden  unterscheiden  soll,  so  ist  nichts  dagegen  einzu* 
wenden,  dass  man  einer  jeden  Zelle  eine  solche  Haut  zuschreibe. 
Man  sagt  hiermit  nichts  anders  aus  als  die  allgemein  anerkannte 
Wahrheit,  dass  sich  an  jedem  begrenzten  Körper  die  Oberfläche  und 
das  Innere  unterscheiden  lassen.  Wenn  man  aber  verlangt,  dass 
diese  Haut,  wie  es  um  den  Namen  Membran  zu  rechtfertigen  billig 
der  Fall  sein  soll,  eine  beträchtlich  grössere  Festigkeit  habe,  um 
dem  darunter  liegenden  Zusammenhang  und  Schutz  zu  verleihen,  so 
muss  ich  mich  ganz  der  Ansicht  von  Max  Schultze  ^  anschliessen, 
dass  eine  solche  Membran  nicht  nothwendiges  Attribut  der  Zelle  sei, 
ja  ihr  in  ihrer  ersten  Jugend  wahrscheinlich  allgemein  nicht  zukomme, 
sondern  sich  da,  wo  sie  sich  findet,  erst  später  durch  einen  allmäh- 
lichen Verdichtungs-  und  Verhärtungsprocess  gebildet  habe. 

Wo  man  eine  solche  Membran  annehmen  will,  muss  dieselbe 
erwiesen  werden  und  man  darf  es  damit  nicht  im  Vertrauen  auf  die 
Richtigkeit  der  Dogmen  der  Zellentheorie  leicht  nehmen,  sondern 
muss  die  Mittel,  durch  welche  der  Nachweis  gefiihrt  werden  soll, 
einer  sorgfältigen  Kritik  unterwerfen.  Als  eins  derselben  hat  immer 
das  Verhalten  der  Zellen  gegen  Wasser  gegolten  und  C.  H.  Schulz 
und  Schwann  haben  dasselbe  benutzt,  um  zu  beweisen,  dass  die 
Blutkörperchen  eine  solche  Membran  besitzen.  S  eh  w  a  n  n  •  sagt  *) : 
„Dass  die  Blutkörperchen  Bläschen  sind,  wurde  zuerst  von  C.  H. 
Schultz  bewiesen.  Er  stützt  sich  besonders  auf  ihr  Verhalten 
gegen  Wasser;  wo  sie  ihren  Farbestoff  verlieren,  aufquellen,  rund 
werden  und  wo  er  dann  oft  den  Kern  innerhalb  des  runden  sehr 
durchsichtigen  Bläschens  herumrollen  sah.  Das  letzte  würde  für 
sich  allein  schon  entscheidend  sein.   Ich  habe  dies  zwar  noch  nicht 


')  über  Moakelkörperchen   uud  das  wa«  man  eine  Zelle  tu  nennen  habe;  in  Rei- 
chert nnd  du  Bois  Archir  1861. 
■)  L.  c.  8.  75. 
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beobachtet,  der  Kern  hängt  vielmehr  in  den  meisten  Fällen  bestimmt 
an  der  inneren  Wandfläche  des  Bläschens  excentrisch  wie  bei  allen 
Zellen,  doch  ist  es  wahrscheinlich,  dass  er  sich  auch  zuweilen  lösen 
kann.  Aber  schon  das  Aufquellen  und  rund  werden  der  Blutkörper- 
chen macht  ihre  Natur  als  Zellen  sehr  wahrscheinlich.  Wäre  die 
Hölle  der  Blutkörperchen  nicht  ein  abgeplattetes  Bläschen,  so  könnte 
es  im  Wasser  zwar  farblos  werden  und  aufquellen ,  aber  es  würde 
seine  platte  Form  wie  ein  aufquellender  Schwamm  behalten*'.  Das 
Herumrollen  des  Kerns  in  dem  Blutkörperchen  habe  ich  auch  niemals 
gesehen  und  ich  glaube  die  meisten  Fachgenossen  werden  mir  bei- 
stimmen, wenn  ich  die  Meinung  äussere,  dass  jene  Angabe  unfeiner 
Täuschung  beruhe.  För  mich  hat  nur  der  von  Schwann  zuletzt 
angeführte  Grund  Bedeutung,  aber  auch  dieser  ist  nicht  absolut 
stichhältig.  Es  ist  bekannt,  dass  verschiedene  organische  Gebilde 
vermöge  ihrer  feineren  Structur  in  verschiedenen  Richtungen  ver- 
schieden stark  aufquellen  und  dies  kann  also  auch  bei  den  Blut- 
körperchen der  Fall  sein.  Selbst  dass  der  Durchmesser  der  aus  den 
Blutkörperchen  im  Wasser  entstehenden  Kugeln  kleiner  ist,  als  der 
grösste  Durchmesser  der  Scheibe,  aus  der  die  Kugel  entstand,  ist 
för  die  Existenz  der  Membran  nicht  beweisend.  Auch  dies  kann 
Folge  feinerer  Structurverhältnisse  sein.  Man  denke  sich  z.  B.  statt 
der  einen  Scheibe  ein  scheibenförmiges  System  von  sehr  vielen 
ähnlichen  reihen-  und  schichtweise  mit  einander  verbundenen  schei- 
benförmigen Bläschen,  so  wird  auch  dies  durch  Aufquellen  in  ana* 
loger  Weise  in  die  Kugelform  übergehen.  Wenn  man  aber  auch  die 
Existenz  einer  äusseren  festeren  Hülle  zugeben  will,  so  beweist 
doch  das  Verhalten  gegen  Wasser  immer  noch  keineswegs,  was  es 
beweisen  sollte,  nämlich  dass  die  Blutkörper  Bläschen  seien,  deren 
Inhalt  abgesehen  vom  Kern  flüssig  ist.  Denn  die  Erscheinungen 
könnten  äusserlich  dieselben  sein ,  wenn  statt  einer  Flüssigkeit  eine 
weiche  und  imbibitionsfähige  Substanz  von  jener  festeren  Hölle 
umgeben  wäre.  Es  könnten  in  dieser  imbibitionsßihigen  Substanz 
mannigfache  Structurverhältnisse  vorhanden  sein,  ohne  das  Resultat 
des  Quellungsprocesses  äusserlich  zu  verändern.  Man  wird  hiernach 
zugeben  müssen,  dass  die  Einstimmigkeit,  mit  der  die  Bläschennatur 
der  Blutkörperchen  geraume  Zeit  gelehrt  wurde,  mehr  dem  Schwei- 
gen der  Gegner  als  der  Kraft  der  Argumente  der  Vertheidiger  zu 
danken  war. 
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So  wenig  nun  die  Quellungserscheinungen,  welche  man  an  den 
Blutkörperchen  wahrnimmt,  ihre  Bläschennatur  darthun  oder  auch  nur 
hinreichen  die  Existenz  einer  Memhran  an  ihnen  mit  Bestimmtheit 
nachzuweisen,  so  wenig  können  analoge  Erscheinungen  an  anderen 
Zellen  für  denselben  Zweck  benutzt  werden.  Ein  anderes  Mittel, 
dessen  man  sich  bedient  hat  um  die  Zellmembran  zu  erkennen,  ist 
die  Faltenbildung.  In  Rücksicht  auf  diese  muss  man  wohl  bedenken, 
dass  sie  niemals  beweist ,  dass  ein  flüssiger  Inhalt  von  einer  festen 
Hülle  umgeben  vorliege,  sondern  nur  dass  das  angewendete  Reagens 
das  Innere  der  Zelle  stärker  schrumpfen  mache  als  die  äussere 
oder  äusserste  Schicht  derselben.  Dies  wird  freilich  wohl  im  All- 
gemeinen seinen  Grund  in  einer  grösseren  Festigkeit  der  äusseren 
Tbeile  haben,  aber  damit  ist  noch  nicht  ausgemacht,  dass  sich  die- 
selbe nicht  auch  stellenweise  weiter  in  die  Tiefe  erstreckt  und  dass 
nicht  das  faltenbildende  anstatt  einer  blossen  Haut  vielmehr  die 
Hauptmasse  des  ganzen  Zellenleibes  sei ,  welcher  um  einen  oder 
mehrere  Hohlräume  oder  wasserreiche  Weichgebilde  zusammen- 
fallt Endlich  hat  man  sich  wohl  zu  hüten,  ob  die  grössere  Con- 
sistenz  der  Aussenschicht  nicht  etwa  erst  durch  die  Einwirkung  des 
Reagens  hervorgerufen  ist. 

Ein  drittes  aber  gleichfalls  nur  bedingungsweise  brauchbares 
Mittel  hat  die  Molecularbewegung  an  die  Hand  gegeben.  Schon 
Schwann  fiihrt  als  Beweis  fär  die  Zellerinatur  der  Pigmentzellen 
an,  dass  man  eine  Molecularbewegung,  wie  sie  die  Pigmentkörner 
frei  im  Wasser  zeigen,  schon  innerhalb  der  Zelle  wahrnehme.  Es 
ist  aber  wohl  zu  bemerken,  dass  nicht  jede  Art  von  Bewegung  kleiner 
Körnchen  innerhalb  einer  Zelle  dafür  spricht,  dass  sie  ein  Bläschen 
mit  flüssigem  Inhalt  sei.  Es  können  erstens  Bewegungen  von  Körn- 
chen innerhalb  gewisser  Grenzen  stattfinden  in  C  analen  im  Zelien- 
leibe  oder  in  Höhlen,  welche  keine  allgemeine  Zellenhöhle  sind,  und 
zweitens  können  sich  Körner  bewegen  dadurch,  dass  sie  mit  sich 
bewegenden  Theilen  des  Zellenleibes  in  Verbindung  sind. 

Die  schönste  Molecularbewegung,  die  ich  in  vom  menschlichen 
Körper  herrührenden  Zellen  gesehen  habe,  zeigen  die  Speichel- 
körperchen,  und  doch  habe  ich  mich  bis  jetzt  keineswegs  über- 
zeugen können ,  dass  sie  hohle  Bläschen  mit  einem  flüssigen  Inhalte 
sind;  denn  wenn  man  sie  quetscht,  so  fliessen  die» Körner  nicht  aus. 
Der  ganze  Körper  wird  in  einen  flachen  Kuchen  zusammengedrückt,  in 
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welchem  die  Körnchen  regungslos  liegen  bleiben.  Auch  wenn  man 
das  Deckglas  hebt  und  wieder  mehr  Flüssigkeit  zulässt ,  ßngt  in 
solchen  gequetschten  Speichelkörperchen  die  Molecularbewegung 
nicht  wieder  an. 

Grosser  Werth  wird  von  Einzelnen  dem  sogenannten  Abheben 
der  Zellenmembran  auf  Wasserzusatz  beigemessen.  Das  Wasser 
soll  eindringen  zwischen  Inhalt  und  Membran  und  letztere  in  Form 
einerBlaseherausbau(*hen;  mir  aber  scheint  dies  von  allen  unsicheren 
Kennzeichen  das  unsicherste.  Es  ist  bekannt,  dass  aus  den  Zellen 
auf  Wasserzusatz  bijtweilen  tropfenartige  Gebilde  hervortreten, 
welche  den  Schein  einer  abgehobenen  Zellmembran  so  täuschend 
hervorbringen,  dass  selbst  sehr  berühmte  und  ausgezeichnete 
Mikroskopiker  sich  dadurch  haben  irre  führen  lassen.  Ja  selbst  ein 
doppelter  Umriss  an  einer  auf  Wasserzusatz  entstehenden  Aus- 
bauchung kann  das  Vorhandensein  einer  Membran  nicht  beweisen ; 
denn  es  ist  bekannt,  dass  manche  thierische  Gebilde  auf  Wasser- 
susatz sogenannte  Vacuolen  bilden,  d.  h.  dass  sich  das  Wasser  in 
einzelnen  Räumen  im  Innern  in  Tropfenform  anhäuft  und  durch 
seine  Anhäufung  die  umgebende,  den  Eindruck  einer  zähflüssigen 
Hasse  machenden  Substanz  auseinander  treibt.  Eine  solche  Vacuole 
braucht  nun  nur  am  Rande  und  von  einer  sehr  dünnen  Plasmaschicht 
bedeckt  vorzukommen,  um  dem  Schein  einer  abgehobenen  Membran 
hervorzubringen. 

Der  sicherste  Weg,  sich  von  der  Existenz  der  Zellenmembran 
zu  überzeugen,  ist  offenbar  der,  dass  man  die  Membran  vollständig 
isolirt.  Dies  gelingt  aber,  so  viel  ich  weiss,  ohne  dass  man  den  Inhalt 
verletzt,  nur  bei  einer  Art  von  Zellen,  bei  denen  des  Cylinderepithe- 
liums,  aber  gerade  bei  diesen  zeigt  es  sich,  wie  aus  der  Abhandlung 
von  Brettauer  und  Steinach  bekannt  ist,  dass  die  Membran 
nicht  die  ganz^e  Zelle  gleichmässig  umgibt,  sondern  nur  einen  tüten- 
förmigen  Mantel  um  dieselbe  bildet ,  und  darauf  beruht  eben  die 
Möglichkeit  hier  ausnahmsweise  die  Zellmembran  ohne  mecha- 
nische Verletzung  des  Inhaltes  zu  isoliren. 

Durch  Zerquetschen  der  Zellen  und  hierdurch  bewirkte  Ent- 
leerung der  Membran  ist  sie  mehrfach  demonstrirt  worden,  so  von 
PurkineundRaschkow  9  amPflasterepitheliumundvonSchwann 


^)  MeleteiD.  circa  iDaDimalium  deoliuni  evolutionem  Vratislaviae  1S35. 
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an  der  Knorpelzelle.  Ohne  die  Existenz  der  Membran  an  weiter  ent- 
wickelten Zellen  dieser  Art  in  Abrede  zu  stellen ,  kann  ich  doch 
diesem  Hilfsmittel  nicht  unter  allen  Umständen  volle  Beweiskraft 
zuschreiben,  denn  Flüssigkeit  wird  man  aus  jedem  Zellenleibe,  jden 
man  quetscht,  herauspressen  und  ob  das  zurQckgebliebene  eine  blosse 
Zellenmembran  ist,  oder  ob  nicht  vielmehr  die  zusammenhängende 
Hauptmasse  der  in  verschiedenen  Regionen  des  Zellenleibes  ver« 
theilten  festen  Theile,  das  ist  häufig  sehr  schwer  und  kaum  mit 
einiger  Sicherheit  zu  beurtheilen. 

Die  Art,  sich  von  der  Existenz  der  Zellenmembran  zu  über- 
zeugen, von  der  ich  nun  zuletzt  sprechen  will,  weil  sich  daran 
gewisse  andere  Betrachtungen  knöpfen,  besteht  darin,  dass  man  sie 
an  der  unversehrten  Zelle  an  ihren  Umrissen  erkennt.  Es  ist  hier 
begreiflich  nicht  allein  nöthig,  dass  sie  sich  in  Rücksicht  auf  ihre 
Dichtigkeit  hinreichend  von  dem  Zelleninhalt  unterscheide,  sondern 
auch,  dass  sie  eine  gewisse  Dicke  habe,  denn  ein  einfacher  Contour 
kann  an  und  för  sich  niemals  die  Diagnose  der  Membran  begrönden, 
es  müssen  deren  immer  zwei  vorhanden  sein,  von  denen  einer  die 
äussere,  der  andere  die  innere  Begrenzung  darstellt. 

Manche  Mikroskopiker  haben,  ofl*enbar  in  der  Voraussetzung, 
dass  der  Zelleninhalt  eine  sich  durch  ihren  Brechungsindex  wenig 
von  dem  umgebenden  Medium  unterscheidende  Flüssigkeit  sei, 
schon  aus  einem  Contour  auf  eine  Membran  geschlossen;  dies  ist 
völlig  unerlaubt  unter  der  Voraussetzung,  welche  ich  oben  zu  recht- 
fertigen gesucht  habe,  dass  nämlich  der  Zelleninhalt  von  Anfang  ein 
Aufbau  uus  festen  und  flüssigen  Theilen  ist;  denn  der  Unterschied 
zwischen  seiner  Dichtigkeit  und  der  des  umgebenden  Mediums  wird 
auch  ohne  umhüllende  Membran  hinreichenden  Grund  für  den  einen 
Umriss  abgeben.  Erst  durch  den  zweiten  Umriss  kann  erkannt  wer- 
den, dass  ein  Dichtigkeitsunterschied  zwischen  äusserer  Umhüllung 
und  Inhalt  besteht.  Es  versteht  sich  von  selbst,  dass  man  hierbei  die 
Vergrösserung  nicht  durch  starke  Oculare  über  die  reellen  Kräfte 
des  Instruments  treiben  durf,  weil  sonst  ein  zweiter  Umriss  ent- 
steht, der  seinen  Grund  nicht  mehr  in  der  Natur  der  Zelle,  sondern 
in  den  Fehlern  des  optischen  Apparates  findet.  Es  werden  dessbalb 
auf  diese  Weise  auch  nur  Zellmembranen  von  einiger  Dicke 
erkannt  werden  können. 
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Hier,  wo  wir  von  dicken  Zellmembranen  sprechen,  ist  der 
Ort  uns  ausführlich  darüber  zu  Terständigen,  was  wir  unter 
rerdickten  Zellmembranen  und  unter  Intercellularsubstanz  ver- 
stehen. Bei  den  Pflanzen  ist  die  Begriffsbestimmung  der  verdickten 
Zellmembran  leicht,  indem  schon  die  Cellulosemembran  an  sich  als 
eine  Ausscheidung,  als  ein  von  dem  ursprünglichen  Zellenleibe 
völlig  verschiedenes,  ihm  äusserlich  aufliegendes  Product  betrachtet 
werden  muss,  dessen  Verdickung  nur  durch  Anlagerung  von  wie- 
derum anders  zusammengesetzten  secundären  Schichten  zu  Stande 
kommt.  Nicht  so  verhält  es  sich  bei  den  thierischen  Zellen.  Hier 
ist  keine  Membran,  die  der  Zelle  als  solcher  entgegengesetzt  wer- 
den könnte,  sie  ist  ein  Theil  ihrer  selbst,  und  wenn  sie  dicker  wird, 
so  geschieht  dies  entweder  indem  sie  wächst  wie  ein  anderer  Theil 
der  Zelle  oder  indem  neue  Theile  des  Zellenleibes  in  den  Verhär- 
tungsprocess  hineingezogen  werden,  durch  den  sie  selbst  gebildet 
worden  ist.  Dieser  Verhärtungsprocess  scheint  mir  in  unmittelbarem 
Zusammenhange  zu  stehen  mit  der  Bildung  gewisser  sogenannter 
Intercellularsubstanzen. 

Die  Lehre  von  den  Intercellularsubstanzen,  wie  sie  gewöhn- 
lich vorgetragen  wird,  scheint  mir  eine  Irrlehre  zu  sein  und  ich 
hege  Ober  die  Entwickelung  derselben  eine  Ansicht,  welche  sich  der 
von  Max  Schnitze  in  seiner  oben  erwähnten  Abhandlung  vor- 
getragenen eng  anschliesst.  Um  dies  zu  rechtfertigen  muss  ich 
zunä<-hst  auf  die  beiden  Grundirrthümer  hinweisen,  unter  deren  Ein- 
fluss  die  gangbare  Lehre  entstanden  ist.  Der  erste  ist  der  von  der 
freien  exogenen  Zellenbildung.  Man  liess  die  Knorpelzellen  frei  in 
der  Intercellularsubstanz  entstehen,  und  hiernach  musste  man  also 
die  Intercellularsubstanz  nicht  nur  als  etwas  von  ihnen  Verschie- 
denes, sondern  auch  als  etwas  theil  weise  vor  ihnen  Bxistirendes 
ansehen.  Zweitens  war  man  überzeugt,  dass  die  Zellmembran  sich 
früher  bilde  als  der  Zelleninhalt  und  diesen  mithin  von  vornherein 
umliülle;  also  konnte  das,  was  nach  aussen  von  ihr  lag,  nicht  mehr 
zur  Zelle  gehören  und  erhielt  den  Namen  der.Intercellularsubstanz. 

Wir  sind  von  der  Lehre  von  der  exogenen  Zellenbildung  zurück- 
gekommen und  wissen  speciell  aus  der  Beobachtung  des  Knorpels, 
dass  hier  die  neugebildeten  Zellen  ursprünglich  die  eine  neben  der 
andern  liegen.  Wir  müssten  also  annehmen,  dass  von  anderswoher 
Intercellularsubstanz   nachträglich  zwisciien  sie  ergossen  wird  und 
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sie  aus  einander  drängt.  Es  wCirde  hiernach  die  Intercellularsubstanz 
als  ein  Gebilde  ohne  organische  Structur  erscheinen ,  das  nur  durch 
eine  Art  Eindickungs*  und  Gerinnungsprocess  aus  dem  flussigen  in 
den  festen  Zustand  überginge,  denn  wir  kennen  bis  jetzt  keine  Art 
von  Organisation ,  welche  sieb-  im  Thierkörper  unabhängig  von  den 
Zellen  aufbaut  und  sind  durch  nichts  berechtigt  eine  solche  anzu- 
nehmen. Viel  wahrscheinlicher  finde  ich  es,  dass  auch  die  Bildung 
der  Intercellularsubstanz  von  den  Zellen  ausgeht  und  dieser  Annahme 
steht  kein  Hinderniss  mehr  entgegen,  wenn  wir  nicht  mehr  an- 
nehmen, dass  die  Zellmembran  präformirt  sei.  Denken  wir  uns, 
dass  die  äusserste  Schicht  jeder  Knorpelzelle  sich  unter  stetem 
Wachsen  in  die  Substanz  umwandle,  welche  wir  Knorpelsubstanz  im 
enteren  Sinne  des  Wortes  nennen,  und  dass  sie  sieh  dabei  mit  den 
gleichen  Schichten  der  benachbarten  Zellen  in  der  Weise  verbinde, 
dass  sich  die  Grenze  nicht  mehr  unterscheiden  lässt,  so  haben  wir 
die  Intercellularsubstanz,  so  wie  sie  die  mikroskopische  Untersuchung 
nachweist.  Ist  der  nicht  mit  in  diese  Metamorphose  hineingezogene 
Theil  des  Zellenleibes  dann  noch  mit  einer  eigenen  anders  licht- 
brechenden Schicht,  Zellmembran,  Knorpelzellenkapsel,  umgeben, 
so  ist  dies  eine  secundäre  Bildung,  zu  der  entweder  der  bereits 
metamorphosirte  oder  der  noch  nicht  metamorphosirte  Theil  die 
Grundlage  geliefert  hatte.  Nach  dem,  was  ich  bis  jetzt  über  die  Ent- 
wickelung  der  Knorpel  beobachtet  habe,  erscheint  mir  ersteres  wahr- 
scheinlicher. Es^  scheint  mir  als  ob  bei  dieser  Art  der  Entwickelung 
der  Intercellularsubstanz  die  den  nicht  metamorphosirten  Theil  des 
Zellenleibes  umgebende  Schicht  fester  als  das  Übrige  wird,  so  die 
Kapsel  durch  Diflerenzirung  entsteht  und  durch  ihren  inneren  und 
äusseren  Umriss  sichtbar  wird,  ja  sich  eventuell  von  der  Umgebung 
80  weit  lösen  kann,  dass  es  möglich  ist  sie  durch  mechanische 
Gewalt  zu  isoliren.  Die  Ansammlung  von  freier  Flüssigkeit  innerhalb 
der  Kuorpelzellen ,  wie  sie  schon  Schwann  ^)  beobachtete,  halte 
ich  ebenfalls  für  Folge  einer  secun'dären  Metamorphose. 

Aus  dieser  Ansicht  über  die  Entwickelung  der  Intercellularsub- 
stanz lässt  sich,  wenn  sie  als  richtig  anerkannt  wird ,  wie  ich  glaube 
auch  in  Rücksicht  auf  die  bekannte  Controverse  über  die  Entwicke- 
lung des  Bindegewebes  eine  Verständigung  aBleiten,    auf  die  Max 

^)  L   c    S    114. 
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Schul tze  auch  schon  hingewiesen  hat.  Dass  die  Fasermasse  des- 
selben sich  zwischen  den  Zellen  aus  einer  vt)n  ihnen  verschiedenen 
und   ihnen   fremden  Intercellularsubstanz  entwickeln   sollte,   davon 
habe  ich  mich  niemals  Oherzeugen  können;  die  Bilder,  welche  ich 
von  sich  entwickelnden  Sehnen  erhalten,  haben  mich  zu  der  gerade 
entgegengesetzten  Ansicht  geführt.  Ich  stütze  mich  hier  nicht  allein 
auf  eigene  Untersuchungen,   sondern  auch   auf  die  des  Herrn  Dr. 
Rollett,  der  mir  schon  vor  Jahren,  als  er  sich  mit  seinen  Unter- 
suchungen über  das  Bindegewebe  beschäftigte,   ein  vom  Hühnchen 
im  Ei  entnommenes  Präparat  zeigte,  an  welchem  sich  der  Zusammen- 
hang der  Fasern   mit  den  Zellen,   aus  denen  sie  hervorgegangen 
waren   und   mit  deren  Kernen  auf  das  Unzweifelhafteste  verfolgen 
Hess.  Andererseits  lässt  sich  die  unmittelbare  Verbindung  der  Inter- 
cellularsubstanz des  Knorpels  mit  und  der  unmittelbare  Übergang  zu 
der  Fasermasse  des  Bindegewebes  durchaus  nicht  in  Abrede  stellen, 
was  uns  aber  leicht  erklärlich  sein  wird,  wenn  wir  eben  jene  Intercellu-. 
larsubstanz  als  ein  ursprünglich  auch  aus  den  Zellen  hervorgegangenes 
Product  betrachten.  Virchow*s  Bindegewebskörperchen  betrachte 
ich  wiederum  mit  ihrenKernen  als  den  Theil  des  Zellenleibes,  der  nicht 
mit  in  die  coliagene  Metamorphose  hineinbezogen  worden  ist.  Dies 
sind  die  Bindegewebskörperchen,  deren  Analogie  mit  den  Knochen- 
körperchen  sich  unzweifelhaft  nachweisen  lässt,  während  wir  diese 
Analogie  für  andere  Formen,   welche  auch  unter  dem  Namen  von 
Bindegewebskörperchen    beschrieben  sind,    zurückweisen    müssen* 
Solche  Formen  sind :  Zellen  mit  Ausläufern,  welche  sich  in  elastische 
Fasern  umwandeln,  Zellen  mit  Ausläufern,  die  mi(  der  Entwickelung 
der  collagenen  Substanz  in  keinem  nachweisbaren  Zusammenhange 
stehen  und  die  entweder  ihre  Gestalt  behalten  oder  deren  weitere 
Metiimorpliose  unbekannt  ist;  endlieh  verzweigte  Hohlräume^  deren 
Entstehung  aus  Zellen  nicht  nachgewiesen  ist,   Gewebslücken.  Die 
Entwickelung  des  secundären  Knochens  ist  der  des  Bindegewebes 
ganz   gleich,  nur  dass  hier  weder  gemeines  Bindegewebe,   noch 
fibröses  Gewebe  zu  Stande  kommt,  indem  die  coliagene  Substanz 
sogleich   durch  ICinlagerung  von  phosphorsaurem  Kalk  in  Knochen 
übergeht.   Die  Analogie  zwischen  Knorpelkörperchen,  Knoehenkör- 
perchen  und  Bindegewebskörperchen  bleibt  also  hierbei  vollkommen 
aufrecht.  Ebenso  aufrecht  bleibt  alles,  was  Virchow  über  die  Rolle 
dieser  Körperchen  in  pathologischen  Processen  gelehrt  und  scheint 
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uns  Yollkommeii  verständlich»  wenn  wir  berQcksichtigen ,  dass  das 
Reproductionsvermögen  nur  demjenigen  Theile  der  Zelle  verbleiben 
kann,  welcher  noch  einen  der  ursprunglichen  Embryonalzelle  analog 
an  Organismus  darstellt. 

Ich  habe  in  dem  Bisherigen  angenommen,  die  leim-  undchondrin- 
gebende  Substanz  entstünden  durch  Metamorphose  eines  Theils  des 
Zellenleibes;  ich  wurde  aber  denjenigen  nicht  in  schlagender  Weise 
widerlegen  können,  welcher  behaupten  wollte,  sie  entstünden  vielmehr 
als  eine  vom  Zellenleibe  ausgehende  Neubildung  auf  der  Oberfläche 
desselben.  Am  menschlichen  Organismus»  dessen  Structur  wir  bis  zu 
den  Elementartheilen  mit  Erfolg  studirt  haben,  ist  es  im  Allgemeinen 
leicht  zu  sagen,  was  Metamorphose,  was  nach  dem  gewöhnlichen 
Sprachgebrauche  Neubildung  sei;  anders  aber  verhält  es  sich  mit 
der  Zelle,  deren  Structur  Verhältnisse  sich  unsere  Vergrösserungs- 
mitteln  bis  auf  ihre  gröbsten  Züge  entziehen.  Wie  soll  man  hier 
bestimmen,  in  welcher  Form  die  Zelle  das  Material  für  die  Bildung 
der  leimgebenden  und  der  choiidringebenden  Substanz  aufnimmt,  in 
welcher  Form  sie  es  abgibt?  Die  Cellulosemembran  der  Pflanzen- 
zelle muss  ich  als  Neubildung  betrachten,  denn  sie  besteht  aus  einem 
Materiale,  das  von  dem  des  Zelienleibes  seiner  Natur  nach  von  Grund 
aus  verschieden  ist.  Eine  Nöthigung  der  Art  besteht  aber  für  die 
besprochenen  sogenannten  Intercellularsubstanzen  so  wenig  wie  für 
die  thierische  Zellenmembran,  denn  obgleich  das  leimgebende  und 
das  chondringebende  Gewebe  chemisch  verschieden  sind  von  den 
Substanzen,  welche  die  Hauptmasse  des  Zellenleibes  ausmachen,  so 
ist  doch  der  Unterschied  nicht  von  der  Art,  dass  wir  es  fdr  unmög- 
lich halten  sollten,  dass  die  eine  Substanz  allmählich  durch  Auf- 
nahme und  Abgabe  gewisser  Stoffe  in  die  andere  umgewandelt 
werde.  Wesentlich  bestimmend  für  mich  war  der  Umstand,  dass 
namentlich  beim  Sehnengewebe  ausser  dem  Kern  nur  ein  so  kleiner 
Theil  des  Zellenleibes  zurückbleibt.  Man  kann  dies  freilich  auch  als 
Atrophie  auffassen,  aber  da  im  Allgemeinen  ein  Wachsthum  stattfand 
und  der  eine  Theil  abnahm,  während  der  andere  zunahm,  schien  es 
mir  natürlicher  anzunehmen,  dass  die  Zunahme  des  letzteren  auf 
Kosfen  des  ersteren  stattfinde.  Man  mag  hierüber  denken  wie  man 
will,  es  wird  dies  wohl  noch  geraume  Zeit  ohne  praktische  Folgen 
bleiben:  aber  wesentlich  ist  es,  dass  man  sich  entscheide,  ob  man 
die  leimgebende  und  chondringebende  Substanz  als  etwas  ansehen 
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will,  was  theila  vor  don  Zellen  da  war,  theila  nachträglich  von  aussen 
her  xwisehen  sie  ergossen  wurde,  oder  ob  man  sie  ansieht,  als  ein 
Product  der  Zellen,  das  wenigstens  för  eine  Zeit  lang,  theilweise 
dauernd  an  den  Lebenserscheinungen  derselben  Theil  hat. 


Rern  ond  Kernkirperehen. 

Wenn  man  auch  jetzt  nicht  mehr  überall  anerkennt,  dass  der 
Kern  bei  der  Bildung  der  Zelle  diejenige  Rolle  spiele,  welche  ihm 
Seh  leiden  und  Schwann  zuwiesen,  so  gilt  hei  den  Histologen 
doch  noch  ziemlich  allgemein  der  Satz,  dass  jede  Zelle  wenigstens 
in  ihrer  ersten  Jugend  einen  Kern  gehabt  haben  mQssen  und  auch 
diejenigen,  welche  zugeben,  dass  sich  dies  fUr  die  Blutkörperchen 
des  Menschen  und  der  Säugethiere  nicht  nach  weisen  lasse,  sind  doch 
der  Ansicht,  dass  wenigstens  jede  productionsfahigc  Zeile,  jede  die 
eine  andere  hervorzubringen  im  Stande  ist,  einen  Kern  besitze. 

Da  es  sieh  für  uns  nicht  allein  um  thierische  sondern  auch  um 
pflanzliche  Zellen  handelt,  so  müssen  wir  auch  diese  mit  in  Betracht 
ziehen.  Wenn  wir  uns  nun  hier  streng  an  das  Beobachtete  halten,  so 
ergibt  sich,  dass  zwar  alle  Zellen  von  phanerogamen  Gewächsen  in 
ihrer  ersten  Jugend  Kerne  halten,  dass  aber  bei  den  Zellen  der  Kryp- 
togamen  dieselhen  theils  vorhanden  sind  theils  vermisst  werden. 
Auch  die  Prodiictionsf^higkeit  kann  man  hier  nicht  von  dem  Vorhan- 
densein von  Kernen  abhängig  machen,  da  V'ermehrung  durch  Thei- 
lung  und  Vermehrung  durch  Sprossenbildung  ohne  dieselben  beob- 
achtet worden  ist.  Es  ist  nun  freilich  zu  berücksichtigen,  dass  der  Kern 
einen  Brechungsindex  haben  kann,  der  dem  des  Zelleninhaltes  sehr  nahe 
steht  und  dass  er  hierdurch  der  Beobachtung  entgehen  würde;  aber 
das  kann  keinen  Grund  abgeben  seine  Existenz  anzunehmen,  wo 
man  ihn  nicht  sieht,  so  lange  nicht  deren  Nothwendigkeit  aus  anderen 
Gründen  nachgewiesen  ist.  So  lange  dies  nicht  geschehen  ist,  ist  es 
meiner  Ansicht  nach  nicht  gerechtfertigt,  dass  man  den  Kern 
als  wesentlichen  undnothwendigen  Bestandtheil  in  das 
Schema  aufnimmt,  welches  man  sich  für  den  Elementar- 
organismus entwirft. 

Bei  der  Vermehrung  der  Zellen  durch  Theilung  hat  man,  wenn 
die  neue  Zelle  einen  Kern  bekommen  soll,  manchmal  Gelegenheit  zu 
sehen,  wie  sich  zuerst  der  Kern  der  alten  theilt,  noch  ehe  sich  ihre 
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Obrige  Masse  in  zwei  Hälften  sondert.  Bei  der  freien  (endogenen) 
Zellenbildung  sieht  man  ferner  wiederum  von  den  Tochterzeilen 
zuerst  die  Kerne  und  diese  Art  der  Zellenvermehrung  ist  überhaupt 
an  kernlosen  Zellen  niemals  beobachtet  worden.  Dies  hat  Veranlas- 
sung gegeben,  den  Kernen  eine  besondere  Function  bei  der  Fort- 
pflanzung der  Zellen  zuzuweisen,  einer  Ansieht,  für  welche  vielleicht 
Manche  in  den  Entdeckungen  Balbiani^s  eine  Bestätigung  zu  flnden 
glauben,  indem  dieser  bei  den  Infusorien  den  Kern  als  Eierstock, 
das  Kernkörperchen  als  Hoden  erkannte.  Bei  näherer  Befrachtung 
aber  beschränkt  sich  wieder  die  Analogie,  welche  man  hier  findet. 
Balbiani  hat  nirgends  Selbstbefruchtung,  Befruchtung  des  Eier- 
stockes eines  Individuums  durch  den  Hoden  desselben  Individuums 
beobachtet,  sondern  nur  gegenseitige  Befruchtung  durch  Begattung. 
Da  uns,  abgesehen  von  den  bekannten  Befruchtungserscheinungen 
deren  Producte  ganze  zusammengesetzte  Organismen  sind,  jeder  An- 
haltspunkt fehlt,  eine  solche  bei  den  Zellen  vorauszusetzen,  so  dürfen 
wir  es  auch  nicht  wagen,  die  morphologische  Ähnlichkeit  des  Kerns 
der  Infusorien  mit  dem  Kern  der  Zellen  fOr  unsere  physiologischen 
Zwecke  zu  verwerthen. 

Man  kann  nicht  behaupten,  dass  die  Ansicht,  der  Kern  spiele 
eine  wichtige  Rolle  bei  der  Fortpflanzung,  unrichtig  sei;  aber  sie  ist 
auch  nicht  so  wahrscheinlich  gemacht,  diiss  dadurch  die  Allgemein- 
heit gerechtfertigt  wäre,  in  der  sie  Geltung  hat. 

Was  wollte  man  dagegen  einwenden,  wenn  jemand  behauptete, 
der  Kern  verhalte  sich  bei  allen  Arten  der  Fortpflanzung:  Theilung, 
Sprossenbildung  und  endogener  Zellenbildung  ^  vollkommen  passiv? 
Was  zunächst  die  Theilung  anbelangt,  so  könnte  er  sich  auf  die 
immerhin  zuhlreichen  Beispiele  berufen,  in  denen  dieselbe  zugege- 
bener Massen  ohne  Intervention  von  Kernen  stattfindet.  Hier  muss 
also  die  Theilung  vom  Protoplasma  (für  diejenigen,   welche  einen 


*)  Unter  endogener  ZeUenbildungr  verstehe  ich  ausschliesslich  das,  was  von  den  Bola- 
nikern  als  freie  Zellen  h  ild  ung  beteichnet  wird;  Bildung  von  Tochterzeilen  im 
Leibe  der  MuUerzellen,  wie  sie  im  Embryosack  beobiiclitet  wird.  Ich  bemerke  di»'8 
desshalb,  weil  man  bi«iweilen  die  Zellenbildiing  durch  Theilung  mit  der  endogenen 
Zellenhildung  zusammengeworfen  hat.  Für  mich  liej»l  der  wesentliche  Unterschied 
darin,  dass  in  dem  einen  Kalle  Zellen  wie  Rmbryonen  im  Muttericibe  enlnlehen  uiid 
heranwachsen,  in  dem  anderen  Falle  der  Leib  der  MullerzeUe  In  Stucke  zerfallt,  die 
nun  die  zweite  Generation  darstellen. 
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Primordialschlauch  annehmen,  vom  Protoplasma  und  Primordial- 
schlauch)  selbst  ausgehen;  warum  soll  dies  nicht  auch  so  sein,  da, 
wo  eine  Theilung  des  Kerns  stattfindet.  Man  braucht  nur  anzuneh- 
men, dass  durch  das  hereindrängende  Protoplasma  die  Kernmasse  in 
zwei  oder  mehr  Theile  abgeschnürt  werde,  noch  ehe  sich  äusserlich 
*  eine  Theilung  des  Zellenleibes  sichtbar  macht.  Man  kann  hiergegen  • 
nicht  geltend  machen,  dass  das  weiche  Protoplasma  ja  nicht  den 
harten  Kern  abschnüren  könne;  denn  erstens  ist  es  bekannt,  dass 
man  mit  solchen  Bishauptungen ,  da  wo  es  sich  um  Yegetations- 
erscheinungen  handelt,  überhaupt  sehr  vorsichtig  sein  muss,  und 
zweitens  kann  Niemand  beweisen,  dass  der  Kern  zur  Zeit,  wo  er  sich 
theilt,  hart  sei.  Muss  man  ihm  niclit  behufs  der  Selbsttheilung  einen 
eben  so  schwachen  Zusammenhang  zuschreiben  iils  behufs  des  6e- 
theiltwerdens?  Es  ist  überhaupt  eine  eigene  Sache  um  die  Consistenz 
des  Kerns.  Die  Zellentheorie  sieht  ihn  an  als  das  erste  feste  Element 
der  Zelle,  und  doch  ist  dies  durch  nichts  erwiesen.  Man  kann  den 
nicht  widerlegen,  der  behauptet,  der  Kern  sei  von  Hause  aus  eine 
sehr  weiche  Masse,  eine  Masse  von  geringerer  Consistenz  als  das 
Protoplasma  und  er  verhärte  sich  erst  nachträglich,  sei  es  an  seiner 
Oberfläche  (hläschenrörmiger  Kern),  sei  es  in  seiner  ganzen  Masse 
(massiver  Kern).  Man  kann  hiergegen  nicht  anführen,  dass  der  Kern 
oft  schon  in  jungen  Zellen  eine  bedeutende  Consistenz  zeigt,  denn 
im  Allgemeinen  ist  diese  geringer  als  bei  alten  und  man  kann  immer 
nur  im  Allgemeinen  sagen,  der  Kern  gehöre  einer  jungen  Zelle  an, 
niemals,  er  sei  so  jung,  dass  er  sich  unmöglich  schon  verhärtet  haben 
könne,  wenn  er  ursprünglich  weich  gewesen  sei.  Andererseits  wür- 
den sich  für  jene  Ansicht  allerlei  Wahrscheinliclikeitsgründe  vor- 
bringen lassen,  z.  B.  1.  dass  die  hellen  Kugeln,  welche  bei  der  Fur- 
ehung  entstehen  und  die  Mütter  aller  thierischen  Zellenkerife  sind, 
ofl'enbar  eine  sehr  geringe  Consistenz  haben  und  erst  nach  Beendigung 
der  Furchung  als  Kerne  der  Keimhautzellen  erhärten,  2.  dass  häufig, 
Dumentlich  die  Kerne  junger  Zellen  das  Licht  schwächer  brechen  als 
das  umgebende  Protoplasma  und  somit  voraussichtlich  auch  weniger 
feste  Bestandtheile  enthalten  als  dieses,  3.  dass  es  Zellenkerne  gibt, 
z.  B.  in  den  Bewegungswülsten  von  Uimoaa  pudica,  welche  noch 
zur  Zeit  der  vollen  Entwickelung  der  Zelle  eine  sehr  geringe  Con- 
sistenz und  tropfenartige  Beschaflfenheit  haben. 

26« 
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Ich  führe  diese  Dinge  an ,  um  darauf  aufmerksam  zu  machen, 
dass  sieh  den  gangbaren  diametral  entgegengesetzte  Ansiebten  min- 
destens eben  so  plausibel  machen  lassen  als  jene. 

Wer  behauptet,  dass  der  Kern  sich  bei  der  Fortpflanzung  passiv 
verhalt,  könnte  sieh  weiter  in  RQcksicht  auf  die  Sprossenbilduag 
«  wiederum  darauf  berufen,  dass  solche  ganz  ohne  (sichtbaren)  Kern 
von  Statten  geht,  z.  B.  bei  der  Bierhefe  <),  und  endlich  in  Rücksicht 
auf  die  endogene  Zellenbildung  könnte  er  mit  Recht  sagen,  dass 
keine  einzige  Thatsache  vorliegt,  welche  eine  active  Theilnahme  des 
Kerns  der  Mutterzelle  an  derselben  beweist. 

Erwähnen  wir  hier  bei  der  endogenen  Zellenbildung  noch  eine.«) 
Dogma^s  der  Zellentheorie,  nSmIich  des,  dass  der  Kern  das  erst<» 
Stück  der  Tochterzelle  sei,  welches  gebildet  wird  und  Oberzeugen 
wir  uns,  dass  auch  dieses  sich  nicht  beweisen  lässt.  Es  ist  wahr,  die 
Kerne  sind  das  erste,  was  man  von  den  Tochtarzellen  wahrnimmt; 
aber  beweist  dies  auch,  dass  es  das  erste  sei,  was  gebildet  wird? 
Die  Kerne  liegen  im  Protoplasma  eingebettet  und  wer  kann  sagen, 
dass  sich  der  Leib  der  Tochterzelle  in  ihrem  ersten  embryonalen 
Zustande,  lange  vorher,  ehe  eine  Zellenmembran  auch  nur  angelegt 
ist,  von  dem  Leibe  der  Mutterzelle  durch  unsere  optischen  Hilfs- 
mittel unterscheiden  lasse?  Man  denke  sich  einmal  folgenden  Vor- 
gang: Die  erste  Anlage  der  Tochterzelle  sei  eine  kleine  Masse  von 
Protoplasma,  welche  sich  als  solche  mit  unseren  Hilfsmitteln  nicht  von 
der  Protoplasmamasse  der  Mutterzelle  unterscheiden  lässt  Diese 
dehne  sich  aus  und  bilde  in  ihrer  Mitte  eine  Höhle,  gegen  die  sie 
sich  dann  durch  eine  Membran  abgrenzt  und  in  der  sich  früher  oder 
später  ein  oder  mehrere  sichtbare  Körperchen  bilden.  Das  wäre  dor 


>)  NSgel  i  Mgi  (Schieiden  und  NSgeli^s  Zeitachrin  für  wissenschnrtlichp  BoUnik,  Bd.  I, 
S.  45):  «Die  PÜzzellen  lassen  hin  und  wieder  keruHrtige  Gebilde  erkennen.  Die  Giih- 
rungspilze  im  Weinmost  und  in  der  Bierhere  zeigen  oft  regelmässig  in  jeder  Zelle  ein 
der  Membran  anliegendes  kleines  Kernchen  von  weisslichem  Schleime".  Ohne  behnnp- 
ten  zu  wollen,  dass  Nfigel  i  nicht  wirkliche  Kerne  vor  sich  hatte,  kann  ich  doch 
zwei  Dinge  mit  grosser  Sicherheit  aussagen:  Er»tens,  dass  die  von  mir  untersuchten 
Gfihrungspilze  in  voller  Lehensthatigkeit  und  reichlich  mit  Sprossen  verschiedener 
Grösse  versehen  waren,  und  zweitens,  dass  iciimit  vollkommeneren  Vergrösseruugs- 
mittein  ausgerüstet  bin  als  die  sind,  in  deren  Besitz  dt'r  berühmte  Botaniker  im  Jnhre 
1844  sein  konnte.  Auch  durch  Jodtinclur  konnte  kein  Kern  sichtbar  gemacht  werden 
and  eben  so  wenig  durch  Essigsäure.  Körner  von  wechselnder  Grösse  und  Zahl,  wie 
sie  mannigfach  vorkommen,  fSr  Kerne  anzusprechen,  ist  glaube  ich  Niemand 
berechtigt. 
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Kern  mit  Kernkörperchen.  Dieser  wachse  nun,  während  die  ihn  um- 
gebende dflnne  Protoplasmaschicht,  die  eigentliche  erste  Anlage  der 
Tochterzelle,  sich  von  dem  Protoplasma  der  Mutterzelle  noch  immer 
nicht  unterscheiden  lässt,  weil  beide  einander  unmittelbar  berühren 
und  durch  keine  anders  brechende  Grenzschicht  von  einander  geson- 
dert sind;  dann  endlich  bilde  sich  die  Zellenmembran,  welche  beide 
sichtbar  von  einander  trennt.  Würde  dies  nicht  dieselbe  Reihe  von 
mikroskopischen  Bildern  geben,  wie  sie  in  der  That  beobachtet  wer- 
den und  wie  sie  in  ganz  entgegengesetzter  Weise  gedeutet  worden 
sind?  Ich  glaube,  dass  diejenigen,  welche  sich  nicht  auf  fremdes 
Zeugniss  verlassen,  sondern  vorurthnlsfrei  selbst  beobachten,  mir 
hiernach  beistimmen  werden,  dass  wir  weder  Ober  die  Entstehung, 
noch  Ober  die  Function  des  Kerns  irgend  welche  positive  Kenntnisse 
haben,  ja  dass  selbst  die  Constanz  seines  Vorkommens  als  wesent- 
lichen Einschränkungen  unterworfen  erscheint,  wenn  man,  was  doch 
nicht  zu  vermeiden  ist.  die  Zellen  der  Kryptogamen  mit  in  Betracht 
zieht  und  nicht  von  vorn  herein  voraussetzt,  dass  der  Kern  auch  da, 
wo  man  ihn  nicht  sieht,  dennoch  vorhanden  sein  müsse. 

Der  ZellcBinhalt. 

In  Rücksicht  auf  den  Zelleninhalt  werden  sich,  wie  mir  scheint, 
unsere  Vorstellungen  am  meisten  von  den  ursprünglichen  Grund- 
sätzen der  Zellentheorie  entfernen  müssen.  Nach  ihnen  war  der 
Zelleninhalt  eine  Flüssigkeit,  welche  sich  zwischen  Kern  und  Mem- 
bran ansammelte,  für  uns  ist  der  Zclleninhalt  die  Hauptmasse  des 
Zellenleibes  seihst,  ein  complicirter  Aufbau  aus  festen  und  flüssigen 
Theilen.  Wenn  man  uns  fragt,  ob  wir,  da  wir  den  Zelleninhalt  nicht 
als  Flüssigkeit  anerkennen,  glauben,  dass  er  fest  sei;  so  antworten 
wir:  Nein,  und  wenn  wir  gefragt  werden,  ob  er  denn  doch  flüssig 
sei,  so  antworten  wir  wieder:  Nein.  Die  Bezeichnungen  fest  und 
flüssig,  wie  sie  in  der  Physik  Geltung  haben,  ßnden  auf  die  Gebilde, 
mit  denen  wir  es  hier  zu  thun  haben,  in  ihrer  Gesammtheit  keine 
Anwendung. 

Ich  kann  den  Aggregatzustand  des  Zellenleibes  weder  mit  dem 
des  Eisens,  des  Bleies  oder  Schwefels  im  festen,  noch  mit  dem  die- 
ser Korper  im  flüssigen  Zustande  vergleichen,  und  die  Frage,  ob 
der  lebendige  Zellenleib  fest  oder  flüssig  sei,  ist  im  Grunde  ebenso 
absurd,  als  wenn  ich  fragen  wollte,  ob  der  Leib  einer  Qualle  oder 
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einer  Schnecke  fest  oder  flüssig  sei,  in  dem  Sinne,  welchen  die 
Physik  diesen  Ausdrücken  beilegt.  Auch  mit  den  Ausdrücken  för  die 
sogenannten  gemischten  Aggregatzustände  reichen  wir  nicht  aus  und 
wenn  wir  sagen,  der  Zelleninhalt  sei  eine  schleimige,  oder  eine 
gallertartige  oder  suUige  Masse,  so  ist  dies  nicht  besser,  als  wenn 
jemand,  der  von  der  Organisation  der  Medusen  nichts  weiss,  die- 
selben als  sulzige  Massen,  als  belebte  Gallerte  bezeichnen  wollte. 

Wir  werden  mit  Nothwendigkeit  dazu  geführt,  im  Zelleninhalte 
einen  im  Verlialtniss  complicirten  Bau  zu  erkennen ,  wenn  wir  die 
Lebenserscheinun<^en  berücksichtigen,  welche  wir  an  demselben 
wahrnehmen.  Fassen  wir  zunächst  nur  einen  Punkt  in*s  Auge,  die 
Bewegungserscheinungen. 

Es  ist  hinreichend  bewiesen  und  allgemein  anerkannt,  dass  die 
contractile  Substanz  der  quergestreiften  Muskeln  aus  dem  Zellen- 
inhalte  entsteht.  Wir  haben  ferner  an  derselben  schon  jetzt  mit  un- 
seren uiivoilkonimenen  Hilfsmitteln  einen  ziemlich  complicirten  Bau 
erkannt.  Wir  haben  aus  den  Erscheinungen,  welche  sie  im  gemeinen 
und  polarisirten  Lichte  zeigen  und  namentlich  aus  der  Unveränder- 
lichkeit  der  optischen  Constanten  w  ährend  der  Contniction  geschlossen, 
dass  die  Sarcous  eiement8,üUfi  denen  einerseits  die  Fibrillen,  anderer- 
seits die  B  0  w  m  a  naschen  Scheiben  bestehen,  wiederum  aus  Flüssigkeit 
und  aus  ausserordentlich  viel  kleineren  Körpern  zusammengesetzt 
sind,  für  welche  ich  den  Namen  derDisdiaklasten  vorgeschlagen  habe. 

Die  Untersuchungen,  welche  Margo  am  Schliessmuskei  der 
Bivalven  anstellte,  haben  ferner  gezeigt,  dass  Muskeln,  welche  man 
bisher  als  glatte  betrachtete,  sich  bei  Anwendung  starker  Vergrösse- 
rungen  als  quergestreifte  erwiesen  und  wie  diese  Sarcous  elements 
enthalten,  die  sich  nur  durch  ihre  geringere  Grösse  von  denen  der 
willkürlichen  Muskeln  der  Wirbelthierc  unterscheiden.  Es  liegt  die 
Vermuthung  nahe,  dass  es  sich  bei  allen  übrigen  sogenannten  glat- 
ten Muskelfasern  oder  contractilen  Faserzellen  ebenso  verhalte. 
Wenigstens  kann  Niemand  behaupten,  dass  wir  ein  Becht  haben, 
ihnen  einen  wesentlich  einfacheren  Bau  zuzuschreiben,  und  doch  sind 
hier  die  Contractilitätserscheinungen  verhältnissmässig  einfache. 
Wir  haben  hier  nur  Zellen,  die  nach  zwei  entgegengesetzten  Bich- 
tungen  ausgewachsen  sind  und  sich  in  der  Bichtnng  ihrer  Längsaxe 
auf  angebrachte  Beize  verkürzen.  Wir  kennen  aber  noch  andere 
Zellen,  die  sich   in  zahlreiche  Ausläufer  verzweigen,  die  alle  sich 
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auf  Reize  zusammenziehen,  ja  derartig  eingezogen  werden  können, 
dass  die  vorher  weit  und  yielfach  verzweigte  Zelle  nunmehr  als  ein 
rundlicher  Klumpen  erscheint.  Wir  kennen  solche  Zellen  mit  Fort- 
sätzen, welche  alle  gegen  die  äussere  Hautoberfläche  gerichtet  sind  bei 
den  Chamäleonen,  und  solche,  deren  Fortsätze  nach  allen  Richtungen 
psirallel  mit  der  Hautoberfläche  sieh  verbreiten  bei  den  Fröschen,  und 
wahrscheinlich  kommen  dergleichen  bewegliche  Zellen  bei  allen 
Amphibien  vor,  an  denen  man  Farbenwechsel  beobachtet.  Welches 
Recht  haben  wir,  anzunehmen,  dass  die  confractile  Substanz,  welche 
hier  den  Zellenleib  in  allen  Richtungen  bis  in  seine  entferntesten 
Ausläufer  durchsetzt,  einfacher  gebaut  sei,  als  der  contractile  Muskel- 
inhalt. Es  ist  möglich,  dass  sie  wesentlich  anders  gebaut  ist,  aber 
ob  einfacher  oder  compllcirter,  das  zu  sagen,  sind  wir  bis  jetzt  völ- 
lig ausser  Stande. 

Haben  wir  doch  bis  jetzt  keine  Art  von  contractiler  Substanz  so 
weit  erforscht,  düss  wir  einen  Zusammenhang  kennten  zwischen 
ihrer  Structur  und  ihren  physiologischen  Eigenschaften. 

An  den  Pigmentzt^llen  konnten  die  Bewegungen  leicht  beob- 
achtet werden,  weil  das  Pigment  sie  in  so  auffalliger  Weise  von 
ihrer  Umgebung  unterschied.  Wo  dies  Hilfsmittel  fehlt,  sind  gewiss 
zahlreiche  Bewegungen  von  Zellen  übersehen  worden ,  und  doch  ist 
schon  jetzt  die  Menge  der  vorliegenden  Beobachtungen  keine  geringe. 
Zellen  in  Gewebe  eingeschlossen  und  Zellen  frei  in  Flflssigkeit 
schwimmend  wie  die  Lymphkörper  von  Wirbclthieren  und  die  Blut- 
körper von  Wirbellosen  haben  Bewegungen  gezeigt. 

An  vielen  Pflanzen  hat  man  sich  überzeugt,  dass  die  sogenann- 
ten Zellsaftströmungen  in  der  That  nicht  Strömungen  einer  freien, 
die  Zellenhöhle  gleiclimässig  erfüllenden  Flüssigkeit  und  auch  nicht 
Bewegungen  kleiner  Molecüle  in  dieser  Flüssigkeit  sind,  sondern 
dass  die  Bewegung  vom  Protoplasma,  mit  anderen  Worten,  vom 
lebendigen   Zellenleibe   ausgeht  *).  Eine  ähnlich  irrthümliche  Auf- 


')  Es  scheiDt  mir,  dus«  noch  jetzt  die  «ng^ennnnte  Z<*II«aflcirculatioD  nicht  für  «lli* 
Fiile  richtig  aufgefasst  wird.  Ich  habe  bisher  nur  ein  Object  so  genau  attidirt, 
da«8  ich  mir  ein  Urtheii  duriiber  erlaube  :  die  Breniihaare  der  Nesseln.  Ich  kann 
hier  Kunichat  das,  was  man  als  die  Strömcheii  des  Protoplasma  bezeichnet,  nicht 
als  solche  anerkennen.  Ich  finde  die  ganze  inner»  Oherfliche  mit  einer  Schicht 
von  Protoplasma  überzogen,  und  die  sogenannten  Strömchen  erscheinen  mir  als 
leistenartige  oder  wulstartige  Hervorragungen  dieser  Protoplasmaschicht.  Vielleicht 
kommen    darunter  auch  Stränge  vor,    welche    frei  durch  die  centrale  Hdhle  hin- 
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fassuiig  wie  sie  hier  früher  statthatte,  scheint  es  mir  zu  sein,  wenn 
man  die  sogenannte  Molecularbewegung  in  den  Speichelkörperehen 
ansieht,  als  eine  Bewegung  kleiner  Körnchen  innerhalb  eines  Bläs- 
chens mit  flüssigem  Inhalte. 

Ich  habe  schon  oben  erwähnt,  dass  ich  beim  Comprimiren  nie- 
mals ein  suli'hes  Bläschen  platzen  und  den  Inhalt  freigeben  sah« 
sondern  dass  die  Zelle  in  einen  flachen  Kuchen  zusammengequetsebt 
wurde,  welcher  noch  alle  Körnchen  enthielt,  die  aber  nun  fGr  immer 
ihre   Bewegung   verloren   hatten.  Dies  deutet   vielmehr  daraufhin» 


durchgebeii,  ich  htibe  aber  bis  jetzt  uoch  keine  Geleg'enheit  gefaiiden,   mich  dtTOB 
mit  BeatimmUieit    zu    überzeugen.   Was  ferner  die  Bewegung    znlMigt,    so    lassen 
sich  deutlich  zwei  Arten  dernelben  unterscheiden  :    eine  langsame,  ziehende  oder 
kriechende,    von  dieser  hingen  die  Veränderungen    in  der  Anordnung  der  Proto- 
plasinaniassen  ab;    ferner  eine  zweite  sehnellere,  fliesseude,    welche    man    an    der 
Bewegung  der  zahlreichen   Körnchen  wahrnimmt,  die  sich  in  der  gesammten  Pro- 
toplasmamasse  Coden.   Es  wird  i^ewöhnlicb  so  dargestellt,    als    ob   sich  die  ganze 
Protoplasmaniasse    in    einer  fliessenden  Bewegung  befände  und  die  Körnchen    nur 
passiv  mitgeschleppt  würden:  ich  muns  dies  aber  in  Rucksicht  auf  mein  Ol^ect  ent- 
schieden in  Abrede  stellen.  Em  ist  freilich  der  Scbetn  einersolcheu  flies^senden  Bewegung 
vorhanden,    aber    dieser  wir«!  theih,    wie  es  ja  auch  hei  den  Muskeln    genchieht, 
durch  Contractionsbeweguug'Mi    de<i    Protoplasma  hervorgebracht ,    Iheiis  rührt  es 
her  von  den  Körnchen  ,    welche  sich  nicht  im  deutliehen  Sehen  befinden.     Indem 
diese  nicht    als   solche  sichtbar  sind  ,    bringen  sie  ,  wenn  ivh  mich  so  ausdrückeo 
darf,    kleine  schwache  Nebelflecke    hervor,    welche    sich  in  der    Stromesrichtung 
bewegen,    so  dass  es  dadurch  das  Ansehen  hat,  als  ob  das  ganze  Protoplasma  in 
einer    flies9cu>len    Bewegung    begriffen    sei.    Duss  dies  in  der  That  nicht  der  Fall, 
behNupte    Ich  aus    folgenden  (sründen:    Erstens  sieht  man,    und  zwar  oft  in  ganz 
schmalen  Bahnen    (den    sogenannten  Strömchen)    Kü^^eichen  in  entgegengesetzter 
Richtung    fliessen   und  sich  vibrirend  um   einander  herumbewegen ,    wie    es    ganz 
unmöglich  wäre,  wenn  man  es  hier,  wie  es  gewöhnlich  angegeben  wird,  mit  dem 
Fliessen  einer  zähen  Flüssigkeit  zu  thun  hatte;  zweitens  kann  man  die  Bewegungen 
des  Proloplusma*s  ganz  deutlich  von  denen  der  Körnchen  unterscheiden.  Es  ist  zu 
dein  Zwecke  am  besten  den  Basallheil  der  Zelle  in  geringer  Entfernung  von  der 
Zellengruppe,    in  die  derselbe  eingepflanzt  ist,  bei  starker  Vergrösaerung  (HarUiak 
»jsi.  A  imniersion    ».   10,    Ooul.    3)    so    einzustellen,    dass   die    Miltelehene  im 
deuilichen    Sehen    ist  und    somit    der  Durchitchnilt  der  ProtoplaBmama<<8e  zur  An- 
schauung kommt.    Man    kann  dann  bei  MiihaUender  Beobachtuug  oft  ganz  deutlich 
sehen,  wie  tlieselbe  wulstartige  Hervorrag iingen  gegen  das  Innere  treibt,  die  eine 
Zeit  lang  stehen  ihre  Gestalt  verändern  und  endlich  wieder  vertchwindeo-   Unab- 
hSitgig  geht   daneben    die    Bewegung:    der    Körnchen  fort.  Das  sogenannte   Proto- 
plasma erscheint  hiernach    als  der  contractile  Zellenleib  ,    der  an  der  Basis  eine, 
vermöge   seiner  leisten-    und  wubtarligen    Vorsprüiige  unregelmasaige  Höhle  etn- 
schliesst    und    von    einer  Flüssitirkeil  durchströmt  wird ,    welche  zahlreiche  kleine 
Körnchen  enthalt.  Die^e  Flu»sigkeit  mit  dem  Blute  des  Thierleibes  zu  vergleichen 
liegt  nahe  genug;  eine  solche  Analogie  aber  ist  werthlos,  so  lange  wir  nicht  mehr 
als  jetzt  über  den  Bau  und  den  Haushalt  des  Zellenleihes  wissen. 


dass  die  K&rnchen  Bestundtheile  eines  kleinen  Organismus  waren, 
der  durch  die  Quetschung  getödCet  und  seiner  Motilit&t  beraubt 
wurde. 

Bedenken  wir,  wie  complicirt  die  meebanischen  Einrichtungen 
sein  mQssen,  wt^Iuhe  den  besproclienen  Bewegungen  ku  Grunde 
liegen  und  bediiikeii.  wir,  dass  wir  bis  jetzt  eben  nur  die  mittelst 
des  Mikroskops  « ahrnehniburen  Bewegungserschein ungeo  berück- 
sichtigt haben.  Wir  haben  damit  einen  Kreis  tod  Erscheinungen  ins 
Auge  gefassl,  der,  wenn  wir  einen  Vergleich  in  Beziehung  auf 
grossere  Thiere  anstellen  wollen,  un  Ausdehnung  etwa  den  mit- 
blossen  Augen  sichtbaren  Bewegungen  derselben  entsprechen  mag. 
Wir  haben  noch  keine  RQcksicIit  genommen  auf  die  Einrichtungen, 
vermöge  welcher  der  kleine  Organismus  steh  ernährt,  wichst  und 
seines  Gleichen  erzengt,  wir  haben  noch  keine  ROcksicht  genommen 
auf  die  Einrichtungen,  vermöge  welcher  er  specifische  Wirkungen 
ausübt,  je  nachdem  er  Nervenzelle.  DrQsenzelle  u.  s.  w.  ist. 

Bedenken  wir  dies  alles,  sn  mQssen  wir  anerkennen,  dass  wir 
es  mit  Organismen  zu  thun  haben,  deren  Complication  wir  twar  in- 
sofern nicht  mit  der  der  Thiere  vergleichen  kftnnen,  als  wir  bis  jetzt 
kein  Recht  haben  anzunehmen,  dass  sie  sich  wieder  aus  zahltosen 
kleinen  Organismen  zusammensetzen,  von  denen  wir  aber  immerhin 
zugeben  mOssen,  dass  sie  einen  höchst  kunstvollen  Bau  darstellen, 
dessen  wesentliche  arebitektonische  Elemente  unseren  Blicken  bis 
jetzt  vollständig  entzogen  sind.  Alle  diese  Elementarorganismen, 
thierische  und  pflanzliche,  sehen  in  ihrer  ersten  Jugend  einander 
öhnlieh,  wie  auch  die  Embryonen  der  einzelnen  Thierkreise,  der 
Wirbelthiere,  der  Gliederthiere,  der  Kephalopoden  und  so  weiter 
einander  ähnlicher  sehen,  als  die  entwickelten  Thiere.  Die  Beobach- 
tung dieser  Thatsache  war  der  grosse  Kund,  der  Theodor  Schwann 
in  den  StHud  setzte,  die  ganze  Gewebelehre  mit  einem  so  hellen 
Lichte  zu  erleuchlHN;  in  Rucksichl  auf  die  Punkte  aber,  durch 
welche  seiner  Meinung  nach  diese  äussere  Ähnlichkeit  im  inneren 
Baue  begründet  sein  sollte,  verfiel  er  in  wesentliche  Irrthümer. 

Das  Schema:  Feste  Zellmembran,  von  Hause  aus  flüssiger 
Zelleninbalt  undZellenkerii  mit  Kernkörperchen,  ist  für  uns  werthlos 
gewurden,  ja  die  Zeit  ist  herangerückt,  wo  das  Anklammern  an  das- 
selbe ffir  die  weitere  Entwickelung  der  Histologie  geradezu  schfidlicb 
wirkt,  denn  um  seinetwillen  werden  Membranen  angenommen,  wo 
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keine  nachgewiesen  worden  sind,  um  seinetwillen  wird  der  Zellen* 
inhalt,  so  lange  nicht  im  speciellen  Falle  geradeza  das  Gegentheil 
dargethan  ist,  als  eine  Flüssigkeil  behandelt»  um  seinetwillen  muss 
jede  Zelle  einmal  einen  Kern  ^ehaht  Uabt^n.  wenn  derselbe  atich 
nie  gesehen  worden  ist,  um  seinetwillen  werden  Interceliularsub- 
stanzen  »n£;enommen,  deren  selbstsländi^e  von  den  Zellen  unab- 
hängige Eni  Wickelung  sich  wiederum  nicht  nachweisen  lässt,  ja  im 
höchsten  Grade  unwahrscheinlich  ist  u.  s.  w. 

Da  der  Name  ^Zellen''  so  eng  mit  diesem  Schema  verbunden 
•ist,  so  würde  ich  vorschlugen,  ihn  ganz  zu  verbannen,  wenn  sich 
an  ihn  nicht  eine  so  ruhmvolle  Periode  der  Histologie  knüpfte.  Wenn 
man  sieh  von  jenem  Schema  losgemacht  hat,  kann  man  die  Giemen- 
tarorganismen  nach  wie  vor  Zellen  nennen,  man  wird  darum  doch 
wissen,  was  darunter  zu  verstehen  sei,  und  spätere  Generationen 
werden  sich  dabei  der  rüstigen  Streiter  erinnern,  welche  unter  dem 
Banner  der  Zellentheorie  das  gosammte  Feld  der  Histologie  erobert 
haben. 


XXiV.  SITZUNG  VOM  31.  OCTOBER   1861. 


Der  Secretör  legt  folgende  eingesendete  Abhandlungen  Tor: 

„Mitlheilungen  aus  dem  Laboratorium  zu  Prag"  von  Herrn  Prof. 
Dr.  Rocbleder. 

„Notiz  Qber  Johann  Kravogl's  Quei-ksilber-Liiflpumpe",  mit- 
getbeillvun  Herr»  Dr.  Adalbert  Edlenron  VValtenhofen,  k.  k.  Prof. 
der  Physik  an  der  Universität  zu  Innsbruck. 

„Ober  transversale  Schwingungen  belustcler  Stabe"  von  Herrn 
Ferd.  Lippich,  Assistenten  der  Lehrkanzel  der  Physik  an  der 
Universität  zu  Prag. 

Diese  Abhandlung  wird  in  den  Denkschriften  erscheinen. 

»Beiträge  zur  Kenntniss  der  Phthiriomyiarien"  von  Herrn  Prof. 
Dr.  F.  A.  Kolenati  in  BrQnn. 

Herr  ßergrath  Fr.  Ritler  von  Hauer  legt  rine  Millheilung;  vor: 
„Ober  die  Ammuniten  aus  dem  sogenannten  Medolo  der  Berge 
Domaro  und  Guglieimo  im  Val  Trouipia,  Provinz  Brescia".- 

Herr  Prof.  K.  Ludwig  GbergihI  eine  Miltheilung:  „Anatomi- 
sche und  physiologische  Beobachtungen"  von  Herrn  Prof.  Dr. Rem ak 
in  Berlin. 

Herr  Med.  Dr.  Liharzik  liest:  „Über  den  Bhu  und  das  Wachs- 
tbum  des  Menschen", 

Herr  Dr.  Alex.  RoHett,  Assistent  am  physiologischen  Institute 
der  Wiener  Universität,  überreicht  eine  Abhandlung:  „Zur  Kenntniss 
der  Verbreitung  de.«  Hainatin". 
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An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Academy,  American,  of  Arts  and  Sciences,  Proceedings.  Vol.  IV. 

Bogen  32  bis  Ende.  —  Vol.  V.  Bogen  1    —   30.    Boston    & 

Cambridge.  1861;  8«- 
—  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia,   Journal.   N.  S.  Vol.   IV, 

Part  IV.  Philadelphia,  1860;  4o— Proceedings.  Jahrgang  1860. 

Bogen  6  bis  Ende. —  Jahrgang  1861.  Bogen  1  —  6.  Phila- 
delphia, 1861;  8»- 
Accademia,  Reale,  delle  scienze  di  Torino,  Memorie.  Serie  2'*. 

ToraoXIX.  Torino,  1861;  4»- 
Agassiz,    Louis,    Contributions    to    the    Natural    History    of  the 

United  States  of  America.  Second  Monograph.  Vol.  III.  Boston, 

1860;  40- 
Annales  des  mines,  S**  Sörie,  Tome  XIX.  2'' Livraison  de  186t. 

Paris,  1861;  8«- 
Ann  als  of  the  F^ycenm  of  Natural  History  of  New- York.  Vol.  I.  Part 

1    &  2.    1824  &  1825.—   Vol.   VII,   Nr.   4—9.  New- York, 
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Anafomische  und  physiologische  Beobachtungen. 
Von  Pr«f.  Dr.  Re mall  in  Berlin. 

(Briefliche  Mittheilung  an  Herrn  Prof.  Ludwig  in  Wien.) 


1.  Cber  den  Bau  and  die  Fonetlen  der  Nieren. 

Als  ich  vor  mehreren  Wochen  Gelegenheit  hatte,  mit  Ihnen 
einige  physiologische  Fragen  zu  besprechen,  äusserten  Sie  ein  beson- 
deres Interesse  filr  eine  den  Bau  der  Nieren  betreffende  Beob- 
achtung, welche  ich  vor  etwa  acht  Jahren  gemacht  und  damals  nicht 
veröffentlicht  habe,  weil  mir  der  Gegenstand  sehr  langwierige  Unter- 
suchungen zu  erfordern  schien,  zu  denen  es  mir  alsbald  an  Zeit 
fehlte.  Jetzt  mag  es  besser  sein  das  Ergebniss  in  seiner  unvollen- 
deten Gestalt,  als  gar  nicht  zu  veröffentlichen. 

Ich  habe  nämlich  bei  einigen  Thieren  und  zwar  zuerst  bei  der 
Natter  (Coluber  natrix)  ^  dann  beim  Rinde  und  beim  Schafe  ermit 
teil ,  dass  die  bindegewebige  Kapsel  der  Niere  glatte  Muskelfasern 
enthält,  die  so  gelagert  sind,  dass  man  ihnen  einen  Einfluss  auf  die 
Harnabsonderung  zutrauen  darf. 

Die  Niere  von  Coluber  natrix  hat  bekanntlich  einen  lappigen 
Bau.  Die  Kapsel  umgibt  locker  die  Harncanälchen  und  Geßssknäuel ; 
nur  zwischen  den  Läppchen  senkt  sie  sich  tief  in  das  Innere  der  Niere, 
um  sich  an  den  aus  sehr  straffem  Bindegewebe  bestehenden,  die 
Geßsse,  die  Nerven  und  den  Harnleiter  umfassenden  Hilus  zu  befesti- 
gen. Hat  man  die  Niere  längere  Zeit  in  Chromsäure  oder  in  einer 
schwachen  Lösung  von  doppelchromsauerem  Kali  aufbewahrt  und 
untersucht  man  alsdann  die  mit  Essigsäure  durchsichtig  gemachte 
Kapsel,  so  findet  man  da,  wo  die  Kapsel  von  dem  Hilus  entspringt, 
dünne  Schichten  glatter   Muskelfasern,  welche   sich  zwischen  den 

Sit^b.  (I.  mailhero.-iialiirw.  LI.  XLIV.  Bd.  W.  Abth.  t7 
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Lappen  der  Niere  an  der  inneren  Fläche  der  bindegewebigen  Kapsel 
bis  in  die  Nähe  des  freien,  die  Convexität  des  Lappens  iimhQllendea 
Theils  der  Kapsel  erstrecken.  Die  Muskelfasern  sind  spindelförmig, 
von  circa  '/lo  L.  Länge  und  entsprechender  Breite,  meist  einkernig 
und  kreuzen  sich  in  yerschiedenen  Richtungen,  wobei  sie  jedoch  im 
Allgemeinen  einen  deutlichen  Zug  von  dem  Hilus  zu  dem  Umfang 
der  Niere  erkennen  lassen. 

Bei  sehr  sorgfaltiger  Präparation,  wenn  mich  mein  Gedächtniss 
nicht  trögt,  nach  Behandlung  der  Präparate  mit  schwachem  Holz- 
essig, konnte  ich  im  Bereiche  dieser  zarten  Muskel  platten  dflnne 
dunkelrandige  Nervenfasern  unterscheiden,  welche  mit  multipolaren, 
meist  mit  dreistrahligen  Ganglienzellen  in  Verbindung  standen,  ähn- 
lich wie  dies  neuerdings  von  Schweigger  und  H.  Möller  in  der 
Choroidea  gesehen  worden  ist.  —  Bemerkenswerth  ist,  dass  es  mir 
auch  gelungen  ist ,  in  der  Nähe  des  Hilus  vereinzelte  Nervenfasern 
zu  sehen ,  welche  sich  zu  der  musculösen  Wand  einer,  ein  Malpighi- 
sches  Gefössknäuel  bildenden  (mikroskopischen)  Arterie  begaben, 
in  welcher  sie  verschwanden,  ohne  die  Arterie  zu  begleiten,  —  dass 
es  mir  aber  niemals  begegnet  ist,  im  Verlaufe  einer  solchen  Nerven- 
faser eine  Ganglienzelle  zu  beobachten. 

Beim  Rinde  kann  man  ebenfalls,  wenn  man  die  Lappen  der 
Niere  aus  einander  zieht,  auf  dem  Boden  der  Furchen  zwischen  den 
Lappen  dönne  Platten  von  glatten  Muskelfasern  nachweisen,  welche 
sich  eine  Strecke  weit,  jedoch  nicht  bis  zur  Oberfläche  der  Niere 
verfolgen  lassen  und  dem  Gewebe  der  Niere  selbst  dicht  aufliegen. 

Eine  vollständige  musculöse  Kapsel  habe  ich  nur  beim  Schafe 
auffinden  können;  sie  liegt  hier  zwischen  der  bindegewebigen  Kapsel 
und  der  Substanz  der  Niere,  mit  der  sie  durch  Fasern,  die  sich 
zwischen  die  Knäuelchen  einzusenken  scheinen,  zusammenhängt.  — 
Ob  ich  beim  Rinde  und  Schafe  ebenfalls  Nervenfasern  und  Gang- 
lienzellen in  den  Muskelplatten  der  Kapsel  gesehen  habe,  kann  ich 
mich  nicht  mit  Sicherheit  erinnern. 

Merkwürdig  ist,  dass  ich  damals  die  Niere  bei  einer  grossen 
Anzahl  der  verschiedensten  Wirbelthiere  und  beim  Menschen  unter- 
sucht habe,  dass  ich  aber  nirgends  weiter  eine  sichere  Spur  des  hier 
beschriebenen  Muskelfasersystems  aufzufinden  im  Stande  war.  Ich 
vermuthe,  dass  bei  der  Mehrzahl  der  Thiere  und  beim  Menschen  die 
analogen  Gewebetheile  sich  im  Innern  der  Niere  finden.   Vielleicht 


sind  die  neuerdings  von  Beckmann  in  kranken  Nieren  gefundenen, 
von  ihm  und  Anderen  als  Bindegeweb  stellen  gedeuteten  Gebilde 
hierher  tu  tShIen. 

So  weit  sich  zur  Zeit  übersehen  l&ssl,  mOssen  die  ?or  mir  be- 
achriebenen  Huskelfasern  im  Stande  sein ,  durch  lebendige  Verkür- 
zung einen  Druck  auf  die  Malpighi'schen  Geßssknüuel,  wo  nicht  auf 
die  Rindencanaicbe»  der  Niere  selbst  auszuQben  und  bei  der  Harn- 
absonderung eine  Rolle  zu  spielen,  deren  Bestimmung  fortgesetzten 
Untersuchungen  Überlassen  werden  muss.  Ich  will  Ihnen  hier  nicht 
durch  Vermuthungen  vorgreifen ,  die  duch  nur  darauf  hinauslaufen 
könnten,  die  contraclileii  Kapselfasern  als  Antagonisten  der  Arterien- 
wSnde  oder  als  Propulsivmittel  fUr  den  schon  abgesonderten  Harn 
aufzufassen,  da  Sie  mündlich  äusserten,  dass  Sie  im  Verlaufe  Ihrer 
Versuche  Erscheinungen  beobachlet  haben,  mit  welchen  die  von  mir 
gemachten  Beobachtungen  übereinstimmen.  Sie  können  denken,  wie 
begierig  ich  bin,  ftald  etwas  Qber  Ihre  Versuche  zu  erfahren. 

2.  l'ber  d«  las  »d  die  ZisaaiaeiilehMg  der  Higkelfuen. 

Seit  184K  wissen  wir  durch  Eduard  Weber,  dass  die  von 
Prevost  und  Dumas  nach  elektrischer  Reizung  von  Muskeln  be- 
merkten Zickiackia gerungen  der  Fasern  nicht  wahrend  der  Contrac- 
tion  entstehen,  sondern  nur  Folgezustfinde  der  Zusammenziehung 
sind  und  dass  die  letztere  in  gerader  Verkürzung  (mit  entsprechen- 
der Verbreiterung)  besteht. 

Dagegen  ist  es  bis  zur  Stunde  nicht  festgestellt,  ob  es  im  Innern 
des  contraclilen  Husketcylinders  stabile  Anziehungspunkte ,  d.  h. 
einen  Gegensatz  activer  und  passiver  Theiie  von  messbarem  Umfange 
gibt  und  in  wie  weit  dieser  Gegensatz  wesentlich  sei. 

Schwann  und  llQller  rermutheten  bekanntlich,  im  Hinblick 
auf  die  varicösen  Fibrillen,  in  welche  der  Cylinder  nach  dem  Ab- 
sterben zerßillt,  dass  ein  abwechselndes  An-  und  Abschwellen 
der  KnStchen  und  der  ZwischenslQcke  die  Verkürzung  bedinge. 
Dagegen  wurde  seit  Bowmann  die  Annäherung  der  Scheiben,  in 
welche  der  Cylinder  ebenfalls  zerfallen  kann,  an  einander  als  das 
wesentliche  Moment  der  Verkürzung  betrachtet. 

Im  Gegensatze  zu  diesen  Ansichten  bezweifelte  ich  auf  Grund 
einiger  Beobachtungen  in  einem  Aufsätze  Ober  die  Zusammenziehung 
der  Huskelfasern  (in  MQller's  Archiv  f.  Anat.  im  J.  1843)  nicht 


416  R  e  m  ■  k. 

blos  das  Vorhandensein  von  Fibrillen  in  der  lebenden  Muskelfaser, 
sondern  auch  die  Stabilität  der  Querstreifung. 

Da  die  Seliwann-Bow  man  nasche  Theorie  auf  die  glatten 
Muskelrasern  nicht  anwendbar  ist  und  da  Eduard  Weber  (i84S) 
zeigte,  dass  die  Querstreifung  blos  vorkommt  bei  Fasern,  die  sieh 
schnell  und  plötzlich  yerkOrzen,  so  hätte  man  trotz  BrQcke*s 
interessanter  Entdeckung  von  dem  Verhalten  derQuerstretfung  impola- 
risirten  Lichte  zurückkommen  müssen  von  jenen  Theorien,  wenn  nicht 
dem  Anscheine«  nach  der  Augenschein  lehrte,  wie  man  ihn  in  histo- 
logischen Lehrbüchern  dargestellt  Gndet,  dass  neben  Fasern  mit 
breiten  Querstreifen  Fasern  mit  feinen  oder  dichten  Querstreifen 
sich^zeigen,  in  einer  Weise,  welche  Aber  die  Annäherung  der  Quer- 
streifen an  einander  während  der  Verkürzung  kaum  einen  Zweifei 
zu  gestatten  scheint. 

Allein  schon  aus  meinem  Aufsatze  vom  Jahre  1843  geht  hervor, 
und  später  bis  zum  Jahre  18K8  alljährlich  wiederholte  Beobachtun- 
gen haben  es  mir  bestätigt,  dass  hier  ein  Missverständniss  obwaltet. 
Zwar  kann  nach  Dehnung  einer  Faser  die  Tiefe  der  Rinnen,  durch 
welche  die  Querstreifung  bedingt  ist,  sich  verkleinern  und  beim 
Nachlass  der  Dehnung  eine  Wiederannäherung  der  Riffe  an  einander 
erfolgen,  allein  wo  die  Differenz  in  der  Zahl  der  Querstreifen  an 
einem  gegebenen  Stücke  im  Laufe  einer  Faser  oder  zwischen  zwei 
neben  einander  liegenden  Fasern  sehr  bedeutend  ist,  da  haben  sich 
nicht  die  vorhandenen  Querstreifen  einander  genähert,  sondern  sie 
haben  sich  aufgelöst  oder  sind  verstrichen,  während  an  ihre  Stelle 
ein  neues  System  von  feineren,  dichteren  und  zahlreicheren 
Querstreifen  tritt.  Und  zwar  geschieht  dies  nicht  während  des 
Lebens,  sondern  während  des  Absterbens  der  Fasern.  Hiervon  kann 
man  sich  nicht  blos  überzeugen,  z.  B.  im  Zwerchfell  des  Kaninchens 
24  —  48  Stunden  nach  dem  Tode  durch  Verfolgung  der  von  mir 
im  Jahre  1843  a.  a.  0.  beschriebenen  wurmformigen,  „hin  und  bor 
gehenden  Bewegung**  der  Fasern  ,  bei  welcher  die  breiten  Quer- 
streifen gleich  Falten  oder  Wellen  unter  den  Augen  des  Beobachters 
vergehen  und  durch  neue  dichtere  Falten  oder  Wellen  ersetzt  wer- 
den, sondern  noch  deutlicher  und  leichter  sieht  man  die  ähnliche 
Erscheinung  an  den  sehr  kräftigen  Muskelfasern  der  Larve  von 
Geotrupes  nasicornis,  wo  auf  den  zuisehen  den  Leibesringen 
ausgespannten  Muskelfasern  nach  einer  lebhaften  Dehnung  knotige 
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Anschwellungen  gleich  Wellen  auf-  und  ablaufen,  die  das  Licht  anders 
als  die  schmäleren  Zwischenstncke  brechen,  dabei  auch  ein  System 
von  breiteren  Querstreifen  «eigen,  als  die  letzteren,  ganz  ähnlicti  wie 
im  Zwerchfell  des  Kaninchens.  Hier  6ndet  also  ein  beständiger  Um- 
satz der  Querstreifung  Statt  *). 

Den  Umsatz  der  Querstreifung  kann  man  fixiren,  wrnn  man 
z.B.  einen  Frosch  mehrere  Stunden  lang  einem  starken  tetanisirenden 
Inductionsstrome  aussetzt,  alsdann  einen  langen  schmalen  Muskel, 
E.  B.  den  Jlf.  sartortue  ausschneidet,  mit  einer  Nadel  vorsichtig  die 
Fasern  isolirt  und  einen  Tropfen  einer  schwachen  Zuckerlösung 
TOn  10 —  IK  Proc.  so  hinzusetzt,  dass  er  in  die  quer  durch- 
schnittenen Enden  der  Fasern  eindringen  kann.  Da  der  inducirte 
Strom  das  endosmotische  Äquivalent  der  Muskelfasern  herabsetzt, 
wie  ich  schon  in  meiner  Galvanotherapie  der  Nerven-  und  Muskel- 
krankheiten (Berl.  1858,  S.  223)  erwähnt  habe,  so  dringt  das  Wasser 
nur  langsam  ein  und  es  bildet  sich  eine  allmählich  aufsteigende  Ver- 
dickung und  TrDbong  des  freien  Endes,  zuweilen  ohne  namhafte  Ver- 
kSrzung.  Gewßhnlich  geht  die  QuerstreiAing  dabei  verloren  oder 
wird  mindestens  undeutlich.  War  aber  die  Tetanisining  ausreichend 
stark  und  wird  das  Eindringen  des  Wassers  durch  einen  Zusatz  von 
Zucker  verltingsamt.so  gelingt  es  unter  dem  Mikroskope  bei  SSOfacher 
Vergrösserung  zu  sehen,  dass  ein  aufsteigender  Umsatz  der  Quer- 
streifen oder  Querfurchen  in  ein  viel  feineres  System  stattfindet,  so 
dass  z.  B.  ein  Faserstflck,  das  vor  dem  Eindringen  des  Wassers  30 
Quersireifen  darbot,  nunmehr  60  —  90  und  darüber  zei^t.  Dieser 
Versuch  ISsst  sich  auch  bei  Fischen,  namentlich  bei  der  Quappe 
(GaduB  Iota}  anstellen,  wenn  man  die  unverletzten  Tbiere  zuvor 
Stunden  lang  mit  starken  inducirten  StrSmen  tetanisirt. 

Bei  Gelegenheit  dieser  Versuche  habe  ich  an  den  Muskelfasern 
von  Gadus  Iota  eine  sehr  überraschende  Wahrnehmung  gemacht, 
welche  wohl  am  meisten  geeignet  ist,  die  bisherigen  an  die  Quer- 
slreifang  anknüpfenden  Theorien  der  Muskelrerkilrzung  in  Zweifel 
zu  stellen.  Nachdem  nämlich  auf  die  bezeichnete  Art  der  Umsatz 
der  Querstreifung  in  feinere,  mittelst  Endosmasse  bewirkt  war,  .sab 
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ich  unter  dem  Mikroskope  die  Hiiskelfasern  sich  an  ihrer  Oberfläche 
mit  Längs  furchen  bekleiden,  welche  an  Tiefe»  Regelmässigkeit, 
Breite  and  Klarheit  mit  den  arsprflnglichen  Querfurchen  die  rollste 
Übereinstimmung  darboten. 

Querge.<ttreifte  Muskelfasern  während  des  Lebens  in  wieder- 
holter Verkörzung  unter  dem  Mikroskope  zu  sehen ,  findet  sich  nur 
selten  Gelegenheit  Ich  habe  aber  diese  Wahrnehmung  an  Embryonen 
von  LeucUcu»  erylhrophthalmus  machen  können  und  zwar  an  einem 
Ton  dem  SchuUergerQst  zum  Unterkiefer  gehenden  aus  wenigen 
Fasern  bestehenden  Muskel,  welcher  insofern  als  Athemmuskel  fun- 
girt,  als  er  etwa  20  —  30  Mal  in  der  Minute  sich  lebhaft  um  ein 
Viertel  bis  ein  Drittel  verkürzt ,  um  durch  Öffnung  des  Mundes  den 
Eintritt  der  Luft  aus  der  Speiseröhre  in  die  alsdann  noch  offene 
Schwimmblase  zu  ermöglichen.  Hier  sieht  man  bei  250facher  bis 
500facher  Vergrösserung  während  der  VerkOrzung  des  Muskels 
durchaus  keine  Annäherung  der  Querstreifen,  die  man  doch  zu 
erwarten  berechtigt  scheint,  und  bei  näherer  Betrachtung  findet  man, 
dass  eine  solche  Annäherung  auch  gar  nicht  sichtbar  werden  kann, 
wenn  die  Verkürzung  gleichmässig  alle  Theile  der  Faser  trifft,  und 
wenn  jeder  Riff  und  jede  Furche  sich  um  ein  Viertel  oder  Drittel  ver- 
schmälert oder  verbreitert!  Nur  die  weniger  thätigen  und  bei  der 
Verkürzung  des  Muskels  in  geschlängelte  Lage  gerathenden  Muskel- 
fasern zeigen  eine  vorübergehende  Kräuselung  ihrer  Oberfläche,  da- 
gegen die  kräftiger  wirkenden  Fasern  behalten  ihre  cylindrische 
Gestalt  und  gerade  Richtung  und  zeigen  eine  Starrheit  ihres  Äussern, 
welche  kaum  zweifeln  lässt,  dass  in  der  Axe  des  Cylinders  der 
Hauptsitz  und  Aui^gangspunkt  der  contractilen  Kräfte  liegen  müsse. 

Dieser  Ansicht  entspricht  auch  folgende  Wahrnehmung: 

Wird  der  Schwanz  einer  lebenden  grossen  durch  Chloroform 
betäubten  Froschlarve  schwachen  Inductionsschlägen  ausgesetzt, 
welche  mittelst  eines  Contactuhrwerkes  nur  selten,  etwa  einmal  in 
der  Secunde,  den  der  mikroskopischen  Untersuchung  unterworfenen 
Schwanz  treffen»  so  beobachtet  man  nach  einiger  Zeit  an  denSchwanz- 
niuskeln,  dass  die  scheinbar  homogene  Axensubstanz  des  Cylinders 
gleich  einer  Flüssigkeit  in  Bewegung  geräth,  während  die  quer- 
gefurchte Rinde  ganz  ruhig  und  unverändert  bleibt. 

So  kann  man  auch  an  den  Muskelfasern  bei  Fischen  einen  Gegen- 
satz von  Rinde-  und  Axensubstanz  sichtbar  machen ,   wenn  man  die 
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ThJere  sluiidenlaog  teUnisirt,  dann  in  Stücke  der  Quere  nach  zer- 
schneidet und  die  Stöcke  in  einer  Lösung  von  doppelchromsauerem 
Kali  (etva  20  Gran  auf  die  Unze  Wassei*)  s6  lange  macerireti  ISsst, 
bis  die  gelbe  Flüssigkeit  das  Fleisch  durchdrungen  hat.  Dann  ist 
der  endosmotische  Umsatz  der  Querstreifung  erfolgt  und  an  den 
Muskelcflindern  unterseheidet  man  eine  dicke  feste  Rinde,  die  weniger 
in  Fibrillen,  als  in  concentrische  Plauen  oder  in  quere  Scheiben  lu 
zerfallen  geneigt  ist,  und  eine  aus  glatten  (nicht  varicösen)  Fibrillen 
bestehende  Aiensubstanz,  die  zuweilen  nach  dem  Zerbrechen  der 
spröden  Faser  aus  der  dicken  Rinde  herrorragt. 

Endlich  bleibt  hier  anzureihen  eine  in  meinen  Untersuchungen 
Ober  die  Entwickelung  der  Wirbeltbiere  (Berl.  18S1— 186S,  S.  164, 
Tnf.  11,  Flg.  7 — 14)  enthaltene  Wahrnehmung,  infolge  welcher  bei 
Froschlarven,  sobald  die  erste  willkürliche  Krümmung  derWtrhel- 
sSule  nach  rechts  und  links  sich  zeigt,  in  den  rerlängerten  Muskel- 
faserzelten der  entsprechenden  Stellen,  und  zwar  nur  iu  diesen  Quer- 
streifung, d.  h.  Querfurcbung  sich  zeigt,  blos  an  der  nach  aussen 
gewendeten  Seite  des  homogenen  (nicht  fibrinösen)  Zelleninhaltes. 
Ebenso  sieht  man  an  den  Muskelfasern  der  EitreinitSten  später  erst 
Querslreifung,  wenn  die  erste  Bewegung  bereits  erfolgt  ist. 

Nach  diesen  Beobuchtungen  scheint  es  gerechtfertigt  den  Act  der 
Verkürzung  in  unmesshare  Theilchen  des  Cylinders  und  zwar  vor- 
zugsweise in  die  weichere  Axe  zu  verlegen  und  die  härtere  Rinde  als 
den  mehr  passiven  Theil  zu  betrachten,  ja  sogar  die  quere  Faltung 
oder  Furchung  als  eine  von  der  Axe  ausgehende  Einrichtung,  welche 
die  Rinde  beßhigt  den  schnellen  und  plötzlichen  Verschiebungen  des 
Markes  zu  folgen. 

(Nur  alsdann,  wenn  die  Bewegung  der  Muskeln  sehr  trüge  ist, 
wie  bei  den  Crustaceen,  findet  sich  zwischen  dem  Cylinder  und  dem 
Sarcolemma  kftrnige  Masse  eingestreut.  Sonst  pQegt  bekanntlich  das 
Sarvolemma  sich  dicht  in  die  Fui-chen  der  Querstreifung  einzu- 
schmiegen  und  dadurch  werden  wohl  die  Zugkräfte  des  Muskels  auf 
die  ganze  Oberflüche  der  Fasern  rertbeilt,  was  um  desswillen  nnthig 
ist,  weil  die  contractiie  Substanz  der  letzteren  bestimmt  nicht  in  die 
sehnigen  Anhänge  übergeht,  welche  vielmehr  blos  mit  dem  Sarco- 
lemma zusammenhängen.) 

Brücke's  Entdeckung,  ja  sogar  B  o  w  m  a  n  n  's  Scheiben-Theorie 
kommen  bei  vbiger  Ansicht   zu  ihrem  Rechte.    Denn,   wenn  auch 
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die  Rinde  passiv  zu  nennen  ist,  in  Vergleich  mit  der  Axe  oder  dem 
Harke,  in  welches  sie  ohne  scharfe  Grenze  Qbergebt,  so  ist  doch 
innerhalb  der  Rinde  zweifellos  eine  Schichte  und  zwar  wahrscheinlich 
die  der  Furche  oder  dem  Welleitthal  entsprechende  tbStiger  als  die 
andere  dem  Riff  oder  dem  Wellenberge  angehdrige.  Wenn  ich  hier 
Ton  Wellen  spreche,  so  will  ich  damit  nicht  behaupten,  dass  während 
des  Lebens  die  Querfurchen  unbeständige  in  wellenfthnlichem  Wechsel 
begriffene  Erscheinungen  an  dem  Cylinder  seien.  Im  Gegentheile  hat 
sich  bei  durchsichtigen  Froschlarven  und  Fischen  während  des  Lebens 
bisher  keine  Beobachtung  machen  lassen,  durch  welche  die  Stabilität 
der  Querstreifung  in  entschiedener  Weise  widerlegt  wQrde.  Da  ich 
aber  die  Labilität  der  Querstreifung  an  absterbenden  Muskelfasern 
unter  dem  Einflüsse  gewisser  Agenfien  ausser  Zweifel  gesetzt  habe^ 
so  ist  es  kaum  möglich  anzunehmen,  dass  zwischen  Riffen  und  Furchen 
feste  und  scharf  abgegrenzte  Unterschiede  in  der  Organisation  beste- 
hen, vielmehr  wahrscheinlich,  dass  Gestalt  und  Organisation  des  Muskel- 
cylinders  abhängig  ist  von  der  in  verschiedenen  Theilen  des  Cylinders 
in  verschiedener  Weise  wirksamen  Lebensthätigkeit  der  Molecule. 

Hat  man  die  auf  die  Querstreifung  bezOglichen  Thatsachen 
geprüft,  so  wird  man  sich  auch  hinneigen  zu  der  Ansicht,  die  ich  im 
Jahre  1843  aufgestellt  habe,  dass  die  Fibrillen  pathologische  oder 
Leichenzustände  sind.  In  lebenden  Fasern  z.  B.  im  Schwänze  bei 
Froschlarven  oder  jungen  Fischen  sieht  man  nie  eine  Spur  von 
Fibrillen  oder  Längsstreifnng;  sie  erscheinen  erst  beim  Absterben 
der  Thiere  oder  beim  Darreichen  von  Giften,  wie  Sublimat,  Blau- 
säure, Alkohol,  durch  welche  Zuckungen  der  Fasern  entstehen.  Von 
der  Art  dieser  Zuckungen  hängt  die  Beschaffenheit  und  Stärke  der 
Fibrillen  ab.  Die  feinsten  Fibrillen  erhält  man,  wenn  man  ein  Thier 
mit  Blausäure  tödtet,  stärkere  durch  Sublimat  oder  Alkohol  oder 
Chrom.  Ersäufen  in  Holzessig  oder  dichter  Lösung  von  doppei- 
chromsauerem  Kali  gibt  die  geringste  Neigung  zur  Zersplitterung  in 
Fibrillen,  dagegen  zerfallen  die  Fasern  dann  leichter  der  Quere 
nach.  Bei  anderen  Todesarten  scheint  das  Zerfallen  in  Fibrillen 
ebenfalls  abzuhängen  von  der  Häu6gkeit  und  Stärke  der  Zuckungen, 
die  dem  Tode  vorausgehen.  Künstlicher  Tetanus  durch  einen  befu- 
gen Schlag  auf  den  Rücken  hervorgerufen,  ist  mindestens  beim 
Frosch  ein  gutes  Mittel,  die  Muskelfasern  der  Extremitäten  zu  einem 
spontanen  Zerfall  in  Fibrillen  geneigt  zu  machen. 
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Falla  Sie  meine  Schrift  »über  methodische  Elektrisirung  ge- 
lähmter Muskeln"  (Berl.  18SS  und  18Ii6)  so  wie  meine  Girlvaoo- 
therapie  kennen  sollten,  werden  Sie  wissen,  dass  ich  ein  Gegner 
der  aogenaonten  Haller'schen  IrritabiIrtSt  bin.  Weder  die  lange 
Polemik  Ober  das  Curare,  noch  die  zahlreichen  Versucbe  ronKQhne 
haben  meine  Ansicht  in  dieser  Hinsicht  geändert.  Ich  bin  sogar 
geneigt  xu  glauben ,  dass  keine  Lebenserscheinung  an  einer  Huskel- 
fiuer,  nicht  einmal  der  von  mir  so  eben  beschriebene,  so  aufiallende 
Furchenumsati  in  der  Rinde  der  quergestreiften  Huslcelcylinder 
ohne  Vermittlung  ron  Nervenfasern  eu  Stande  kömmt  In  meinem 
Aufsätze  .Über  die  Enden  der  Nerven  im  elektrischen  Organe  des 
Zitterrochens"  (HDlI.  Arch.  f.  Anat.  1857)  —  einer  von  manchen 
spiteren  Autoren  zu  wenig  benutzten  Arbeit  —  habe  ich  zuerst 
gezeigt,  bis  zu  welcher  Feinheit  sich  Nervenfasern  verästeln  und  wie 
ihre  feinsten  Enden  dicht  gedringt  eine  ganze  Membran  bedecken 
können  (jedoch  ohne  die  von  Anderen  hinzugedichtete  netzf&rmige 
Verbindung  der  feinsten  Äste).  Seitdem  war  vorauszusehen,  dass 
das  Sarcolemma  sicii  ahnlich  verhalten  werde. 

Wenn  Kiibne's  neueste  Beobachtung  über  das  Eindringen  der 
Nervenfasern  in  das  Sarcolemma  richtig  ist,  wie  ich  gar  nicht 
zweifle,  ist  wohl  allen  Beweisen  der  Irritabilitfit,  die  von  Hause  aus 
Alles  gegen  sich  hat.  fQr  alle  Zeiten  Thflr  und  Thor  versperrt.  In 
derThat  habe  ich  schon  im  Jahre  1843  gezeigt  (a.  a.  0.),'  dass  ein- 
seitige Durchschneidung  des  N.  phrenicus  gleich  nach  dem  Tode 
eines  Kaninchens  das  spätere  Auftreten  der  hin  und  her  gebenden 
Bewegung  in  den  Fasern  des  Zwerchfelles  derselben  Seite  verhin- 
dert, also  einen  Einfluss  ausObt  auf  Erscheinungen,  die  man  gewiss 
versucht  sein  kann  als  Ausdrücke  der  sogenannten  Irritabilität  zu 
betrachten. 

Das  Sarcolemma  muss  Qbrigens  auch  seinerseits  contractile 
Eigenscbafleo  besitzen.  Denn  bei  blosser  Elaslicitfit  wire  es  kaum 
im  Stande,  den  Gestall-  und  Lsgeveränderungen  des  Cylinders  zu 
folgen,  ohne  sich  zu  kr9useln  und  die  Leistungen  des  Cylinders  tu 
stieren.  Berührt  man  eine  frische  unverletzte  Muskelfaser  mit  einem 
stumpfen  Instrumente,  so  zeigt  die  gedrückte  Stelle  eine  bauchige 
Auftreibung  und  setzt  man  Wasser  hinzu ,  so  erscheint  in  dieser 
Beule  endosmatischer  Furchenumsatz,  der  sich  nicht  über  die  nicht 
gedrückten  Tbeile  der  Faser  verbreitet.  Die  oben  erwähnten  knotigen 
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Anschwellungen  der  Fasern,  welche  nach  Dehnung  oder  Druck 
(ohne  Zusatz  von  Wasser)  wellenartig  die  Fasern  entlang  laufen, 
sind  offenbar  ähnlicher  Natur.  Diese  Erscheinungen  sind  kaum 
erklärlich  ohne  Annahme  vitaler  Eigenschaften  des  Sarcoleroma  und 
bestätigen  ihrerseits  die  Verrouthung,  dass  die  Riffe  des  Cylinders 
die  mehr  passiven,  die  Rinnen  dagegen  die  mehr  activen  Bestand- 
theile  umfassen. 

Hier  ist  auch  der  Ort  einer  Erscheinung  zu  gedenken,  auf 
welche  ich  zuerst  im  Jahre  1856,  sodann  in  meiner  Galvanotherapie 
(S.  222)  die  Aufmerksamkeit  gelenkt  habe,  ich  meine  die  Ver- 
dickung der  Muskeln  durch  den  Constanten  elektrischen  Strom. 
Früher  glaubte  ich  nach  Versuchen  an  Menschen,  dass  die  Erweite- 
rung der  Blutgefässe  bei  dieser  Verdickung  eine  wesentliche  Rolle 
spiele,  doch  haben  mich  spätere  Versuche  am  Frosche  überzeugt, 
dass  in  der  That  die  einzelnen  Muskelfasern  —  wahrscheinlich  bei 
gleichzeitiger  Aufsaugung  von  Flüssigkeiten  sich  in  auffallender 
Weise  verdicken.  In  wie  weit  das  Sarcolemma  oder  blos  der  Cylin- 
der  bei  diesem  Vorgange  betheiligt  sei,  bleibt  zu  untersuchen.  Ich 
habe  selbst  bei  stärkster  Aufblähung  der  Muskelfasern  ein  Ablösen 
des  Sarcolemma  von  dem  Cylinder  nicht  wahrnehmen  können.  Da- 
gegen sah  ich,  dass  eine  durch  den  constanten  Strom  aufgeblähte 
Faser,  auch  wenn  sie  den  lebhaftesten  Stromesschwankungen  aus- 
gesetzt War,  weit  schneller  Wasser  einsog,  als  eine  nicht  dem 
Strome  ausgesetzte  oder  eine  unter  nahezu  gleichen  Verhältnissen 
mit  inducirten  Strömen  tetanisirte  Faser.  Da  nun  die  Leistungs- 
fähigkeit der  Muskeln  durch  den  constanten  Strom  gemeinhin 
gesteigert,  durch  den  inducirten  gemeinhin  herabgesetzt  wird ,  so 
habe  ich  es  gewäpft,  die  Ansicht  aufzustellen,  deren  Prüfung  auf 
experimentellem  Wege  an  Thieren  noch  übrig  bleibt,  dass  die 
Leistungsfähigkeit  eines  Muskels  unter  Anderem  auch  abhänge  von 
dem  endosmotischen  Äquivalente  seiner  Fasern. 

Hier  haben  Sie  eine  Skizze  von  Ergebnissen,  denen  ein  seit 
18  Jahren  aufgesammeltes  umfängliches  Material  von  Beobachtungen 
zu  Grunde  liegt.  Wer  weiss,  ob  und  wann  ich  Müsse  finden  werde, 
namentlich  die  mikroskopischen  Ergebnisse  ausführlicher  zu  be- 
schreiben und  durch  Abbildungen  zu  erläutern. 

Über  die  glatten  Muskelfasern  habe  ich  wenig  zu  sagen.  Dass 
ihnen  das  Sarcolemma   fehlt,  wie  zuweilen  behauptet  worden,  ivst 
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bestimmt  unrichtig.  An  macerirten  Präparaten  kann  man  es  oft  genug 
als  dQnnes  festes  Hftutchen  beobachten.  Gemeinhin  zeigt  sich  an  den 
glatten  Musicelfasern  keine  Erscheinung,  welche  mit  den  Querfurchen 
yerglichen  werden  könnte.  Was  ifian  so  gedeutet  hat,  rQhrt  davon 
her,  dass  die  Substanz  der  Muskelfaser  zuweilen  beim  Absterben 
das  Ansehen  von  Fibrillen  zeigt,  welche  eine  sehr  regelmässige 
Zickzacklage  annehmen.  Dies  gilt  namentlich  von  den  spindelför- 
migen ein-  oder  zweikernigen  Fasern  des  Magens,  des  Darmes, 
der  Gebärmutter  und  der  Venen.  Dagegen  gibt  es  entschiedene 
Übergangsformen  ron  glatten  Muskelfasern  mit  partieller  meist  ein- 
seitiger feiner  Furchung;  sie  finden  sich  jedoch  gewöhnlich  nur 
unter  den  zip  fei  förmigen  oder  kantigen  mit  einander  netzförmig 
verbundenen  Fasern  vor,  wie  sie  in  den  Arterien  und  im  Brücke- 
schen Augenmuskel  bei  Säugethieren  nach  passender  Präparation 
sich  darstellen  (namentlich  nach  Maceration  in  schwacher  Sublimat- 
lösung). Es  scheint  die  Querstreifung  auch  hier  an  eine  lebhaftere 
Verkürzung  während  des  Lebens  geknüpft  zu  sein.  Um  so  auffallen- 
der ist  es»  dass  die  so  lebhaften  Fasern  des  Sphincter  iridis  beim 
Menschen  durchaus  spindelförmig  und  glatt  sich  zeigen.  Anderer- 
seits habe  ich  einmal  vor  Jahren  in  den  Venen  einer  kranken 
menschlichen  Leber,  welche  in  Holzessig  macerirt  war,  an  den 
glatten  Muskelfasern  eine  sehr  deutliche  partielle  Querstreifung 
gesehen.  Die  Beobachtung  verdient  weiter  verfolgt  zu  werden,  da 
ich  vermuthe,  dass  hier  ein  Zusammenhang  mit  den  passiven  respi- 
ratorischen Bewegungen  der  Leber  vorliegt  und  das  Eindringen  von 
Ästen  des  N»  phrenicus  in  die  Leber  sich  dadurch  erklärt. 
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Die  Jedem  FachmaDhe  bekannten,  bei  der  raschen  Ent- 
wickeluDg  der  Wissenschaft  von  Jahr  zu  Jahr  sich  steigerndeo 
Unzukömmlichkeiten ,  welche  mit  der  cumulativen,  Herausgabe 
von  Abhandlungen  verbunden  sind,  die  sich  auf  sämmlliche 
naturwissenschaftliche  Fächer  beziehen,  haben  die  mathema- 
tisch-naturwissenschaftliche Ciasse  der  kaiserlichen  Akademie 
der  Wissenscbaften  bestimmt,  ihre  Sitzungsberichte  in  zwei 
gesonderten  Abtheilungen  erscheinen  zu  lassen. 

Die  erste  Abtkeilug  enthält  die  Abhandlungen  aus  der 
Uineralogie,  Botanik,  Zoologie,  Anatomie,  Geo- 
logie und  Paläontologie;  die  iweite  Abthellng  die 
au»  der  Mathematik,  Physik,  Chemie.  Physiologie. 
Meteorologie,  physischen  Geographie  und  Astro- 
nomie. 

Von  jeder  dieser  Abtheilungen  erscheint  jeden  Monat  mit 
Ausnahme  von  August  und  September  ein  Heft,  welches  drei 
Sitzungen  umfasst.  Der  Jahrgang  enthält  somit  zehn  Hefte. 

Dem  Berichte  über  jede  Sitzung  geht  eine  vollsfändige 
Übersicht  aller  in  derselben  vorgelegten  Abhandlungen  voran, 
selbst  wenn  diese  nicht  zur  Aufnahme  in  die  Schriften  der 
Akademie  bestimmt  werden. 

Der  Preis  des  Jahrganges  betragt  für  eine  Abtheilung 
12  Gulden  Ö.W. 

Von  allen  grosseren  Abhandlungen  kommen  Separat- 
abdrücke in  den  Buchhandel  und  sind  durch  die  akademische 
Buchhandlung  Karl  Gerold's  Sohn  zu  beziehen. 
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XXV.  SrTZUNG  VOM  7.  NOVEMBER  1861. 


Die  Litemry    und  Phnosophical  Society  zu  Manchester  richtet 
das  folgende  Schreiben  vom  1 7.  Octuber  1 SG I  an  die  Akademie  : 

To  the  Presideot  and  Hembers  of  the  Imperial  Academy  of  Sciences  at 
Vienna. 


The  Literary  and  Philosophie»!  Society  of  Manchester  has,  wilh 
tbe  most  giocere  feelinga  of  gratitude.  received  theinformalion,  that 
your  illustrious  Academy  has  kindly  resolved  to  favor  the  Society 
with  the  Denkschriften  der  malhematisch-naturwisaenschaftlichen 
Classe  der  kaiserlichen  Akademie. 

This  kind  act  of  the  Imperial  Academy  is  so  much  more  highly 
Talued  hy  the  Council  and  Membcrs  of  the  Society  as  (hey  venture  In 
Und  in  it  an  appreciatioii  of  tlieir  humble  efforts  to  contribule  lowanls 
the  adrancemeiit  of  Science,  which  emating  from  a  scientific  body 
30  ernincntly  diätJnguishcd,  is  in  the  highest  degree  flattering  and 
encouraging.  —  They  will  endeavour  to  deserre  a  contintiation  of  the 
friendly  feelings  of  the  Academy. 

The  first  eighteen  Voliimes  of  the  magnificent  work  have  already 
been  received  and  placed  in  the  library  of  the  Society. 

The  Council  heg,  on  behatf  of  the  Society,  in  the  most  empha- 
tic  manner,  to  return  their  thanks  to  the  Imperial  Academy;  and  havu 
the  honor  to  remain 

Genll  einen, 

Yoiir  most  obedieiit  aervants. 

For  the  Council: 

James  P.Joule,  President.   R.  August  Smith.  Edw.  Wm.  Binney, 

Wra.  Zaubaun,  Joseph  C.  Dyer,  VicePresidents;  Hewig  E.  Ros- 

coe,  Joü.  Bnxendell,  Secretiirien. 
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Herr  Hofrath  W.  Ha i dinge r  übersendet  eine  Abhandlung, 
betitelt:  „\)'\e  ersten  Proben  des  Meteoreisens  von  Cranbourne  in 
Australien*'. 

Herr  Prof.  Brücke  übergibt  eine  Mittheilung  ^Über  die  Ver- 
werthung  der  Photographie  für  Laryngoskopie  und  Rhinoskopie*', 
nehst  drei  photographischen  Bildern  zur  Aufbewahrung,  von  dem 
c.  M.,  Herrn  Prof.  Dr.  Czermak  in  Prag. 

Herr  Regierungsrath  Prof.  HyrtI  macht  zwei  vorläufige,  einer 
noch  unvollendeten,  grösseren  Abhandlung  über  vergleichende  Angio- 
logie  entnommene  Mittheilungen : 

1.  ,,Über  die  Arteria  azygos  der  menschlichen  Zunge." 

2.  „Ober  den  unmittelbaren  ÜbtTgang  einer  grösseren  Arterie  in 
eine  gleichstarke  Vene  bei  den  Chiropteren.'^ 

Herr  Prof.  Dr.  Lorenz  hält  einen  Vortrag  ,,Über  die  physi- 
kalischen Verhältnisse  des  Quarnero". 

Herr  Dr.  S.  H.  Scheiber  überreicht  den  H.  Theil  seini>r  Ab- 
handlung: M Vergleichende  Anatomie  und  Physiologie  der  Oestriden- 
Larven". 


An  Druckschriften  wurden  vorgelegt : 

Accademia  Pontificia  de^  Nuovi  Lincei,  Atti.  Tomo  XIH.  Anno  XIII. 
1 889—60.  Sessione  VI'  e  VIP ;  Torno  XIV.  Anno  XIV.  1 860—6 1 . 
Sessione  P— IV.  Roma,  1860  &  1861 ;  4o 
Akademie  der  Wissenschaften,  Königl.  Preuss.,  zu  Berlin,  Abhand- 
lungen. Aus  dem  Jahre  1860.  Berlin,  1861;  4<>.  —  Quaes- 
tiones  quas  Academiae  Reg.  scient.  Borussicae  classis  physica 
et  mathcmHtica  certamini  literario  in  a.  MDCCCLXIV  proponit, 
d.  IV.  m.  Juiii  a.  MDCCCLXI;  8o- 
American  Journal  of  Science  and  Arts,  Vol.  XXXI.  Nr.  92  &  93. 

New-Haven,  1861;  8o- 
Astronomische  Nachrichten.  Nr.  1331—1333.  Altena.  1861;  4»- 
Austria,  XIIL  Jahrgang.  LXIV.  Heft.   Wien,  1861;  8o- 
Bavaria,  Landes- und  Volkskunde  des  Königreichs  Bayern,  bear- 
beitet von  einem  Kreise  bayerischer  Gelehrter.  I.  Band,  I.  Ab- 
theilung. Mit  2  Karten  und  2  Holzschnitten.    I.    Band,  II.  Ab- 
theilung. Mit  2  Karten  und  1  Holzschnitt.  München.  1860;  8«' 
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Cosmos,  X'  Aiinäe.  19*  Volumi-,  18*  Ufratsuii.  Paris,  1861;  So- 
Hauer,  Franz  Ritter  von.  Geologische  Übersichts-Kiirle  von  Sieben- 

bOrgen.  1861  ;gr.  Polio. 
Jahrbuch   der   k.   k.   geologischen   Reichsaastull,   XI.   Jahrgang. 

1866.  Nr.  2.  April  bis  Deceinber.  Wien;  So- 
Kiel,  Universität,  deren  Schrißen  aus  dem  Jahre  1860.  Band  VU. 

Kiel.  1861;  40- 
Land-   und  forstwirthschaftliche  Zeitung,  XI.   Jahrgang,  Nr.  31. 

Wien,  1861;  Kl.  40- 
Lutüs,  Zeitschrift  fDr  Naturwissenschuften,  XI. -Jahrgang.  Septem- 
ber 1861.  Prag,  1861;  8«- 
Haelen,  Pb.  van  der,  l)ictionnaires  geogi-aphiques  spiJcianx  dt-s  pro- 
vinces  de  In  Uelgique  (8  Bände).  Bruielles,  1831—1838;  So- 
Avec  16  cartes  (gr.  Polio)  et    1  carte  (kl.   Polio).    ~—  Idem. 
Essai  sur  les  armoiries  des  Souverains  et  etals  de  l'Europe  expli- 
qu4cs  par  lea  traditions  legeridaires  et  historiques.  (Eitr.  dex 
livraison9l7Setl76d«sPrecisHistoriques.)  Bruxelles.  18S9;8>- 
Mittheilungeii  des  k,  k.  Artillerie-Coinite,  Julirgung  1861.  VI.  Bd., 

1.  Heft.  Wit-n.  1861;  8»- 
Scblaglatweit,  Hermann,  Adolphe,  and  Robert  de,  IteHults  ofa 
Scientific  MissiuD  to  India  and  High  Asiu  undertakun  between 
the  years  1S54  and  1858.  With  an  Alias  of  Panoramas,  Vie»-s, 
and  Maps.  Vol.  I.  Leipzi;^  &  London,  186i;gr.  4o-  —  Atlas 
mit  le  Tafeln:  gr.  Polio. 
Sociäte   Imperiale  des  Naturalistes   de  Moscou,   Bulletin,    Ann4e 

1861.  Nr.  2.  (Avec4  planches.)  Moscou,  I861;80' 
Society,  The  Natural  History,  of  Montreal,  The  Canadian  Naturalist 

and  Geologist.  Vol.  VI.  Nr.  S.  Montreal,  1861;  So- 
Wiener   medicinische  Wochenachrifl,  XI.  Jahrgang,  Nr.  44.  Wien, 

I86I;4»- 
Wochen-Blatt  der  k.  k.  steierm.   Lundwirthschntts- Gesellschaft. 
XI.  Jahrgang.  Nr.  I.  Gratz,  1861 ;  4»- 


Vtier  die   in    Wasser    fäslichen    Hestatidthetle    des   Weiieii- 

klebers. 

Von  lidvlph  filiBkcrg, 

(VtTgBlagt  In  d«r  Sltiong  Tom  4.  lall  ISSL) 
BebanDtlit'h  wurde  ursprünglich  von  Beccuria  derjenige  6«- 
standtlieil  des  Weizetiniehls  mit  dem  Namen  Kleber  bezeichnet,  wel- 
cher beim  Auswaschen  des  Mehls  in  einem  Tuche  mit  kaltem  Wasser 
a's  zähe  elastische  Masse  zurnekbleibt.  In  der  Folge  wurde  indessen 
der  Begriir  „Kleber"  von  verschiedenen  Autoren  ganz  verschieden 
Hurgefiisst  und  erweitert,  so  dass  es  jetzt  schwer  fällt  zu  bestimmen, 
Avas  man  eigentlich  unter  dem  Nümen  Kleber  zu  verstehen  habe.  So 
umfassl  z.  B.  Pro  ust  unter  der  Benennung  „Kleber"  alle  sticksInlT- 
hattigen  Siibstimüen,  welche  in  den  Pflanzen  vorkommen  ■).  Auch 
später  wurde  z.  B,  von  FehHng  und  Faiast  in  ihren  Analysen  der 
Weitenkörner,  unter  Kleber  alle  stickstofllialtigeii  Substanzen  der 
Körner  mÜ  InbegrilT  des  Albumins  zusammengefasst,  indem  diese 
Chemiker  wie  noch  andere  den  Klebergehalt  aus  einer  Bestiinmnng 
des  Stickstofl'es  im  Ganzen  berechnet  haben.  —  Biiihof  will  dagegen 
in  seiner  chemischen  Analyse  des  Roggens  unter  Kleber  nur  die- 
jenigen stick stolThaltigen  Substanzen  verstanden  wissen,  welche  in 
Alkohol  ISslich  sind*).  Auch  Berzelius  stimmte  dieser  Annahme 
hei  und  übertrug  diesen  BegrilT  auch  auf  Jeu  Kleber  des  Weizens  ')- 
Ebenso  hat  Boussingault  zu  seiner  Analyse  des  Klehors  den  von 
ihm  genannten  reinen  Kleber  durch  Behandeln  des  Klebers  von 
Beccaria  mit  kochendem  Weingeist  dargestellt  *),  mit  welchem 
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Körper   auch   ROlin|if   und    Verdeii   ihre  Schwefelbestimmungen 
vorgenommen  haben  *). 

Taddei  scheint  der  erste  gewesen  zu  sein,  welcher  den  Wei- 
zenkleber von  Beccaria  durch  Behandeln  desselben  mit  Weingeist 
in  einige  Bestandtheile  zerlegt  hat,  er  nannte  den  in  Weingeist  lös- 
lichen Bestandtheil  Gliadin  und  den  darin  unlöslichen  ROckstand 
Zymom.  Das  Gliadin  wird  dargestellt*),  indem  man  frischen  Kleber 
mit  neuen  Zusätzen  von  Alkohol  knetet  und  zwar  so  lange,  als  die 
Flüssigkeit  bei  dem  Verdünnen  mit  Wasser  noch  milchig  wird.  Die 
alkoholische  Lösung  setzt  in  der  Ruhe  eine  weisse  Substanz  ab  und 
wird  vollkommen  durchsichtig,  nach  langsamer  Abdunstung  der  kla- 
ren Lösung  bleibt  das  Gliadin  als  Rückstand  in  honigartiger  Con- 
sistenz.  Daraus  scheint  nun  mit  Klarheit  hervorzugehen,  dass  das 
Gliadin  in  kaltem  Alkohol  löslich  ist;  indessen  heisst  es  nach  dem- 
selben Autor  ferner«):  „Es  ist  (das  Gliadin  nämlich)  leicht  auflös- 
lich  in  kochendem  Alkohol ,  aber  beim  Erkalten  wird  die  durchsich- 
tige Auflösung  bald  trübe  und  behalt  nur  eine  geringe  Menge  von 
Gliadin  gelöst  zurück**,  wornach  also  das  Gliadin  in  kaltem  Alkohol 
unlöslich  sein  soll.  —  Berzelius  behauptet,  dass  Taddei  bekann- 
ten Körpern  blos  neue  Namen  gegeben  hätte;  Gliadin  oder  Pflan- 
zenleim wäre  Kleber,  wie  ihn  Einhof  aus  Roggen  oder  Gerste 
«abgeschieden^).  Den  Kleber  aus  Roggen  hat  aber  Einhof,  wie  folgt, 
dargestellt:  Roggenmehl  wurde  mit  kaltem  Wasser  zu  einem  Brei 
angemacht  und  gewaschen  und  dadurch  gesondert  in  Satzmehl  und 
eine  Auflösung.  Aus  der  Lösung  wurde  durch  Kochen  das  Eiweiss 
ausgeschieden,  das  Filtrat  zur  Honigconsistenz  eingedampft  und  mit 
Alkohol  digerirt,  weicherden  Kleber  auflöste.  Aus  dem  Satzmehl 
wurde  durch  Schlemmen  Stärke  von  einer  grauen  Substanz  geschie- 
den und  aus  der  grauen  Substanz  durch  Alkohol  der  Kleber  aus- 
gezogen &).  Der  Kleber,  wie  ihn  also  Einhof  aus  diesen  beiden 
alkoholischen  Lösungen  durch  Verdampfen  ausgeschieden  hat,  mOsste 
also  zum  Theil  in  kaltem  Wasser  löslich  gewesen  sein,  der  Pflanzen- 
leim von  Taddei  soll  dagegen  ganz  unlöslich  sein.  — NachBerze- 


f)  Amt.  der  Chemie  und  Pharm.  Bd.  58,   S.  306  uud  319. 

2)  Sc  h  wei  j^ger's  Journal  für  Chemie  und  Physik.   Bd.  *i9,  S.  .114. 

»)  Daselbst  S.  515. 

«)  Pogg.  Ann.  Bd.   10,  S.  248. 

')  Gehlen'i  Neues  allg.  Journ.  der  Chemie.  Hd.  Ü,  S.  131. 


Itus  ist  der  PflanzeDleim  in  kochendem  schwachem  Weingeist 
löslich,  ^eim  Erkalten  dieser  weingetstigen  Lösung  aber  scheidet  er 
sieh  mit  Beibehaltung  seiner  Klebrigkeit  wieder  aus  >);  es  ist  dem- 
nach der  Pflanienleim  in  kaltem  schwachem  Weingeiste  unlöslich. 
Dagegen  findet  man  angeg^eu  *):  dass  man  Gliadin  oder  Pflanien- 
Ifim  gewinnt,  indem  man  den  Kleber  ron  Beecaria  wiederholt  mit 
sehwaehem  Weingeist  auskocht;  beim  Erkalten  dea  Weingeistes 
scheidet  sich  ein  Körper  in  Flocken  aus  (das  Caseln  von  Dumas)) 
während  das  Gliadin  (Glutin  nach  Dumas)  gelöst  bleibt  und  sich 
dartius  durch  Wasser  ausscheiden  lässt;  woraus  hervorgeht,  dass 
Gliadin  auch  in  kaltem  schwachem  Weingeiste  löslich  ist. 

Dumas  schreibt  vor*),  den  rohen  Kleber  von  Beecaria  zuerst 
mit  concentrirtem,  hierauf  mit  sehwachem  Weingeist  eu  kochen,  die 
alkoholischen  Flflssigkeiten  lassen  beim  Erkalten  eine  fiockige  Sub- 
stani  fallen,  welche  er  Pflanzencaseln  nennt,  concentrirt  man  dann 
die  davon  abgegossene  alkoholische  Lösung  bis  zur  Syrupconsistenz 
und  fOgt  Wasser  hinzu,  so  pr&cipilirt  sich  eine  breiige  Hasse,  welche 
nach  ihm  das  Glutin  darstellt.  Dieses  Glutin  wird  nun  bekanntlich 
als  mit  dem  Gliadin  tod  Tad  dei  identisch  angesehen  und  soll  einen 
und  denselben  Körper  darstellen.  Indessen  findet  sich  von  Dumas 
unler  den  Prot  ein  st  offen  ausser  seinem  Glutin  auch  noch  das  Gliadin 
von  Ta  ddei  als  ein  besonderer  Körper  angefahrt  *)  ,  wo  es  heisst: 
(Imss  man  das  Gliadin  erhält,  wenn  man  den  Kleber  you  Beecaria  mit 
Alkohol  von  3S  —  40°  digerirt;  in  der  Ruhe  setzt  sich  eine  weisse 
Substanz  ab,  welche  Fasern  Ton  Kleber  sind,  aus  der  davon  ab- 
gegossenen Lösung  scheidet  sich  beim  langsamen  Verdampfen  das 
Gliadin  aus.  In  einer  Anmerkung  des  Übersetzers  findet  sich  dagegen 
angegeben,  dass  Gliadin  das  Caseln  von  Dumas  vorstellt,  dessen 
Analyse  von  Dumas  und  Cahours  als  die  des  Caseina  aus  Hehl 
angeführt  worden  sein  soll  ^).  Dieser  Ansicht  scheint  auch  Mulder 
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gewesen  eu  sein,  indem  dieser  Chemiker  zu  seiner  Analyse  des  Pflan- 
zenleims das  Caseln  von  Dumas  ftenommen  hat  <)■ 

Aus  allen  diesen  sich  Iheilweise  wideriprechenden  Angaben 
geht  jedoch  Obereinslimmend  herror,  dass  alte  Bestandtheile  des 
Klebers  in  Wasser  unlDslicb  sind.  Nach  ßereelius  bleibt,  wenn 
Pflanzenleim  mit  kaltem  Alkohol  behandelt  wird,  eine' weisse,  schlei- 
mige Substanz  zurück *}.  De  Saussure  nanc^  später  diese  schlei- 
mige Substanz  Ton  Berzelius  Hucin  ■),  welche  nach  ihm  dar- 
gestellt wird,  indem  man  den  heiss bereiteten  weingeistigen  Auszug 
des  rohen  Klebers  mit  Wasser  rermischt  und  bis  auf  Yi«  rerdtinstet, 
diibei  wird  der  Pflanzenleim  grösstentheils  ausgeschieden,  wShrend 
das  Mucin  gemengt  mit  pflanzenleimartiger  Substanz  in  L3- 
sung  bleibt  etc.  Dieses  Mucin,  welches  also  in  reinem  Zustande  noch 
nicht  bekannt  ist,  soll  demnach  sogar  in  kaltem  Wasser  löslich  sein, 
nach  V.  Bibra  soll  jedoch  das  Mucin  mit  dem  [*AanzeacaseIn  ron 
Dumas  identisch  sein  ?  *).    . 

Dass  es  aber  sticksloRhallige  Substanzen  der  Cerealien  gibt, 
welche  in  Wasser  löslich  sind,  unterliegt  wohl  kninem  Zweifel  und 
man  begnügt  sich  (ür  jetzt  sie  alle  flir  Iftslichen  Kleber  zu 
erklSren.  Bei  der  wichtigen  Rolle,  welche  gerade  die  im  Wasser 
löslichen  slickslofThaltigen  Substanzen  der  Cerealien  in  vielen  Zwei- 
gen der  Induslrie  und  wohl  auch  in  physiologischer  Beziehung  spie- 
len, muss  es  indessen  aufl'allen,  dass  man  sich  bis  jetzt  mit  einer 
oberflächlichen  Erklärung  Legnügle,  welche  Ober  viele  Erscheinun- 
gen nicht  die  geringste  Aufklärung  zu  geben  im  Stande  ist;  ich  will 
nur  beispielsweise  Folgendes  unführen. 

Bei  der  Biererzeugung  bleibt  bekunnllicli  trotzdem,  dass  man 
durch  Kochen  der  Bierwürze  alles  Eiweiss  ausgeschieden  und  durch 
den  Hopfenzusatz  die  Wiederauflösuiig  desselben  beim  Kochen  ver- 
hindert, immer  noch  slickslofThuKige  Substanz  im  klaren  gekochten 
Biere  gelöst,  welche  bei  der  Gährung  zur  Erzeugung  von  neuer 
Hefe  den  Stoff  liefert;  diese  Wirkung  wird  wohl  von  vielen  Che- 
mikern dem  Mucin  zugeschrieben  *),  als  die  einzig  angedeutete  stick- 


>>  Ann    der  Ch«mie  und   Phirm.  Bd.  Si,  S.   4ID. 

*)  Pogg.  Ann.   Hd,   10.  3.   248. 
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stoffhaltige  Substanz,  welche  im  Wasser  löslieh  sein  soll ;  aber  gerade 
dieses  Muein  ist  am  wenigsten  studirt,  ja  kaum  bekannt.  —  LSsst 
man  frisch  gekochte  klare  Bierwürze  selbst  in  einem  verschlosse- 
nen Gefässe  erkalten,  so  wird  sie  trübe  und  es  scheidet  sich  ein 
Bodensatz  ab,  welcher  stickstoflThaltig  ist  und  nicht  aus  Hefenzellen 
besteht,  beim  Aufkochen  der  Flüssigkeit  löst  er  sich  wieder  und  beim 
Erkalten  scheidet  er  sich  aufs  Neue  aus  9*   Daraus  geht  nun  die 
Existenz  einer  stickstoffhaltigen  Substanz  deutlich  hervor,  welche  in 
kochendem  Wasser  löslich  ist  und  beim  Erkalten  sich  ausscheidet; 
von  welcher  indessen  nirgends  eine  Erwähnung  zu  finden  ist.  Bei 
der  Ausfährung  dieses  Versuches  mit  frisch  gekochter  klarer  Bier- 
würze überzeugt  man  sich,  dass  obwohl  sich  nach  einiger  Zeit  ein 
Bodensatz  bildet,  die  oberhalb  stehende  Flüssigkeit  jedoch  nicht  klar 
wird,  sondern  tagelang  trübe  bleibt;  und  doch  muss  bekanntlich  bei 
einem  guten  Betriebe  immer  die  Bierwürze  auf  dem  sogenannten 
Kühlschiff  in  der  Zeit  von  einigen  Stunden  klar  werden;  so  dass  ein 
trübes  Aussehen  der  Bierwürze  auf  dem  Kühlschiffe  von  dem  Brauer 
als  Zeichen  einer  verfehlten  Procedur  angesehen  wird.   Weder  die 
Ursache  der  raschen  Klärung,  noch  des  Nichteintretens  derselben 
sind  bekannt,  wesshalb  auch  die  Wissenschaft  über  diesen  Vorgang 
keine  Aufklärung  geben  kann.  —  Nach  C.  Mulder*s  Angaben  über 
das  Verhalten  der  Diastase  gegen  Eiweisskörper  *)  könnten  sich 
wohl  die  löslichen,  stickstoffhaltigen  Substanzen  in  der  Bierwürze 
durch  die  Einwirkung  der  Diastase  auf  den  Kleber  gebildet  haben, 
allein  ich  habe  bei  Gelegenheit  der  vielen  Versuche,  welche  ich  in 
einer   von    mir    in  Galizien    auf  dem    Gute  des   Herrn  Thaddäus 
Ritter  von  Wiktor  zu  Swirz,  nach  Martins  Methode  errichteten 
Weizenstärkefabrik,  mit   grossen   Quantitäten  Kleber  zum  Behufe 
seiner  Verwerthung  als  Nahrungsmittel  angestellt  habe,  die  Beob- 
achtung gemacht,  dass  kochendes  Wasser  auch  aus  dem  rohen  Kle- 
ber namhafte  Quantitäten  einer  stickstoffhaltigen  Substanz  auszieht. 
Dieser  letztere  Umstand  ist  es  auch,  welcher  mich  hauptsächlich  ver- 
anlasst hat,  diesen  Gegenstand  einer  näheren  Untersuchung  zu  unter- 
ziehen. Ich  habe  zu  diesem  Behufe  erstens  aus  dem  rohen  Kleber 
direct  durch  Kochen  desselben  mit  Wasser  die  darin  löslichen  Theile 


^)  Knapp,  Chemische  Tecbnoloj^ie.  11.  Bd.  S.  337. 
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ausgezogen  und  ihre  Natui*  studirt;  dann  aber  auch  den  rohen 
Kleber  auf  die  bekannte  Art  in  seine  Bestandtheile  zerlegt  und 
sowohl  das  Verhatten  des  rohen  Klebers  gegen  Alkohol  wie  das  der 
Bestandtheile  desselben  gegen  kochendes  Wasser  untersucht  und 
will  nun  in  Folgendem  die  bis  jetzt  von  mir  erhaltenen  Resultate 
mit^heilen. 

A.  Yerhaheii  des  Klebers  gegen  kochendes  Wasser. 

Um  mit  grösseren  Quantitäten  von  frischem  Kleber  diese  Ver- 
suche ausführen  zu  können,  war  ich  gezwungen^  den  Anfang  dieser 
Arbeit  in  der  Stärkefabrik  zu  Swirz  vorzunehmen.  25  Pfund  Kleber 
aus  feinstem  Weizenmehl  bereitet,  wurden  frisch  in  einem  gut  ver- 
zinnten Kessel  mit  Wasser  durch  einige  Stunden  bei  Ersatz  des  ver- 
dampften Wassers  gekocht.  Die  Abkochung,  welche  heiss  ziemlich 
klar  und  grünlichgelb  gefärbt  war,  wurde»   um  sie  von  den  etwa 
suspendirten  Klebertheilcben  zu  befreien,  durch  ein  dichtes  Colirtuch 
geschlagen  und  darauf  bei   gelindem  Feuer  bis  auf  ein  möglichst 
geringes  Volumen  eingeengt.  Hiebei  bildete  sich  auf  der  Oberfläche 
eine  dünne,  gelblich  gefärbte  Haut,  welche  abgenommen,  bald  durch 
eine  andere  ersetzt  wurde  und  welche  sich  als  beinahe  reine  Starke 
erwiesen   hat.    Die    eingeengte    Abkochung  wurde  nochmals   heiss 
colirt  und  über  Nacht  ruhig  stehen   gelassen.  Es  hatte  sich   darin 
während  dieser  Zeit  ein  starker,  gallertartiger  Budensatz  gebildet 
und  die  darüber  stehende  Flüssigkeit  war  grünlichgelb  geßirbt  und 
stark  milchig  trübe.  Die  Flüssigkeit,  in  welcher  Jod  einen  bedeu- 
tenden Stärkegehalt  anzeigte,  wurde  von  dem  Bodensatze  abgegossen 
und  in  wohl  verschlossenen  Flaschen   aufbewahrt,  der   Bodensatz, 
welcher  kein  homogener  Körper,  sondern  ein  Gemenge  von  flockigen 
und   klebrig    schleimartigen   Stofi'en   darstellte,   wurde  einstweilen 
unter  Alkohol  gegeben  und  so  beide  Theile  nach  Lemberg  gebracht, 
um  mit   ihnen  im  Laboratorium  des  Herrn  Professors   Dr.   Gustav 
Wolf  die  nöthigen  ferneren  Arbeiten  vorzunehmen. 
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Die  milchig  trübe  Flüssigkeit  hatte  noch  eine  geringe  Quan- 
tität eines  schleimartigen  Körpers  roü  ganz  homogenem  Aussehen 
abgesetzt.  Da  es  nun  vorauszusetzen  war,  dass  dieser  Körper  einen 
Hauptbestandtheil  des  ersten  starken  Bodensatzes  ausmachen  dflrfte, 
habe  ich  denselben  sorgßltig  gesammelt  und  sein  Verhalten  gegen 
Lösungsmittel  untersucht.  Dieser  Körper,  welcher  im  feuchten 
Zustande  halb  durchsichtig  braun  gefärbt  und  schleimartig  ist,  wird 
nach  dem  Trocknen  durchsichtig  und  spröde  und  dem  thierischen 
Leim  sehr  ähnlich;  er  ist  geruch-  und  geschmacklos  neutral 
und  zeigt  in  hohem  Grade  alle  bekannten  Reactionen  einer  stick- 
stoffhaltigen Substanz;  gegen  Lösungsmittel  verhält  er  sich  wie 
folgt: 

a)  In  kaltem  Wasser  quillt  der  getrocknete  Körper  auf,  wird 
weich  und  schleimartig,  ohne  sich  jedoch  im  geringsten  zu  lösen; 
mit  einer  hinreichenden  Menge  kochenden  Wassers  behandelt,  löst 
sich  dagegen  dieser  Körper  zu  einer  ganz  klaren  Flüssigkeit  auf. 
Aus  der  kochenden  Lösung  scheidet  er  sich  jedoch  beim  Erhalten 
derselben  beinahe  vollständig  wieder  aus  und  zwar  in  einem  fein 
vertheilten  Zustande  als  Emulsion,  so  dass  die  heisse  klare  Lösung 
beim  Erkalten  undurchsichtig  und  weissmilchig  trübe  wird.  (1  Theil 
dieses  Körpers  in  18.000  Theilen  Wasser  kochend  gelöst,  zeigt  noch 
beim  Erkalten  wahrnehmbare  Trübung.)  Aus  der  milchigen  Flüssig- 
keit, setzt  sich  wohl  der  Körper  nach  einiger  Zeit  grösstentheüs  als 
zusammenhängende  Masse  in  seiner  ursprünglichen  Gestalt  wieder 
ab,  jedoch  vollständig  sehr  selten  und  unter  mir  noch  unbekannten 
Umständen,  gewöhnlich  bleibt  die  oberhalb  stehende  Flüssigkeit 
selbst  nach  mehreren  Wochen  noch  stark  milchig  trübe. 

bj  In  starkem  Alkohol  und  in  Äther  ist  dieser  Körper  unlöslich, 
übergiesst  man  ihn  im  feuchten,  halbflüssigen  Zustande  mit  ganz 
starkem  Weingeist,  so  wird  letzterer  milchig  und  der  Körper  ver- 
wandelt sich  in  eine  weisse,  seidenglänzende,  elastische  Hasse, 
welche  an  den  Wänden  des  Gewisses  haften  bleibt.  In  schwachem 
Weingeist  von  ungefähr  50<»  Tralles  löst  sich  jedoch  dieser  Körper 
schon  in  der  Kälte  vollständig,  setzt  man  daher  zur  trüben,  beim 
Erkalten  der  kochenden  wässerigen  Lösung  entstandenen  Emulsion 
Weingeist  in  gehörigem  Verhältniss  hinzu ,  so  klärt  sie  sich  augen- 
blicklich und  vollständig.  Sowohl  aber  durch  Zusatz  von  Wasser  als 
auch  von    mehr  Weingeist   trübt  sich  diese  weingeistige  Lösung 


wieder.  Beim  Abdampfen  dieser  Lösung  uuf  dem  Wasserbade  scheidet 
sieh  daraus  der  Körper  in  seiner  ursprünglichen  Gestalt  wieder 
aus.  — 

Dieses  Verhalten  des  Körpers  gegen  Wasser  und  Weingeist 
wurde  zu  seiner  Darstellung  ans  dem  ersten  .starken  Bodensatze 
benutzt.  Der  letztere  wurde  nämlich  zuerst  mit  kaltem  Wasser  so 
lange  gewaschen,  ah  sich  noch  etwas  löste  oder  ■bschlemineii  liess. 
der  RQckstaiid,  welcher  zusammenhangend  und  eine  scIi  leimartige 
Consistenz  besass,  wurde  mit  Weingeist  von  55*  Tralles  behandelt, 
Gltrirt  und  die  weingeistige  Lösung  im  Wasserbade  eingeengt,  der 
daraus  ausgeschiedene  Körper  wurde  dann  in  kochendem  Wasser 
gelöst,  heiss  filti-irt  und  aus  dieser  wSsscrigen  Lösung  durch  Ein- 
engen auf  dem  Wasserbade  wieder  ausgeschieden.  Dampft  man  die 
w&sserige  Lösung  dieses  Körpers  zur  Trockne  ein,  so  bleibt  er 
als  eine  durchsichtige,  brSunlicb  geßrbte,  spröde  Masse  zurück, 
welche  aber  schon  theilweise  in  eine  unlösliche  Modification  über- 
gangen ist,  so  dass  sie  sieh  dann  weder  in  kochendem  Wasser  noch 
in  scliwachem  Weingeist  vullstäiidig  lost;  behandelt  man  dagegen  die 
ausgeschiedene  schleinmrtige  Masse  im  feuchten  Zustande  mit  star- 
kem Weingi-ist,  so  verwandelt  sie  sich  in  die  oben  erwähnte  elasti- 
sche Masse,  welche  unter  Alkohol  einige  Zeit  liegen  gelassen,  hart 
und  brüchig  wird  und  dann  auch  nach  dem  Trocknen  bei  100*  C. 
sowohl  in  kochendem  Wasser  als  schwachem  W'eingei^t  löslich 
bleibt. 

Zu  der  milchig  trüben  Flüssigkeit  welche,  wie  oben  angegeben, 
in  den  Ftasi-hcn  aufbewahrt  war  und  darin  noch  einen  geringen  Ab- 
satz gebildet  hatte,  wurde  ebenfalls  etwa  ein  gleiches  Volumen  star- 
ker Weingeist  hinzugesetzt,  es  wurde  dadurch  ein  weisser,  flockiger 
Körper  niedergeschlagen ,  welcher  sich  jedoch  als  beinahe  reine 
Stärke  erwiesen  hat,  die  darüber  stehende  ziemlich  klare  und  gelb 
gefilrbte  FIfissigkeit  wurde  Gltrirl  und  auf  dem  Wasserbade  ein- 
geengt, wobei  sich  noch  eine  geringe  Quantität  des  oben  beschrie- 
benen schleituartigen  Köriiers  ausgeschieden  hatte.  Die  vun  diesem 
Absätze  decantirte  Flüssigkeit,  welche  auch  nach  dem  Erkalten  roll- 
kommen klar  blieb,  wurde  zur  Trockne  gebracht  und  so  ein  roth- 
brauner ,  durchsichtiger  Rückstand  erhalten ,  welcher  indilferent, 
stickslofT-  und  schwefelhaltig  und  in  kaltem  Wasser  vollkommen  lös- 
liuli  ist. 


i 
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Beim  Kochen  des  rohen  Klebers  mit  Wasser  erhält  man  dem- 
nach zwei  in  Wasser  lösliche  stickstoffhaltige  Su^^stanzen  und 
zwar: 

1.  Einen  blos  in  kochendem  Wasser  löslichen  und  beim 
Erkalten  sich  ausscheidenden  leimartigen  Körper. 

2.  Einen  auch  in  kaltem  W^asser  löslichen  Körper. 

B,  Terhalteii  des  Klebers  gegen  Weingeist. 

Durch  Kochen  des  rohen  Klebers  ron  Beccaria  mit  Weingeist 
wird  ersterer  nach  der  gegenwärtigen  Ansieht  bekanntlich  in  drei 
Bestand theile  zerlegt»  in  Pflanzenleim,  PflanzencaseKn  und  Pflanzen* 
fibrin.  Wenn  man  indessen  das  Verhalten  des  rohen  Klebers  gegen 
Weingeist  näher  untersucht,  so  gelangt  man  zur  Überzeugung,  dass 
dasCaseTn  des  Klebers  als  kein  besonderer  Körper  angesehen  werden 
kann,  sondern  als  ein  Gemenge  von  Pflanzenleim  und  Klebertheilchen 
angesehen  werden  muss  und  dass  die  ersten  Angaben  von  Taddei 
auch  die  richtigsten  sind. 

Wird  nämlich  der  rohe  Kleber  nach  der  Vorschrift  von  Taddei 
mit  kaltem  schwachem  Weingeist  wiederholt  geknetet  bis  nichts 
mehr  aufgenommen  wird,  und  colirt  man  diese  Lösung  durch  ein 
dichtes  Tuch,  so  erhält  man  doch  eine  tröbe  Flüssigkeit,  in  welcher 
sich  nach  etwa  24  Stunden  graulich  weisse  Flocken  absetzen;  diese 
Flocken,  welche  auch  in  kochendem  Weingeist  unlöslich  sind,  bestehen 
offenbar,  wie  es  auch  Taddei  angibt,  aus  Fasern  von  Kleber, 
welche  mitgerissen  werden,  jedoch  gemengt  mit  mehr  oder  weniger 
Stärke,  je  nachdem  der  Kleber  mehr  oder  weniger  gut  ausgewaschen 
wurde. 

Setzt  man  zu  der  so  gewonnenen,  von  diesen  Flocken  abfiltrir- 
ten»  klaren  Lösung  des  Gliadins  starken  Alkohol  hinzu,  so  wird  sie 
stark  milchig  trübe;  erhitzt  man  diese  trüb  gewordene  Lösung  zum 
Kochen,  so  klärt  sie  sich,  beim  Erkalten  aber  trübt  sie  sich  von 
Neuem ;  durch  behutsames  Zusetzen  von  Wasser  zu  dieser  durch 
Alkohol  trüb  gewordenen  Lösung  wird  sie  ebenfalls  klai:  und  bei 
Zusatz  von  mehr  Wasser  trübt  sie  sich  wieder.  Daraus  geht  nun 
hervor,  dass  das  Gliadin  oder  der  Pflanzenleim  in  kaltem  Wasser  und 
in  kaltem  starkem  Alkohol  unlöslich  ist,  dagegen  in  kochen- 
dem starkem  und  auch  in  kaltem  schwachem  Weingeist  sich 
vollständig  fest.  (In  kochendem,    schwachem  Weingeist  ist  das 
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Gliadin  bedeutend  mehr  löslich  als  in  kaltem,  so  dass  sieh  beim 
Erkalten  dieser  kochenden  Lösung  ebenfalls  ein  Theil  des  Gliadins 
ausscheidet.)  Diese  Thatsache  erklärt  nun  zugleich  die  oben  ange- 
führten ,  sich  theilweise  widersprechenden  Angaben  der  Chemiker 
in  Betreff  der  Löslichkeit  des  Gliadins,  welche  sich  theils  auf 
stärkeren,  theils  auf  schwachen  Weingeist  beziehen. 

Wird  die  auf  die  eine  oder  andere  Art  gewonnene  klare  alko- 
holische Lösung  des  Gliadin  auf  dem  Wasserbade  zur  Trockne 
gebracht,  so  gibt  diese  trockene  Masse  an  kaltes  Wasser  einen 
dunkelbraun  geförbten  Stickstoff-  und  schwefelhaltigen  Körper  ab; 
man  bekömmt  nämlich ,  wenn  man  das  Gliadin  mit  kaltem  Wasser 
behandelt,  eine  dunkelbraun  gefärbte  Lösung,  welche  zur  Trockne 
eingedampft,  den  erwähnten  Körper  zuruckiässt  und  welcher  der  Ton 
mir  oben  angeführten,  in  kaltem  Wasser  löslichen  Substanz,  die  man 
beim  Kochen  des  Klebers  mit  Wasser  erhält,  völlig  gleich  ist.  Behandelt 
man  darauf  den  in  kaltem  Wasser  unlöslichen  Rückstand,  das  Gliadin 
nämlich,  mit  kochendem  Wasser,  so  bekommt  mau  eine  klare  Flüs- 
sigkeit, welche  sich  aber  beim  Erkalten  stark  trübt,  und  aus  welcher 
sieh  beim  Abdampfen  auf  dem  Wasserbade  derselbe  leimartige  Kör- 
per ausscheidet,  welchen  man  direct  durch  Kochen  des  Klebers  mit 
Wasser  erhält  und  welchen  ich  oben  beschrieben  habe. 

Die  Analyse  dieser  Substanzen  hat  nicht  nur  die  völlige  Iden- 
tität des  durch  directes  Kochen  des  Klebers  mit  Wasser  gewonnenen 
leimartigen  Körpers,  mit  dem  durch  Kochen  des  Gliadins  darge- 
stellten bestätigt,  sondern  zugleich  auch  die  Gewissheit  gegeben, 
dass  dieser  leimartige,  in  kochendem  Wasser  lösliche  Körper  ein 
Bestandtheil  des  Klebers  ist  und  dass  der  Körper,  welcher  bis  jetzt 
Gliadin  oder  Pllanzenleim  genannt  wurde,  ein  Gemenge  zweier  Sub- 
stanzen ist,  welche  sowohl  in  ihrem  Verhalten  als  in  ihrer  Zusam- 
mensetzung ganz  verschieden  sind. 

Noch  im  vorigen  Jahre  habe  ich  nämlich  die  Analyse  des  reinen, 
durch  Kochen  des  Klebers  mit  Wasser  gewonnenen  leimartigen  Kör- 
pers bei.l30<>  C.  im  Lufttrockenapparate  getrocknet,  durch  Ver- 
brennen desselben  mit  Kupferoxyd  im  Sauerstoffgase  und  im  Platin- 
schiff  ausgeführt  und  folgende  Resultate  erhalten  : 

L  0*4136  Grm.  Substanz  gaben  0-2S17  Grm.  Wasser  und 
0*7966  Grm.  Kohlensäure  und  hinterliessen  im  Schiff  00019  Grm. 
Adche. 
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II.  0*374S  Grm.  Substanz  gaben  0-228S  6rm.  Wasser  und 
0-7127  Grm.  Kohlensäure  und  hinterliessen  im  Schiff  OOOIK  Grni. 
Asche. 

III.  0-4736  Grm.  Substanz  gaben  0-28S3  Grm.  Wasser  und 
0*9160  Grm.  Kohlensäure  (die  Asche  ging  verloren). 

IV.  0-345K  Grm.  Substanz  gaben  0-21 IK  Grm.  Wasser  und 
0-6683  Gr.  Koblensäure  und  hinterliessen  im  Schiff  000 12  Grm. 
Asche. 

V.  0-3646  Grm.  Substanz  gaben  0-2230  Grm.  Wasser  und 
0*7043  Grm.  Koblensäre  und  hinterliessen  im  Schiff  000 IK 
Grm.  Asche. 

I.  0-4625  Grm.  Substanz  lieferten  1*2970  Grm.  Platinsalmiak 
und  geglüht  0*5736  Grm.  Platin. 

II.  0-4680  Grm.  Substanz  lieferten  1-2865  Grm.  Platinsalmiak 
und  gegloht  0-5666  Grm.  Platin. 

m.  0-3980  Grm.  Substanz  lieferten  04945  Grm.  Platin. 

IV.  0-3860  Grm.  Substanz  lieferten  1*0985  Grm.  Platinsalmiak 
und  geglüht  0*4860  Grm.  Platin. 

Diese  Resultate  ergeben,  auf  100  Theile  berechnet,  eine  Zusam- 
mensetzung Yon 

I.         ü.         III.         IV.         V.       Mittel. 

Kohlenstoff  52-52  51-91  52*45  52-76  52-67  52*46 

Wasseratoff  6*74  6-75  6-66  6-80  6*77  6*74 

Stickstoff  .  17*60  17*66  17-64  17-87  —  17-69 

Asche    .    .  0-46  0  40  —  0-35  0*41  0*41. 

Diese  Substanz  besteht  demnach  nach  Abzug  von  0*41  Proc. 
Asche  in  100  Theilen  aus: 

Kohlenstoff  52-68 

Wasserstoff  6-77 

Stickstoff  .  17-76 

Sauerstoff  .  22*79. 

In  diesem  Jahre  wurde  dieser  Körper  durch  Kochen  des  Klebers 
mit  Wasser  von  Neuem  dargestellt  und  analysirt. 

I.  0*2667  Grm.  Substanz  gaben,  mit  chromsaurem  Blei  und 
doppelchromsaurem  Kali  rerbrannt,  0*1650  Grm.  Wasser  und 
0*5141  Grm.  Kohlensäure. 

Sittb.  d.  ■Mthem.-naturw.  Gl.  XLIV.  Bd.  II.  Abtii.  29 
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II.  0-2tl2  Grm.  Sabstani  lieferten  0S94t(  Gm.  Ptttinsalmiak, 

welches  einer  percentischen  ZuaammenaeteuRp  ron 

Kobl«i»toir  SS-II« 
WaiBcrttoir  e-86 
StJckttoff  .    l7-7g 

entspricilt,  waa  also  mit  dem  Ergebniase  der  Torjährigen  Analjraen 
abereinstimmt. 

Ausserdem  habe  ich  durch  Behandeln  des  rohen  Weizenklebers 
mit  Alkohol  auf  die  bekannte  Art  das  Güadin  (PflanseDleim)  dar- 
gestellt, ein  kleiner  Theil  davon  wurde  unrerändert  behalteui  der 
grösate  Theil  aber  so  lange  wiederholt  mit  Wasser  gekocht,  bis  leti- 
teres  beim  Erkalten  sich  nicht  mehr  trObte.  Die  heisa  filtrii-ten  Ab- 
kochungen wurden  anf  dem  Wasserbade  eingeengt  und  so  der  leim- 
arlige Körper  ausgeschieden;  sowohl  dieser  ala  auch  der  in  kochendem 
Wasser  unlösliche  Röcbstand  dea  Gliadin  wurden  getrocknet  pulve- 
riairt  und  mit  Äther  voiri  Fett  befreit.  Die  Analyse  dieser  aus  dem 
Gliadirt  dargestellten  leimartigen  Subatani  ergab  folgendes  Resultat: 

I.  0-2770  Grm.  Subslanz  gaben  mit  chromaaurem  Blei  und 
doppeltchroinsaurem  Knii  verbrannt  0'1720  Grm.  Wasser  und 
0-5360  Grm.  KuhlensSure. 

II.  0-2S2S  Grm.  Substanz  gaben  0-1743  Grm.  Wasser  und 
0-S440  Grm.  Kohlensäure. 

1.  0-3 I7S  Grm.  Substanz  lieferten  O'SSIS  Grm.  Platinsalmiak. 
Dieses  entspricht  auf  fOOTheile  berechnet: 

I.  11.  Itfiltel. 

KoliltDslofr    52-78  52-S3  62-65 

WiMcrstolT      6-89  6-87  6-88 

SiickitolT  .     17-45  —  17'U. 

Sowohl  durch  die  gleiche  Zusammensetzung  als  auch  durch  ihre 
gleichen  physikalischen  undchemischen  Eigenschaften,  wie  ich  sie  unten 
angehen  werde,  ist  die  vbllige  Identität  der  Körper  aus  diesen  beiden 
verschiedenen  Darstellungsarten  unzweifelhaft  dargethan.  Da  dieser 
leimartige  in  kochendem  Wasser  lösliche  Körper  einen  geringeren 
Kohlen ato ff  und  einen  höheren  StickstofTgehalt  besitzt  als  das  Gliadin, 
so  muss,  wenn  eraterer  Körper  nicht  durch  Zeraetzung  des  GMadins 
beim  Kochen  erxt  entsteht,  sondern  se&on  im  Kleber  entballea  ist. 
offenbar  der  in   kochendem  Wasser  unlösliche  Rückstand  des  Glia- 
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din  in  demselben  Verhältnisse  einen  höheren  Kohlenstoff-  und  einen 
niederen  Sticbstoffgehalt  besitzen  als  das  Gliadin  selbst. 

Ich  habe  desshalb  noch  sowohl  das  unveränderte  Gliadin  als 
auch  den  ausgekochten  RQckstand  desselben  der  Analyse  unterzogen 
und  folgende  Resultate  erhalten : 

I.  0*2975 Grm.  Gliadin  geben  mit  chromsaurem  Blei  und  dop- 
peltchromsaurem  Kali  verbrannt  0*1 920  Grm.  Wasser  und  0-S870Grm. 
Kohlensäure. 

II.  0-3205  Grm.  Gliadin  lieferten  0*8105  Grm.  Platinsalmiak. 

I.  0-3365  Grm.  ausgekochter  Rückstand  des  Gliadin 
gaben  0*2210  Grm.  Wasser  und  0*6715  Grm.  Kohlensäure. 

II.  0-3186  Grm.  aasgekochter  Rückstand  des  Gliadin 
lieferten  0*7150  Grm.  Platinsaimiak. 

Stellt  man  die  daraus  auf  100  Theile  berechnete  Zusammen- 
setzung dieser  drei  Körper  neben  einander,  so  ergibt  sich  för 

Gliadin  Leimart  Rfickstand 

Kohlenstoff    53-82  52*56  54-41 

Wasserstoff      7*16          6*86  7-28 

Stickstoff.     15-88  17-78  14-10, 

woraus  nun  unzweifelhaft  hervorgeht,  dass  der  leimartige,  in  kochen- 
dem Wasser  lösliche  Körper  ein  Bestand th eil  des  Klebers  ist. 

Nachdem  ich  nun  bereits  oben  die  physikalischen  Eigenschaften 
dieses  leimartigen  Körpers  beschrieben  habe»  will  ich  noch  in  Folgen- 
dem das  Verhalten  dieses  Körpers  gegen  Reagentien  anfahren. 

1.  Gegen  Säuren  und  Alkalien  verhält  sich  dieser  Körper 
eigenthömlich.  Setzt  man  nämlich  zu  kaltem  Wasser  eine  Spur  irgend 
einer  Säure»  so  dass  es  kaum  sauer  reagirt»  so  löst  dieses  ange- 
säuerte Wasser  auch  in  der  Kälte  den  Körper  mit  Leichtigkeit  und 
ohne  dass  dadurch  die  Säure  neutralisirt  wird.  Durch  Zusatz  aber 
von  nur  etwas  mehr  Säure  entsteht  in  der  Lösung  eine  starke  Trü- 
bung, welche  bei  Zusatz  von  mehr  Säure  wieder  verschwindet.  Ein 
ähnliches  Verhalten  zeigt  dieser  Körper  g%gen  Alkalien. 

2.  In  concentrirter  Salzsäure  löst  sich  dieser  Körper;  beim 
Kochen  der  sauren  Lösung  färbt  sich  dieselbe  lichtbraun  mit  einem 
Stich  in's  Violete. 

3.  Mit  concentrirter  Schwefelsäure  und  Zucker  in  BerQhrung 
färbt  sich  der  Körper  nicht  violet ,  allein  der  Körper  löst  sich  in  der 
Schwefelsäure  allmählich  und  in  dem  Masse,  als  er  sich  löst,  färbt 
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sich  die  Lösung  anfangs  rosenroth  und   nach  Yollständiger  Lösung 
(welche  etwa  nach  24  Stunden  erfolgt)  dunkel rioletroth. 

4.  Beim  Digeriren  desselben  mit  verdünnter  Salpetersäure  bleibt 
ein  gelber  Rückst'and,  welcher  in  Wasser ,  Alkohol  und  Äther  unlös- 
lich ist,  durch  Alkalien  färbt  sich  dieser  Röckstand  zuerst  braunroth 
und  löst  sich  dann  zu  einer  orangegelben  FlQssigkeit,  welche  Lösung 
mit  den  meisten  Metalloxyden  amorphe  Niederschläge  bildet.  Von 
concentrirter  Salpetersäure  wird  der  Körper  unter  Zersetzung  voll- 
ständig gelöst. 

5.  Durch  gelbes  und  rothes  Biutlaugensalz  wird  die  Lösung 
dieses  Körpers  in  angesäuertem  Wasser  gefällt. 

6.  Galläpfelinfusion  bringt  in  der  heissen  Lösung  des  Körpers 
einen  schmutzig- bräunlichgelben  Niederschlag  hervor,  welcher  in 
Säuren  unlöslich,  in  Alkalien  aber  löslich  ist. 

7.  Eine  Lösung  von  schwefelsaurem  Eisenoxyd,  welche  mit 
Ammon  bis  zur  Entstehung  der  dunkelrothen  Farbe  versetzt  worden  ist, 
bringt  in  der  heissen  Lösung  einen  dunkelorangefarbenen  Nieder- 
schlag hervor,  welcher  sich  beim  Schütteln  zu  einer  zusammenhän- 
genden rothen  elastischen  Masse  vereinigt,  die  trocken,  hart  und 
brOchig  wird,  in  Säuren  unlöslich  ist,  beim  Erhitzen  jedoch  sich  löst. 
Neutrales  schwefelsaures  Eisenoxyd  bewirkt  keine  Fällung. 

8.  Neutrales  und  basisches  essigsaures  Bleiuxyd  bringen  keine 
Fällungen  hervor. 

9.  Sublimatlösung,  und  die  von  salpetersaurem  Quecksilberoxy- 
dul bringen  weisse  Niederschläge  hervor,  welche  sich  beim  Schütteln 
theilweise  zu  einer  elastischen  schaumartigen  Masse  zusammenziehen, 
die  an  den  Wänden  des  Gefässes  anhängt. 

10.  Leitet  man  durch  die  heisse  Lösung  Chlorgas,  so  umzieht 
sich  jede  eintretende  Blase  mit  einer  dünnen,  zähen,  weissen  Haut, 
welche  auf  die  Oberfläche  mitfolgt,  wo  alle  Bauteilen  nach  dem 
Bersten  der  Blasen  sich  zu  einer  zusammenhängenden  Masde  verei- 
nigen; während  sich  am  Boden  eine  klebrige  Substanz  abscheidet. 
Beide  Verbindungen  riechen  im  feuchten  Zustande  stark  nach  Chlor, 
an  der  Luft  trocknen  sie  ein,  die  erstere  zu  einer  weissen  leicht 
zerreiblichen  Masse,  die  lefistere  dagegen  zu  einem  harten  durchsich- 
tigen, gelbgefärbten,  dem  trockenen  Leim  sehr  ähnlichen  Körper. 

11.  In  der  klai-en  weingeistigen  Lösung  dieses  Körpers  ent- 
steht durch  Einleiten  von  Kohlensäure  keine  Fällung. 
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Man  sieht  wohl,  dass  ich  mit  diesem  Körper  alle  diejenigen 
Reactionen  vorgenommen  habe,  durch  welche  jetzt  hauptsächlich  die 
Albuminkörper  und  die  Leimarten  charakterisirt  sind.  Durch  einige 
dieser  angeführten  Reactionen,  durch  seinen  Stickstofft^ehalt  und 
völligen  Mangel  an  Schwefel,  und  besonders  durch  die  Eigenschaft 
sich  in  kochendem  Wasser  zu  lösen  und  beim  Erkalten  gewisser- 
miissen  zu  gerinnen ,  besitzt  dieser  leimartige  Körper  des  KIebei*s 
unleugbar  eine  grosse  Analogie  mit  dem  thierisehen  Leim. 

So  viel  aber  geht  mit  Gewissheit  aus  dem  Mitgetheilten  hervor, 
dass  die  bis  j  et z t  Caseln  und  Pflanzenleim  genannten  Körper,  welche 
als  besondere  Bestandtheile  des  Klebers  betrachtet  wurden ,  keines- 
weges  sofche  sind,  und  dass  der  Kleber  des  Weizens  sich  in  folgende 
Theile  zerlegen  lässt: 

1.  In  einen  weder  in  Weingeist  noch  in  kochendem  Wasser 
löslichen  Körper  (Fibrin  des  Klebers). 

2.  Ir.  einen  in  Weingeist  löslichen,  in  kochendem  Wasser  aber 
unlöslichen  Körper  (sogenanntes  CaseYn  des  Klebers),  und 

3.  in  einen  in  Weingeist  und  kochendem  Wasser  löslichen 
Körper  (sogenannter  Leim  des  Klebers). 

Obwohl  der  Name  CaseYn  fiir  den  in  kochendem  Wasser  unlös- 
lichen Rückstand  des  Gliadins  nicht  ganz  gerechtfertigt  erscheint, 
so  erachte  ich  es  doch  für  zweckmässig  ihn  beizubehalten ,  da  fiir 
jetzt  noch  kein  passender  Name  vorhanden  ist.  Die  Zerlegung  des 
Klebers  in  diese  drei  Bestandtheile  geschielit  am  zweckmässigsten 
auf  folgende  Art:  Man  knetet  den  möglichst  gut  ausgewaschenen 
rohen  Kleber  zuerst  mit  kaltem  Weingeist  von  ungefähr  60°  Tralles 
so  lange,  als  der  Auszug  sich  noch  bei  Zusatz  von  Wasser  trObt,  und 
kocht  ihn  darauf  zuerst  mit  demselben  schwachen,  dann  aber  mit 
starkem  Weingeist  wiederholt  aus,  so  lange  noch  etwas  ausgezogen 
wird.  Nach  24  Stunden  werden  sämmtliehe  Auszüge  filtrirt  (was 
sehr  leicht  geht,  wenn  man  nöthigenfalls  die  Filter  wechselt)  und 
die  klare  Lösung  bis  auf  die  Hälfte  abdestillirt.  Der  Rückstand  aus 
der  Retorte  wird  noch  heiss  in  eine  Schale  gegeben  und  auf  dem 
Wasserbade,  zweckmässig  unter  Zusatz  von  Wasser,  bis  auf  ein  ganz 
geringes  Volumen  eingeengt.  Nach  dem  völligen  Erkalten  wird  die 
geringe  Menge  Flüssigkeit  von  dem  beinahe  ganz  ausgeschiedenen 
Gliadin  abgegossen,  letzterer  wird  dann  zuerst  mit  kaltem  Wasser 
behandelt,  um  die  darin  etwa  noch  enthaltenden  löslichen  Stoffe  aus- 
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Monographie    des     C  o  l  u  m  b  i  t. 

Von  Albrecht  Seh  ran  f, 

AMMtcalrn  im  k.  k.  Hof-Miacralieii-Cabiacte. 
(Mit  7  Tafeln.) 
(▼ergelegt  in  der  Slttang  an  18.  JoU  1861.) 

Unter  den  Mineralien,  welche  schon  seit  Beginn  dieses  Jahr- 
hunderts bekannt  sind»  hat  wohl  keines  mehr  Controversen  über 
seine  Stellung  im  chemischen  Systeme  erregt,  als  der  Columbit. 
Wohl  brachten  in  letzter  Zeit  die  Untersuchungen  von  H.  Rose 
und  Descloizeaux  Klarheit  in  die  vorzüglichsten  Verhältnisse, 
allein  eine  geschlossene  Darstellung  der  vielen,  die  Streitfragen 
dieses  Gegenstandes  berührenden  Arbeiten  fehlt  noch.  Wenn  ich 
nun  versuche ,  im  Nachfolgenden  eine  Übersicht  zu  geben ,  welche 
alles  Zerstreute  sammelt,  so  habe  ich  mich  aber  auch  bestrebt,  in 
Beziehung  auf  Dichte,  Flächen,  Formen  und  Winkel  so  viel  als 
möglich  neue  Daten  zu  geben;  dass  dies  zu  erreichen,  dass  mir 
übephaupt  möglich  war,  die  Monographie  eines  Minerals  zu  vollen- 
den, welches  selbst  in  grösseren  Sammlungen  nur  in  wenigen  Exem- 
plaren vertreten  zu  sein  pflegt,  verdanke  ich  der  Güte  meines  hoch- 
geehrten Vorstandes  Dr.  Moriz  Hörnes,  Directors  des  k.  k.  Hof- 
Mineralien-Cabinets.  Denn  durch  seine  Verwendung  wurden  mir 
ausser  den  Exemplaren,  welche  Eigenthum  des  Cabinets  sind,  auch 
allerseits  Suiten  von  Columbiten  zur  Bearbeitung  und  Durchsicht 
übergeben  (so  dass  mir  im  Ganzen  ein  Material  von  140  Exemplaren 
zu  Gebote  stand)  und  ich  fühle  mich  in  dieser  Beziehung  sehr  zu 
Danke  verpflichtet,  den  Herren:  Hofrath  W.  Haidinger,  Director 
der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt,  dem  Professor  und  Conferenz- 
rath  Forchhammer  in  Kopenhagen,  dem  Dr.  M.  Bondi  in  Dresden 
und  insbesondere  Dr.  Krantz  (94  Krystalle)  in  Bonn. 
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Die  wichtigsten  der  untersuchten  Krystalle  sind  in  das  Eigen- 
thum  des  k.  k.  Cabinets  übergegangen  und  sowohl  diese  als  auch 
jene,  welche  in  die  Hände  ihrer  Besitzer  zurückgegeben  werden 
mussten,  aber  interessante  Verhältnisse  darstellen,  wurden  numerirt 
und  diese  Etiquettirung  ist  bei  der  Detailbeschreibung  angejftShrt,  um 
jede  spätere  Controle  zu  ermöglichen.  Ich  gehe  nun  zu  dem  eigent- 
lichen Gegenstande  Ober  und  werde  in  seiner  Behandlung  nach- 
stehende Reihenfolge:  Name,  Fundort,  chemische  Zusammensetzung, 
Dichte,  Krystallsystem,  Flächen,  Winkel,  Formen,  Detailbeschrei- 
bung und  physikalische  Eigenschaften  beobachten. 

Dass  ich  bei  der  Benennung  der  Mineraispecies  an  dem  Namen 
Columbit  festhalte,  ist  einerseits  begründet  durch  die  Thatsache» 
dass  er  die  erste  unterscheidende  Benennung  war,  andererseits 
auch  durch  das  Beispiel  RoseX  welcher  ihn  bei  seinen  wichtigen 
Untersuchungen  beibehält;  denn  unter  den  für  dieses  Mineral  auf- 
gestellten Benennungen:  sind  die  yom  Fundort  entlehnten  Boden- 
maiser  Tantalit,  Baierin,  Gr5nlandit  zu  speciell,  und;  da  letzthin 
statt  Niob  Unterniobsäure  nachgewiesen  ward ,  der  chemische  Name 
Niobit  nicht  genügend. 

Der  wichtigste  Fundort  von  Columbit  in  Europa  ist  Bodenmais 
in  ßaiern.  Hier  kommt  er  auf  dem  Rabensteine  bei  Zwiesel  vor,  ein- 
gesprengt in  Granit,  die  Krystalle  sind  häufig  von  Glimmerschuppen 
bedeckt  und  die  meisten  der  Verwitterung  und  Auslaugung  unter- 
worfen gewesen.  Hier  wurde  er  zuerst  ron  Brunn  er  aufgefunden 
aber  anfänglich  theils  für  Pechuran,  theils  filr  Wolfram  gehalten. 

Ausserdem  findet  sich  der  Columbit  nach  Hugo  Müller  <)*aQch 
in  Pegmatit  von  Tirschenreuth  (Baiern)  mit  Beryll,  Uranglimmer 
und  Turmalin,  und  nach  Damour  zu  Chanteloupe  (Frankreich). 

Einen  neuen  Fundort  gibt  H.  Rose  ')  nach  Nordenskiöld  in 
Finnland  an.  N.  Nordenskiöld  hat  schon  vor  längerer  Zeit  in 
Finnland  bei  den  wichtigen  Tantalitgruben  und  zwar  zu  Björkskär 
im  Kirchspiel  Pojo  bei  Tamela  Columbit  gefunden,  der  in  Albifgranit 
eingesprengt  vorkommt.  A.  Nordenskiöld  >)  hat  ihn  untersucht, 
chemische  Zusammensetzung  und  Dichte  trennen  ihn  vom  Tantalit. 


1)  Malier,  Leooh.  ii.  B  ron  ifs  Jahrb.  1853,  p.  3Ö3.  Damour,  A.  d.  min.  XIV.  423. 

>)  H.  Rose,  Pogg.  An.  112,  482. 

9)  Nordenskiöld,  Beskrifning  öfver  de  in  Finnland  funna  Mineralier.  p.  3. 


In  Russland  findet  sich  der  ColumbJt  im  IlmeDgebirge  unweit 
Miask.  Die  herrschende  Gebirgsformation  des  ganzen  Beckens  am 
Ilmeraee,  der  FuadstStte  der  meisten  und  wichtigsten  russischen 
Minerale,  ist  Gneiss,  der  hlufig  von  Miascit  und  beide  Eusammen 
von  Schriftgranit  durchbrochen  werden.  Der  ilmenische  Columbit 
nun  kommt  nach  den  wichtigen  Untersuchungen  von  Hermann  ') 
und  Auerbach  lugleich  mit  Ytteroilmenit  {Samarskit:  Rose)  an 
der  Ostseile  des  Ilmensees  vor  in  einem  Granitgange  des  elfiolith- 
freien  Miascit.  Er  wurde  h3ufig  mit  Hengit  verwechselt,  aber  Dichte 
und  Krystallform  weist  ihn  ta  Columbit. 

In  Nordamerika  sind  dieFundorte  desColumbitsinConiiecticut 
und  Massachusetts.  An  Exemplaren  von  Connecticut  entdeckte  1801 
Hatcbet  das  Columbiumoiyd,  der  n&here  Fundort  der  untersuchten 
Stucke  war  damals  unbekannt.  Die  WiederaufBndang  dieses  Mine- 
rals zu  liaddam,  welche  zuerst  durch  Torrey  ■)  bekannt  gemacht 
wurde,  Hess  vermuthen,  dass  dies  der  ursprOngliehe  Fundort  gewe- 
sen sei.  Als  solchen  gab  man  wohl  einige  Zeit  New  London  in  Con- 
necticut (Dr.  Mitchill)  an,  allein  apBter  scheint  sich  dort  kein 
Columbit  gefunden  zu  haben.  Zu  Haddam  bricht  Columbit  in  einem 
Granitgange  zugleich  mit  Chrysoberyll,  Beryll  und  Automotit. 

Schönere  und  grössere  Krystalle*),  auch  in  bedeutenderer 
Menge  wurden  in  der  Umgebung  von  Middlelown  in  Connecticut  bei 
einem  Feldspathbruche  im  Granit  entdeckt;  Johnston  *)  hat  einen 
Krystall  beschrieben ,  der  14  Pfund  wog.  Auch  Chesteriield  in 
Massachusetts  hat  schöne  Krystalle  geliefert,  sie  finden  sich  im 
Granit  in  Begleitung  von  Beryll  und  Turmalin.  Nach  einer  Notiz  von 
Ch.  U.  Shepard  ')  kommt  endlich  Columbit  tu  Beverly  in  Maasa- 
chusetts  vor. 

Der  wichtigste  Fundort  ist  in  neuester  Zeit  Grönland  gewor- 
den; wo  er  in  zahlreich  schönen  Krystallen  in  Kryolith  eingewachsen 
Torkommt.  Das  bergmännische  Aufschliessen  dieser  Lager,  welche 


M  HaraiRB.  J.  r   pr.  Ck.  3B,  p.  lU.  Leo  ab.   n.   Broin'a    J>hrb.  1847,  p.  SSI. 
*)  i.  Torrer,  Ad  ot  Iba  Ljie.  of  New- York.  I.  1,   pig.  gs,  I8Z3  — ISIt.    Silliin 

J,   IV,  5t. 
*)   Aauar   d»    niTerMbrlcD   KrT*Ullen  iniw   nick   ihalick   wie    lu   HudcDniii   nur 

gekngte  ind  •«rwiMerte  Stficke.  I.  Hdinlg. 
*)  Ja  km  tau,   SilliiD.  Aoer.  1.  XXX,  387. 
*)  Cb,  V.  Sbepard,  SUlIn.  Amer.  J.  XXIIV,  f.  402. 
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Gieseke  •)  entdeckt  hatte,  um  den  Kryolilh  inr  Alurainiumrabri- 
cstioD  zu  gewinnen,  brucbte  in  neuealer  Zeit  auch  den  iortigea 
Columbit  in  den  Handel. 

Gieseke  fand  bei  seinem  langjährigen  Aufenlhalt  in  Grtniand 
den  Kryolilh  tu  Ivikaet  (Evigtok)  an  der  Südseite  des  Arksut-Fjord. 
gegen  30  Heilen  von  der  Colonie  Juh'aneshaab,  dicht  am  Heeresofer 
und  cum  Theile  Ton  Wellen  bespOlt;  und  unterschied  schon  zwei 
Varietilen  des  Kryolitb,  einen  Tollkommen  reinen  und  einen  geftrbt 
durch  metalliscbe  Beimengungen,  welche  letslere  er  auch  angab;  ea 
sind  dies  Qua»,  Bleiglans,  Kupferkies,  Schwefelkies,  EisengUu, 
Eiaenspatb ;  Eiaenspath  und  Quarx  kommen  in  dem  Kryolith  einge- 
wachsen Tor,  auch  aetten  in  seiner  Nfibe  GSnge  auf,  welche  Quars. 
Zinnsletn.  Wolfram,  Miaspickel,  Schwefelkies  und  Sleinnark  fUhren. 
Da  nun  in  neuerer  Zeit  kein  Wolfram  von  diesem  Fundorte  bekannt 
ist,  80  ist  ein  eben  dureh  den  ersten  Entdecker  wohl  die  Eigen- 
thOmlichkeit  der  Mineralspecies  erkannt,  doch  nicht  genau  bestimmt 
worden.  Alle  diese  VerbSItniase  blieben  bis  in  die  neuere  Zeit  im 
Unklaren,  wo  1861  durch  die  geologischen  Untersuchungen  ron 
Tayler  ))  das  Kryolithlager  aufgeschlossen  und  auch  die  aaflinglicb 
fOr  Tanlalil  gehaltenen  Krystalle  von  Columbit  in  d«i  Handel  kamen. 
Nach  Taylor  hat  der  Kryolithgang  eine  Httchligkeit  von  80  Euss 
und  eine  Ausdehnung  von  300,  aber  eine  unbekannte  Tiefe.  Der 
Gneiss,  in  welchem  der  Kryolitb  aufsetit,  ist  im  Hangenden  dnrcb 
eine  Schiebt  von  Quarz  vom  Kryolith  geschieden  und  durch  eine  an 
silberhaltigen  Bleiglanz  reiche  Ader,  welche  Kupfer-  und  Schwefel- 
kies enthftit.  Dieselben  Mineralien,  zuweilen  in  Begleitung  von 
schönen  Tanlalit-  (Columbit-)  Kryslallen  sind  im  oberen  Theile  des 
Kryolith  bis  zu  einer  Tiefe  von  6  Puss  verbreitet.  Der  Kryolith  ist 
dann  rein  bis  tum  Liegenden,  wo  nahezu  in  10  Fu-ts  Dicke  wieder 
dieselben  Minerale  eingestreut  sind.  Im  Liegenden  ist  der  Kryolith 
von  Gneiss  durch  eine  Ader  dunkelrolhen  Fluorits  getrennt. 

Die  Columbite  dieses  Fundortes  kamen  auch  meist  als  Tantalit 
in  den  Handel,  wurden  dann  von  Breithaupt  *)  als  eigene  Species 


.  Eiinh.  Phil.  Joum.  IBtS.  Jan.  —  Juneian.  Ou  VrjoliUi.  Mein-  oi 
Suc.  I,  [>.  4SS. 

I«r,    Pkilai.  N>s.(.   XI.  ÜSI.    —    Knall,    Pn^.    An.    SS,    Sil    gibi 
■  Jlcr  in  l-ORdrin  «  hcrgmiimiich  >uabeii(«D  llul. 
«pt,  Berg-  u.  liüUeuui.  Z^.  IT,  01. 
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unter  dem  Nameo  Grönlandit  aufgestellt»  bis  sie  durch  die  che* 
mische  Untersuchung  yon  H.  Möller  <)  und  durch  die  krystallogra- 
phischen  von  Dana*)  und  Descloizeaux*)  mit  Columbit  ver- 
einigt wurden.  Übrigens  ist  ohnehin  zwischen  Tantalit  und  Columbit 
genOgende  Verwechslung  vorgekommen,  bevor  Rose^s  Untersuchun- 
gen absolute  Sicherheit  in  did  Verhältnisse  brachten  und  die  vor- 
kommenden Sfturen*  beider  Substanzen  scharf  zu  trennen  vermochten, 
denn  man  glaubte  bis  dahin  auchim  Columbit  die  Tantalsäure  vertreten. 
Denn  obgleich  Hatchetin  Vorkommnissen  von  Massachusetts  das 
Oxyd  eines  ihm  unbekannten  Metalls  auffand  und  Columbium  nannte, 
so  wurde  dies  doch  durch  die  Auffindung  der  Tantalsäure  von  E he- 
be rg*)  in  zwei  verschiedenen  Mineralkörpern,  in  dem  von  ihm 
benannten  Tantalit  von  Kimito  und  im  Ittertantal  von  Ytterby  und 
durch  die  Meinung  von  Wollaston,  dass  Columbium  und  Tantal 
identisch  sind,  in  den  Hintergrund  gedrängt  Die  Kenntnisse  von 
der  Zusammensetzung  des  Tantalits  und  den  Eigenschaften  der  darin 
sich  findenden  Säure  wurde  durch  Berzelius«)  erweitert;  aber 
ein  neues  Licht  Ober  die  Natur  sowohl  dieser  Substanz  als  auch  des 
Columbits  wurde  durch  die  umfassenden  Untersuchungen  von  H. 
Rose  •)  verbreitet,  welcher  die  Säuren  beider  Mineralien  zu  tren- 
nen und  in  der  des  Columbits  ein  neues  Metall  aufzufinden  vermochte. 
Welche  Formel,  welcher  Grundstoff,  ob  eine  oder  doch  zwei  Säuren 
vorhanden  sind,  ist  aber  noch  immer  nicht  absolut  sicher.  Geht  man 
auf  den  augenblicklichen  Stand  der  Frage  ein,  so  zeigen  die  neue- 
sten chemischen  Untersuchungen  von  H.  Rose,  dass  die  Columbite 
von  Grönland,  Bodenmais,  Connecticut  und  Finnland  Unterniobsäure  7) 
enthalten.  Zur  genauen  Darstellung  bin  ich  genöthigt,  H.  Rose*s 
eigene  Worte  anzufahren;  er  schreibt  1861,  Pogg.  An.  112,  p.  469: 
„Die  Unterniobsäure  ist  in  den  Columbiten  von  Bodenmais,  Nord- 
aiuerika,  Grönland  enthalten.  Nur  in  den  Columbiten  ist  die  Unter- 


1)  H.  M  u  1 1  e  r,  Chem.'  Soc.  Quart.  Joai-ii.  XI.  243.  —  J.  f.  pr.  Cli.  58,  183. 

*)  Dana,  Siliim.  Amer.  J.  XXVI,  349. 

t)  Descloizeauz,  Ad.  d.  min.  V.  Ser.  VIII,  395. 

«)  Ekeberi;,  Kongl.  Vet  Arad.  n.  Haiidl.  XXIII.  1802,  80. 

*)  Berseliua,  Afhandl.  i    Fys.  kem.  och  .Min.  IV. 

•)  Pog^.  An.  03.  317.    —    Berlin.  Akad.  Iter.   1847,  |>.  86.    ~    Vo^g.  An.   70,   572. 

—  Pogg.  An.  71,  157.  --  Pogg.  An.  112.  Bd.    3,  4,  5,  HH. 
')  Die  jelxige  Niobsaur«  (A60|)  iat  identisch  mit  der   früheren  Peiopsänre.    —    Die 

nunmehrige  Unterniobsfinre  (iVA,  0,)  mit  der  früheren  Niobsiure. 
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niobsäure  die  einzige  Säure  mit  Basen  (Manganoxydul,  Eisenoxydul) 
verbunden.*'  Pag.  482.  ^Die  verschiedenen  Unterniobsäurearten, 
sie  mögen  aas  den  Columbiten  von  Bodenmais,  von  Nordamerika 
oder  aus  dem  Samarskit  bereitet  worden  sein,  verhalten  sich  in  die* 
ser  Hinsicht  nach  meinen  Versuchen  vollicommen  gleich  und  es  ist 
nicht  möglich,  einen  Unterschied  zwischen  ihnen  aufzufinden**  '). 

Gegen  die  Ansicht  Rose*s,  der  die  Vereinigung  der  verschie- 
denen Columbite  von   chemischer  Seite   aus   beantragt,   sind   nun 
indirect  die  neuen  Untersuchungen    (1861)    von   Hermann     und 
Kobell  gerichtet,  ohne  jedoch  durch  entscheidende  Arbeiten   ihre 
Anschauungsweisen  genOgend  begründet  zu  haben.  Kobell«)   gibt 
in  Folge  einiger  Reactionsversuche   1861   an,    dass  im  Polykras, 
Tyrit,  Fergusonit,  Dianit  (Columbit  von  Finnland),  Euxenit,  Samars- 
kit, Äschynit,   Diansfiure   sich  findet;  ja   nach  seiner  letzten  Mit- 
theilung soll  nur  im  Bodenmaiser  Columbit  Unterniobsäure,  hingegen 
im  Middletown  und  Grönländischen  Diansäure  vorkommen*).  Gber- 
geht  man  die  früheren*)  Arbeiten  von  Hermann,  legt  man  nur  auf 
seine  neuesten  Ansichten^)  Gewicht,  so  findet  sich  wohl  KobelTs 
Dian  nicht  angenommen,  hingegen  ausgesprochen,  dass  im  Middleton 
Columbit  Unterniobsäure,  hingegen  im  Bodenmaiser  circa  20  Proc. 
Tantalsäure ,  einige  Procente  Niobsäure  vorkommen  soll.  Gegen  die 
Ansicht  dieser  beiden  sprechen  die  jüngst  veröffentlichten  Analysen, 
welche   S.    Ciaire   Deville   und    Damour   an    Columbiten    von 
Chanteloupe  und  Grönland  anstellten   und,   da  sie  Niobsäure  nebst 
etwas  Wolfram  nachwiesen,  daher  glauben,  dass  Diansäure  mit  einer 
der  Niobsäuren  identisch  sei  «). 


^)  Welche  chemischen  Versuche  die  UnterniobsSure  in  den  Orönifindischen  Colum- 
biten nüichwiesen ,  ist  in  dem  «ngezof^enen  A.tifsatxe  nicht  angegeben.  Es  würe  zu 
bedauern,  wenn  dieser  Fundort,  welcher  die  schönsten,  reinsten,  unxersetxten 
Exemplare  liefert,  bei  diesen  Fundamentalversuchen  ignorirt  worden  würe,« da 
vielleicht  seine  Untersuchung  das  einzige  Mittel  sein  wird,  sowohl  über  die  ent« 
halteneu  Säuren,  als  auch  fiber  die  Stellung  im  Mineralsysteroe  in's  Klare  su 
kommen. 

8)  F.  V.  Kobell,  1860.  J.  f.  pr.  Ch.  79,  291.  —  1861.  J.  f.  pr.  Ob.  83,  HO. 

S)  Briefliche  Mittheilung  des  D.  ßo^idi  in  Dresden  an  das  k.  k.  Hof-Mineralien- 
Cabinet  ddo.  29.  Mai  1861:  Über  grönlandischen  Columbit  und  KobeiPs  Dian- 
sfiure. J.  f.  pr.  Ch.  1861,  83.  Bd.  449. 

«)  Hermann,  J.  f.  pr.  Ch.  38.  Bd.  121  ,  68.  Bd.  65;  80.  Bd.  397. 

»)   Hermann,  1861.  J.  f.  pr.  Ch    83.  Bd.  106. 

•)  S.  Claire  Deville  und  Damour,  L.  Institut  1861,  152. 


Wfibrend  alao  eiae  genaue  Formel  (obgleich  alles  (UrNiobsBure 
spricht)  aniugeben.  welche  allgemein  angeaommen  würde,  schwer 
wfirei  so  ist  hingegen  die  procratuale  Zusammensetzung  durch  mehr 
ala  zwanzig  Analysen  bestimmt;  diese  geben  als  Mittel verth  78  Proc. 
HetallaSure.  Itt  Proc.  Eisenoxydul,  S  Proc.  Manganoiydul  und  einen 
geringen  Gehalt  an  beigemengten  Säuren. 

Hit  dem  schwankenden  GehaltdesColumbits  an  MetallsSure,  dann 
durch  die  Vertretung  des  Eisens  durch  Mangan,  dann  durch  die  an  haieri- 
schen  und  nordamerikanisehen  beobachtete  eigenibOmliche  Auslaugung 
(Rose)  varlirt  auch  das  speciGsche  Gewicht.  Beobachtet  wurde: 

fllr  Hiddletown 6-8  Hermann'). 

S-48  Scblieper*), 

S-8  Hunt«), 

n   Grönland S-37  Osten«), 

5-41  Mfiller>). 

„   Urnen  Geb g-43— 6-73  Hermann  <)> 

6*46  Bromeis*). 

„   Haddam 6-86  Hunt*), 

H    Bodenmais')   ....     6'7  Rose, 

6-97  Jacobson, 

e08  AvdejeT. 

6-39  Rose. 

Diese  bedeutenden  Variationen,  welche  sonst  an  einer  Mineral- 
spccies  nicht  vorzukommen  pflegen,  haben  mich  Teraolaast,  mit 
möglichster  Genauigkeit  die  Dichten  fOr  die'  bauptsSchlichaten  Fund- 
orte zu  bestimmen. 

Ich  erhielt  folgende  Daten: 

Fundort  Gewicht  Dichte 

Ä.  Gr&nland    .    .    .  0-391  5396 

B.  MiddletoD  I.  .    .  0-868  6-646 

n.  .    .  0-823  5-S90 

C.  Haddam     .    .    .  1-910  5-967 

D.  Bodenmais     .    .  1-445  6-116. 

t)  H  e  r  n  ■  n  B.-  Erd.  J.  t.  fr.  Cb.  U,  p.  tDT.   , 

*)  Schi  i  spar,  Pogg.  AoD.  63,  317. 

■)  T.  S.  H  u  n  I,  AiMr.  1.  Sc.  (Z).  11,  340. 

•>  Oitti,  Posf.   Ab.  »,  SIT. 

•)  M  i  1 1  c  r,  J.  t.  pr.  Ch.  88,  183,  TV,  tT. 

•)  Bromci»,  Pogg.  A».  Tl,  157. 

')  Ober  BadcHBa»,  Pogg.  An.   03,  317. 
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Das  unter  A.  untersochte  StOck  war  ein  kleiner  Krystall  (Nr.  18 
Krantc)  mit  schönen  glänzenden  Flftchen»  frei  Ton  allem  einge- 
sprengten Gestein.  B.  ist  aus  der  I.  Handsammlung  3823 ;  von  einem 
einige  Zoll  grossen  StOck  losgeschlagen.  Das  StQek  selbst  ist  ziem- 
lich consistent,  zeigt  aber  an  der  Oberfläche  ein  blaues  Anlaufen 
und  in  geringem  Masse  das  Ausgelaugtsein  (Rose).  Das  Fragment  I 
ist  einTheil  der  Oberfläche,  II  hingegen  1  Linie  unter  der  Oberfläche 
entnommen  und  zeigt  sich  auch  etwas  weniger  brQchig.  C.  3821/736 
und  D.  3823  aas  der  ersten  Handsammlung  zeigen  die  bei  B. 
erwähnten  Verbältnisse  in  sehr  hohem  Grade  und  sind  nngemein 
brüchig  9  so  dass  sie  selbst  bei  geringem  Drucke  in  kleine  Theile 
zersplittern,  was  besonders  beim  Reinigen  Yon  eingesprengten 
Gesteinsfragmenten  sich  zeigt. 

Durch  diese  angefahrten  Daten  scheint  die  Meinung  Ton  H. 
Rose  bestätigt  zu  werden,  welcher  <)  die  Bemerkung  machte,  dass 
auch  bei  den  Bodenroaiser  Columbiten  das  specifisc  he  Gewich 
variire  und  dies  wahrscheinlich  von  einer  Art  Auslaugung  herrühren 
müsse,  da  die  frischen  unversehrt  erhaltenen  Exemplare  das  kleinste 
Dichte  besitzen. 

Während  nun  die  Dichte  und  selbst  der  allgemeine  krystallo- 
graphische  Habitus  für  die  verschiedenen  Fundorte  sich  so  wech- 
selnd zeigt,  sind  doch  die  Winkel  und  die  vorkommenden  Krystall- 
flächen  identisch.  Diese  wechselseitige  Zurückfbhrbarkeit  hat  nun 
Dana  benutzt,  uro  dem  Aufstellen  einer  neuen  Species,  demTorrelit*) 
Thomson's,  dem  Grönlandit  *)  Breithaupt^s  entgegen  zu  treten. 

Er  war  aber  auch  der  erste,  welcher  die  krystallographischen 
Verhältnisse  des  Columbits  richtig  beurtheiite.  Denn  nach  den  ersten 
Untersuchungen  von  Leonhard*)  über  die  Krystallisation  des 
baierisehen  Columbits  schien  den  Formen  ein  schiefes  rechtwinklig 
vierseitiges  Prisma  zu  Grunde  zu  liegen.  Später  berichtigte  er  diese 
Angabe,  indem  er  eine  gerade  rectanguläre  Säule  &)  »Is  Grundform 
annahm.  Es  erhielt  sich  indess  bei  mehreren  Mineralogen  namentlich 


ij  Rose,  Po^.  Ad.  71,  157. 

*)  Dana,  Silllm.  Amer.  J.  XXXH.  149  und  Leonh.  u.  Broun*«  Jahrb.  1837.  STt. 

Die    Identitit  dea   Columbit   von  Haddam  und  Bodenmaia  ward  schon  früher  von 

Torrey  nachgewiesen. 
S)  Dana,  Sillim.  Amer.  J.  XXVI.  349,  1858. 
*)  Leonhard,  Denkschr.  d.  Munchn.  Akad.  1816.  ZiZ, 
^)  Leonhard,  Handbuch  der  Oryctognosie  1826,  p.  349. 


Mohs  ■)  UDd  Frankenheim  *)  die  Meinung,  dasa  der  Colum- 
bit  aehiefpiismatisch  krystallisire.  Dana  *)  war  der  erste,  wel- 
cher schon  1837  die  prismatische  Ausbildung  erkannte  und  das 
System  genau  bestimmte.  Er  selbst  stellte  Messungen  an  und  rer- 
glieb  seine  Recb II ungen  mit  den  Angaben  rOD  Brooke  nndTorrey, 
welche  siemlicb  flbercinstimmten  und  machte  12  Flftcben  bekannt. 
Seine  Grundgeslail  und  seine  Messungen  wurden  ron  allen  folgen- 
den Mineralogen  ohne  Änderung  adoptirt  ijiid  er  selbst  hSIt  in  der 
neuesten  Auflage  seines  Werkes  an  den  alten  Angaben  fest.  Einen 
weiteren  Portsebritt  erfuhr  die  Kenntniss  der  krystallographischen 
Verbftltoisse  des  Columbits  durch  die  Untersuchungen  G.  Rose*), 
welcher  wohl  keine  selbststfindigen  Messungen  Teröffentlicble,  hin- 
gegen als  der  erste,  das  ZwillingsgesetE  filr  die  Bodenmaiser  Zwil- 
linge erkannte  und  genau  bestimmte.  Seilher  hat  Descloiseaux  *} 
neuerdings  die  krystBlIographischen  VerhSItnisse  der  gut  ausgebil- 
deten grönlSndiscben  Exemplare  untersucht,  7  neue  FlScheo  an  den- 
selben aufgefunden,  dieselben  durch  vielfache  Messungen  controlii't 
und  genau  bestimmt,  doch  noch  immer  sich  Jn  der.  Rechnung  auf  die 
Angaben  Dana's  geslfitzt;  die  Zahl  der  bekannten  FlBcben  war  hier- 
mit auf  20  gestiegen. 

Ich  selbst  bin  durch  die  Untersuchung  der  grfinlSndischen  Vor- 
kommnisse in  der  Lage  noch  4  neue  FItchen,  welche  sowohl  durch 
Winkelmessungen  als  Zonenverband  sicher  gestellt  sind,  angeben 
zu  kOnnen,  wodurch  sich  die  Zahl  der  bekannten  Flächen  auf  24 
steigert,  eine  Anzahl,  welche  filr  ein  so  selten  vorkommendes  Mineral 
bedeutend  genannt  werden  kann. 

Ich  will  nun  im  Nachfolgenden  eine  Zusammenstellung  der 
beobachteten- PI  Sehen  geben,  sammt  der  Bezeichnung  hei  den  ver- 
sebiedenen  Mineralogen,  um  das  vergleichende  Studium  der  nStbigen 
Abbandlangen  sa  ermftglichen.  In  der  ersten  Colnmne  sind  die  von 
mir  angenommenen  Indices  und  Bncbstaben  (letttere  sind  bei  den 
Zeichnungen  in  Anwendung  gebracht),  in  den  Qbrigen  die  Fl&chen- 
symhole  nach  Desclolzeaux,  Miller,  Dana,  Rose  angegeben 
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In  Hinsicht  auf  die  Grundform  bin  ich  jedoch  von  den  früheren  Auto* 
ren  abgewichen,  da  durch  die  von  mir  durchgeführte  Annahme  u 
(das  frühere  313)  als  Grundpyramide  sowohl  die  Gleichheit  zweier 
Axen  vermieden  als  auch  die  Indiees  einfacher,  der  Zonenverbaod 
klarer  und  die  Ziffernsumme  der  Pyramiden  geringer  (84)  wird,  als 
wenn  0=111  gesetzt  würde,  wo  wir  dann  als  Summe  100  erhalten, 
endlich  ist  auch  u  die  häufigste  und  den  Charakter  bestimmende 
Fläche. 
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— 
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0 
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— 

— 
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— 

— 

— 
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— 

— 

— 
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n 
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— 

— 

* (623) 
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— 

— 
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— 
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— 

— 
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— 

— 
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Alle  diese  erwähnten  Flächen  wurden  von  mir  beobachtet,  und 
die  grössere  Anzahl  derselben  tritt  fast  an  jedem  Krystalle  auf.  So 
sind  an  den  Krystallen  von  Middleton,  Haddam  und  Bodenmais  die 
Flächen  b,  tn,  g,  y,  k,  u,  e,  c  die  vorherrschenden,  während  bei  den 
grönländischen  b,  m,  g,  h,  k,  l,  c,  u  den  Charakter  bestimmt ,  aber 
zugleich  alle  Kanten  abgestumpft  sind,  woraus  sich  der  grosse 
Flächenreichthum  der  letzten  Localität  erklärt.  Geht  man  nun  zu 
einer  Kritik  über  die  vorhandenen  Flächen  über  und  ordnet  sie  nach 
dem  Einfluss,  welchen  sie  auf  die  Ausbildung  der  Form  üben»  so  bin 


ich  durch  die  BenGtiung  des  reichen  Materials  lu  folgenden  Beob- 
achtungea  gelangt. 

An  amerikunischen  und  baierischen  Columbiten  treten  bei  jedem 
Exemplare  die  Flächen  b,  c,  g.  m,  y,  u  auf;  minder  bSufig  sind  die 
Fischen  o  und  e,  welche  meist  nur  als  Abstumpfungen  und  daher  nie 
sch5n  and  gläntend  vorkommen.  Selten  ist  dieFISche  t.  aie  wurde  Ton 
den  froheren  Autoren  bei  Bodenmais  und  Connecticut  nicht  beobaehtet 
und  Itlr  diese  Fundorte  zuerst  von  mir  nachgewiesen  an  dem  Stocke 
3821/731}  in  der  ersten  Handsammlung  und  in  Fig.  K  dargestellt. 

Die  grönländischen  Vorkommnisse  haben  in  Vergleich  zu  dem 
eben  Besprochenen  interessantere  Verhältnisse  und  Ausbildung. 

Als  Hauptflächen,  welche  an  keinem  Krystnlle  fehlen,  sind  b,  m, 
g,  h,  k,  l,  c,  u  zu  betrachten;  secundSre  Bedeutung  haben  a,  o,  ß, 
n,  »,  n,  welche  abwechselnd  als  Abslumpfungen  der  Kanten  aufzu- 
treten pflegen;  von  diesen  letzteren  treten  nur  die  FISchen  g  und  n 
charakteristischer  hervor.  Zur  Erkennung  dieser  zwei  FIfichen  an 
grösseren  Krystallen  oder  an  Krystallgruppen,  welche  sich  der  Mes- 
sung meist  entziehen,  dienen  folgende  Merkmale.  Die  FIfiche  a  ist 
durch  die  parallelen  Combinationskanten  mit  g  und  n  bestimmt, 
schwieriger  ist  tt  zu  erkennen,  obwohl  auch  hier  die  Convergenz 
der  Kanten  n*»!  und  ku  ganz  deutlich  n  von  t,  welches  parallele 
Kanten  besitzt,  zu  unterscheiden  erlaubt. 

Seilen  kommen  die  Flächen  t.  x.  a,  a,  ^,  r  vor  und  ich  konnte 
sie  nur  an  einzelnen  Kryslallen  als  schmale  Abstumpfungsflftchen 
beobachten.  Die  von  Descloizeaux  angefiihrte  t  fand  ich  an  dem 
Fig.  13  ubgebildetcn  Krystall;  hingegen  r  unter  keinem  der  bisher 
untersuchten  Sttlcke  deutlich  ausgebildet,  sondern  nur  einmal  als 
fast  mikroskopische  Abstumpfungsfläche.  Die  Obrigen  der  oben  nn- 
gefilhrten  Flächen  wurden  von  mir  als  neue  aufgefunden  und  durch 
Zonenverbiind  sowohl  als  durch  Messung  bestimmt.  Bemerkenswerth 
ist  das  Vorkommen  der  Fläche  «(20t).  Von  Descioizeaux  ganz 
symmetrisch  und  regelmässig  gezeichnet,  scheint  dies  auf  ein  häu- 
figes Vorkommen  liiniudeuten ,  allein  ich  konnte  an  dem  grossen 
Material  keine  Beobachtungen  anstellen,  welche  diese  Meinung  be- 
kräftigen kannten,  hingegen  ist  der  Fall  sehr  häufig  auftretend,  dass 
in  Folge  einer  eigentlichen  Verziehung  von  n(211)  eine  Fläche 
dieser  Pyramide  durch  Vergrösserung  des  Habitus  von  (201)  an- 
nimmt, worQber  nur  genaue  Messungen  in  jedem  Falle  entscheiden 

SiUb.  i.  mdhem.-naturw.  Cl.   XI.IV.  Bd.  II.  Ab(h.  30 
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können.  Ein  solcher  Fall  ist  in  Fig.  1 6  dargestellt.  Wirklich  ist  mir 
nur  ein  Krystall  vorgekommen ,  wo  die  Fläche  e  vorhanden  war, 
und  Kwar  als  schmale  Abstufung  der  Kante  gUt  und  wobei  Messung 
und  Zone  entscheidend  auftraten. 

Die  Fläche  i{\Q\)y  welche  Descioizeaux  an  grönländischen 
Exemplaren  auffand,  konnte  ich  an  meinen  Krystallen  nicht  sehen; 
die  Kante  au  zeigt  sich  bei  schöner  Ausbildung  des  Krystalls  immer 
scharf  und  ohne  Abstumpfung. 

Sehr  wichtig  ist  das  Vorkommen  der  Flächen  A(021)  und 
/*(032);  besonders  da  sich  auch  einige  Unbestimmtheit  in  der  Auf- 
fassung der  früheren  Autoren  zeigt.  Die  Fläche  A(021),  welche 
schon  in  den  neueren  Auflagen  von  Dana  und  Miller  aufgeführt 
erscheint,  hat  nach  der  französischen  Bezeicbnungsweise  *)  das 
Symbol  a  Va  zu  erhalten.  Diese  Fläche  nun,  welche  sowohl  durch  den 
Zonenverband  schon  indicirt,  als  auch  sehr  häufig  vorkommt ,  wird 
von  Descioizeaux  weder  in  Rechnung,  Messung  oder  Zeichnung 
angegeben ,  hingegen  n^  als  neu  aufgefunden :  a^  =  /*(032}  und 
durch  Messung  erwiesen.  Würde  die  Zone  c,  /*,  a  sich  nicht  durch 
oft  auffallende  Biegungen  und  Verkrümmungen  auszeichnen,  so  würde 
nun  die  Evidenz  der  beiden  nur  um  einige  Grade  von  einander  ge- 
trennten Flächen  erwiesen  sein,  allein  trotz  dem,  dass  ich  selbst  an 
einem  Krystalle  (Krantz  18)  beide  Flächen  messen  konnte,  glaube 
ich  mit  Bestimmtheit  nur  sagen  zu  können,  dass  die  Fläche  A(021) 
constant  und  nur  in  wenigen  Ausnahmsfällen  auch  /*(032)  vorkomme. 
Die  Messungsdaten  sind: 

(001)  (010)  =  900 
(001)  (021)  =1  33  13' 
(001)  (011)  «18  7 
(001)  (0t2)  =  9  10 
(001)  (0T2)  =  10 
(001)  (052)  =  29  10 
(001)  (OrO)  =  90 

Geht  man  nun  zur  Betrachtung  der  Oberflächonausbildung  aller 
vorhandenen  Zonen  über,  so  findet  man  wenig  bedeutende  Eigen- 
thümlichkeiten ,  welche,  wie  es  sonst  häufig  der  Fall  ist,  Zone  und 
Fläche  zu  charakterisiren  vermochten;  die  Flächen  sind  im  Allge- 
meinen ziemlich  glänzend  (obgleich    die  grösseren  Exemplare  zur 


^)  BeEogen  auf  o  mIs  Grundform. 
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Messung  mit  dem  Reflexionsgoniometer  vollkommen  untauglich  sind) 
alle  nahezu  gleichmässig  schön  ausgebildet;  und  nur  wenige  bedeu- 
tende Merkmale  sind  hervorzuheben. 

Die  Fläche  a  zeigt  eine  interessante  Krystallisationsbildung, 
indem  auf  derselben  kleine  Lamellen  aufgewachsen  vorkommen, 
welche  genau  orientirt  sind  und  anzeigen,  in  welcher  Richtung 
durch  Lamellarablagerung  die  Krystalte  gewachsen  sind;  man  sieht 
hier  oft  an  diesen  % — '/lo  Linie  dicken  Lamellen  ganz  gut  m  und 
u  glänzend  ausgebildet,  ein  seltener  Fall,  da  sonst  nur  formlose 
Lamellen  vorzukommen  pflegen. 

Die  Zone  b,  h,  k,  /,  c  zeigt  hingegen  wieder  eine  bedeutend 
grossere  Unregelmässigkeit,  indem  sie  meist  aus  auseinandergeschobe- 
nen und  etwas  verdrehten  Individuen  zu  bestehen  scheint.  Die  Qbri- 
gen  Zonen  sind  alle  glänzend  und  nur  an  gestreift  und  gekrümmt, 
gleichsam  den  grossen  Flächenreichthum  im  voraus  andeutend. 

Diese  letzten  Andeutungen  beziehen  sich  auf  die  grönländi- 
schen Krystalle,  die  üordamerikanischen  und  baierischen  sind  meist 
rauh,  mit  matten  angelaufenen  Flächen. 

Es  ist  daher  zu  wundern,  dass,  nachdem  Descloizeaux  an 
grönländischen  Krystallen  Messungen  angestellt,  sie  mit  dem  Winkel 
von  Dana  verglichen  und  deren  Identität  gesehen  hat,  nicht  seine 
Bestimmung  zur  Aufstellung  eines  verbesserten  Axenverhältnisses 
benutzte.  Das  Axenverhältniss  ist  nach  der  Angabe  Dana^s  (bezogen 
auf  o) : 

10584  :  1  :  M089 
oder  bezogen  auf  u 

0*383  :  1  :    0-368 

während  aus  meinen  Messungen  bezogen  auf  u 

0-338  :  1  :    0-4078 

zu  folgen  scheint.  Dieses  Verhältniss  gründet  sich  auf  einige  sehr 
sicher  bestimmte  und  gut  ausgebildete  Krystalle  von  Grönland  und 
Bodenmais.  Um  aber  zu  zeigen ,  dass  sowohl  die  Rechnung  mit  den 
Messungen ,  als  auch  die  Messungen  der  verschiedenen  Fundorte  im 
hinreichenden  Einklang  stehen,  lasse  ich  eine  Vergleichungstabelle 
zwischen  den  gemessenen  und  gerechneten  Winkeln  folgen,  wobei 
ich  auch  die  Messungen  von  Descloizeaux  und  Dana  zur  Ver- 
gleichung  herbeiziehe. 

30* 
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8 

22 
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(201)  (221) 

19 

21 

18  45 
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Da  nun  aus  dieser  Tabelle  schon  eine  grdssere  Übereinstimmung 
der  Winkel  herrortritt ,  so  habe  ich  auch  die  verbesserten  Elemente 
beibehalten  und  sowohl  hieraus  das  Axenverhältniss 

a:b  •.€•.  =  0-40744  :  1  :  0-33467 
als  auch  eine  Übersichtstafel  für  die  am  häufigsten  vorkommenden 
Winkel  berechnet. 
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19  28 
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24**  58' 

57  18 

36  14 

70  49 

60  35 

19  11 

53  46 

29  25 

12  27 

8  22 

15  39 

29  18 

30  24 
62  27 
62  29 
27  39 

7  17 

8  22 
27  33 
55  10 

64  42 
27  39 

65  32 
40  51 
17  48 
73  2 

16  58 


Geht  man  nun  von  dem  Gebiet  der  Messung  auf  das  der  Be- 
trachtung der  vorhandenen  Formen  über,  so  lässt  sich  schon  aus 
dem  bisher  Gesagten  entnehmen»  dass  der  Habitus  der  Krystalle 
Yon  Grönland  und  andererseits  der  von  Bodenmais,  Amerika  und 
Russland  gänzlich  verschieden  sei,  so  dass  sich  schon  aus  ihm  der 
Fundort  erkennen  lässt.  Im  Allgemeinen  treten  vier  wichtige  Aus- 
bildungsformen auf. 

Habitus  I,  welchem  die  Exemplare  von  Baiern,  Connecticut  und 
Russland  angehören,  wird  gebildet  durch  die  Zone  a6  und  den  Flä- 
chen u  und  c.  Die  Krystalle  dieses  gesammten  Habitus  sind  voll- 
kommen tafelförmig  durch  die  bedeutende  Vergrösserung  der  Fläche 
b  nach  den  Axen  a  und  c. 

Hingegen  hat  der  Fundort  Grönland  bei  seinem  grossen  Flächen- 
reichthum  auch  bedeutende  Variationen  der  vorhandenen  Formen» 
ihnen  entspricht  Habitus  U  mit  den  vorherrschenden  Zonen  ab,  bc 
und  u,  welche  aber  gleichmässig  zur  Entwickelung  gebracht  sind; 
und  Habitus  HI  mit  derselben  Zonenentwickelung,  nur  tritt  eine  Ver- 
längerung in  der  Richtung  der  Axen  a  auf.  Letzterer  Habitus  lässt 
sich  am  häufigsten  beobachten  an  Krystallen,  welche  mit  ihrer  Rilck- 
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Seite  aufgewachsen  sind  und  keine  bedeutende  Grösse  besitzeD*. 
wührend  die  von  Habitus  II  meist  vollkonDmen  frei  und  eine  Grösse 
bis  zu  15  Millim.  erreichen. 

Selten  kommen  tafelförmige  Krystalle  vor,  mag  nun  die  Ver- 
kQrzung  nach  den  Axen  b  oder  c  geschehen  sein. 

Als  Habitus  IV  sind  die  Zwillingsformen  zu  betrachten ,  wobei 
auch  wegen  ihrer  wichtigen  Eigenthümlichkeiten  einige  Verziehun- 
gen von  grönländischen  Krystallen  betrachtet  werden. 

Die  Zeichnungen,  welche  die  Darstellung  dieser  besprochenen 
Verhältnisse  liefern,  wurden  im  k.  k.  Hof-Mineralieocabinete  von 
Hrn.  A.  Obsieger,  Lithographen  der  k.  k.  Staatsdruckerei  nach 
meinen  Skizzen  mit  meisterhafter  Genauigkeit  und  Eleganz  con- 
struirt,  sowie  auch  von  ihm  die  Neumann-Millersehe  Projection 
(Fig.  24),  die  den  Zonenverband  angibt  aller  vorhandenen  Flächen, 
welche  in  folgender  Tabelle  zur  leichteren  Obersicht  mit  ihren 
Symbolen  nach  den  verschiedenen  Bezeichnungsweisen  von  Hill  er, 
Weiss,  Mobs  und  Naumann  zusammengestellt  sind. 
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lablld*  I. 

Fij[.  1.  f(001).  ?(012),  0(131).  «(111).  m(l30>.Ä(ÜI0),a(l()ü). 
,    2.  f(0()l),  .(101),  e(20l>.  u(lll).  ni(130),  ^110).  fi(OIO).  fl(lOO). 
,    3.  c(OOl),   e(20l),  u(lH),  «(211),  y(llO).   m(130),  (,(160),  Ä(OtO), 

o(fOO). 
„    4.  c(tWI),u(lH).n(2l1),j,(H0).  m(13(l),j,(160).6(OIO),n(100). 
_    B.  c(OOI),  *(OII),  »(11t).  "(131),  «(211),  c(20l).  j(ll(i),  m(130). 

j,(I60),  6(010).  o(lOO). 
,    6.  u(lll),e(2UI).  j(llO),ni(130).  j,(l60).6(01(i),  n(lOÜ). 

Vno  diesen  Figuren  wurden  die  Formen  Fig.  3  und  Fig.  S 
schon  1837  durch  Dana  in  der  ersten  Auflage  seiner  Mineralogie 
bekannt  gemacht,  und  haben  als  solche  eine  geschichtliche  Bedeu- 
tung; in  Vergleich  mit  Dana,  Mineralogie,  4.  Auflage,  18S4  ist 
Fig.  3  identisch  mit  Fig.  602,  Fig.  S  mit  Fig.  SOS.  Ähnliche  Formen 
konnte  ich  an  mehreren  Krystallen  heohachten,  von  welchen  ich  einen 
schönen  Krystall  Ton  Bodennf^is  (1846,  III,  385  —  II.  Handsmig. 
Nr.  2834),  welcher  eine  Grösse  von  20  Millim.  hesitzl,  hesonders 
erwähne.  Ferners  wurde  Fig.  1  an  dem  Exemplare  49/SO  der 
Hptsmlg.  heobacbtet,  an  welchen  die  Fläclie  /(012)  auf  heiden  Sei- 
ten, ohne  Anzeichen  von  h  oder  k,  ausgebildet  erscheint.  An  Fig.  2 
wurde  als  Abstumpfung  der  Kirnte  uu  die  seltene  Fläche  i  gefunden, 
das  Exemplar  von  Haddam  ist  in  der  I.  Handsammlung  unter  3821/739 
(1848,  XXVli.  1)  belindlieh:  seine  GrössenrerhSItnisse  sind  in  der 
Richtung  der  Aie  c  10  Millim.,  nach  a  7  Millim.,  nach  b  2  Millim., 
seine  Farbe  geht  von  schwarz  in's  Stahlblaue  über.  Eine  ähnliche 
Form  besitzt  3821/734  I.  Hundsammlung  von  IIa d dam,  nur  ist  die 
Fläche  c  bedeutend  verlängert.  Fig.  4  ist  nach  dem  Krystalle  von 
Haddam  3S21/743  I.  Handsammlung  gi^zcichnet  worden,  an  wel- 
chen und  an  739  auch  Messungen  mit  genügender  Genauigkeit  an- 
zustellen mftglicb  war.  Ein  schöner  Middieloner  Krystall,  zur  Hälfte 
eingewachsen,  scheint  derselben  Form  nnzugeharen  (18S8,  XL!,  15). 
Fig.  6  stellt  die  Krystullform  der  Ümenisehen  Columbite  naih  Auer- 
bach^s  Untersuchungen  dar  ,  das  k.  k.  Hof-Mineialiencahinet  besitzt 
einen  4  Millim.  langen  und  2  Millim.  breiten  Kryslall,  welcher  einge- 
wachsen nur  das  Kanptprism.i  zeigt  (1859,  XiV,  4.  I.  Hds.),  doch 
scheint  die  Abstumpfung  des  Prisma  auf  die  erwähnte  Form  hin- 
zudeuten. 
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labKuB  II. 

Fig.     7.    *(0H),  /i012),  ti(ill),  «(221),  ^(ilO),  m(130),  6(010).  a(l(H)). 
„       8.    Ä(021),  Är(Oll),  /(012).  M(lil).  o(131),  *(221),  ?r(Mi),  ^110> 

«(130),  Ä(OIO). 
„       9.     c(OOl),  Ä(021),  KOll).  ^(012),  fi(lll),  «(221),  7r(231).  ß(121). 

^(110),  m(130),  6(010),  a(lOO). 
„     10.     e(OOl),  Ä(021),  it(Oll),  tt(lll),  7r(23i).  *(221),  w(2H).  K**«), 

m(130),  6(010).  fl(lOO). 
„     11.     c(OOl),  /(012),  Jt(011).  Ä(021).  tt(lll).  /5(121).  o(i31>  ar(16l), 

w(23l),  m(130),  ^(110),  n(211),  6(010). 
„     12.    c(OOl),  A(021),  it(Oll),  tt(lll),  «(221),  «(211),  s{iiOy  ifi(i30), 

6(010). 
„     13.     Ä(021).  *(011),  /(012),  tt(lll).  0(131),  7r(231).  «(221),  n(211> 

K201),^(110).  m(130),  6(010). 
«     14.     c(OOl),  /(012).  ^(011),  Ä(021),  e(201).  «(101),  «(Hl),  /?(121). 

0(131),  ^(241),  <231),  «(221),  n(211),  r(991),  ^110),  m(130), 

6(010).  fl(lOO). 
„     16.     c(OOl),  /(012).  ifc(Oll),  Ä(021),'^tf(201).  t(lOl),  «(Hl).  ^(121). 

0(131),  ^(241),  7r(231),  «(221),  »(211),  r(991),  «(161),  a(133) 

tf(163),  sp(411),  y(060),  m(130),  ^(110),  fl(lOO),  6(010). 

Diese  Formen  wurden  an  grönländischen  Krystallen  beobachtet; 
das  von  dieser  am  regelmässigsten  ausgebildete  Exemplar  ist  Eigen- 
thum  des  Herrn  Hofrath  Hai  ding  er  (Fig.  9)  und  hat  eine  Grösse 
von  14  Hillim.  nach  den  drei  Dimensionen.  Bemerkenswerth  sind 
an  diesem  Exemplare  die  regelmässigen  Einsprengungen  ron  Feld- 
spath,  welche  fast  quadratische  Vertiefungen  in  der  Masse  bewirken. 
Nr.  3820a  I.  Handsammlung  ist  in  Fig.  7,  3820&  in  Fig.  8  darge- 
stellt; 3820c  in  Fig.  11.  Letzterer  Krystall  zeigt  die  neue  Fläche 
dr(161).  Der  Index  folgt  sowohl  aus  dem  Zonenverband  als  auch 
durch  die  Messung,  da  ich  folgende  Winkel  erhielt: 

(010)  (161)  =  34**  (32**  48'  gerechnet) 

(010)  (111)  =  75  (75     30 

Fig.  10  ein  sehr  schönes  Exemplar  von  10  Millim.  Grösse  zeigt 
besonders  die  früher  erwähnte  Schichtenbildung  auf  010.  Fig.  14 
ist  die  von  Descioizeaux,  Fig.  15  die  von  mir  dargestellte  Com- 
bination  aller  bekannten  Flächen.  Fig.  12  wichtig  wegen  der  eigen- 
thttmlichenVerziehung  von  211,  ist  Eigenthum  des  Herrn  Conferenz- 
rath  Forchhammer  und  mit  Nr.  17,  Fig.  13  Dr.  Krantz  gehörig, 
ist  mit  Nr.  13  etiquettirt. 


RiMlM  III. 
Fig.  16.     *COH),  a(lll),  »(22i).  n(2ii),  ((241),  j9(i21J.  gillO).  ni{130). 
A(OIO),  a(iOO). 
„     17.    p(OOl).  A(oai).  ft(Oll),  l(Oti),  0(131).  a!(i61).  ,S(121),  «(Hl). 

jr(231),  H(21l),  *(221),  ff(llO),  m(130),  4(010). 
,      18.     e{m),  /(Oia).  t(Oll),  A(021),  0(131),  (9(121),  a(lH),  »(221), 

"^(231),  y(HO)-  "i(130),  i(OlO). 
„      i».     /(012),  t(OIl),  A(021),  P(121),  a(lli).  jr(231).  «(221),  b(211), 

V(41 1),  ff(llO).  m(l30),  *(010),  «(100). 
„      20.     ((012),  A(Oll),  A(021),  a;(161),  o(t31).  ^3(121),  «(111),  s(23i), 
«(221),  a(133),  o(l63),  fl(llO).  m(130).  i(OiO). 
Die  am  lebhaftesten  spiegelnden  FlSchen  habe  ich  an  Kristallen 
dieses  Habitus  beobachtet,  welche  sich  zu  genauen  Messungen  toU- 
kommen  geeignet  gezeigt  haben.  Fig.  16  ist  ein  kleiner  Krystall  in 
der  Höhlung  einer  Ki^stalldruse  (Nr.  71)  und  Dr.  Kranit  gehörig. 
Fig.  18  ein  sehr  schönes  Stück  mit  absolut  spiegeladen  FlSchen, 
von  3  Millim.  Höhe  und  Breite,  er  trügt  die  Bezeichnung  (Kraate 
Nr.  18).  Die  Fig.  17  und  18  sind  nach  Exemplaren  gezeichnet  wor- 
den, welche  Eigenthum  des  Herrn  Conferenzrath  Forchhammer 
sind.  Das  in  der  RQt;ksendung  mit  (Nr.  18)  bezeichnete  StOck  zeigt 
die  neue  Fliehe  y!(411),  TOr  welchen  Index  sowohl  der  Zonenrer- 
band  (g,  ip.  v) — (6.  f,  «)  als  auch  die  Messung 
(110)  (411)  =.18' 
(HO)  (211)  =  30 
spricilt.  Fig.  20,  unter  derselben  Signatur,  in  der  Sammlung  des 
k.  k.  Hof-Mi  neraliencabinets  zeigt  eine  der  complicirtesten  Formen, 
durch  das  Auftreten  der  neuen  Flächen  a:(161),  a(133),  <t(163). 
Die  Messungsdaten  hiefDr  sind  folgende: 


(010)  (181)  X.  35" 

(010)  (131)  =  52 

52  12 

(010)  (121)  =  62 

62  39 

(010)  (111)  =  75 

75  30 

(010)  (011)  =  70 

71  30 

(011)  (133)=  15 

14  34 

(011)  (163)  =  20 

19  51 

(Oll)  (111)  =  39 

37  55 

iibri»  IV. 

Fig.  21.     c(001).  K201)J.  6(010),  ni(l30),  (i(lOO). 
„     22.    c(OOl),  t(Oll).  «(111).  ™(130).  p(llO),  *(010),  o(lOO). 
„     23.    c(OOl),  A(021).  i(011).  o(13l),  «(111),  .(101),  n.(l30).  y("*)' 
£(010),  0(100). 
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Die  in  Fig.  21  dargestellte  Zwillingsform  wurde  zuerst  von 
Rose  beobachtet  und  besehrieben  und  Gndet  sieh  an  Exemplaren 
von  Bodenmais.  Das  Cabinet  besitzt  in  der  Hauptsammlung  ein 
Exemplar  von  6  Centim.  Höhe,  welcher  mit  beiden  Endflächen  (001) 
im  Gestein  eingewachsen,  hingegen  die  Zwillingsflächen  [(201)] 
frei  hat.  Die  Flächen  sind  abgerundet«  (rauh,  doch  vollkommen  erkenn- 
bar und  besonders  durch  die  Streifung  auf  (010)  charakterisirt 
Die  Zwillingsaxe  ist  senkrecht  auf  (201),  daher  (001):  [001]  » 
S9**  20'. 

An  Exemplaren  anderer  Fundorte  konnten  bis  jetzt  keine  Zwil- 
linge beobachtet  werden,  doch  habe  ich  zu  diesem  Habitus  eine 
Yerziehung  des  Fundortes  Grönland  einbezogen,  welche  in  ihrer 
allgemeinen  Form,  wenn  solche  Krystalle  eingewachsen  und  schlecht 
ausgebildet  Torkommen,  beinahe  mit  Zwillingen  verwechselt  werden 
könnten.  Es  sind  dies  Fig.  22  und  23  (Kran tz,  Nr.  22).  bei  wel- 
chen nur  der  Mangel  der  Streifung  und  die  Zone  (010)  (lOl)  eut- 
scheidend  auftritt,  indem  selbst  die  Winkel  bei  grossen  Exemplaren, 
wo  die  Messung  unsicher  ist,  nahezu  mit  dem  Zwillingsgesetze  sich 
vereinen  Hessen.  Es  ist  nämlich,  identificirt  man 

101   mit  (100) 
OOr    ,    [100] 

hk  =    71°  30'  ' 

hu  =    75     30 

bg  =    67     30 

ci  =  140  36 
Schliesst  man  nun  die  Betrachtung  der  speciell  mineralogi- 
schen Eigenschaften  des  Columbits  und  geht  zu  den  physikalischen 
über ,  so  ist  in  Folge  der  Natur  des  Minerals  hierüber  nur  wenig  zu 
sagen.  Seine  Härte  ist  6,  seine  Farbe  schwarz,  sein  Glanz  un- 
vollkommen metallisch;  der  grosse  Gehalt  an  Eisen  charakterisirt  es 
als  Leiter  der  Elektricität  und  paramagnetische  Substanz.  Die  wich- 
tigsten und  interessantesten  Verhältnisse  hingegen,  ich  meine  die 
optischen,  entziehen  sich  durch  die  Undurchsichtigkeit  des  Stoffes 
den  genauen  Untersuchungen.  Um  daher  nur  annähernd  den  Ein- 
fluss  der  Substanz  auf  das  Licht  kennen  zu  lernen,  nahm  ich  das 
B  rewster^sche  Gesetz  zu  Hilfe  und  fand  bei  ziemlich  vollständiger 
Polarisation  den  Hauptincidenzwinkel  zu  Ti"*  30',  was  einen  mittleren 
Brechungsexponenten  von//  =  3*6  anzeigt. 


Die  ersten  Proben  des  Meteoreisens  von  Cranboume  in 
Australien. 

Von  «lein  w.  M.  V.  liidUser. 

Rasch  auf  meinen  letzten  Bericht  über  die  iwei  Meteureisen- 
massen  ron  Cranbourne  bei  Melbourne  in  Victoria,  freue  ich  mich 
neuerdings  in  der  Lage  ku  sein,  der  hochverehrten  Classe  einige 
nähere  Angaben  vorlegen  tu  können.  AllmSblicli  kommen  sie  uns  zu, 
sie  stellen  in  den  l£ntwickelungen  des  Baues  unserer  Kenntniss  ge- 
wissermassen  die  Sandkörner  im  Mörtel,  die  BruchsteinstOcke  vor, 
welche  an  sich,  nur  im  Einzelnen  anziehend,  doch  gerade  dieGrund- 
lagen  bilden,  auf  welchen  mau  späterbin  mit  Sicherheit  Grösseres 
und  Allgemeineres  gründet.  Es  sind  dies  Angaben  durch  die  erste 
VerölTentlicbung  in  wisseiischartücliea  Kreisen  von  Europa,  gewonnen 
für  unser  Wien,  für  unser  Österreich. 

Zwei  Mittheilungen  sind  es  eigentlich,  welche  mir  zur  Bericht- 
erstattung Torliegen,  ein  freundliches  Schreiben  des  Herrn  l)r. 
Georg  Neumayer,  Director  des  Flagstaff-Observatory  jn  Melbourne 
und  eine  wenige  Tage  nach  demselben  mit  der  Briefpust  angelangte 
kleine  Menge  von  Meisselspänen  abgetrennt  von  einer  dieser  beiden 
Hassen. 

Als  wir  die  ersten  Nachrichten  durch  Herrn  Prof.  von  Hoch- 
stetler  erhielten,  hatte  ich  mich  sogleich  um  möglichst  genaue 
Nachrichten  über  diese  merkwürdigen  Körper  an  Herrn  Neumayer 
gewendet,  welche  er  nun  freundlichst  mittheilt.  Er  bezieht  sich 
dabei  vor  Allem  auf  die  Zeichnung  des  kleinen  Blockes,  von  welchem 
ich  durch  die  Güte  des  Herrn  Karl  Rupprecht  in  Melbourne  in  den 
Stand  gesetzt  wurde,  am  verflossenen  17.  October  eine  photographi- 
sche Abbildung  vorzulegen.  Aber  er  schliesst  daran  noch  die  Abmes- 
sungen an  mit  fulgcnden  Skizzen. 
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tober  von  mir  heige- 
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sungen beigefügt 
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Der  Theitpm  wurde  abgetrennt  und  i 

Eine  Darstellung  des  grossen  noch  unbewegten  und  scbeinbar 
unbeweglichen  Heteoreisenblockes  von  oben  gesehen,  ist  in  Fig.  4 
gegeben.  Die  grössere  Axe  geht  genau  von  Norden  nach  SOden 
(magnetisch).  Die  obere  Fläche,  beinahe  eben,  hat  nur  eine 
schwache  Neigung  gegeu  den  Horizont  und  liegt  am  tiefsten  gegen 
m  2u  in  dem  Sinne  von  Norden  nach  Süden,  Fall  3*  18';  senkrecht 
auf  die  Richtung  eM  ergibt  sich-  ein  Fall  von  l*  gegen  &c.  Diese 
Messungen  wurden  höchst  sorgfältig  mit  einer  Mikrometer  -  Libelle 
ausgefDhrt,  um  eine  Basis  zu  erhalten  fOr  die  PrQfung  der  Verthei- 
lung  des  Magnetismus  in  der  Eisenmasse. 

Derselbe  grosse  Körper  ist  Fig.  S  von  der  Ansicht  gerade  von 
Norden  aus  abgebildet,  so  wie  der  umgebende  Grund  rund  herum 
ausgegraben  ist.  Indessen  ist  doch  nicht  die  ganze  Tiere  to  sehen, 
da  der  Grundbesitzer  es  nicht  zugeben  wollte,  dass  der  Grund 
weiter  „anfgoHühlt*'  werde.  Doch  schätzt  Herr  Dr.  Neumayer 
die  wiihrscheinliche  Höbe  nicht  über  4  Fuss,  nach  der  von  ihm, 
wenn  auch  nur  annähernd,  doch  mit  grosser  Sorgfalt  ausgeführten 
Bestimmung  der  Neulralebene,  mit  Beziehung  auf  Magnetismus, 
welche  1  Fuss  10  Zoll  unterhalb  der  oberen  Begrenzung  liegt,  in 
einer  Eatfernung  vom  südlichsten  Punkte  von  2  Fuss  1  Zoll.  Der 
obere  Tbeil  ist,  wie  zu  erwarten,  nordmagnetisch,   wahrend  der 
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untere  südliche  Polaritült  erkennen  lässt,  jedoch   sind    auch  viele 
secundäre  Pole  über  die  ganze  Oberfläche  verthcilt. 

Den  kleinen  Block  hatte  Herr  Dr.  Neumayer  nicht  mehr  in 
der  ursprünglichen  Lage  gesehen,  doch  fanden  sich  noch  Spuren  ?on 
Wirkung»  aus  welchen  er  schloss,  dass  auch  hier  der  Hagnetismus 
nach  den  Gesetzen  der  Induction  ursprünglich  vertheilt  gewesen 
sei.  Die  innere  Structur  konnte  nur  mangelhaft  untersucht  werden, 
da  man  nur  Theile  abmeisselte  und  verarbeitete,  und  keine  durch 
Absägen  gewann,  noch  viel  weniger  sie  schliff,  polirte,  anlaufen 
Hess  oder  ätzte.  Man  bemerkte  hie  und  da  eine  drathförmige 
Structur,  Herr  Dr.  Neumayer  löste  silberweisse  Blättchen  von 
Schreibersit  i)  los,  die  er  an  Herrn   Hofrath   Bunsen   in   einem 


^)  Schreiberstit.  Bei  diesem  Namen,  dessen  ich  heute  dns  erste  Mal  mich  lu  bedieoen 
Veranlassung  linde,  unmittelbar  nachdem  ich  des  Herrn  Dr.  Karl  Freih.  von  Rei- 
chenbach neueste  Abhandlung  in  Poggendorffs  Annalen  (1861,  Nr.  9,  8.  99) 
„Über  das  innere  Geffifre  der  näheren  Bestandthoile  des  Meteoreisens*  gelesen  habe, 
darf  ich  es  nicht  vermeiden,  meinen  strengsten  Tadel  über  die  Art  und  Weise  aat- 
ziiHpiechen ,  mit  welcher  der  genannte  Freiherr  bei  dem  Vorschlage  eines  Namens 
in  dieser  Abhandlung  vorgeht.  Bekanntlich  hatte  Re  r  z  e  I  iua  die^e  Ptiosphornickel> 
eisen- Verbindung  zuerst  unterschieden,  ihr  aber  keinen  einfachen  specifischeo 
Namen  gegeben.  Den  Namen  „Schreibersit*'  schlug  ich  gemeinschaftlich  mit  meinem 
hochverehrten  Freunde  Herrn  A.  Patera  aus  Veranlassung  der  Analyse  vor,  welche 
letzterer  an  der  Varietät  aus  dem  Arvaer  Meteoreisen  durchgeffihrt  hatte.  Es  war 
diea  in  der  Versammlung  von  Freunden  der  Naturwissenschaften  am  16.  Jali  1847 
(Berichte  über  die  Mittheilungen  von  Freunden  der  Nnturwissenschaflen  in  Wien. 
Bd.  3,  S.  69).  Den  Namen  selbst  hatte  zwar  Herr  Prof.  Shepard  gleichzeitig,  selbst 
frflher  am  2.  September  1846  für  eine  andere  metenriiische  Species  vorgeschlagen, 
wie  ich  dies  in  der  Versammlung  am  27.  September  1847  mittheilte,  dabei  aber  den 
Antrag  stellte,  jene  amerikanische  Species' fortan  Shepardit  zu  oenneD,  der  in 
den  Meteoreisen  von  Bohumilitz,  Arva  und  anderen  gefunden  den  Namen  Schrei- 
be rsit  zu  bewahren,  als  Erinnerung  an  das  hohe  Verdienst  des  k.  k.  Hof-Natnra- 
liencabinets-Directors  Ritters  v.  Schreibers  in  der  Entwickelung  der  Meteoriteo- 
kunde,  ein  Antrag,  der  erfolgreichen  Anklang  fand.  Während  der  letzten  Jahre  be- 
strebte «ich  Freih.  v.  Reichenbach,  unter  Missbilligung  dieses  Namens,  andere, 
zusammengesetzte  Namen  im  Umlauf  zu  bringen ,  Weis^eisen,  Leisteneisen,  Balken- 
eisen, alles  ohne  Erfolg.  Hier  nun  schlagt  er,  diesen  Weg  verlassend^  einen  ein- 
fachen Namen  vor,  den  Ich  hier  indessen  nicht  nenne,  da  ich  ihn  nicht  weiter  ver- 
breiten will.  Das  frühere  war  nur  zu  seinem  MHausgobrauche",  das  neue  „für  den 
allgemeinen  wissenschaftlichen  Hebraucb".  Alles  dies ,  ohne  mit  Einer  Sylbe  des 
Namens  Schreibersit  zu  gedenken.  Ein  solches  Verfahren  ist  doch  ginzlich  der 
Sitte  der  einander  in  Ehren  haltenden  Naturforscher  entgegen,  ja  es  reicht  in  dem 
gegenwärtigen  Falle  ganz  nahe  an  eine  persönliche  Beleidigung  gegen  diejenigen, 
welche  den  Namen  vorgeschlagen.  Piese  Absicht  hatte  freilich  Freih.  v.  Reichen- 
bach nicht.  Sein  eigentlicher  Beweggrund  liegt  tiefer,  ist  aber  doch  noch  weniger 
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Briefe  Eur  Spectralanalyse  schickte.  Sie  besitzen  einen  matten 
Glanz  und  sind  sehr  reichlich  in  der  ganzen  Masse  yertheilt.  Eine 
eigentliche  Rinde  wurde  nicht  bemerkt,  wohl  aber  ein  ziemh'ch 
starker  Oberzug  von  Eisenoxydhydrat,  Beweis  einer  langen  Periode 
seit  dem  Niederfalle,  so  wie  in  den  bekannten  rundlichen  Vertie- 
fungen eine  hygroskopische  Masse,  als  eisenchlorürhaltig  betrachtet. 
Das  specifische  Gewicht  fand  Neumayer  in  verschiedenen  Proben 
=  7-60,  7-81,  mit  etwas  Oxyd  7-12,  den  Oxydüberzug  =  3-66. 

Die  Lagen  sind  zum  Theil 'genauer  als  früher,  und  vollständiger 
(als  am  18.  April)  wie  folgt:  Richtung  beider  Körper  nach  einer  Linie 
von  S.  34®  W.  nach  N.  34®  0.  (astronomisch),  ihre  Entfernung  von 
einander  3-6  Meilen  (60  auf  einen  Grad  des  Äquators),  der  kleinere 
Block  liegt  nördlich  von  dem  grossen.  Geographische  Lage  für  den 
kleineren  38®  8'  S.,  145®  22'  öst.  Gr.,  für  den  grösseren  38®  11'  S. 
und  145®  20'  0.,  Seehöhe  des  kleinen  107  Fuss,  des  grösseren 
127  Fuss. 

Herr  Dr.  Neumayer  beabsichtigt  noch  die  magnetischen  Con- 
stanten genauer  zu  untersuchen,  was  wohl  Veranlassung  zur  Auf- 
findung weiterer  Blöcke  geben  könnte.  Die  Declination  der  nächsten 
Umgebung  sollte  8®  40'  östlich  sein. 

Wir  sind  wohl  dem  hochverehrten  Freunde  für  diese  Mitthei- 
lung zu  dem  grössten  Danke  verpflichtet,  Ergebnisse  einerseits, 
Aussicht  auf  neue  andererseits.  Mit  wahrer  Befriedigung  kann  man 
wohl  auf  diese  rasch  gewonnenen  wissenschaftlichen  Ergebnisse 
blicken,  wo  man  in  manchen  Gegenden,  die  uns  näher  liegen  und 
welche  auch  wohl  auf  alte  Civilisation  Anspruch  machen,  lang- 
jährige Geheimnisse  über  hoffnungsvollen  Funden  dieser  Art  brüten 
sieht,  um  in  rohester  Weise  das  Eisen  als  Metall  zu  verwerthen. 


empfehlenswerth.  Seine  unversöhnliche  Feindschaft  gegen  den  nun  lange  dahin- 
geschiedenen,  will  sogar  die  Erinnerung  an  Director  v.  Schreibers  verlöschen 
so  viel  es  nur  möglich  ist.  Das  ii>t  gerade  der  entgegengesetzte  Geist  von  dem  der 
uns,  meinen  hochverehrten  Freund  Pater«  und  mich  beseelte,  als  wir  den  Namen 
vorgeschlagen  hatte.  Wer  soIHe  dann  unser  und  unserer  Bestrebungen  in  Ehren 
und  mit  Nachsicht  gedenken,  wenn  wir  selbst  unsere  Alten  nicht  ehren!  Ich  hoffe 
aber,  dass  das  Erinnerungszeichen,  welches  wir  dem  geM^iss  für  die  Entwickelung 
der  Meteoritenkunde  hochverdienten  Forscher  Karl  Ritter  v.  S  c  h  r  e  i  li  e  r''s  ge- 
bracht, nicht  untergehen  wird,  und  ich  bitte  alle  hochverehrten  Freunde  und  For- 
scher, welchen  dieses  Blatt  vorliegt,  um  fernere  wohlwollende  Werthhaltung  des 
nun  bereits  so  vielfältig  im  Gebrauche  stehenden  Nomons  „Schreibersit*'. 
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Unmittelbar  anschliessend  lege  ich  die  Eisenstückcben  selbst 
vor.  Sie  sind  ftlr  das  k.  k.  Hof-Mineraiieneabinet  bestimmt  und  bil- 
den die  Zahl  170  in  dem  Verzeichnisse  der  Falltage  und  Fund- 
stätten der  Meteoriten  und  Meteoreisenmassen,  von  welchem  Exem- 
plare nun  in  demselben  aufbewahrt  werden.  Die  Stückchen,  zehn 
an  der  Zahl  wogen  14  Grammen,  etwa  ^/g  Loth.  Sie  waren  freilich 
nur  Meisselspäne,  aber  doch  gelang  es,  kleine  Plättchen  zu  schleifen 
und  mit  guter  Politur  zu  versehen,  so  dass  sie  durch  die  Erschei- 
nung des  Anlaufens  auf  ihre  Structur  untersucht  werden  konnten. 
Schon  im  rohen  Zustande  geätzt,  zeigten  sich  deutlich  die  hervor- 
stehenden Ränder  von  Schreibersit,  wenn  die  Säure  hinlänglich  ein- 
gewirkt hatte.  An  den  angelaufenen  Piättchen  aber  heben  sieh  durch 
den  Gegensatz  der  Farben  besonders  schön  die  hellgelben  feinen 
Linien  von  Schreibersit  aus  dem  dunkleren  violeten  oder  blauen 
Grunde  der  ausgedehnteren  Flächen  hervor.  Doch  war  das  Ganze 
zu  klein  und  die  Theilchen  doch  zu  sehr  verdrückt,  um  eine  hin- 
längliche Vergleichung  mit  anderen  Meteoreisenabschnitten  hoff- 
nungsvoll erscheinen  zu  lassen.  Aber  diese  kleinen  Theilchen  sind 
nur  die  ersten  Proben,  welche  uns  zukommen,  bald  hoffen  wir  die 
uns  von  Melbourne  in  Aussicht  stehenden  grösseren  Abschnitte  zu 
erhalten,  das  Material  zu  weiterer  Forschung. 

Einstweilen  hat  mit  einem  Theile  des  Wenigen  was  vorlag, 
mein  hochverehrter  Freund  Herr  k.  k.  Hauptmann  Karl  Ritter  von 
Hauer,  eine  chemische  Analyse  durchgeführt,  über  welche  ich  ihm 
folgenden  Rericht  verdanke : 

„Ein  Stück  im  Gewichte  von  2*S86  Grammen  wurde  gelöst. 
Es  wurde  von  der  Säure  mit  Hinterlassung  eines  äusserst  geringen 
Rückstandes  vollständig  aufgelöst. 

Erhalten  wurden: 
3-526  Grammen  Eisenoxyd    —  2*468  Gr.  metallischen  Eisens, 
0113        „         Nickeloxyd  —  0088   H  ..  Nickels. 

Bei  Untersuchung  des  Nickels  zeigte  sich,  dass  dasselbe  etwas 
kobalthaltig  sei,  die  Menge  desselben  beträgt  aber  für  das  Meteor- 
eisen im  Ganzen  weit  unter  Ein  Procent. 

Die  Masse  ist  also  im  Wesentlichen  Nickeleisen  und  zwar  im 
folgenden  procentischen  Verhältnisse  beider  Bestandtheile: 

9S-43  Eisen, 
3-40  Nickel.^ 


Ich  glaube  mich  heute  auf  diese  wiehtigen  Angaben  Ober  die 
Heleoreisenmaaaen  selbst,  nach  den  rrenndlichen  Mittheiinngen  der 
Herren  Dr.  Neamayer  und  Ritter  von  Hauer  beschranten  zu 
aolleo,  obne  tu  rersuehen,  aas  dem  doch  noch  immer  Erweiterung 
lulassenden  gegenvflriigen  Zustand  unserer  Kenntnisse  fernere  Fol- 
gerungen oder  Betrachtungen  antuknQpfen.  Dagegen  mdchte  ich  dem 
hfiehst  ansiehenden  weiteren  Inhalt  des  Briefes  einige  Bemerkungen 
aber  Feuermeleore  entnehmen,  welche  —  aus  der  sttdliclien  Hemi- 
•phSre  —  wichtige  ergflnsende  Blicke  in  die  Natur  des  unsere  Erde 
umgebenden  Weltraumes  eröffnen,  Herr  Dr.  Neumayer  hatte  einen 
ausfllhHicheren  Bericht  in  einer  Melbourne  Zeitung  Dber  ein  pracht- 
volles Meteor  am  4.  MSrs  1861  hei  hellem  Tage  (9^  38"  3'  mittlerer 
Melboarne  Zeil)  im  sQdlichen  Australien  ron  vielen  Personen  gese- 
hen, uns  nicht  weniger  als  26  an  ihn  eingesandten  Beobachtungen 
BDsammengestellt.  Er  schickte  mir  freundlichst  einen  Ausschnitt.  Er 
hatte  einen  fihnlichen  an  Herrn  Direclor  Heis  in  MOnster  gesandt, 
weither  seinerseits  wieder  mir  ihn  ebenfalls  gOtigsl  mittheilte.  Zu 
jenem  Bericht«  fOgt  Nenmay er  noch  hinzu,  dasa  bei  seiner  ersten 
Beohachlang  seine  Höhe  Ober  dem  Heere  SO  englische  Meilen 
betrug  und  dass  es  in  einem  Punkte  des  Oceans  30  Meilen  von 
Cape  Otway  durch  das  Zenith  sich  bewegte.  Die  Messungen, 
worauf  sich  diese  Rechnungen  gründen,  wurden  an  Herrn  Dr.  Neu- 
mayer  von  einem  CapilBn  milgetheilt,  so  wie  weitere  Ober  den 
scheinbaren  Durchmesser  der  Feuermasse,  woraus  sich  ein  naher 
Durchmesser  von  etwa  1900  Fuss  berechnen  würde. 

Aus  Neumaf  er*s  fortwShrendeo  Untersuchungen  in  den  letz- 
ten drei  Jahren,  Ober  Sternschnuppen  und  Meteore  ergibt  sich,  dasa 
dieses  Meteor  von  einem  Radiationspunkte  in  'der  NShe  des  Sdd- 
poles  herkam  und  nach  dem  Badialionspunkte  im  Perseus  aieh  bin 
bewegte.  wShrend  ein  Meteor,  von  ausserordentlicher  Grftsse,  in 
Melbourne  im  Monat  August  18S8  beobachtet,  von  dem  Radiatioos- 
punkte  im  Perseus  herkam  und  nach  dem  eben  erwfilinten  Punkte 
sich  hinbewegte,  „so  dass  also  beide  Meteore  eine  und  dieselbe 
Ebene  der  Bewegung  hfitten,  —  eine  Thatsache"  sagt  Neumayer, 
ndie  vielleicht  manchen  Aufschluss  gehen  darlle,  bei  weiterer  Ver- 
folgung der  Untersuchung." 

Es  ergeben  sieb  nach  den  Beobachtungen  Neumajer*s  mit 
Bestimmtheit  andere  ßadiationspunkte  fDr  die  südliche  Hemisphfire 
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und  auch  die  periodische  Erscheinung  dieser  Himmelskörper  iat  eine 
von  der  nördlichen  Hemisphäre  rerschiedene.  Man  nimmt  dort  nichts 
wahr  von  der  Augustperiode,  dagegen  sind  Perioden  in  den  Monaten 
Juli  und  December.  Die  Novemberperiode  war  dort  ganz  der  Beob- 
achtung entzogen,  indem  auffallender  Weise  in  den  entscheidenden 
Tagen  die  letzten  drei  Jahre  ungünstiges  Wetter  einfiel. 

Ein  anderer  sehr  anregender  Abschnitt  aus  Herrn  Dr.  Nea- 
mayer*s  Schreiben  bezieht  sich  auf  antarktische  Forschungs- 
reisen. Die  hochverehrte  Classe  erinnert  sich  der  Mittheilung  aus 
einem  Schreiben  des  Herrn  M.  F.  Maury  an  Herrn  Dr.  Ritter  von 
Scherzer  über  den  gleichen  Gegenstand,  aus  unserer  Sitzung  am 
21.  Februar  d.  J.  und  der  reichen  Theilnahme  für  die  Frage  durch 
die  Herren  Maury,  Washington,  v.  WQllerstorf. 

nEine  Expedition  nach  antarktischen  Ländern^  schreibt  Neu- 
mayer, „bildet  seit  meinen  Studienjahren  einen  Centralpunkt  aller 
meiner  Unternehmungen  und  Ideen,  und  so  Gott  will,  werde  ich 
noch  zur  Ausfllhrung  dieses  meines  Lieblingsplanes  kommen***  Er 
beabsichtigt  dazu  im  Jahre  1863  nach  Europa  zu  kommen,  um  per- 
sönlich die  Ausführung  zu  betreiben,  von  welcher  er  grossen  Erfolg 
hofft.  Das  ist  rascher  fester  Muthl  Möchten  sich  die  Verhältnisse  bis 
dahin  für  solche  Aufgaben  günstig  gestalten. 


XXVI.  SITZUNG  VOM  14.  NOVEMBER  1861. 


Herr  Bergralh  Fr.  Ritter  v.  Hauer  flberreioht  den  ersten  Theil 
seiner  Abhandlung:  „Über  die  Fetreracten  der  Kreideformation  des 
Bakonyer  Waldes". 

Das  c.  H.,  Herr  Prof.  Wedl,  legt  die  zweite  Abtheitung  seiner 
Abbandlung:  „Zur  Helminlhenfauna  Ägypteas'  Tor. 

Herr  ür.  J.  Lorenz  beschliesst  seinen  in  der  rarigen  Sitzung 
begoonenen  Vortrag:  „Üie  physikalischen  VerbSitnisse  und  Orga- 
nismen-Vertbeilang  im  Quarnero". 
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&  Paris,  1860;  8*- 
Academy,  Tbe  Royal  Irish,  Tranaactions.    Vol.    XXIV.   Part    I. 

Science.  Dublin,  1860;  4*-' 
Akademie   der    Wissenschaften,   königl.    bayer.    zu    München, 
Sitzungsberichte.  1861. 1.  Heft  2  &  3.  Hanchen.  1861 ;  8*- 
31- 
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1861;  8»- 

Gymnasium,  k.  k.  zu  Feldkircb,  Programm  ftkr  das  Schuljahr 

1860/61.  Freibui^  i.  Br..  1861 ;  4»- 
Herschel,  Sir  John  F.  W.,  Barooet,  Pbysical  Geogrsphy  from  the 
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pal&ontologiache  Monographie.  Hit  6  litbograph.  und  2  Kupfer- 
Tafeln.  Breslau,  1861;  4«- 

Soci4tj  Imperiale  d'agriculture  etc.  de  Lyon,  Annales  des  Scien- 
ces physiqaes  et  naturelles,  d^agrieulture  et  d'industrie.  3'  s^rie, 
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Society,  Tbe  Royal,  of  London,  Pbilosopbical  Transactions  for  the 
year  1860.  Vol.  ISO.  Part  I  &  II.  London.  1860  &  1861;  4*-  — 
Proceedings,  Vol.  XI,  Nr.  43  St  44.  London,  1861 ;  8«-  —  Tbe 
Royal  Society  30*^  November.  1860;  4*- 
—  The  Linnean  of  London,  Transactions.  Vol.  XXIII.  Part  I.  Lon- 
don, 1860;  4*-  —  Journal  of  the  Proceedings.  Zoology.  Vol.  IV, 
Nr.  16;  Vol.  V,  Nr.  17  —  20.  —  Botany.  Vol.  IV,  Nr.  16 
&  Supplement  to  Vol.  IV;  Vol.  V,  Nr.  17  —  20;  I  &  II 
Supplement  to  Vol.  V.  London.  1860  &  1861;  8*-  —  List  of 
the  Linnean  Society  of  London.  1860;  8'* 
Verein  fDr  Naturkunde  im  Heriogthume  Nassau,  Jahrbficber. 
XV.  Heft.  Hit  2  lilhograph.  Tafeln.  Wiesbaden,  1860;  S«-  — 
Odernheimer,  Das  Festland  Australien.  Geographische, 
naturwissenschaflliche  und  culturgeschichtliche  Skizten.  Wies- 
baden, 1861;  S»- 
Volpicelli,  Paolo.  Descrizione  di  un  nuovo  anemometrografo  e 
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Washington,  Patent  OfBce.  Report  of  the  Commissioncr  of  Patents 
fer  the  year  1859.  Arts  &  Manufactures.  Vol.  I  &  H.  Washing- 
ton, 1860;  8**  —  Ruies  and  Directions  for  Proceedings  in  tbe 
Patent  ofBi;e.  1861 ;  8*-  —  Patent  Lavs.  S** 
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Nachweisung  einiger  Eigenschaften   elfter  ausgedehnten 

Classe  transcendenter  Functionen. 

Von  Dr.  Anteil  Winekler, 

ProfeMor  am  Joaoaeam  in  Grats. 
(Vorgelegt  in  der  SiUang  «m  18.  Juli  1861.) 

Das  Folgende  enthält  einige  Sätze  sehr  allgemeiner  Art,  welche 
sich  auf  eine  zahlreiche  Classe  transcendenter  Functionen  beziehen 
und,  wie  aus  den  Anwendungen  auf  besondere  Fälle  hervorgehen 
wird»  nicht  ohne  Interesse  sind.  Wenn  dieselben  als  sehr  einfache 
Folgerungen  aus  den  ersten  Elementen  der  Analysis  erscheinen,  so 
gilt  dies  nicht  minder  von  vielen  anderen  allgemeinen  Sätzen,  ja 
selbst  von  dem  berühmten  AbeTschen  Theorem,  und  deutet  dies 
vielleicht  darauf  hin,  dass  manche  allgemeine  und  sehr  nahe  liegende 
Satze  noch  nicht  bemerkt  wurden,  deren  Ergebnisse  in  speciellen 
Fällen  auf  anderem  Wege  weniger  zugänglich  sind. 

1. 
Unter  f  (x)  und  ^  (or)  mögen  zwei  Functionen  von  solcher 
Beschaffenheit  verstanden  werden,  dass,  wenn  die  Gleichung : 

.stattfindet,  zugleich  auch 

ist,  dass  also  diejenige  Gleichung,  aus  welcher  die  eine  dieser 
Functionen  aus  der  andern  zu  berechnen  ist,  nothwendig  eine 
symmetrische  sein  muss.  So  wird  z.  B.  die  Function  ^'(j^)  jener 
Bedingung  entsprechen,  wenn  sie  für  eine  gegebene  Form  von  f  (x) 
aus  einer  oder  der  andern  der  Gleichungen 

y  (j?)  +  tp  (ar)  =  *     ,     y  (j?)  .  '|  (x)  =  *«,  .    .    . 

berechnet  wird.  Man  kann  eine  grosse  Zahl  solcher  Fälle  zusammen- 
fassen, wenn  man  festsetzt,  dass  in  der  Gleichung 
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die  CoäfBcienten  Xo,  Xt, . . .  X^  solche  Fanctionen  tod  f  (ap)  seien, 
dass,  wenn  man  nach  Potenzen  von  f(^x)  ordnet,  die  Gleichung 

zum  Vorschein  kommt,  in  welcher  die  Y  genau  dieselben  Functionen 

Ton  ^{x)  wie  die  X  von  f  (je)  sind,  und  also  die  letzteren  Coßffi- 

cienten  der  Ordnung  nach  aus  den  ersteren  erhalten  werden »  wenn 

man  darin  tp  {x)  mit  ^  (jr)  vertauscht. 

Die  Bedingung  der  Symmetrie  wird  ferner  auch  erfüllt,  wenn 

man  i 

y(a?)  +  rKa?)  =  S     ,     ff{af).^{x)^P  \ 

setzt  und  ^  (x)  aus  der  Gleichung  I 

bestimmt  wird,  worin  die  a  und  b  sowie  auch  c  gegebene  Ca^ffi- 
cienten  sind.  —  Wenn  indessen  später  von  einer  symmetrischen 
Function,  oder  yon  einer,  bezüglich  zweier  Grössen  symmetrischen 
Gleichung  die  Rede  sein  wird,  so  soll  damit  keineswegs  gesagt  sein, 
dass  dieselbe  aus  einer  der  soeben  bezeichneten  Relationen  abgeleitet 
sein  müsse;  sie  kann,  wie  sich  von  selbst  versteht,  aus  ganz  anderen 
und  zwar  auch  transcendenten  Gleichungen  herstammen,  welche  den 
Bedingungen  der  Symmetrie  entsprechen. 

2. 

Es  seien  nun  a  und  ]3,  a  und  b  Werthe  von  der  Beschaffenheit, 
dass  sie  den  Gleichungen 

y  (a)  =  ^  (a)     oder  .  y  (a)  =  ^  (a) 
y(*)  =  4»(ß)       „       »'(i3)=-'K6) 

Genüge  leisten ;  bezeichnet  ferner  II  die  Charakteristik  einer  Func- 
tion, welche  zwischen  allen  in  Frage  kommenden  Werthen  ihrer 
Veränderlichen  einen  endlichen  und  stetigen  Werth  behält,  und  setxt 
man  der  Kürze  wegen : 

6 

nm,.«i  ^  •  1  *  - '(. ., «I 

SO  finden  die  folgenden  Sätze  Statt : 


Wenn  die  FuDolion  f{f.^)  '^fi^'f)  ^'^^  nach 
if  u&d  ^  symmetriacbe  Function  ist,  so  hat  man: 

/■/■[?<»>.*(»)] 
^(f)df 0 

Weoo  die  Function  /"(y,  ^)  ™  —  /"(ifi.  y)  einealter- 
nireode  FuDctionrron  y  uod  ^  und  n(/')  eine  ungerade 
Function  von  /*  ist,  so  findet  die  Gleichung  Statt: 

F(a.b}-Fia,ß)^J  nindf (H) 

/"It  (•).+(-)] 
Der  Beweis  dieser  S&tze  Ifisst  sich ,  wie  schon  bemerkt  wurde, 
sehr  einfach  und  zwar  wie  folgt  fDhren. 
Da  Tenn&ge  der  Gleichung  (1) 


.^<to. 


s»  ergibt  sich,  wenn  man  fllr  m  eine  neue  Yarlnd^rliche  y.  bestinnt 
durch  die  Gleichung 

y(jr)  —  iKy) 
oder,  was  nach  der  Voraussetiung  hierout  gleichbedeutend  ist,  durch 
die  Gleichung 

90/)  =  K^) 
einfahrt,  und  bemerkt,  dass  die  neuen  Grenzwerthe  nun  a  und  b 
sein  werden 


/. 


Da  nun  /'(4',  y)  =>  /'C^,  tj')  eine  symmetrische  Fanclion  ist,  und 
da  an  die  Stelle  der  InlegrationsveraDderlichen  y  wieder  der  Buch- 
stab s  gesellt  werden  kann,  so  geht  diese  Gleichung  Ober  in  die 
folgende 


fi 


•ifCr.» 


nK..«i=^-S^-^<...> '^^ 
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Wird  nunmehr  die  Gleichung  (2)  zu  (1)  addirt  und  berück- 
sichtigt man»  dass  die  Integrale  gleiche  Grenzen  haben  und  unter 
dem  Integralzeichen  der  Ausdruck 

\      d^       '  dx'^      rf+       '  dx)  ' 

das  Tollständige  Differential  von  /*ist,  so  gelangt  man  unmittelbar  zu 
der  Gleichung 

U(f)  df^  F(a.b)  +  Fia.ß). 


xssa 


welche  zeigt,  dass  zur  Bildung  des  Integrals  die  Function  11  (/*)  nur 
insoferne  sie  von  /* abhängt»  zu  integriren  ist»  was  offenbar  damit 
zusammenfällt,  dass  man  bei  der  Integration  das  Functionalzeichen  f 
als  die  Integrationsveränderliche  zu  betrachten  habe. 

Hierin  liegt  ohne  Weiteres  der  durch  die  Gleichung  (I)  ausge- 
sprochene Satz. 

Ist  dagegen  /*  (y»  4^)  "==  —  fOP*  f)  ^^^^  alternirende  Function 
von  f  und  ^  und  11  (/*)  eine  gerade  Function  yon  f^  und  verfährt 
man  mit  dem  Integrale  F(a,  j3)  in  derselben  Weise  wie  oben,  trans- 
formirt  dasselbe  nämlich  mittelst  einer  neuen  Veränderlichen  y, 
welche  mit  der  ursprünglichen  x  in  der  Relation 

5P  (^)  =  'P  (y)     oder     y  (y)  =«  i^  (.r) 
steht,  so  ergibt  sich 

oder,  wenn  man  f  mit  ^  vertauscht  und  wieder  a:  für  y  schreibt, 
die  Gleichung  sodann  von  (1)  abzieht 

n  (/•)  df  =  F(a.  6)  —  F(a.  ß) 
wie  der  durch  die  Gleichung  (II)  ausgesprochene  Satz  es  besagt. 
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3. 

Die  Anwendung  dieser  Sätze  auf  einige  besondere  Fälle,  wird 
dazu  dienen»  die  Bedeutung  und  den  Nutzen  derselben  näber  zu 
zeigen. 

Ich  will  zunächst  annehmen,  es  werde 

gesetzt»  und  es  sei 

n(ti)  =  (ti— i4)~-*  dB—u)'^* 

so  sind  die»  bezüglich  /* (;>»  4^)  gemachten  Voraussetzungen  offenbar 
erf&Ut  und  wenn  man  die  noch  nicht  näher  bestimmten  Constanten 
A  und  B  so  wählt»  dass 

^  =  /'[?(«)] +m(«)].   Ä  =  rCy (ft)]  +  m (*)] 

wird»  so  findet  man  zunächst 

>x=6  j^B 


^j\f-Är'iB-fr-'df 


n  (/•)  df 

xssa  ~A 

oder»  wenn  man  statt  der  Veränderlichen  f  eine  neue  t,  bestimmt 
durch  die  Gleichung 

f—A^i    »    f^A-^-i 
einführt,  so  geht  das  Integral  rechter  Hand  in  das  Folgende  Ober 

—1  {ß—A—ty-^  dt  =  (5—^)"+—«  /  r-'  (I— 0"~'  dt 

Da  ferner 

a 

so  ergibt  sich  aus  (I)  der  folgende  bemerkenswerthe  Satz : 
Die  Transcendente 


a 
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hat»  wenn  die  Gleichung  f(jv)  :=4'(y)  eine  symmetrische 
nach  a;  und  y  ist,  und  wenn  f(a)  =  ^{ol),  f  (b)  =  ^Q), 
auch 

^ =/•[?>(«)]+ m  («)]  .  Ä=/T?(A)]+m(*)] 

gesetzt  wird»  die  Eigenschaft»  dass 

F(a,6)  +  F(«,i3)  =  ii!lL!i±  (J— ^)«+— « 

Es  sei  beispielsweise  f  (x)  ==  x^  ^  (x)  —  c  —  x»  so  wird 

et  =•  e  '—a  p  =  c  —  b 

and  man  hat 

»  F(a,6)  = 

|/(ar)+/to-*)-/(a)-/(c-«)r-*(y(Ä)+/t<^^)-/l*)-/(c-ar)]"-'^^ 
mit  der  Eigenschaft»  dass 

i  (m+n) 

Um  einen  noch  specielleren  Fall  zu  betrachten»  sei 

f{x)  =  log  X. 
so  erhalt  man 


'(••')-/['««  =^r['»'^r' 


X 


mit  der  Eigenschaft»  dass 

FQr  c  ae:  0  folgt  hlcraus  die  neue  Formel 

woraus  insbesondere  noch  für  m  »  n  =  — -  sich  ergibt: 


■^-— -  =  ;r 


*  V  log -log- 
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Es  verdient  bemerkt  zu  werden,  dass,  wenn  auch  e  nicht  »  0 
gesetzt  wird,  f&r  diese  Werthe  von  m  und  n  immerhin 


%J    X 


dx 


mit  der  Eigenschaft 

F(a,Ä)  +  F(c— a,  c  — 6)  «  n 
sieh  ergibt. 

Unter  der  bisherigen  Annahme,  dass  /*(^)  +  /*(^)  fu>*  /*(?#  ^) 
gesetzt  werde,  will  ich  ferner  setzen,  es  sei 

n  (ti)  =  tt*^*  e"^ 
wof&r  sich  alsdann 


^{a,b)=J[n 


und 


xssa  A 


ergibt.  Nimmt  man  z.  B.  noch  an,  es  sei 
so  findet  man  weiter 


c     ^        c 
a  h 


F(a,*)=/(a?  +  -i)"  ^    *r^*). 


ctr 


mit  der  Eigenschaft,  dass 


Fia.b)  +  F(a,ß)  -  /  r"'  •  «"*''  •  «'/' 


Ebenso  ergibt  sich .  dass,  wenn 


a  +  i 


F( 


484  W  i  m  c  k  I  c  r.  NuknUii«  alaitcr  BiK«MehiAM 

die  Gleiehu^ 


vo      B/       ^ 

stattfinde,  u.  s.  w. 


'•('■■*) +^(i-i)=y^ 


4. 

Setit  map  fififi^)  an  die  Stelle  ron  /"(y,  ^)  und  nimmt  an, 
es  sei 

nc«)-«- 

80  ergibt  sich 

y  n  (/•)  df~  i  j/Tf  (s)]"/-»»]"-/^?  («)]"/•[««)]"( 

and 

n».»)-y/-[i-('jr'mw]"^.^ji  .  .  .  y 

Vermöge  der  Gleichung  (I)  des  Art.  2  ergibt  sich  also  der 
Satz,  dass 

F(«,6)  +  r(«,|3) - ^ki>«]V»W]"-/Tf (»)]■/■[+(»)]]  (' 

Hierin  siod  mehrere   nicht  unwichtige   besondere  FBlIe  enthalten, 
welche  ich  etwas  nSher  ausführen  werde. 
Es  sei  lunichst 

f  (^)  =  ü'    >     ^  (*)  =  «  —  ■»^ 
so  entsprechen  diese  Annahmen  den  früheren  Bedingungen  und  es  ist 

a^c  —  a     ,     ß*"C  —  6 
so  dass  also 

mit  der  Eigenschaft 

/■(«.ft)  +  F(_c^a,  e-b)  =  i  j/-(6)V(c-Ä)"  -/■(a)V(c~a)"j 

sich  ergibt,  welche,  wie  man  sieht,  jeder  beliebigen  Function  fix) 

cukommt. 

Als  besonderer  Fall  verdient  bemerkt  zu  werden ,  dass  fOr 


* 
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und  wenn 

gesetzt  wird ,  sich  die  Gleichung  ergibt 

Fia)  +  F(6)  =  F(a  +  6)  +  f(a)  /•(*)  -  r(o)  f(a  +  *). 

Es  sei  9  um  ein  weiteres  Beispiel  zu  betrachten 

f{u)  =  log  u. 
Man  erhält  alsdann 


F(a,  b)  =  /  [log  a?]"~*  [log  (c  —  a?)] 


ndx 

X 


und 


F(a,  *)  +  F(c-a,  c-*) = ^  j[log b log (c-6)]"-  [log a  log (c-a)]" j 
Wenn  »  =  1 ,  so  gehen  diese  Gleichungen  über  in  die  folgenden : 


„.)=/^ 


dx 


F{a,b)  +  F(c — a,  c — b)  =  log  b  log*(c — 6)  —  loga  log  (c — d) 
und  wenn  man  hierin  auch  noch  a  =»  0,  0=»  1,  und  der  Kürze  wegen 

0  i 

setzt,  so  entsteht  die  Gleichung 

F(b)  +  F(l  —6)  -  F(l)  —  log  6  log  (1—6) 

welche  zuerst  von  L  a  n d  en  in  seinen  Hathematical  Memoirs  bewiesen 
worden  ist,  und  eine  Eigenschaft  der  durch  F(b)  bezeichneten 
Transcendente  ausdrückt.   Man  sieht  hieraus,  dass  diese  ein  sehr 
specieller  Fall  einer  yiel  allgemeineren  Formel  ist. 
Ich  will  nun  ferner  die  Annahme  machen,  es  sei 

y(^)  =  ar     ,     *(^)=»A 
dann  ist 


«=7    •    ^=7 
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und  man  erhält  aus  den  Gleichungen  (1)  und  (2)  die  folgende 


mit  der  Eigenschaft»  dass 

F(.,.)+^i.f)-ijw)A(Br-[rt«)n7)i 

welche,  wie  man  sieht,  ebenfalls  jeder  beliebigen  Function  f{x) 
zukommt.  Um  sie  etwas  umzuformen ,  bemerke  man,  dass  jederzeit 

F(a,*)  =  F(l,6)  — F(l,a) 

und  dass  also,  wenn  man  statt  F(l,b)  der  Kflrze  wegen  nur  F(b) 
oder,  was  dasselbe  ist 

m>)  ^J  fix)-^  f{^)*  dfix) (Ji 

setzt,  dieser  Annahme  entsprechend,  die  Relation  sich  ergibt 

i|(/w/:(o]--[rt.)/-(i)r' 

Setzt  man  aber  c  «  6,  und  beachtet  dass  F(l)  »  0»  so  findet  mao 
F(i)-^(a)  =  F(A)+ij|/(6)/.(,)]-_[^(«);.(i)]-j   .   .  (4) 

Für  6  e=»  1,  c  sa  a6  folgt  ferner 

n«)  +  /'(*)  =  na*)-|j(/(«6)/-('l)]"- [/•(«) /•(*)]"}   .   .   («) 

Die  Yorstehenden  Gleichungen  gehen  in  dem  besondern  Falle, 
dass  f{u)  «  «  und  »  »  1  gesetzt  wird.  Ober  in  die  folgenden: 

F(*)  = 

F{h)  —  F{d)^F[^)     ;     F(Ä)  +  F(a)  =- F(a*) 

welche,  wie  man  sieht,  die  Definition  des  Logarithmus  und  dessen 
Grundeigenschaften  ausdrücken,  welche  also  nur  sehr  specielle  Fälle 
der  durch  die  Gleichungen  (3),  (4),  (S)  gegebenen  Relationen  sind. 


einer  susgedehnten  Classe  transcendenter  Functionen. 

Endlich  sei  noch  in  der  Gleichung  (3) 

X 

«  =s  1 ,     c  =  r.8,     f{ai)  =  y'r  .  e^ 
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Dann  folgt 


F(^a)  =J  e'      '  . 


dx     ,     F(b) 


und  hierzu  gehört  die  Beziehung 


f(A)-F(«)  +  F(^)-F(^)=rj/^W'"^ 


u.  s.  w. 


5. 

Um  eine  weitere  Anwendung  der  Gleichung  (I)  des  Art.  2  zu 
zeigen,  setze  ich 

fVf  VI  — •+«  +  V\  —  r] 

fQr/*(^»^),  was  ofTenbar  geschehen  darf.   Bezeichnet  man   zur 
Abkürzung 


so  ergibt  sich 


u=^  f\^\  —  '^2  -}-  ip  l/l  —  y« 


rf/^C?,*)        dfiu)      du         ni-?*)a-*«)-?*      dfiu) 


df  du     *  df 

und  man  erhält  also 

>6 


Vi  —  f' 


du 


F(«.6)==/nf^(„)j 


-——-—-- , .  — aj: 

y\  _  ^t  du        dx 


Wenn  hierin  z.  B. 


ist,  so  wird 


f(u)  =  arc  sin  m 


dfiu) 


du  1^1  —  11«        V(l-©«)(i-.-^«)-  $»tP 

und  man  sieht  daher,  dass  die  Function 


d^ 
di 


F(ja,  Ä)  =  / n  [arc  sin  (y  V  l  -  *«  +  *  l/l  —  t|/«)]  -^=Ldx  .  (1) 


SiUb.  d.  malhem.-natiirw.  Cl.  XLIV.  Bd.  II.  Abth. 
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die  Eigenschaft  hat,  der  Gleichung 

F(a,i)  +  F(„.?^-J\](nilr I 

Gen&ge  eu  thun,   wobei  die  Bedeutung  ron  A  und  B  durch   die 
Gleichungen 

A  =•  aresin  jy(a)  V  *  — +  («)'  +  '^C«)  V  '  — ^C")'} 
B  -  arcsin  \y(b)  |/!  — .^  (A)»  +  ^  (A)  ^  1  _  y(A).j 
gegeben  ist.  —  Wird  i.  B. 

y  (ar)  ^  jT  ,  1^  (^)  =^c  —  :r,n=ö  ,n  (/)  ^  I 

^  (a)  K>o,  a  =  c  ,i3^— c  —  * 

geietel,  so  findet  man 


arcsin  {41/'  — (c — *)'  +  (c  —  A)  V  1  — A'|  — arcsin  c 
oder,  wenn  c  —  b  =  a  und  dann  c  =  0  gesetzt  wird 

/   /^       +  /  -~=  =  arcsin  {«|/l— A»-|-Ä  |/l  — o»J 

was  mit  der  bekannten  Gleichung  

arcsin  a  +  arcsin 4  =  arcsin  ja  Vi  —  A»  +  6  V'l  — <••[ 
abereinstimmt, 

lllaa  kann  daher  den  Zusammenhang  der  Gleichungen  (1}  and 
(2)  auch  in  Tolgender  Weise  ausdrQcken. 
Wenn 

rfr 
_  dx 

l  (arcsin  y  +  arcsin  ^)  itr 

l^l-y« 
und  zur  Abkürzung 

J=.  arcsin  y(o)-|-»™*i'i^('<)  ,  B=  arcsin  j)(A)  + arcsin  ^(*) 
gesetzt  wird,  so  findet  die  Gleichung  Statt 


n«.»)- /nc 


f(«,i)  +  n«.»-/n(nrf/- 


1 
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Gbrigens  ist  leicht  einiusehen,  dass,  weil  11  ein  willkariiches 
Functionalzeichen  darstellt,  dieses  Resultat  auch  durch  die  Gleichungen 


Fia,b)  =  /n (y  V'l— 4,1  +  ^  Vi— y»)  .     '^ 


dir 


F(a.6)  +  F(a,ß)  = 


,ß)=yn(8i 


sin  /•)  rf/- 


ersetzt  werden  kann. 


6. 


In  ähnlicher  Weise  wie  soeben  der  Satz  über  die  Addition  der 
Kreisbogen  lässt  das  Additionstheorem  der  elliptischen  Integrale 
eine  neue  und  sehr  erhebliche  Verallgemeinerung  zu.  Setzt  man  zu 
dem  Ende  f{u)  fQr  f(f»^),  wobei  zur  Abkürzung 


u  = 


,»t^(i~+«)  (!-*•*«)  +  *  y(i-9^)ii-k»f*) 


bezeichnet»  so  genügt  die  Annahme  dea  zu  Grunde  liegenden  Vor- 
aussetzungen, und  man  erhftit  zur  Bestimmung  Ton  —  nach  einigen 

Reductionen  die  Gleichung 

du 


(l_itya^f)tV(l  — y«)(l— *«y«)    . 


ä? 


+  y*  [2*«  (y«  +  **)-0+*0  (!  +  *•?•*•)] 
Setzt  man  ferner,  der  Abkürzung  wegen 

so  ergeben  sich  wieder  die  Gleichungen 


Fia.b)  +  F(a.ß) 


n.,»>  -/n„.„  !^ . 

• 


du       dff 
</f        dx 


dx 
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Als  besonderen  Fall  setze  man 


Dann  ist 

dfju)  ^  1 

du  1^(1— t£»)(l~*«U») 

oder ,  wenn  man  fQr  u  den  oben  angegebenen  Ausdruck  substituirt 
und  die  nöthigen  Reduetionen  eintreten  lässt 

froo  ^ 

du 
(1— *»^'J;«)« 


Verbindet  man  nun  diesen  Werth  mit  dem  fQr  —  gefundenen, 

so  tritt»  wie  man  sogleich  bemerkt»  eine  beträchtliche  Vereinfachung 
ein;  man  erhält  nämlich 

df(u)      du  ^  1 

du     '  df  ^  V(i_y2)(i_jt8ya) 
Daraus  folgt  nun  der  Satz : 
Wird 


und 

b  df 


ß 


0 

gesetzt,  so  findet  die  Gleichung  Statt 


Setzt  man  z.  B. 

?(^)="^  »     rj;(ar)  =  c  —  0? ,   n(/*)  =  1 

und  bezeichnet  in  Qhlicher  Weise 

/dx 
^  =  F  (6) 

0 


80  erfolgt 


F(6) 


einer  ausgedehuten  ClaMe  transcendenter  FuDcUoDen. 


+  ¥(c-b)  -  ¥(c)  =  /  df^f(ß)-f{c) 
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r(c) 


Da  aber 

60  ergibt  sich  ohne  Weiteres 

F(6)+f  (ß)  =  F{6  y{\—^^)  (l—*«i3*)+i3V^ (!—*•)  (1— *»60| 

worin  bekanntlich  das  Additionstheorem  der  elliptischen  Integrale 
erster  Gattung  besteht. 

Hätte  man 

n  (/•)=/"-' 

angenommen  und  in  bisheriger  Weise 


»— 1 


ito  =  F(a,  6) 


sodann  auch 


B  = 


g t^(l- g«)  (1  -ib«a«)  +  a  1^(1— a*)  (1  — Af«a») 


h  1/(1— /9«)(1-Ä»ß«)  +  /9  t^(l— 6«)(1  — Ar»6«) 


1  — ifc«a«a« 

gesetzt,  so  hätte  man  erhalten 


u.  s.  w. 


7. 


Der  Satz»  von  welchem  bisher  die  Rede  war,  ist  selbst  noch 
einer  Ausdehnung  und  zwar  auf  doppelte  Integrale  fähig.  Um  dieses 
näher  zu  zeigen,  seien  wieder  f  (^)  und  tp  (x)  zwei  Functionen  von 
der  Beschaffenheit,  dass^(jr)  =  ^(z)  eine  symmetrische  Glei- 
chung zwischen  x  und  z  ist;  und  ferner  sei  f(UfV,y^  eine 
symmetrische  Function  von  u  und  r,  so  dass  also 

Bezeichnet  man  nun 


0) 
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SO  wird  niHH  in  gleicher  Weise  auch  haben 


"O 


.......„-y:yn',r)^^.s* 


wobei  hier,  wie  früher  der  KOne  wegen  blos  y  und  ^  Rlr  y  (x)  mi 
^  (a?)  geseUt  worden  sind, 

Vorsusgesetil  nun,  es  seien  a'.  b'  diejenigen  Werthe.  welche 
den  Gleichungen 

?(")-+(«■)     .     *■(*)  =  *(*') 
Genüge  leisten,  so  wird  man,  wenn  sUtt  x  die  neue  VerSnderliche 
X  gemfisB  der  Gleichung 

eingePQhrt  wird ,  erhalten 


*•(»■.  «'.«.P) 


-fifi^n^i^ 


Setz!  man  hierin  wieder  x  flir  z,  was  keinen  Irrtbum  sur  Folge 
haben  kann,  und  addirt  dann  die  beiden  Gleichungen  (I)  und  (2),  so 
wird  man  finden 


//n 


/Vna)!|.S  +  f.^!- 


Nun  ist  aber  der  AuHdruok  in  der  Klammer  das  vollstfiudige 
Dilferenlial  Ton  /"genommen  nach  x,  so  dass  man  auch  schreiben  kann 

*■(«.*.".  ß)  +  f  (<.■,»■.«.?)  -J'>sjn(n(^)'i<' 

odi-r,  wenn  man  statt  x  die  VerSnderliche /'einführt: 

F  ia.  b,  «,  i3)  +  F  (a-,  V.  «,  ß)  -JdyJ  H  (/O  rf/" 

Diese  bemerkenswerthe  Gleichung,  worin  a,  ß  die  bisherige 
Bedeutung  haben,  ist  nun  in  der  Thal  die  Erweiterung  des  früheren 
Theorems  l^r  Doppelintegrale. 

leb  unterlasse  es  hier  in  weitere  Einielheili'n  einzugehen,  weil 
es  meine  Absicht  ist,  auf  den  hier  zur  Sprache  gebrauhten  Gegenstand 
bei  einer  andern  Gelegenheil  und  in  anderer  Weise  zurückzukommen. 
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MiUheilungen  aus  dem  Laboratorium  zu  Prag. 
Von  dem  w.  M.  Fr.  B^ehleder. 

(Vorgelegt  in  der  Sitiang  am  31.  Ootober  1861.) 

Ich  übergebe  hiermit  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften 
eine  Anzahl  von  Notizen,  zumeist  in  der  Absicht,  die  Priorität  zu 
wahren,  da  der  Inhalt  Tollständig  erst  in  einiger  Zeit  mitgetheill 
werden  kann. 

1.  kUl  8iee«trina. 

Herr  Czumpelick,  Stipendist  am  chemischen  Laboratorium 
ist  seit  zwei  ein  halb  Jahren  mit  der  Untersuchung  dieser  Substan  i 
beschäftigt.  Bekanntlich  hat  bis  jetzt  die  Untersuchung  diese  i 
Aloesorte  zu  keinem  weiteren  Ergebniss  geftibrt,  als  dass  man  da! 
von  Smith  1850  aus  der  Barbadoes-Alo6  dargestellte  AloYn  nioh 
daraus  darzustellen  im  Stande  war.  Alle  bis  jetzt  vorgenommener 
Untersuchungen  haben  Ober  die  eigentlichen  Bestandtheile  der  Alo^ 
succoirina  keinen  Aufschluss  gegeben. 

Ich  habe  Herrn  Czumpelick  desshalb  veranlasst,  sich  mit  dei 
Untersuchung  dieser  AloSsorte  zu  beschäftigen.  Es  ist  ihm  so  weni|i 
als  seinen  Vorgängern  gelungen,  AIoYn  daraus  darzustellen,  dagegei 
hat  er  einen  farblosen,  in  zolllangen  Nadeln  krystallisirten  Körpei 
daraus  erhalten,  dessen  Darstellung  ich  hier  nur  kurz  beschreibe 
indem  sie  Gelegenheit  gibt,  anderer  Bestandtheile  der  Aloe  Erwäh 
nung  zu  thun. 

Wird  Alo^  succoirina  in  weiten  Gla.sgefässen  oder  in  einei 
Destillirblase  mit  einer  bestimmten  Menge  von  Ätznatron ,  das  in  vie 
Wasser  gelöst  ist,  erwärmt,  so  löst  sie  sich  zu  einer  Flüssigkeit 
aus  der  sich  etwas  Sand  und  derlei  Unreinigkeiten  absetzen.  Bein 
Kochen  schäumt  diese  Flüssigkeit  stark  im  Beginne,  narh  einige 
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Zeit  hört  das  Schäumen  auf,  worauf  die  Flüssigkeit  nicht  mehr  wei- 
ter erhitzt  wird.    Es   destillirt  dabei    ein  trübes  Wasser  Ober  Ton 
eigenthOmlichen  Geruch.    Versetzt  man  dieses  Destillat  mit  eini- 
gen Tropfen  Schwefelsäure,  so  ändert  sich  der  Geruch  sogleich, 
und   wird  äusserst  angenehm ,    ähnlich  dem  von  Rosenholz.    Die 
Schwefelsäure  sättigt  eine  äusserst  kleine  Menge  einer  flücbtig^en 
Base.  Durch  Auflösen  von  Kochsalz  und  Rectificiren  des  gereinigten 
Destillates,  endlich  durch  Abdestilliren  über  Chlorcaicium  erhält  man 
Tropfen   eines  dickflüssigen  ätherischen  Öles  von   blassgelblicher 
Farbe  und  angenehmen  Geruch.   Bei  der  Destillation  konnte  sonst 
kein  Körper  wahrgenommen  werden.  Die  AloSlösung  in  der  Natron- 
lauge enthält  nun  einen  krystallisirten,  oben  erwähnten  Körper,  und 
mehrere  Harze,    nebst  einer  sehr  kleinen  Menge  einer  flüchtigen 
fetten  Säure.  Wird  die  klare  Flüssigkeit  mit  einer  Säure  versetzt, 
z.  B.  Schwefelsäure,  und  mit  Äther  geschüttelt,  so  ßrbt  sich  dieser 
intensiv  gelb.  Er  hinterlässt  beim  Verdunsten  einen  krystallinischen 
Rückstand  von  intensiv  gelber  Farbe.  Schüttelt  man  die  ätherische 
Lösung  mit  einer  Ammoniaklösung,  so  färbt  sich  diese  intensiv  car- 
minroth.    Dieser  krystallinische  Rückstand  löst  sich  in  siedendem 
Wasser,  wobei  etwas  Harz  ungelöst  bleibt.  Die  siedende  wässerige 
Lösung  gibt  ihre  gelbe  Farbe  an  Thierkohle  ab,  und  beim  Erkalten 
scheiden  sich  ungefärbte  Krystalle  ab,  die  sit^b  nunmehr  ohne  Fär- 
bung in  Alkalien  lösen,  und  ohne  Rückstand  flüchtig  sind. 

Bei  dem  Zusatz  von  Säuren  zu  der  alkalischen  gekochten  AIo^- 
lösung  scheiden  sich  grosse  Mengen  von  Harz  ab,  das  anfangs  halb- 
flüssig, nach  dem  Trocknen  spröde  wird.  In  der  Flüssigkeit,  die  von 
diesem  Niederschlage  getrennt  wird,  sind  ausser  dem  krystallisirten 
Körper  noch  zwei  harzähnliche  Körper  enthalten,  abgesehen  von  der 
durch  Ammoniak  und  Luft  carminroth  sich  färbenden  Substanz  und 
Spuren  von  flüchtiger,  fetter  Säure. 

II.  Sap^nin. 

Das  Saponin ,  über  welches  ich  bei  der  Publication  der  Unter- 
suchung der  Rosskastanie  mir  ausfuhrlichere  Mittheilungen  zu  machen 
vorbehalte,  wird  bekanntlich  durch  Säuren,  am  besten  Salzsäure,  in 
wässeriger  Lösung  bei  der  Siedhitze  zersetzt,  unter  Ausscheidung 
von  gelatinösen  Flocken.  Diese  Flocken  entstehen  gleichzeitig  mit 
einem  gelöst  bleibenden  Kohlehydrate.  Herr  von  Payr,  Assistent  am 
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hiesigen  Laboratorium ,  hat  diese  Flocken  in  alkoholischer  Lösung 
mit  Salzsäuregas  behandelt,  und  dadurch  diese  Substanz  weiter  und 
vollständig  gespaltet.  So  wie  Hlasiwetz  durch  dieses  Verfahren 
das  Chinovabitter  oder  Chinovin  zerlegte  und  die  Chinoyasäure  ge- 
wann, gelang  es  dem  Dr.  y.  Payr  aus  dem  Producta  welches  er 
behandelte,  eine  Substanz  von  ganz  ähnlichen  Eigenschaften  dar- 
zustellen, die  jedoch  nicht  identisch  mit  der  Chinoyasäure  ist. 

III.  Chrjsephans&tre. 

Der  Stipendist  Herr  Friedrich  Pilz  hat  auf  meine  Veranlassung 
Versuche  angestellt  über  die  aus  Rhabarber  dargestellte  Chrysophan- 
säure.  Schlossberg  er  und  Döpping  haben  bekanntlich  diese 
Substanz  in  der  Rhabarber  aufgefunden ,  und  die  Zusammensetzung 
derselben  wurde  von  diesen  Chemikern  mit  demselben  Resultate 
ausgemittelt,  wie  Hei  dt  und  ich  sie  für  die  Chrysophansäure  aus 
Parmelia  purielina  fanden.  Die  Formel,  welche  Gerhardt  später 
f&r  diese  Säure  aufstellte,  verlangt  einen  viel  höheren  Kohlenstoff- 
gehalt  und  einen  etwas  kleineren  Gehalt  an  Wasserstoff  als  er  bei 
den  Analysen  sich  ergeben  hatte.  Von  Thann  hat  im  Jahre  1858 
im  Laboratorium  des  Herrn  Professors  Redtenbacher  das  Rumicin 
untersucht,  und  dessen  Identität  mit  der  Chrysophansäure  nach- 
gewiesen. Er  erhielt  bei  seinen  Analysen  des  Rumicin  einen  grösse- 
ren KohlenstofTgehalt  als  ihn  die  Analysen  von  Heldt  und  mir,  von 
Schlossberger  und  Döpping  gegeben  hatten.  Gestützt  auf 
den  höheren  Kohlengehalt  bei  seinen  Analysen  nimmt  von  Thann 
die  Formel,  welche  Gerhardt  vorgeschlagen,  als  richtig  an,  und 
erklärt  den  geringeren  Kohlenstoffgehalt,  wie  die  früheren  Analysen 
ihn  ergebeil  hatten,  fUr  Folgen  eines  bei  den  Analysen  stattgehab- 
ten Verlustes.  Da  nun  die  Analysen  von  Schlossberger  und 
Döpping  nach  einer  anderen  Methode  ausgef&hrt  waren  als  die  von 
mir  und  Heldt  gemachten,  so  schien  mir  die  Sache  einer  Wieder- 
holung werth,  um  so  mehr,  als  sich  aus  der  Beschreibung  des  Ru- 
micin von  V.  Thann  ergab,  dass  die  Substanz  nicht  vollkommen  rein 
war,  und  andererseits  die  Zahlen,  welche^  die  Formel  von  Ger- 
hardt verlangt,  auch  die  Berechnung  anderer  Formeln  zulässt. 

Ich  veranlasste  desshalb  Herrn  Pilz  einerseits  die  Chrysophan- 
säure in  reinem  Zustande  zu  analysiren,  und  andererseits  zu  ver- 
suchen, durch  Chloracetyl  ein  Substitutionsproduct  darzustellen,  um 
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die  Formel  der  Chrysophansäure  festzustellen ,  da  sich  durch  Ver- 
bindung mit  Basen  das  Ziel  nicht  erreichen  Iftsst. 

Die  CbrysophansSure»  welche  zu  diesen  Versuchen  diente,  war 
von  Dr.  Cl.  Marquart  in  Bonn  bezogen.  Sie  hatte  den  Geruch  des 
Rheum  und  zeigte  ein  Verbalten,  welches  etwas  von  dem  der  reinen 
Säure  abwich«  Es  wurde  dessbalb  eine  Reinigung  der  Substanz  ror- 
genommen.  Die  weingeistige  Lösung  gab  mit  etwas  Bleizuckerlösung 
einen  dunkeln  Niederschlag,  der  zu  einer  fast  schwarzen  Masse  ein- 
trocknete. Die  vom  Niederschlag  abfiltrirte  Lösung  war  nunmehr 
gelb,  nicht  wie  ursprünglich  rothbraun.  Durch  Schwefels&ure  wurde 
das  Blei  entfernt,  durch  Wasser  aus  der  bleifreien  Flüssigkeit  die 
Chrysopbansäure  geßllt. 

Die  abgeschiedene  Sfture  wurde  aus  Alkohol  umkrystallisirt.  Da 
die  Chrysophansäure  selbst  in  siedendem  Weingeist  ziemlich  schwer 
löslich  ist,  so  blieb  beim  Behandeln  der  Chrysophansäure  mit  sie- 
dendem Weingeist  der  grössere  Äntheil  ungelöst,  während  sich  die 
leichter  löslichen  harzigen  Verunreinigungen  lösten.  Die  mit  diesen 
Harzen  gelöste  Säure  wurde  auf  die  angegebene  Weise,  getrennt  von 
denselben,  wieder  erhalten. 

Der  mit  Alkohol  ausgekochte  und  wegen  Mangel  an  der  nöthi- 
gen  Menge  des  Lösungsmittels  ungelöst  gebliebene  Antheil  wurde 
nun  einmal  aus  Alkohol  umkrystallisirt. 
L  0*2015  Chrysophansäure  gaben,  mit  chromsauren  Bleioxyd  und 
Kupferoxyd  verbrannt,  O-Sl  05  Kohlensäure  und  0-084  Wasser. 

Dieselbe  Säure,  welche  zur  Analyse  gedient  hatte,  wurde  noch- 
mals aus  Weingeist  umkrystallisirt  und  analysirt 
II.  0*1945  Säure  geben  0*4885  Kohlensäure  und  0-0815  Wasser. 

Herr  Pilz  krystallisirte  die  Säure  nun  noch  zweimal  aus  Alko- 
hol um.  Diese  viermal  umkrystallisirte  Säure  wurde  analysirt 
Hl.  0-1945  Säure  gaben  0*485  Kohlensäure  und  0079  Wasser. 

In  100  Theilen  geben  also  diese  Analysen  folgende  Mengen 
Kohle  und  Wasserstoff 

I.  II.  III. 

C    69*08       —  68-48       —  68*00 
H     4-61       -     4-65       —    4-51 

Das  zeigt  eine  constante  Abnahme  von  Kohlenstoff  mit  zuneh- 
mender Reinheit  der  Substanz. 
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Ich  setze  die  Ergebnisse  der  Analyse  des  Herrn  Pilz  Ni 
neben  die  Zahlen,  welche  ich  mit  Hei  dt  und  die  Herren  Schlc 
berger  und  Döpping  erhalten  haben: 

Pill  F.R.  n.  H.  Schl.u.O. 

C    68-00     -  67-90    —  6809    -  68-12 
H      4-51     —     4-57     —     4-60    —     4-24 

Ber.  Ber. 

C  20  =  120  —  68- 18  C  28  —  168  —  6942 
H  8  =  18  —  4-55  H  10  —  10  —  4-12 
0      6  =.    48    —27-27      0      8—    64  —  26-46 

Die  Übereinstimmung  ist  vollkommen;  sie  zeigt,  dass  die  1 
mel  Ton  Gerhardt  unmöglich  die  wahre  Zusammensetzung 
Chrysophansfiure  ausdrücken  kann. 

Herr  Pilz  Hess  Chloracetyl  auf  Chrysophansäure  wirken, 
einer  Retorte  wurde  die  Säure  mit  Chloracetyl  Qbergossen ,  und 
Wasserbade  gelinde  erwärmt.  Der  Hals  der  Retorte  war  mit  ei 
Liebig*scben  Kflhler  verbunden,  der  nach  aufwärts  gerichtet, 
Zurflckfliessen  des  abdestillirenden  Chloracetyls  bezweckte. 

Unter  reichlicher  Entwickelung  von  Salzsäure  löste  sich  i 
und  nach  die  Chrysophansäure  zu  einer  braungelben  Flüssigkeit 

Aus  dieser  wurde  bei  einer  Temperatur  von  40^  C.  durch  e 
Strom  von  trockener  Kohlensäure  das  Chloracetyl  weggetrieben, 
bleibt  eine  Masse  zurück,  die  mit  wenig  Äther  übergössen,  an 
sen  ein  braunes  Harz  abgibt,  während  ein  hellgelber  Körper 
schwer  löslich  im  Äther  zurückbleibt.  Durch  Waschen  mit  kle 
erneuten  Mengen  von  Äther  lassen  sich  die  anhängenden  Harztt 
entfernen.  Man  löst  nun  die  hellgelbe  in  Äther  schwer  lösliche  M 
in  einer  hinreichend  grossen  Äthermenge  auf,  und  trennt  die  g 
Lösung  von  einigen  in  Äther  unlöslichen,  bräunlichgelben  Klümp< 
einer  schmierigen  Substanz. 

Die  acetylirte  Chrysophansäure  krystallisirt  aus  der  Ätherlöj 
beim  Verdunsten  des  Äthers  in  kleinen  hellgelben  Kryslallen  hei 
Die  Farbe  ist  viel  lichter  gelb  als  die  der  reinen  Chrysophansä 
In  der  Mutterlauge  bleiben  die  letzten  Reste  des  in  Äther  leic 
lösliehen  harzigen  Nebenproductes  von  brauner  Farbe.  In  Weing 
selbst  wenn  er  viel  Wasser  enthält,  sind  die  Krystalle  der  acetyli 
Chrysophansäure,  namentlich  in  der  Wärme,  löslich.  Bei  länge 
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Stehen  einer  weingeistigen    Lösung   «ersetzt   sich   jedoch    dieser 
Körper  cum  Theil  in  Chrysophansfiure  und  Essigsäure. 

Wegen  dieser  leichten  Zersetzbarkeit  der  weingeistige^i  Ldsaog 
darf  man  sich  des  Weingeistes  nicht  zur  Reinigung  des  Productes 
bedienen »  welches  bei  der  Einwirkung  von  Chloracetyl  aaf 
Chrysophansäure  entsteht.  Die  harzartigen  Nebenproducte  sind  fast 
unlöslich  in  stark  wasserhaltigem  Weingeist,  und  die  Anwendung  des 
Weingeistes  wäre  in  dieser  Beziehung  der  des  Äthers  unbedingt 
vorzuziehen. 

Eine  Analyse  der  acetylirten  Chrysophansäure  gab  folgende 
Resultate : 
0-2126  geben  0-520S  Kohlensäure  und  0*082  Wasser,  oder  in 

100  Tfaeilen 

C   66*81 
H     4-32. 

Diese  Zahlen  zeigen ,  dass  4  Äq.  Acetyl  an  die  Stelle  von 
4  Äq.  Wasserstoff  in  das  Anhydrid  der  Chrysophansäure  eingetre- 
ten sind. 

Die  Formel  der  Chrysophansäure  ^CsoHgOe  gesetzt,  ist  ihr 
Anhydrid  C4oHi4  0io- 

C40  H,4 0,0  -  H4  +4  (C4  H,  0.)  =  C„  H„  Ots. 

Diese  Formel  verlangt  folgende  Zusammensetzung  der  acetylirten 
Säure : 

berechnet        gefsnden 

Cse  =336  —  66-932  —  66-81 
H,a=  22  —  4-382  —  432 
0,8  =1U  —  28-686  —  28-87 
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Vergleichen  wir  die  Zusammensetzung  der  Chrysophansäure 
mit  der  Zusammensetzung  anderer  Körper,  welche  in  ihren  Eigen- 
schaften mit  ihr  eine  grosse  Ähnlichkeit  zeigen,  so  stellt  sich  heraus, 
dass  das  Purpurin  aus  der  Krappwurzel  =  C|g  H«  Oe  der  Chrysophan- 
säure sowohl  in  vielen  Eigenschaften  ähnlich  als  auch  seiner  Zusam- 
mensetzung nach  homolog  ist.  Cig  H^  0«  =^  Purpurin  unterscheidet 
sich  von  der  Chrysophansäure  =  C^o  Hg  0«  durch  einen  Mindergehalt 
von  CsHg.  Von  dem  Alizarin  unterscheidet  sich  die  Chrysophansäure 
durch  ein  -f-  von  2  Äq.  Wasserstoff. 
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IT.  Ipaerls. 

Ich  habe  Herrn  Tonn  er  die  Blätter  ?on  Epacris»  welche  die 
kais.  Akademie  durch  Vermittlung  der  Expedition  der  Norara  mir 
zugesendet  hatte»  zur  Untersuchung  flbergeben.  Er  hat  sich,  ehe  die 
Arbeit  vollendet  war,  behufs  der  Übersiedlung  an  seinen  Bestim- 
mungsort genötbigt  gesehen,  das  Laboratorium  zu  verlassen.  In  den 
Blättern  dieser  Pflanze ,  die  leider  mit  dem  Seewasser  in  Berührung 
gekommen  waren,  und  dadurch  eine  Menge  Kochsalz  enthielten,  fand 
Herr  Tonner  neben  anderen  Stoffen  eine  sogenannte  Gerbsäure  und 
einen  eigenthümlichen,  in  vielen  Beziehungen  dem  Bienenwachs  ähn- 
lichen, aber  sublimirbaren  Körper,  auf  den  ich  bei  einer  andern 
Gelegenheit  zurflckkommen  werde. 

Der  sogenannte  Gerbstoff  dieser  Pflanze,  die  in  ihrer  Heimat 
die  Stelle  unserer  Erica-Arien  vertritt,  gibt  bei  der  Behandlung  mit 
Salzsäure  ein  prachtvoll  rothes  Spaltungsproduct ,  welches  identisch 
ist  mit  dem  Spaltungsproduct,  welches  der  Gerbstoff  der  Rosskasta- 
nien durch  Salzsäure  liefert  Das  Spaltungsproduct  des  Gerbstoffes 
aus  Ledum  paluatre,  der  Leditannsäure  von  Wiligk  hat  dieselbe 
procentische  Zusammensetzung.  Wir  söhen  also ,  dass  eine  Pflanze 
der  Familie  der  Erieineen,  die  in  unserem  Klima  gedeiht,  denselben 
Stoff  producirt,  welcher  in  einer  Pflanze  einer  nahe  verwandten  Fami- 
lie, der  der  Epacrideen  unter  einem  andern  Himmelsstriche  erzeugt 
wird.  Der  Gerbstoff  selbst,  der  in  den  Epacrisblättern  entluilten  ist, 
weicht  dagegen  von  dem  des  Ledum  palustre  in  manchen  Reactionen 
ab  5  was  offenbar  von  einer  Verschiedenheit  des  zweiten  Spaltungs- 
productes  beider  Körper  abhängt.  Bei  der  Publication  der  Unter- 
suchung des  Kastaniengerbstoffes  9  der  mit  Salzsäure  dasselbe 
Spaltungsproduct  liefert ,  werde  ich  auf  diese  Substanzen ,  so  wie 
auf  die  Gerbstoffe  der  anderen  Erieineen ,  deren  Spaltungsproducte 
einer  homologen  Reihe  angehören,  ausfQhrlicher  zurückzukommen 
Gelegenheit  haben. 

T.  Gaficii  oder  Calieasäore. 

Der  Bitterstoff  der  Caincawurzel,  von  Chiococca^Kviexi  herstam- 
mend ,  zerfällt  bekanntlich  durch  die  Einwirkung  von  Säuren  in  der 
Wärme  in  ein  Kohlehydrat  und  eine  gelatinöse  Substanz,  welche  die 
grösste  Ähnlichkeit  mit  Chinovabitter  hat,  und  von  mir  und  HIasi- 
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wetz  auch  f&r  Chinoyabitter  gehalten  wurde.  Dieser  Körper  ist  das 
Produet  einer  unyollstftndigen  Einwirkung  oder  einer  nicht  zur  Voll- 
endung gefQhrten  Spaltung.  Ich  habe  bei  der  Zersetzung  von  Caincin 
durch  Salzsäure  in  wässeriger  Lösung  wechselnde  Mengen  der  beiden 
Spaltungsproducte  erhalten,  und  die  Oberzeugung  gewonnen,  dass 
durch  dieses  Verfahren  eine  vollständige  Spaltung  nicht  zu  erzielen 
ist.  Eine  Lösung  von  Caincin  in  Weingeist  mit  Salzsäure  versetzt  und 
erhitzt,  spaltet  sich  viel  leichter  und  schneller.  Das  Produet  der  Spal- 
tung, welches  neben  dem  Kohlehydrat  entsteht,  hat  zwar  noch  grosse 
Ähnlichkeit  mit  Chinovabitter,  unterscheidet  sich  aber  von  demselben 
durch  die  Fähigkeit,  mit  Kali  ein  leicht  krystallisirbares  Kalisalz  zu 
liefern,  was  bei  dem  Chinovabitter  nicht  der  Fall  bt 

Die  Untersuchung  der  Spaltung  der  Caincasäure  durch  Säoreo 
ohne  oder  mit  vorhergehender  Behandlung  mit  Alkalien  hat  mich 
geraume  Zeit  beschäftigt.  Zwei  Bestandtheile  der  Rosskastanien, 
deren  einer  krystallisirt  ist,  während  der  andere  einen  amorphen 
Körper  darstellt,  die  bei  der  Behandlung  mit  Alkalien  fette  flöchtige 
Säuren  bilden,  während  nebenbei  Substanzen  gebildet  werden,  die 
durch  Säuren  in  ein  Kohlehydrat  und  Substanzen  von  entschiedener 
Ähnlichkeit  mit  Chinovabitter  zerfallen,  haben  mich  veranlasst,  die 
Untersuchung  des  Caincin  wieder  aufzunehmen,  das  Saponin  dem 
Herrn  v.  Payr  zur  Untersuchung  zu  geben,  und  den  Prof.  HIasi- 
wetz  zu  ersuchen,  er  möge  das  Chinovabitter  einer  neuerlichen 
Untersuchung  unterziehen,  deren  Resultate  der  k.  Akademie  bereits 
bekannt  sind.  Durch  diese  verschiedenen  Untersuchungen  wird  die 
Geschichte  der  sogenannten  Seifenstoffe  um  ein  Bedeutendes  geför- 
dert erscheinen.  Ihre  Veröffentlichung  wird  mit  der  Publication  der 
Untersuchung  der  Rosskastanie  gleichzeitig  erfolgen. 
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XXVH.   SITZUNG  VOM  28.  NOVEMBER  1861. 


Herr  Dr.  Diesing  übergibt  die  Fortsetzung  seiner  „ßerishin 
der  Turbellarien.  Abtheilung:  Rhabdocoelen*. 

Herr  Dr.  S  kod  a  liest  sein  „Referat  Ober  den  Inhalt  der  Berichte, 
welche  Gber  den  Kretinismus  in  der  österreichischen  Monarchie  ein- 
gelangt sind^. 

Dasc.M.,HerrAdjunctK.  Pritsche  überreicht  eine  Abhandlung: 
«Thermische  Constanten  fiir  die  BlOthe  und  Fruchtreife  von  889 
Pflanzenarten,  aus  zehnjährigen  Beobachtungen  im  k.  k.  botanischen 
Garten  in  Wien**. 

Dieselbe  wird  in  den  Denkschriften  erscheinen. 

Das  c.  M.»  Herr  Prof.  Dr.  K.  Langer,  übergibt  die  Fortsetzung 
seiner  Abhandlung:  „Zur  Anatomie  und  Physiologie  der  Haut. 

n.  Die  Spannung  der  Cutis. 

III.  Die  Elasticität  der  Haut. 

IV.  Das  Quellungsvermdgen  der  Cutis**. 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt : 

Akademie   der   Wissenschaften»   königl.   bayer.»    zu    Mönchen, 

Sitzungsberichte.  1861.  I.  Heft  4.  München,  1861 ;  &•' 
Astronomische  Nachrichten,  Nr.  133K  &  1336.  Altena,  1861 ;  4«^ 
Austria,  XIII.  Jahrgang,  XLVH.  Heft.  Wien,  1861;  8«- 
Comptes  rendus  de  Tacadämie  des  sciences,  Tome  LHI.  Nr.  19, 
Paris,  1861;  4*- 
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Cosmos,  X' Ann^e,  19.  Volume,  20*  —  21*  Lirraison.  Paris 
1861 :  8*- 

Gaiette  m^dicale  d'orient,  V*  Ann^e,  Nr.  8.  ConstanÜDopk, 
1861;  i*- 

Gewerbe-Verein,  ni«der-9sterr.,  Verhandlungen  und  Mittbeiluo- 
gen.  Jabi^ang  1861,  Heft  7  &  8.  Wien.  1861 ;  8*- 

Land-  und  rorstwirlhscbaflliche  Zeitung,  XI.  Jahrgang,  Nr.  33. 
Wien,  1861;  kl.  4*- 

SocietBt  der  Wissenscbaften,  finnische.  Acta.  Tomus  VI.  Helaing- 
fors,  1861;  4*-  —  Bidrag  tili  KSnnedom  om  Finlands  Natur 
och  Folk.  1.— IV.  Haftet.  Helsingfors,  1SB8— 1861;  8*-  - 
Bidrag  tili  Finlands  Naturktnedom,  Etnografi  ocb  Statistik 
III.,  V.  -VII.  Haftet.  Heldingfors,  1889  —  1861;  8«-  - 
Paläontologie  SOdrussUnds  von  Alexander  ron  Nordmann. 
Heft  III  &  IV.  nebst  Taf.  XIII  —  XXVIII.  Helsingfors,  1859  & 
lSöO;4>&Fo). 

Wiener  medicinische  Wochenschrift,  XI.  Jahrgang, Nr.  46  &  47. 
Wien.  1861;  4- 

Wochen-Blatt  der  k.  b.  steierm.  Landwirthschafts-Gesellschaft. 
XI.  Jahrgang.  Nr.  2.  Gratz.  1861;  4*- 

Zantedeschi,  Francesco,  Intorno  allo  spettro  luminoso  considerato 
conie  fotodoscopio  ad  anaüizatore  il  piü  squisito  che  abbia  la 
scienza.  —  Appendice  I.  alle  osservazioni  eritico-storicbe  sullo 
spettro  luminoso.  (Bstr.  dal  Vol.  VI,  Serie  III  degli  Atti  del 
Ist.  Veneto.)  Venezia,  1S61;  8«- 
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Beobachtungen  von  veränderlichen  Sternen. 

Angestellt  auf  der  k5ni|^lichen  Sternwarte  zu  Bonn  von    dem  früheren  Gehilfeji  derselben 

Dr.  B.  Schönfeld, 

Professor,  Astronom  der  grossherso^liches  Sterotrarte  in  MtoDheim. 

(Fortsetzungr  ans  dem  XEiII.  Bande.) 


R  H  y  d  r  a  e. 


13'  21-  48- 


%%""  ^V%. 


PrScession: +3'27-0'3i. 

Verf^leichsterne  : 

k     13''24'"14'  -  17**58'7  =  73  Virginis. 


f 
1 


*^  Hydrae. 
61  Virginis. 
7  Hydrae. 


A3— 3-61^,1(7-1-4.)  +  >  Ä 
Äl-l'5  4».|(7-h+)  +  >  Ä 
k2B,  ^  -f  >  Ä 


c 


(CCj  ^  schwer,  Ä  besser  zu  sehen. 
»      Jl  lebhaft  ro(h. 


1   15    —  22  20-5 

10  50    —  17  30-1 

11  3-22  24-3 

1857 

Jfinn.  3.  16H 
23.  15  2 
30.  15-3 

18S9 

Mai      6.  115  0.    ^  05  -  1  /? 
7.    9-8  0    i»  0-5  R 

12.  10  3  0.    Äl— 1-5^ 

-  10-4  5*.  Ä  3-5  —  4  i 

13.  10-6  5'.  Ä  4  ^,  I  (7-1-^)  6  Ä: 

—  10*7  0,    R  X  ^  R  schlecht,  ^  nur  mit  grosser  Mühe  ku  sehen. 

20.  10-7  S^.RßjfyRSf^t  i2  R: 

-  10-9  0.    R^rp,R  2-5  /*,  i  (7  +  *)  6  Ä 

21.  9-8  S".  R  2-5  /;  i  (7  +  ^)  6  R 

-  100  0.    Ä3/;7  12Ä: 

23.  10*3  0,    R2f,i  ininiJestens  12  R 

-  111  S*.  R  2-5  /;  Kv  r  *)  ö  Ä : 

Juni     5.  11-2  S".  Ä  3  /;  7  >  Ä  etwas  dunstig. 

NB.  Ich  habe  es  nicht  der  Mühe  werth  gehalten,  diese  Beobachtungen  zu  be- 
rechnen. Es  I8sst  sich  daraus  ableiten,  dass  der  Stern  im  Jffnner  1857  im 
Abnehmen  war,  und  zwar  zuletzt  ziemlich  stark.  Im  Jahre  1859  hat  der 
Stern  bis  gegen  Mai  20.  entschieden,  später  nur  langsam  zugenommen. 

Sitzb.  d.  mathem.-nalnrw.  Cl.  XLIV.  Bd.  II.  Abtb.  33 
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■S  c  h  5  B  r  e  I  d. 


80  diiss  das  Mniimum  gegen  den  Schluss  der  Beobachtungen  (die  die  Jab- 
reszeit  fortEusetsen  nicht  erlaubte)«  oder  wenigstens  nicht  viel  später 
eingetreten  sein  mag. 


ACoroiae. 

15^42-  36'   f  28**  36*3 

Pracession: +  2'48  —  0M9. 

Vergleichsternc : 


f  =  100 
e  »  15-3 
d=190 
d'  =  20-7 
g  =23  4 
h  =25-6 
p  =28-3 
n  =>20  5 
m  =  34-7 
f  =38  9 
b  =45-7 
a  =  53*6 


15' 42 '34* 

42  25 
41  18 
41  21 

43  4 
43  17 
46  20 

46  4 

47  10 
39  11 


+  28°43«9 
+  28  51*5 
-f  28  43-5 
+  28  45-6 
-h  29  50 
+  29  0-8 
+  28  32-5 
-I-  28  21 
4-  28  14-8 
+  28  55*4 
+  28  54-9 


41  U 

30  57    4-  30  28-3 

Wo  das  gebrauchte  Fernrohr  nicht  angemerkt  ist,  war  es  stet«  B-  Die 
Sehfitzungen  in  F  sind  damit  identisch.  6  Abende  im  Aug.  und  Sept.  1855  er- 
geben für  die  Schätzungen  in  S*  mit  guter  Obereinstimmung  eine  Correction  der 
Helligkeit  von  -|~  1*'^-  Die  Vcrgleichung  der  gleichzeitigen  Beobachtungen  in  B 
und  H  (1859)  zeigt,  dass  die  Stufen  im  letzteren  Fernrohr  kleiner  sind.  Es 
findet  sich  nftmlich  im  Mittel: 

g  —  d'  \n  H  3*25,  in  B  2*70  aus  6  und  17  Beobachtungen, 

Daher  habe  ich  die  im  Heliometer  geschfitzten  StuFenzahlen  mit 
multiplicirt,  ehe  aus  ihnen  auf  die  gewöhnliche  Art  die  Helligkeit  berechnet 
wurde.  —  So  lange  R  sehr  schwach  war,  ist  der  Stern  in  H  und  B  nahe  gleich 
geschfitzt  worden;  als  er  aber  anfing  heller  zu  werden,  so  dass  die  rothe 
Farbe  mehr  hervortrat,  wurde  er  an  sieben  Abenden  in  H  constant  heller 
gefunden  als  in  B.    Es  fand  sich  nämlich 

an  9  Abendpn,  an  denen  B  <  15*3  war:  B  —  H=  -f  0-12 
8  >  15-3.  <  20-7  -f019 

7  >  20-7  —0-45 


200 

1-77 

7 

n      12 

600 

4-56 

1 

n         4 

4-31 

3-70 

4 

n      i5 

607 

5-35 

7 

n       12 

13 


I 


Die  briden  erateo  Unterschiede  «ind  weniger  deeidirt  tiutges  pro  eben, 
und  icb  halte  sie  dcMhalb  fQr  (afBlli|r;  den  drilten  aber  bebe  ich  berück- 
sichtig indem  ich  von  allen  in  B  erballeDeo  Beobachtungen,  in  denen  R  heller 
■la  d'   geschfittt  wurde,  0'4  Stufen  abgezogen  habe. 

Alle  diese  Correctioneo  sind  in  der  Columne  R  schon 
berflckiicbtigt,  die  aUo  die  Helligkeit  des  Veränderlichen  so  gibt,  wie 
er  in  B  gescbätxt  sein  würde.  Die  Columne  C—  fi  gilt,  wenn  an  demselben 
Aheod  iwei  Beobncbtungen  angestellt  sind,  sleta  für  das  Mittel   aus  beiden. 

Die  Beobachtungs reibe  von  I85S  ist  auf  die  AulTorderung  von  Arge- 
lander  begonnen  worden;  im  Jahre  1859  wurde  ich  gani  lutlllig  daraur  auf- 
merksam, dass  der  SIern,  der  bekanntlich  Tist  immer  6*,  einige  Stufen  bcller 
ah  a  ist,  anfing  schwficher  lu  werden. 

JuiTzi.  i2'3  Ä  3  e,  d'  0  S  —  t  Ä 

82.  10-8  F  R  2— 2B  e.  d'  t  R 

26.118  r  Äi^eOSÄ,«;'  3-35Ä 

Aug.     I.  i03  Rie,d'  2-5  R  \6\  - 

K.   9S  R  a— 28  e.  d'  I-IS  R  17-7  +  0-2 

5.8-9  R2-5e,d'iR  helle  Dimmerung     17  9   +  0-8 


6.12-6         A3— 3-5e,  Ärf',d*  \R 

acbon  lief 

19-1  +  0-4 

10.  10-0        Ä2— 2-5rf".yO-5Ä 

22-9  —  0-3 

tl.    fl-1        Ä3-4rf',Äy-0-5j,A2Ä 

DSmmeruDg 

23-8  -  0-2 

12.    8-9        H  1-1-5  ff,  Aä -0-5  B 

2Si  -  0-5 

13.  11-2         R  2-5  g,  R  A— 0  S  A.  c  4— S  R 

25-9  —  04 

17.    9  3        Ä2A,  c  +  >Ä 

27-6  -1-  1-3 

18.    8-5        R3h,c&R 

30-         [0-]») 

~     9-5  S"  fl  2  A 

29- 

21.    8-9        A4— 5A,  c5Ä 

.        C 

32-    [+0-4] 

27.    91  S'  c2Ä 

381 

-     «-8  F  c  1  Ä 

A  rSIhlich 

379  -  0-3 

28.    8-6  S'  c\R 

39  1 

-     9-2  F    c  A,  genau 

389  -  0  4 

A.    4.    88         fielwaBf,AlS-2Ä 

43  9  —  Ol 

7.    9-8         JI6-OS6 

4S-9  -  03 

-   192  S*  61  Ä 

45-9 

8.  lO-S  S*  b  l'S  R 

45-4  -(    ttl 

10.    8-7        Äl-Ö* 

47-2  -t-  02 

—  11-3  S*  4  08Ä 

4ti4 

11.    8-7  S'Ä0-5A 

47-4 

—     fl-0        «IS 

4ß-7  + 

2U.    7-6  S'  R  a-S  *.  fl  4-5  R 

cc 

49-8  -r  08 

rordCB. 

1  Di«H  und  die  BickstCD  iwei  BfobBchtBgg«ii  lehein 

xn  mir  lU  oniiebtr,  weil  nur  iwoi 

lind. 

506  S  c  h  5  0  f  e  1  d. 

<8W  iL      ^^^ 

Sept.  22.  7^9  S'  Ä  3-5  ft,  «  4  Ä  CC     »O-^   t-  0*3 

23.  7-7  5"  Ä  4-5  6,  fl  3-5  Ä  „        513         (HH) 

25.  91   S'  Rnb,a^  R  518  -h  0*3 

Oct.      5.  7  2  Ä'  Äl— 15«  561  —  0-8 

6.  7  3  8"  R  1-5—2  a  56«5  —  0-7 

Nov.     8.  60  .V  A3«  58-8 [-4-  0-6] 

18S6 

Juni    27.  10*9  8*  R  wie  (gewöhnlich  schwach  6*  und  röthlich. 
Juli       1.  10'9  5'  dessgleichen. 

14.  10-9  Ä^'  dessgleichen;  ehenso  Juli  23.  I0'3,  Juli  26.  12'0,    Juli  3t. 

UM,  Aug.  12.  10*4. 
Sept.  10.    9-2  S*  wie  gewöhnlich.  © 

19.  9-1   6''  ebenso. 

29.    8*4  5'  dpssglcichen ;  mit  freiem  Auge   war  mir  R  sehr  hell   vor- 
gekommen. 
Oct.    29.    8-1   iS'  wie  gewöhnlich. 
Nov.    17.    6*6         mit  freiem  Auge  gut  sichtbar. 

1857 

Jänn.    2. 13*8  S"  wie  gewöhnlich  6*. 

20.  13-9  5'  wie  gewöhnlich. 

Murs     2.  15*3         mit  freiem  Auge  sichtbar. 

17.  13*5         sehr  gut  mit  freiem  Auge  sichtbar. 
April  14.  12*5         6"  nudis  oculis. 

19.  13*8         ebenso. 

Mai       3.  12'3  S'  wie  gewöhnlich. 

18.  118         6"  mit  freiem  Auge. 
Juui    12.  12*0  5*  wie  gewöhnlich. 

17.  13-2  ebenso. 

Aug.    17.  12*3  wie  gewöhnlich. 

20.  9'3  6"  nudis  oculis.  Im  Sucher  sehr  roth. 
28.  10*8  wie  gewöhnlich. 

1859  B  C—B 

März  19.  12*9  B  Ä  H-  >  *;  im  0  nicht  zu  finden  © 

22.  12*6  Ä3-5  6,  fl8Ä: 

27.  IM  Äl— l*5m,  r  1*5  R 

31.  HO  R\h,Rp,  n  1-1-5  Ä,m  >  R 

April     1.110  R\d\Ri  g,hi  R,p\R 

4.  11-7  R  5  /•;,  R  0-5  e,  rf'  2—2  5  R,  d"  ^  R 

6.  12*7  R^f,\  R 

7.10  9  Ä3-5/;<?l-5  Ä,  8 


» 

48*5  —  0-2 

R  röthlich 

36  6   +   1-0 

28*6  —  M 

24*5        00 

HR 

16-2        00 «) 

142  —  0*3 

wacher  (C 

13*7  +  0*5 

1)  Dns  Original  hat  e  3*5  R  anstatt  a.  Ohne  Zweifel  nur  ein  Schreibfehler. 
*)  Die  Vergleichung  mit  f  ist  nirfrends  weiter  berücksichtigt. 


ßeobavhtan^en  roo  verfinderlichen  Sternen. 
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1839 

Ä          C-B 

April    9. 13^0  B 

Ä  1-5-2  e,rf'  1  Ä,  d'  2 

-2-5  Ä 

c 

17  7         0  0 

H.    8-8 

A3     3  5e,  Ä  1  d\d''  05  Ä 

>» 

200        00  «) 

Sterne  schwach,  aber 

gute  Reobachi 

lang 

15.  Ml 

Ri  d\d'  i  R 

CC» 

dunstig? 

19-8 

-    112 

Älod'.rf'  Ä,^3Ä 

he 

sser 

20-5         0  2  2) 

i7.    8-9 

Rte.d'iR            C  alles  sohr 

'  schw 

räch 

18-7   -  Ol 

21.  10-2 

R\  f.eAR 

121    +  0-4 

24.  12-6 

R  f^  beidf  gut  sichtbar 

100   -h  0  4 

26.  13-2  H 

Rf 

100   -I-   0-3») 

27. 12-6  H 

RO'^f,  e  -^  >  R 

10-4         0-0 

29.    9-5 

R  1-3  f.  e  3-5  R 

11-6  —  10 

—   10-6  H 

Rtf,e  3-3  Ä 

12-8 

Mai       3.  11-8  H 

Ä  2  /;  e  4  Ä 

11-8 

-   i2-7 

Ä  3  /•,  c  3  Ä 

127  —  0-2 

5.  100  H 

Ä  3  /;  €?  3  Ä 

schwacher  (^ 

li-6 

—   iOÜ 

Ä  2-5  /;  e  3  Ä 

n 

n 

12-4  -f  0-6 

6.    9-9 

Ä  3  /;  e  2  Ä 

fi 

13-2  -f   10 

-   12-7  H 

Ä  2-5  /;  g  3-5—4  R 

121 

7.    9-6 

R  3-5  /*,  e  2-5  Ä 

n 

131   +    11 

12.    9-7 

R\e,d'  R     0  5  i{ 

cc 

sehr 

klar 

189         0-6 

—  12  6  Ä 

Ä  3  5  c.  rf'  0  5  Ä 

» 

» 

18-5 

13.  11-2 

Ä  3-5  e.  rf'  1  J? 

n 

f» 

18-3        0-0 

—    11-8  H 

A4— D€r,  Ärf',rf'  2Ä 

9 

n 

190 

14.117 

Rd\d"  l-D  Ä 

t» 

n 

191    -h  0-4 

15.  10-7  H 

Äl  rf',rfM  Ä 

n 

19-9         00 

19.  IM 

Ä  >  e,  Ä05rf',rf'  15- 

-2ä 

19-3  -h  0  8 

—   HS  H 

R  >  e,Rd\d*  2  R 

c 

20.  12- 1 

R\  d\d"  \  R 

19-8         0  0 

—  12-5  H 

Rd' 

190 

21.  120  H 

R\e,d'  0-^R,d*  2Ä 

18-9  -f   0-2 

22.  iiZH 

R>  e,Rd\d'  1-5  Ä 

191 

11-6 

Ä4<r.  rf'  0-3—1  R,d"2R 

18-9        0-6 

23.  10  6 

R%'^e,d'  1-5-2  Ä 

175        03 

—    120  H 

Ä2-5c.  rf'  1-5     2ä 

17-5 

25.  1 1  -4 

ÄO-5     Ic,  rf'4iR 

dun! 

aig! 

[15-7]            *) 

^)  e  bttt  da.^  halbe  Gewicht  für  R  hekomoieii. 

2)  Gs  ist  doch  das  >]iltel  beider  Beobachtungen  zur  Curvenzeiohniing  benutzt,  weil  die 
zweite  Rpobachtung  auch  von  dem  helkn  Mondscheine  beeinträchtigt  ist. 

»j  Hier  fing  ich  den  St«*rn  im  Heliometer  zu  beobachten  an,  weil  ich  die  Beobuehtungen 
in  B  bei  fortdauernder  Lichtabnahme  nicht  mit  der  niithigen  Sicherheit  hätte  fort- 
fuhren können. 

^)  Die  Beobachtung  ist  ausgeschlossen,  weil  die  beiden  andern  des  Abends  es  wahr- 
scheinlich machen ,  dass  der  angemerkte  Dunst  in  der  Tbat  auf  die  Beobachtung 
schfidlicbeu  Eiufluss  hatte. 


SOS 


Mal    SS.  t3'3  H   RSf,elS 

—  \Z-9  A4— 5/;  #1-5  * 

28.  124  Ä  OS  f 

—  130  H   Rf-OSf,e>   R 

29.  H-8  Rf 

—  it-ft  fl  Ä0-5/;<>  Ä 

30.  13  3  Rf'~ft%f.e  >  R 

31.  10-9  /"Ä— OS  Ä 
Juni      1.  113  H    «OB— I  /■.  e  S  « 

—  11-6  Rf                                beide  tehr  »phwarb 
6.  lfl'4  ir   AIS/',e4-SR                      schvipbcr  C 

—  10-9  Äl-6/".  «3-5  R 
6.  M-8  B  1— l-S/",  e>  R 
8.  13-0  Ä  2-5     3  /;  e  2-5  Ä                                      C 

16.  12S  «  I  rf',  rf' OB  Ä                                   CC     20t         00 

—  13-3  ff  fi  1  rf'.rf"  I  JI  „  198  00 
19.10-6  B2d\glR  22S  —  0» 
22.11-3  «lSy,AOS-l  A  849  +  07 
24.12-7  Ä2j,A0-5— I  R                                    £    2B 1  —  0-1 

27.  10-9  Ä  IB  A.  p  1  Ä                                                  272  —  03 

28.  10  4  Ä  8—2-5  A,  p  OS— 1  Ä                                   27-7  —  0-3 
Juli      2.  10-9  Ri  h,pi  R                                                   20 9  —  0-3 

3.11-4  R%— 2-Sg.  Rh.pt  R                                        2B-8         O-O 

S.  10-4  ÄlSrf'.y  1-1-5  R                                      22-2  +  0-5 

—  12-7  a  Ä3rf',yOS  Ä                                               88-7 

«.  11-8  Äl  d',g2R                                                  21-6  +  0-4 

—  12-1  H    Bid'.giR                                                        21-6 
8.182  ß8d",Ärf',j2Ä                                        210  —  0-S 

10.  10-4  R  8  rf'.  rf'  0-5  Ä, g  2S— 3  R                  ©     20-6  —  0-3 

—  10-7  ff   ff  2-5  rf".  Ä  rf'-OB  rf*,  j  2-5-3   R        „     20-6 

11.  18-7  Äl  rf'.rf"  I  ff                                          ,      19-8  +  0-3 

12.  11-2  R  ISrf'.rf"  Ä,y2-5  R                                .      80-7  —  0-5 

—  11-8  ff  R  l-Srf'.rf'  OS— 1  R                              „     20-1 

15.  18-4  R  1-5  rf'.  R  rf'— 0-5  rf',  y  2   fi              ©C     2'0         O-O 

17.  12-2  ff    ft  2— 2S  rf",  ?  Ä— 0-6  Ä                        „       22» 

—  12-5  R  2-5  rf*,  ff  1  Ä  „  22-7  —  0-3 
18.11-0        B2rf'.  ffO-SB  82-8        0-0 

19.  10-0  ff  Ä3rf*,yO-B  R                                               22-7 

—  10-2  Ä2-5rf',yO-BÄ                                            230   +  02 

20.  1 1-1  Rg.h  8-B  R  23-3  —  04 
81.  10-8         Ä      rf',  y  1  Ä  28-5  +  0-4 


Beobacbtuoi^en  von  verSoderlicben  Steroen. 
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18S9 

R 

v—s** 

r   B 

Juli     25. 

10^9  H 

Jip 

22-7 

— 

12-4 

Ä  1-5  rf',^  0-5-1  Ä 

22*5 

00 

30. 

109 

Ä15— 2d\ ^1  R 

22-4 

-i-  0-2 

— 

12  1  H 

R2d\g\  R 

221 

Au^.     1. 

11-7 

R2d\g  05  R 

22-8 

Ol 

3. 

10-0 

R2d\g  0-5  R 

22-8 

4    0-3 

6. 

10-8 

Ä2-5     2d\Rg,k%R 

23-5 

4-  0-3 

15. 

106 

R  4  5  Ji,  R  2*5  n,m\R 

cc 

3iO 

—  1-3 

17. 

10-6 

R  2*5  n,  m  3-5  R 

c 

31-6 

—  0-4 

19. 

94 

R  2-5  «.  m  2—2  5  R 

n 

32-2 

4-  0-6 

20. 

91 

Ä  3  n,  m  15—2  R 

32-7 

4-  0-8 

23. 

9-3 

Ä4ii,  mÄ— 0-5Ä 

343 

-h  1-2 

27. 

9-3 

Ä4in,  cl5— 2Ä 

37-8 

+  0-3 

29. 

9-8 

Ä  0-5  c,  6  >  Ä 

394 

—  Ol 

30. 

9-2 

Ä  2  c,  6  4-5  Ä 

41-0 

11 

Sept    5. 

9-3 

R^cb^R 

C 

42-8 

4-  OB 

10. 

81 

Ä05Ä 

cc 

46*2 

0-3 

12. 

7-9 

R  2—2-5  b 

» 

48-0 

—  120 

18. 

7-9 

R%b,a^R 

480 

+  0  9 

72  S  e  II  t  i. 


18"  39-  45' 


5**  41 '4 


Prucession: -f-  3'21 

Vergleiclisterne: 
b=  2-6  18" 40-54 '  —  6''  9'7 
c  =  10-0        41  55 
^=.15-9        55  16 
^=15-9        57    8 
it  =  20-3        49  18 


f  0'06. 


—  6    4-3 

—  3  54'3=3^  AquiUc 

—  4  14-6=  A  — 

—  6     1-8  =  7  Scuti  He?. 

Die  Beobachtungen  sind  sSmmtlich  in  5*  erhalten;  h  erschien  bald  etwas 
heller,  bald  etwas  schwacher  als  g,  im  Mittel  ist  der  Unterschied  genau  Null. 
Die  Sterne  sind  aber  nicht  gleich  von  Farbe. 

ISST 

Juni    22.  13*4  S'  R  2-5—3  b,  c  3-5  R 


23.  12-9  R  2—2-5  h,  c  X  R 

24.  12-8  Ä  3-5  5,  c  5  Ä 

25.  12  0  RZ'^b,cKR 

26.  130  R^b,c\R       Luft  nicht  sehr  durchsichtig 
28.  H-7  Ä3-5i,  r4— 5Ä 


n 

5-9 
5-4 
5-6 
6-1 
63 
58 


'  )  a  konnte  ich  nicht  finden. 
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Schnoreld. 


1857 

Juli  14.  i  1^2 
18.  1(V3 
22.  12-5 

24.  10-2 

26.  10*9 

27.  10-7 
29.  11-3 

Aug.    8.110 
17.  12-2 

20.  91 

21.  10-4 

22.  9-4 

25.  10  8 

26.  9*4 

28.  10-8 


Ä'  Ä  +  >  r,  A  2-5—3  R,  g  Z  R 
Ri  h,Rg 
R2^g,kiR 
RZg,k  1— 1-5Ä 
Ä  3  ^,  *  2  Ä 
R3'^g,ki  R 
R  -{-  >  g,k  R  —0-5  R 
R2h,k  2-5—3  R 
R\c,g2R 

R  2-5  c,  g  3-5  R,  h  3-5  R 
R  2-5  c,g3R 
R3c,g  2-5—3  R 
R  3  5—4  c.hZR^g  2—25  R 
R  -i-  >  c,g2R,h2  R 
Ä  +  >  c,hi'oR,g2R 


R 

13  0 

16-4 

18  9 

190 

18-6 

19*3 

200 

17-7    0 

13-9  a) 

12-5 

12-7 

131 

13-8 

139 

14-0 


R  Serpentis. 


»o 


15"  44-  1-   -f    15"  34'6 

PrficeMion: -f  2'76  — 

Vergleicbsterne : 

g   =  230:  IS" 44-32'  +  16°354 
b   »26-5    49  34  +  1^  10-5 


040. 


t  =30-0 
rf  =  33-5 
c  ==34-2 
rf'=  38-9 
e  =44-2 


U  49  +14  21  0 

46  17  -f  15  52-5 

45  21  4-  15  39-7 

39  44  f  15  59- 1 


46  58  -i-  16  30-6 

Die  Beobachtungen  von  1859  sind  in  B^  die  übrigen  in  <S'  erhalten,  die 
Stufenweiten  der  einzelnen  Reihen  stimmen  Obere  in. 

18S6 

Se'lJir"9.    7''8  S"  Rid,R  0-5  r,  d'  4  Ä,  e  -[-  >  Ä  C 

10.    9-2        R  0-5  rf.  R  0  5  c,  rf'  4-5  Ä 
Ä  2  c,  rf'  4  Ä 
R>  d,  R>  €,d'  \  R 


12.  90 

14.  90 

19.  9-1 

25.  70 

29.  8  3 


R  C—B. 

34-7         00 

^      34  3  -f   09 

CC     35-7  4-  0-6 

379  —  0-6 


R>d,R>c,RO'^d\e\R  schwacher  (C     39-6  —  03 
Ä2-5d',e3Ä  413  —  0  3 

Ä3J',e3Ä  41-5  -f   0-5 


1)  h  o-S  —  1  g, 

*)  h  i  gi  diese  beiden  directen  SchStzungen  sind  zur  Scalii  mit  benutzt  worden. 
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t8S6 


Sept.  30.    7^7 


Ort. 


Nov. 


4. 

5. 
17. 
19. 
20. 
24. 
27. 
30. 

2. 


7-9 
7-4 
7-3 
6-2 
5-8 
6-6 
60 
5-9 
6-7 


I8S7 

Mfirz  26.  13-4 
April  14.  12-5 
Mai  14.  12-3 
Juli  24.  iO-7 
Augr.  20.    9-2 

21.  10-4 

22.  9-3 

25.  10-4 

26.  93 
Sept.  27.    7-5 

29.  7-9 
Oct.     4.    7-8 

13.    7  8 

19.  76 

1859 

Juli     19. 10-5 

20.  110 
2i.  10  9 
25.  11-4 

30.  111 
1.11-9 
3.  9-9 
6  10-7 

15.  10  7 
17.  10-5 

19.  9-5 

20.  9-2 

23.  9-4 

27.  9  2 


Aug. 


S'  RZd\e2R 

A3— 4d',e0-5— I  R 
Ä3-5— 4rf',cl'5Ä 
R  1-5— 2d',«?4J? 
Ri  d\e>  R 
RO'Sd\e  >  R 
Rd' 

R3d,d'  1-1-5  Ä 
Ä  2  rf,  Ä  2  0,  rf'  3  5  R 
Rid,R  0-5  c,d'>R 

S'  R  ganz  unsichtbar. 
R  unsichtbar. 
R  unsichtbar 
R  eben  aufblitzend. 
Ä  4-  5  ^,  Ä  2  ft,  ^  2-5  Ä 
Ä2  6,  M-5Ä 
Ä2-5  6,  f  0  5-1  R 
R  2-5  t,  d2R,c  2-5  R 
R^URd.ci  R 
R2c,d'  3  Ä 
R  0-5  r,  </'  -f  >  Ä 
Ried'  3  Ä 
Ä  2-5-3 /,rf1  R,c2R 
R^b,  Ri  t,c\R 

B    R2h,d^R 
Rl^b.dAR 
R  3  5—4  Ä,  d  2  R 
Rd.c  1-5  Ä 
R\d.R3  cd'  15  A 
Ä4c.  </'  Ä— 0-5  R 
Ä1 d\e\R 
R2—2Vid\  e^  R 
R^d\e3  R 
R3d\e  1-5— 2  Ä 
Re 

«•05  Ä 
R>d\Re 
R^'od\ei  R 


Ä         C—B 

R  sehr  roth 

421    -f    Ol 

431  —  0-4 

42-7        00 

c 

40-5        0-0 

sehr  khr 

39-9        00  i) 

n 

39-4  +  0  2 

38-9  -  0-4 

37-2   ±  012) 

35-7  4-  0-2 

34-6        Ol 

sehr  klar. 


c 

Vollmond 


c 

^  am  Horizont 
etwas  Höhenrauch 


28-0 
28-5 
29  2 
31-9 
332 
361 
34-7 
361 
322 
30-2 

28-9 
29-2 
310 
33-3 
37-4 
385 
40-0 
41-2 
41-(; 
42-2 
442 
43-7 
44-2 
43-3 


—  0-4 
-f  0-2 
4-  0-5 

00 

—  0-7 

—  0-2 
-f  0-8 

—  1-7 
0-0 

4-  0-3 

—  0  3 
-f   0-2 

—  0-4 
-f  0-3 

—  0-3 

—  Ol 

—  0-8 

—  0-9 
-f  10 
-f    0  8 

—  08 

—  0  3 

—  0-7 
+    0-1 


*)  Oriffinnl  ß  l  d;  gewiss  Schreibfehler. 

*)  dOSc;  diese  directe  Schitzung  ist  zur  Aiifstelituig  der  Sola  mitbenutzt  worden. 
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Scböafeld 


i?3  5— 4<f',6i  R 
e  0-5— i  R 

R^d\eZR 
R  2-5  d\eZR 
Ri'^d\e^R 
Ä0Brf',c4-5Ä 


noch  etwas  hell 


43-0  +  0-2 
43-4  —  0-3 
42-3  —  Ol 
4t -6  4  04 
41-3  —  0  t 
40-3  —  0-2 
39-3  -f  Ol 


jß  P  i  8  e  i  II  ■. 

1^  23-  9'   +  2*  7'9 

PrficeMion: +  3'09   f  0'31. 

Vergleichsterne : 


g^  4-0 
/^=  5-5 
e  =  6-3 
rf=  9-3 
a  =  i3-8 
Ä  =i7-6 
c  :=20-2 


1^21-  3"  +  2°52*7 

21  37  +2  51  0 

23  44  -1-2    8  3 

24  10  +1  49-6 

23  0  -h  2  13-3 

25  iÖ  -1-2  171 

24  45  -(-2  56-2 

In  den  Beobachtungen  von  Oiidemans  (auch  „Astr.  Nachr. **  1015)  Ut 
dieser  Stern  mit  ^  bezeichnet,  ebenso  von  mir  „Astr.  Nachr."  1029.  Der  (foo 
mir  nicht  beobachtete)  Stern  1^  10'  0*  +  8"*  10 '2  ist  umgekehrt  sowohl  ron 
Oudemans  a.  a.  0.,  als  auch  von  Hoek  („Astron.  Nachr. **  1097)  und  mir(»Astr. 
Nachr. **  1099)  unrichtig  durch  R  bezeichnet  worden.  Pogson  hat  überall  die 
richtige  Bezeichnung  (nach  der  Zeitfolge  der  Entdeckung)  angewendet. 

Die  Beobachtungen  gestatten  keine  Verknüpfung  der  Sterne  g,  f  und  e 
mit  den  helleren.  Ich  habe  d—e  nach  einer  Beobachtung  von  1860 den 24.  JiDoer 
zu  3  Stufen  angenommen. 

1855  R 

JuiP 26. 13^2  F  R  0-5  b,c2R  18-1 

Aug.     1.  12-8  F  R3a,b  0-5—1  Ä,  c  3-5  R  16-8 

5.  12-8  F  R  2  5  «,  b  i^  R,  c  >  R  16  2 

11.  14-4  F  Ä2-5  fl,  b  1—1-5  R  163 

13.  12-1   F  R  3-5—4  a,  b  0-5-1  R  171 

18.  14-5  F  R  0-5—1  a,  b  1-5—2  R  sehr  klar     151 

27.  13  6  F  R2a,b3^R  151 

Sept.    6.160  F  R2d,a3R  IM 

7.12  6  F  R2d,a%R  11-5 

22.  12-1  F  Rf—  0-5  f,  e  0-5—1  R  (CC      ^'^ 

29.  i09  F  Rg.f  in  R,eZR  C      41 


Beobachtungen  von  vorSndei'liehen  Sternen. 
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1857 


Juni    25. 13^8  S*  In  der  helleA  Dämmerung  nicht  aufzufinden 
Juli     14.  14  2  H   Ä  +  >  ö,  &  1  Ä 


') 


16-6 


/SCanis  minoris. 

T  24-  51-    -H  8*"  37'5 

Präcesslon: +  3-26  —  0'12. 

Vergleichsterne : 

7^26-  6'  -}-  8**32'8 


b  =  8-0 
c  =11-3 
fii=15-5 
rf==19o 
e  =251 
f  =  29-5 
g  =  32-6 


23  46 

24  53 
27  28 

22  38 
21  45 

23  3 


25-2 

57-8 

50-2 

0-8 

8-2 

51-2 


Die  Beobachtungen  sind  alle  in  S'  angestellt. 


1856 


Oct.    30. 13^2  S'  S\b,c  1-5  S 

Nov.     2.  12-3         S  0-5-1  b,  c  1—1-5  S 


Dee.    l.lH-2^ 

16.  11-2 

17.  10-7 
23.    9-6 

27.  10-5 

28.  12-8 

1857 

JSnn.    2.100 

3.    9  5 

17.  H-5 

23.  13  1 
30.  120 

Febr.  14.    7-5 

22.    7-6 

MSrx  15.  10-2 

24.  110 


5  5  e,  ^0-5  S,g^  S 
5  0-5— 1/;^  3  N 
SZe,f\S 

S2e,f2'^  S 
Si  e^fZ'^S 

5  5rf,c  1—1-5  S 

S3d,e2S 

S3m,di  S 

S  3  ^  m  5  5 

S2b,c  3-5  5,  m  5  S 

Sb,cZS 

Sb 

S  eben  aufblitzend^  b  ^  S 

S  unsichtbar,  b  sehr  gut  zu  sehen. 


c 


n 
n 


S 

9-4 

9-3 
29-5 
300 
28-4 
281 
271 
26-1 

'» 

'24  1 

22-8 

18-5 

10-8  2) 

9-4 

81  •) 

8-0 

4-0 


^)   In  dem  panilUktisch  monltrten  Sucher  de«  SSdthormea  der  Sternwarte. 
')  Original  c  5  5  statt  m  5  5  ist  ohne  Zweifel  verschrieben. 

*)  Das  Original  hat  5  =  5;  die  Vergleiehung  mit  c  ISsst  aber  keinen  Zweifel  über  die 
richtige  Lesart. 
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S  Geminomiii. 

7"  34-  20'    4-  23°  47' 3 

Prficession: +  3*61  —  0-13 

Vergleichsterne : 

(  =    0     7^34-16'  -f  23*'47'0 

in=   4:       34    5  48-3 

^  =10:      34  38  453 

n  r=>15:      33  14  230 

Es  ist  immer  das  Fernrohr  B  benutzt  worden. 

1859 

April     1. 10''5  B    S  unsichtbar,  m  sichtbar 

7.  10*5  ^  aufblitzend,  m  4  5  schwacher  (^ 

27.  10-1  Sm,g^S—>S 

29.    9-0  Sm,g>S 

Mai       5.  10-4  S>  m,g2^  S 

J2.    9-4  S  2-5  g,  n  35  S  sehr  klar,  CC 

21.    9-4  S4^.  n  1  S 

23.  101  5  4^,  n2  5. 

NB.  Es  lohnt  nicht,  diese  Beobachtungen  weiter  zu  berechnen.  April  7  ist  es 
ausserdem  wahrscheinlich  nicht  5  gewesen,  den  ich  sah,  sondern  der  nahe 
stehende  Vergleichstern  /.  Die  Beobachtungen  geben  zu  erkennen ,  dass 
gegen  Mitte  oder  Ende  Mai  der  Veränderliche  im  Zunehmen  war,  das  Vor- 
rucken in  die  Ofimmerung  verhinderte  aber  seine  weitere  Verfolgung. 


T  Geminomiii. 

7»'  40»  36'    4-  24°  5' 5 

Prficession: +   3'61  —  044. 

Vergleichsterne: 

e  =.    40  7''4(r44'    ^  24°  0'3 

t  =  10-5  41     9  22-3 

d=  15-2  38  54  80 

c  =200  39  59  25-9 

it  =211  37  58  10-4 

Ä=250  42    2  8-7 

l  =29-9  40  52  37-6 

Das  gebrauchte  Fernrohr  ist  durchweg  B. 


Beobiichtnngeii  too  veriinderliehen  Sternen. 
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1859 

M5rz    9.  7'3 

10.  8-8 

11.  70 


14.  131 

15.  8-4 
17.  10-3 

19.  80 

20.  7-7 

22.  9-7 

26.  8-4 

27.  10-5 

28.  9-3 
31.    8-8 

April    1.  10*4 

4.  9-9 

6.  100 

7.  10-5 

11.  8-5 
15.  10-9 
17.    8-5 

21.  9-8 

26.  101 

27.  100 

29.  8*9 
Mai       3.  101 

5.  10-4 

12.  9-2 

23.  10-2 


B   T\c,k\  T,h  4—5  T  C 

T\c,kT,h>  T 

ri-5c,  ro5-^i  A,  A3  r 

einige Dunstatreifen am  Himmel;  der  Mond- 
schein gestattete  mir  aber  mit  grosser 
Wahrscheinlichkeit  zu  erkennen,  dass  sie 
die  Beobachtung  nicht  beeintr&chtigten. 

r  3  c,  r2-5  k,  h  1-1-5  T     C  sehr  nahe, 

sehr  klar,   T  roth. 

r  0-5  Ä,/ 4-5  T  gut  CC 

ri'5Ä, /3-5r 

ri-i-5Ä, /4r  c 

T\h,l  3-5  T 
TihJ  3  5  T 
T2h,  12  T  Einzelne  Aufheiterung,  aber  klar 

ro-5— 1  Ä, /4  r 
y  1  Ä,  /  4  r 

ro-5  Ä,/ 4  Ti 
r  0-5  Ä,  /  >  T 
r3-5it.  A  T 
72—2-5  it.  AI— 15  T 
r2-5it,  A  1-5  T 
ri-5— 2A-,  A2  T 
ri-5r,  rO-5— 1  k,h2T 
r  1-5— 2  c,  TIA-,  A4  r 
r3  5rf.  cl-5  7;it2— 2  5 
rO-5rf,  c>  T 
Ti  d,e  -\-  >  T 
Td 

r3f,  rfl-5  T 
rl-5i,  d3-5  T 
i  1*5  T,  schwächere  Sterne  nicht  sichtbar; 

(C(C  sehr  klar 
T  2-0  e,  i  4  T,  e  schwer  sichtbar 


T 

r-i? 

20-5 

—  0-2 

21-1 

00 

218 

00 

rdunkelroth 
schwacher  (£) 

c 
cc 


schwacher  ^ 


23-5 
255 
26-5 
26- 1 
261 
261 
27-0 
25-8 
260 
25-6 
25-6 
24-9 
23-6 
23-5 
22-9 
21-8 
21-7 
18-7 
15-7 
16-2 
15  2 
13-6 
11-9 


-f  0  6*) 

—  0-7 

—  0-6 
+  0-4 
-f  0-8 
4-  0-7 

—  0-7 
+  0-3 

0-0 

—  Ol») 

—  0-3 

—  Ol 
-f  0-5 
-h  0-3 

00 

—  0  2 

—  11 
-h  0-4 

00 

-\-  Ol 

00 

+  0-7 


90  -f  0  4 
6-5  —  21 


*)  Der  Stufenwerth  des  Abends   ist  aus  A  ~  j- (e  +  A-)  abgeleitet. 
*)  Zar  Seals  nicht  mitbenutzt. 


r  €  «  ■  I B  •  r  ■  ■. 

7"  46-  30-    h  22°  22'7 


PräcFMion: +   3'56  —  0'15. 

VprglricIiiteTDC : 
o;     6;     d;     e;    f=iiOi    l  =  WOi    t  =  27a;    r  =.  285 ;    q  =  3Z-* 
n  »  3S-2 ;   n>  =>  301 ;  o  =  36-5 ;  p  =  405. 
Die  Vergleichtterne  sind  mit  den  glBichheteichnetsa  von  Winoecke  (A«tr. 
Ntcbr.  1120)  idcDlisch,  und  die  Sturenuhkn  von  Winoecke  (■.  i.  0.  in  GrfiHcn 
■UR^drückt)  slimmeD  mit  den  obigen  lehr  nihe  öberain. 
Die  Potilionen  von  j  nod  r  lür  1868  tind  : 

r:    7'*6-«)'   +  22'57iS 
q  4S  48  56-1 

Die  BeobiehtuDgeB  sind  im  Heliometer  aogettellt. 

"""  iL 
Kebr.  18. 13*2  ff    U+  >k  und  I.  Ui  n,  t'm,  o  0-S  t'   C  «'- 

»M  dunig  36-1 
1».    9-4          t"  1  H,  t' m— 0-5  m.  Vo.pK  V    C  *■<"■  »"''>•'■ 

Stunde  *urgeg«ngrn  36*4 

21.  fi-5  f/'>iund  i.  f74r,  i'Oä— I  7.n2'S(/  32'7 

22.  6-9  t'  4  r,  9  t -0  S  t',  «  3  f ;  m  4  ü  32-3 

23.  12-3  i'i-Sk,  U3Sr,qt>-S  L,nZU  3i-fl 
25.  11-6         USf.Vl,ki  V,  r2-3  t',  9  +  >  (/                   261 

Hfirx     1.    8-1  r  nicht  zu  sehen,  i^  und  e  gut  »icbibur.  Unler- 

brerhung  durcb  Wolken  Terhinderte  den 
Einsiti  eines  stfirkeren  Oeulars. 

Hii  15.  10*7  Bei  t'des  bellen  Mondschein«  wegen  nicht«  lu 
machen;  der  Stero  ist  aber  mindesleDS 
IVi  G  rossen  da  88  rn  scbwSelier  als  n. 

20.  9'5         ü  bei  dunstiger  Luft  ebenso  vrenig  sichtbar, 

als  die  scbwScheren  Vergteichslerne ;  «  deut- 
lich zu  Beben,  vielleicht  auch  d. 

21.  10-3        Mit  ISOracber  Vrrgröiserung  b  noch  gut  lu 

sehen,   fund  a  unsichlbsr. 

22.  9-7         Hit  ISO  U  nicht  in  sehen,  d  deutlich,  h  leit- 

weise  lu  sehen,  «ielleichl  auch  a. 

23.  ft-9         Hit  ISO  {/nicht  lu  sehen,  «deutlich,  a  viel- 

leicht sichtbar;  mit  29«f.  Verg.  auch  a  lU 
sehen,  t/  nichL 

24.  10-0         (/und  a  uasichlhar,  b  meist  gut  sichtbar.  Ver- 

grSsserung  150,  Luft  etwas  ungünstig- 
27.  lO'S         In   einer   etwas   dunstigen    Wolkenapalte   ist 
ausser  p,  m,  n  und  0  nur  ein  Stern  iwischen  n 


BcobHhtaDgcn  Ton  Tertnderlicli<D  Stcracn. 

und  0  sicKtbar.  V  aiebt,  eb«nio  wenig  die  be- 
nachbarten teh  wachen  Steme.  Wenn  es,  wie 
ich  vermathe,  aber  Dicht  lur  Evideni  bringen 
kannte,  gteicbmlsiig  klar  geweten  isl,  jeden- 
falls n  >  B  {/. 
e  Beobachtungen  waren  in  der  hellen  Dämmerung  ni 


i$  H  y  d  r  a  c. 

8'  46-  ü-    +  3*  36'8 

PrSceaiion: +  3'i4  —  0'22. 

Vergleichsterne : 

a=    7-0     8'4B-Ifl'   +  3°34'8 
A  =   8-3        U  24    +  3  33» 
<•  =  14-3        46  48    +  3  40-3 
rf  =  200        47  38    +3  10-7 
e=27-3        40  27    +3     1-4 
/■  =  33-0        48  2)     ^2  22-3 
Im   Jahre  18S7  ist  S' ,  18S9  B  gebraucht  worden.    Die  Vergleichung 
beider  Reiben  teigt.  dass  ich  im  leliten  Fernrohre  die  Stufen  bedeutend  enger 
genommen  habe,  und  zwar  folgt  das  Verhiiltniss  der  Stufenweiten 
ausd  —  <-^5'S3:3'8l  ^  I-4S1 
c  — 6  =  5-17:  2-87  =  1-800. 
Deashalb  habe  ich  die  in  S'  geschltiten  StuTen ,  um  dieselbe  Scala  lu 
Grunde  legen  lu  können,  vor  der  BerrchoungmU  t%  inultiplicirl.  Abijediuckt 
sind  aber  die  Originaltcbitiungen. 

isse  _£     c-B 

Dec.   28.  I2'9  S'  S  eben  aurbliliend.  b2  S  6-0  —  01 


Jlnn.    2.  13-7 

bZS 

6-1  +  Ol 

17.  11-6 

*1  S 

7-7  +  0-1 

10.  100 

b  0-5-1  S 

8-1  +  0-3 

20. 130 

5  6  genau 

9-3  —  0-2 

23.  12-3 

.S  0-S  A.  G  2  5 

10-4  +  0-3 

30.  12-1 

S1— 1-Sr,d3-S  S 

15-6  +  0-3 

Febr.  10.  131 

S^d.fAS 

c 

26-5  [-30]') 

14.    7-7 

S  3  rf,  <r  2  S,  /■  5  S 

24-6  +  0-7 

i%.    7-0 

S>rf,eS— 0-S  S.f>  S 

sehr  klar 

2S-9  +  0-7 

23.  10-S 

S4rf,eü-5  S,fi  S 

„ 

2Ö-H  —  0-1 

24.  10-6 

S\d,e\  S 

26-0        00 

Mlrz     2.13  2 

S%d,e  2-B  S 

cc 

23-2  +  0  7 

518 


Schönfeld. 


1857 

März  13. 12''8   S' 5  0-5  d,  e  3  5 
15.10t         S2c,diS 

51— l-5r,  d2-5  5 
Si  cd  2  5-3  Ä 
51-5  J,c- 1—1-5  5 
5  1  6.  f  2  S 
5  0-5  *,  c  2-5—3  Ä 

S  1  Ä,  c  4  S 

S2b,c  2-5  5 

5  3  6,  c  2—2-5  5 

5  3-5  b,c2S 

S  3-5  b,  e  1-5  5 

S^b,c  S  —0-5  S,d+  > 

5  i  r.  d  4  5 

5  0-3  c,  rf  4  5 

5  1-5— 2e,  d4  S 

Sl-5— 2  c,  rf3  S 

5  2  r,  d  4  5 

5  1-5— 2  c,  d3-5  S 

Si'j  cd  3-3-5  S 

S2c,d  3-5  S 

5  3  c,  d  3  3  S 

S  3-5  c,  d  2-5  Ä 

S  2-3—3  c,  d  2-5—3  S 

5  2  5  c,  d  3  5 

5  3  c,  d  2-5  S 

5  2—2-3  c,  d  4  5 

5  2—2-5  c,  d4  5 

5  1-5—2  c,  d  mehr  als  4  5 

5  0-5  c,  d  >  S 

5  4  6,  c  1-5  5 

5  3  6,  c  1—1-5  5 

5  3-5  6,  c  2  5 

5  2-5  6.  c  3-5  5 

5  1-5  b,c>S 

5  0-5—1  6,  c  +  >  5 

Sa,b  2-2-5  5 


c 


17. 

10-2 

20. 

8-5 

24. 

11-0 

26. 

8-6 

29. 

8-6 

1859 

Febr 

.25. 

12'"6  n 

März 

1. 

10-1 

2. 

10-7 

5. 

11-2 

8. 

7-8 

9. 

7-5 

10. 

8-7 

11. 

9-0 

14. 

13-3 

15. 

8-3 

17. 

10-5 

19. 

8-1 

20. 

7-6 

22. 

9-9 

27. 

10-8 

28. 

9-5 

31. 

8-9 

April 

1. 

10-6 

4. 

9-7 

6. 

10-2 

7. 

10-6 

17. 

8-7 

21. 

9-9 

26. 

10-2 

27. 

9-9 

29. 

9-1 

Mai 

3. 

10-2 

5. 

10-3 

7. 

9-4 

12. 

9-5 

schwacher  ^ 


5roth 


schwacher  ^ 

5  C 

©  rolh 


n 

€ 


schwacher  © 


schwacher  (Q 

(D 

CC  «ehr  klar 


5  8  —  0  3 


20 
10 


0-6 
0-5 


00  —  0-5 

0-3  —  0-1 

1-5  0-0 

2-2  —  0-3 

2-5  -h  0-4 

2-8  -h  11 

41  00 

5-5  —  1-0 

51  —  0-3 

60  —  0-3 

6-4  —  0-5 

6-2  00 

6-2  4-  Ol 

6  2  +  0-2 

6-4  4-  0-4 

6  9  4-  0-3 

7-6  —  0-4 

7-2  0-0 

6-9  -h  0  4 

7-4  —  0  3 

6-3  4-  06 

6-3  4-  0-5 

6-0  —  0-4 

4-8  0-0 

30  4-  0-6 

2  8  4-  0  3 

2-5  4-  Ol 

1-3  00 

0-8  —  Ol 

00  —  0-1 

70  4-  0-3 
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i  r  g  i  D  i  s. 

13'  23- 

16'   -  ö"*  26'8. 

Prac^ssion :  .    .    . 

4-  3-13  — 

0'3I. 

Vergleichsterne : 

••••*!          »r»w 

/•=    3-6 

13" 24- 18-        6°50'6 

<?=    6-3 

24  46          6  41!> 

rf—  iO-6 

27  32          6  13-4 

e  —  15-5 

28  i3    —  5  24-8 

b  ==  200 

26  44    -  7  52-4 

m 

30    0    —  7    7-9 

81  Virginia. 

a 

2ö  oO    ~  6  52-6 

77        „ 

fi  —  32-5 

22  S2          5  43-3 

72 

Die  Beobachtangen  sind  18S5  und  1857  in^*,  1859  in  B  erhalten,  wenn 
sonst  nichts  weiter  bemerkt  ist.  Die  relative  Helligkeit  der  Sterne  m  und  a  zeigt 
im  Jahre  1857  bedeutende  Schwankungen,  die  mich  auch  zu  den  in  den  Anmer- 
kungen gegebenen  Sch&tsungen  zwischen  den  Vergleichsternen  veranlassten. 
Im  Februar  ist  m  vie)  heller  geschätzt  als  a,  Anfangs  März  war  der  Unterschied 
geringer,  dann  war  a  =  m,  und  spfiter  wahrscheinlich  heller,  da  m  nicht  mehr 
verglichen  ist.  Anfangs  April  wechselte  das  Verhältniss  wieder,  aber  gegen 
April  19.  scheint  a  wieder  der  hellere  geworden  zu  sein,  um  es  mit  Schwan- 
kungen zu  bleiben.  Im  Jahre  1859  habe  ich  a  stets  heller  als  m  gefunden. 

m  ist  ein  Doppelstern  von  3'  Distanz  (2  1763),  die  gebrauchten  Ver- 
grosserungen  Hessen  aber  seine  Duplieität  nicht  erkennen.  Ich  habe  ihn  wieder- 
holt rötlilich  oder  gelb  gefunden,  Struve  aber  nennt  beide  Sterne:  egregie 
albae.  Jedenfalls  ist  seine  Farbe  von  der  von  a  verschieden,  und  ich  halte  dess- 
halb  meine  Beobachtungen,  wie  ich  hier  um  MissverstSndnissen  vorzubeugen 
ausdrücklich  bemerke,  nicht  für  hinreichend,  eine  VerSnderlichkeit  eines  der 
beiden  Sterne  a  oder  m  zu  beweisen.  Um  aber  zu  sehen,  von  welchem  Ein- 
flüss  eine  etwaige  Verftnderlichkeit  eines  der  Vergleichsterne  auf  die  Lichtcurve 
von  5  Virgijiis  ist,  habe  ich  die  Helligkeit  von  ^  1857  unter  drei  verschiedenen 
Hypothesen  berechnet,  nSmlich  : 

Columne  1  mit  a  =»=  23'6,  ohne  m  zu  berücksichtigen, 
n        2   -  m  =  23-8,     „      «    -  - 


welche  Werthe  sich  aus  den  Beobachfungen  von  «S  ergeben,  wenn  man  die  Scale 
auf  die  gewöhnliche  Weise,  ohne  Rücksicht  auf  Veränderlichkeit  der  Vergleich- 
sterne berechnet. 

1855  habe  ich  a  gar  nicht  berücksichtigt,  und  1859  mit  m  =24*1 
a  =  27 '  1  gerechnet. 

Es  ist  leicht  zu  sehen,  dass  die  hierdurch  entstehenden  Zweifel  über  die 
Erscheinungen,  die  5  geboten  hat,  sich  nur  in  geringem  Masse  auf  Zeit  und 
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520  Schönfeld. 

Helligkeit  des  Maximums  erstrecken;  dagegen  bleibt  der  Gang  der  LiebtSnde- 
rungen  vorher  und  nachher  im  Jahre  1857  aus  den  angeführten  Urstebea 
allerdings  Zweifeln  unterworfen. 

1855  s 

April  12. 11^2  S'  S\b,a2  S  21-0 

14.130        Sib,a9S  21-0 

16.10-3         5  0-5-1  i  20-7 

17.  11-7        bis  190 

18.  10-6        b  1—1-5  5  18-7  0 

19.  9-8        5  2-5-3  c,  6  1-5— 2  5  18-2 

20.  10-4        S  2-5  c,  b  1-5—2  S  181 

21.  121         S 1-5—2  c,b2S  17-6 

22.  90        5  2  c.  6  2-2-5  5  17-6 
Mai      8.11-4        51-5— 2e,  rf5— 0-5  5,  c4  5  9-9 

16.11-4        Se  6-3 

18.    9-9        e  0-5—1  S  5-5 

1857  S C—M 

Febr.  24.15-5  5'  52a,fM  1—1-55  58chwachrdth. 

lieh  mit  einem  Stich  in*8  Gelbe  25*6  21-6  24-J2  +  0-2 

M&rz     2.  151         54  a,  53fR,  n55  27-5  271  27^4  —  1*0 
15.  12-3        5  5  m,  n  3-5—4  5  röthlich,  nicht 

markirt,  C  28-7  28-8  28-7  +  0*2 «) 
17.  131         5  5  m,  5  5  a,  n  4  5        tiefgelb. 

Stich  in's  Rothe  28-5  28-6  28-6   f  0*^ 

20.  13-5        5  6  m,  5  5  a,  ft  4-5  5  röthlich  gelb  28-2  28*6  28-6  +  OS 

23.  12-7        5  5  a,  n  3  5       deutlich  gelbroth  29-1  29-5  29*5  —  0-2 

24.  10-9        5  5-6  a,  n  2-5—3  5  29-5  297  29-7  —  0-4 
26.  11-2        5  4  a,  n  3-5  5  deutlich  roth  oder 

rothgelb  28-3  29-0  290  +  ^^ 
29.  11-5        5  4  0,  n  3-5  5    stark  gelb,  etwas 

röthlich,  schwacher  C  ^'^  ^^'^  ^9*^  —  ^'^ 

April    2.  11-5        5  3  o,  n  5  5  27-0  27-5  27-5  +  0-5 
4.  11-0  5'  5  2—2-5  a,n>  S     entschieden 

röthlich  CC  ^-8    —     —             *) 

12.  10-6  5'  51-5fl,m5,ii  +  >  5  gelblich  roth  25-1  23-8  24-6  +  0-6«) 

14. 11-9  5'  5  2  a,  m  5   gelb,  Stich  in's  Rothe  25-6  238  24-8  —  0-2 

15.  13-2        5  1-5  fl,  m  5,  n  +  >  5  251  23-8  24*6  —  0-3 

17.  12-3        5  0-5  fl,  m  0  5  5  241  23-3  238  —  Ol 

18.  12-4        5  0-5  a,mS                  sehr  klar  24-1  23-3  240  —  0-7 

19.  10-7        5  3-5  b,  m  0-5  5,  a  1  5  22-9  23  4  23-3  —  0-3 


1)  ArgeUnder6  1*5  —  2  5. 
«)  mO'5  — 1  a. 

S)  In  einem  Herrn  Dr.  Winnecke  gehörenden  Sucher  erhalten,  der  mit  s'  Ten  gleichcB 
Dimensionen  ist,  aber  ISfache  Vergrösserung  besitst. 
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1857 

s 

C-B 

April  30.  Wi  S' 

S  1-5  c.  b  1-5—2  S 

stark  geihroth  (^ 

17-6 

+  10  t) 

Hai      1.  11-7 

S\He,b2S 

n 

17-5 

-h  0-6«) 

%.    8-8 

5  2  c,  Ä  2-5  5 

f» 

17-5 

+  0-2 

3.  12*5 

SZc,b2'^  S 

CC 

175 

—  0  2  ») 

i3.    9*S 

5  3-5  rf,  c  1—1-5  d 

14-2 

—  0-6 

14.    9-5 

SZl^d,ctS       tiefgelb;  Stich  in*8  Rothe 

13-8 

—  0-6 

15.  11-4 

S  0-5  rf,  e  3-5— 4  S 

11-3 

+   1-54) 

18.    9-7 

S2d,cZ'^S 

12-3 

—  0-9 

19. 101 

5  0-5—1  d^cAS: 

11-4 

—  0-3») 

20.  11-8 

SAe,diS                gelb,  Stich  in*s  Rothe 

9*9 

+  0-7 

21.  11-4 

SZe,d  25—3  S 

8-6 

+  1-6 

31.  11-4 

Se 

c 

6-3 

—  0-4«) 

1859 

Mfirz    5.11*6^ 

SO'^f.etS 

4-2 

—  Ol 

8.12-8 

52-5/;Stf— 0-5e.rf3- 

-4  5  Bchwaeber^ 

6-6 

0-0  7) 

9.  11-3 

Sie,d3  S 

c 

7-4 

00 

10. 11-3 

51-5~2e,  rf2-5S 

S  rSthlieb  gelb,  „ 

81 

00 

17.  110 

S  2-5  d,  c  2-5  5 

CC 

13-1 

+  0-8 

19. 12-8 

5  2-5  c,  6  2  5 

c 

180 

—  2-5 

22.    9-9 

5  2  r,  ^  3-5  5 

171 

-f  0-5«) 

27.  110 

S  i  b,a>  S      S  goldgelb  mit  etwas  Roth 

210 

0*9 

31.11-1 

Si'^b,a\S 

rothgelb 

22-1 

—  0-2») 

April    1.10-9 

S  1-1-5  *,m  2-5—3  5, 

«45 

21-5 

+  0-7 

4. 12*5 

5  1-5  6,  m  1  5— 2  S,  fl  3  5 

22-5 

4-  0-8 

6.  12-8 

5  2-5—3  b,miS,a3- 

-3-5  5 

232 

+  0-7 

7.  10-8 

54Ä,m5-0-5  5,a2-5- 

-3  5  schwacher^ 

240 

+  0-2 

9.  12-6 

S  0-5  m,  a  2-5  S 

c 

24-6 

00 

11.    90 

S  im,aZ  S 

5roth,    „ 

24-7 

4-  0-3 

17.    8-8 

8  >  b,  S2m,aZ  S 

C  nahe 

25-6 

—  10 

21. 10-1 

SAb,mS,aZ'^S 

23-7 

—  0-3 

24. 13-3 

S2b,mZS 

21-6 

4-  0-5 

26.  10-5 

Sib,mZ  S 

210 

+  0-5 

27.  10-3 

5  1— 1-5  J,m  3-5  5 

210 

00 

29.    9-6 

Sb 

2/M 

4-  0-4 

<)  VoD  bier  ab  geben  die  Colamnen  dasselbe,  m  2  6,  a  2  —  VH  m. 

*)  m2  b,a2  m. 

»)  m  2*8  —  3  6,  a  0'5— 1  m. 

*)  m2'5  6,  a2*8  m. 

^)  Die  Vergleicbung  mit  c  ist  nicht  berücksichtigt,  m  ZS  b,  a  t'5  —  2  m. 

*)  m  2  6,  a  2  m. 

')  Für  die  Scale  sind  die  Differenxen  gegen  e  angesetzt. 

")  Original  d  3-5  S  sUtt  6. 

*)  Original  a  rothgelb.  Beide  Verbesserungen  scheinen  mir  tweifelios. 

34* 
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1659 

Mai 


Juni 


9 

S  c  h  ö  n  f  e 

1  d. 

s      c— * 

^3. 12^8  B 

5  3-6c,  ft  1— 15  S 

S  rothgelb 

18-9        0-1 

5.  10*5 

SZchi'^S       5  stark 

rothgelb,  schwa- 

cher (C 

18-5  —  0-5 

6.  101 

5  2-5  c,  Ä  2  5 

180         03 

7.    9-5 

5  1-5  c,  J  3  5 

€ 

170  -h  03 

10.    9  6 

Si'^cbKS 

Höhenraucb,  „ 

16-6  —  0-6 

12.    9-6 

Sic,b>S 

sehr  klar,  (CC 

16-5   —  1-5 

13.11-3 

S  1-<1'5  cb^S    sehr  klar,  (OCsehrnahe 

16-7         20 

14.  11-9 

5  1     1-5  c,  *  >  S       „ 

»               n 

16-7  —  2  5 

20.  11-7 

Sid,c^S 

c 

11-9  —  0-3 

21.  12-7 

Sd 

10-6  H-  0-6 

22.  11-8 

S^c^diS 

9-5  -f  1-3 

23.  lOi 

S2-5tf,  rfl-5-2  5 

5roth 

8-8  4-  1-4 

25.  12-6 

5  2  e,  rf  2-5  S 

8-2  -f-  1-3 

31.  10-7 

Si  e,dJ^S 

71  —  Ol 

1.  12  0 

Si  e,d  3  5—4  5 

71  —  0-5 

5.  HO 

51     1-5 /;e  2    2-5  S 

S  rothgelb 

• 

schwacher  ^ 

4-4  +  0-7 

R  Caprieornt. 

20"  3-  11'   -  14**  41 '8. 
Prficession: +3'37  4-  047. 

1857 

Mai      7. 14^8  H   unsichtbar,  nicht  11".  ^  beginnende  Dämmerung. 

1859 

April  29. 14*5  B    ebenso,  nicht  11".  Die  Sterne  erschienen  bei  dem 

tiefen  Stande  etwas  undeutlich. 

NB.  Ich  habe  den  Stern  in  beiden  Frühjahren  noch  einige  Male  nachgesehen, 
die  Beobachtungen  aber  nicht  notirt,  weil  die  ortdauernde  Unsichtbarkeit 
des  Sternes  mir  Zweifel  gegen  die  Richtigkeit  der  von  Hind  gegebenen 
Position  einflösste,  die  sich  jedoch  nach  den  Beobachtungen  von  Winnecke 
(Astr.  Nachr.  1224)  als  ungegrOndet  herausgestellt  haben. 
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T  Caprieorni. 

21^  14-  !•  —  iS**  46'4. 


jairu   •      •        ■        ■ 

ichsterne: 
a  =    5-0 

• 

21 

•    •    •    • 
M3-45' 

-  1S''39'6 

e  c=,    8-5 

13  48 

3S-4 

^  =  10-5 

14    5 

32-3 

rf— 120. 

14  43 

39-8 

it  =  lSl 

14  35 

230 

Ä~19-9 

13  S6 

42-5 

Beobachtungen  alle  im  Heliometer. 


1857 


Mai 


Juni 


1859 


7. 15^0  H    74^.  Jtir,  A4-5r      CC»  Dfimmerung, 

tiefer  Stand.  Schwierige  Beobachtung 
g  nicht  zu  sehen,  k  etwas  >  T.   QQ  die  Luft 
durch  den  Rauch  eines  Dampfschiffes  getrübt 
T 2— 2B  g,k%T  C 

ri'5  e,  gO'^  T,k>  T  massig  klar 

r  a,  ö  3-5  r  T  schwer  sichtbar,  C 

a  i  T.  T  nur  mit  Anstrengung  zu  sehen, 

aber  gewiss  noch  vorhanden 


8.  14-5 

14.  14-2 

18.  141 

1.  13-6 

17.  13-6 


Juni    28.  13-3  i?    7  4— Sit,  A  OST 
Juli 


2.  13  2 

r3-5it,  Äl-5  T 

5.  12B 

r  0-5  *,  Ä  4  r 

6.  11-8 

Tik.h  3-5—4  T 

10. 12-7 

T^'^g,ki  T 

30.  12-4 

r2-5e,  rfl  T 

14-2 

14: 

12-9 

100 

50 

10 

19-5 
18-5 
15  7 
161 
141 
110 


rPiseinm. 

0^  24-  29*   4-  13**  48'0. 

Präcession: +  3'11  -\- 

Vergleichsterne : 

m=  1-8  0^25-13'  +  13''57'6 

23  59  4-  14  3-8 


k  =  60 
t  =  6-8 
e  ==  8-0 
h  =100 
d  =  l!-8 
c  =i40 
b   =14-7 


24  15  +  13  550 
26  0  +  13  53*8 

23  10  4-  13  44-5 

25  28  -f  13  490 
25  36  4-  13  41-8 

24  53  +  13  47-8 


0'33. 


524  S  (  b  ft  a  r  •  I  4. 

'"•  -^ 
SepL    9.    »lFTii.Te.ktT     C  i««  «!«■«  »ekw»«* 

MhwiM^  Bc«b>chta>f       7-9 

ti.  131  ^  ri  t.  r  1 ..  *  2  r  7* 

OtL    19.  H-H  F    TZ  k.  d  i   T  C     '  *■' 

M.  81^  ri— 154,  rrf.»  1  r.*8-i-s  r  ii-o  •) 

14.  7-7  r    rSSA,  n— l-Srf.  *M  r  «3 

30.  8-1  r  rsi.  ri  r.«i  r  iw 

jbiT  ""«.  12-4  ir  r  4  >.  1 1  r  5« 

10.  n-9  B    T>  M.  Ti  C    •* 

15.  11-t  B    Tükt  T  T-1 

30.  ii-«fl  r»i,rf2r. »3r  8-e») 


{/'  C  a  ■  e  r  ii 

8'  2J"  W    +   1»'  M'S. 

PrtccMMB:      +  3-45  —  0'20. 

VerglFMluterBC : 

H  =-=   «-0    8't7-M*  +  19*I6'6 
»=10-0        17  t»  102 

a  =13-0        Z7  45  8-7 

b  =  18-3        SS  16  25« 

e  =.20-7,       28  15  211 

Hit  Aaiiubne  der  IcUUn  Beobaeblang  lind  *lle  \a  B  crbaltea   ««rd«a. 

FAtCh.  13^>  B  C3a,b3U.tliV  (5^ 

25.  12-4  Uia,bl  U  15-7 

Min    1.    0-8  VZa.b3  U  151 

5.11-3  r3a,i2-5— 3  C  15-8 

8.    7-9  r2-5  a,  6  3-5--4  {7               «cbwichcr  ^  151 

17.  10-8  {/  und  Tidlricht  auch  o  lurblitzend ,  b  gut 

lU  tehsD                                                CC  •*'* 

20.    7-«  171  0,4  3-5—4  U  14-2 

27.  10-7  (7  3  o,  6  2  ü  16-2 

April    6.  101  Um,aZ  U  100 

2».  10-9  H  U  eben  noeb  gut  sicblbar,  n  3-5  U.mAa  2'5 

<)  Slarinvarth  du  AbSDili  na*  J-  (h  +  c)  —  k. 
*)  Stafcawcrtb  du  Abend«  ■<■•  1  (A-f-d)  —  i. 
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rVirgiiU. 

12"  6?9  —  5*  18'  : 
Präcession: +  3'07  —  0'33. 

Dieser  Stern  ist  von  v.  Bogusiawski  als  veränderlich  angegeben,  und  in 
drei  verschiedenen  Jahren  —  ausserdem  noch  von  Günther  in  einem  vierten 
Jahre  —  nicht  nur  gesehen,  sondern  auch  bis  zum  Verschwinden  verfolgt  wor- 
den. (Vergl  Astr.  Nachr.  1029.)  Die  Position  ist  nicht  scharf  bestimmt,  son- 
dern aus  des  Entdeckers  Zeichnung  (Uranus  1849,  III)  und  Herrn  Gun(her*8 
Angaben  (Astr.  Nachr.  768)  abgeleitet.  Es  ist  mir  nie  geglückt,  den  Stern  zu 
sehen,  wenn  er  nicht  mit  einem  der  vier  schwachen  aber  anscheinend  unver- 
änderlichen Sterne  identisch  ist,  die  das  Heliometer  in  dieser  Constellation  zeigt: 

a    d    b 
'. — : — : Richtung  des  Parallels;  umkehrendes  Fernrohr. 

c 

a  geht  dem  Stern  P.  XH.  17  13'  voraus,  17'  südlich;  seine  Position  ist 
also  äRs=  12**  6'  37",  Decl.  —  5^  11',  es  ist  der  hellste  der  kleinen  Gruppe, 
etwa  11*12",  b  ist  schwach  11*12",  c  12"  und  d  12  13",  auf  der  Grenze  der 
Sichtbarkeit  für  das  Heliometer. 

Ich  habe  leider  bis  jetzt  versSumt,  diese  Gruppe  genauer  zu  bestimmen  ; 
sind  aber  die  Angaben  und  Zeichnungen  von  Bogusiawski  richtig,  so  muss  der 
Veränderliche  sudlich  von  dieser  Gruppe,  ungefähr  in  der  Rectascension  von  d 
stehen,  wo  ich  aber  nie  einen  Stern  gesehen  habe. 

Die  fortdauernde Unsichtbarkeit  des  Sternes,  die,  wenn  die  Periode  regel- 
roSssig  ist,  nach  den  Siteren  Beobachtungen  nicht  davon  herrühren  kann,  dass 
die  Zeit  seines  Maximums  in  den  letzten  Jahren  mit  der  Zeit  seiner  Sonnennfihe 
zusammenfiel,  bat  mich  veranlasst,  am  Himmel  nachzusehen,  ob  sich  nicht  in 
der  N&he  vielleicht  eine  ahnliche  Constellation  findet,  wie  die  (sehr  markirte} 
von  P.  XII  17  und  den  3  südlich  folgenden  Sternen  8?9,  die  vielleicht  zu  Ver- 
wechselungen Anlass  gegeben  haben  könnte.  Es  ist  aber  auf  weite  Strecken  hin 
nach  häufigen  Durchforschungen  mit  dem  Kometensucher  keine  solche  vorhanden. 

Die  filteren  Beobachtungen  in  Zweifel  zu  ziehen,  scheint  mir  ganz  unbe- 
gründet; der  Stern  mag  vielleicht  ähnliche  Eigenthümlichkeiten  haben,  wie 
U  Geminorum,  oder  auch  vielleicht  eine  Nova  gewesen  sein  f  mit  ähnlichen 
Schwankungen  wie  Anthelm*s  Stern  im  Fuchs. 

Die  Tage,  an  denen  der  Stern  vergebens  nachgesehen  wurde,  theile  ich 
unter  diesen  Umständen  mit,  obwohl  bis  jetzt  kein  Resultat  daraus  zu  ziehen  ist. 

1854 

Dec.    19. 15^0  S'  Im  (parallaktisch  aufgestellten)   Sucher    des    Südthurmes 

keine  Spur. 

I85S 

April  19. 10*0  S*  Nicht  gesehen,  sehr  klar.     (^  tief  stehend. 

21.  11*9  H   Die  4  erwähnten  Sterne  Ot  b,  c,d  vorhanden,  sonst  nichts. 
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1855 

Mai       8.  ll'O  H   Wieneulich. 
16.  10*5  H    Dessgleichen. 
Jani    12.  10*2  H   Bestimmt  nicht  11-.  Sehr  klar. 

1856 

Febr.    3. 135  S"  Unsichtbar. 

März     6.11-2^    Unsichtbar,  sehr  klar. 

10.  12-5  F   Dessgleichen,  höchstens  10-11  •. 

16.  12-5  U  Keine  Spur.  Gewiss  nicht  iO-11*.  CC 
24.  13-2  F    Unsichtbar. 

26.  11-7  B   Vollständig  unsichtbar.  Sehr  klar. 
28.  11*5  B    Vielleicht  eben  aufblitzend  (wahrscheinlich  a) 

April  16.  13*3  H  Wie  gewöhnlich  nichts  Helles.  C 
Mai       3.    90  S^  Unsichtbar. 

10.  10*5  B    Unsichtbar.  Schwacher  (T) 

21.    9*7  H  Dessgleichen. 
Juni      1.    9*8  B   Dessgleichen. 

7.  10  4  B    Dessgleichen.  ^              « 

9.  10*7  B   Bei  tiefem  Stande  ebenso.  „             „ 

16.100  B    Unsichtbar,  unter  9-10*.  (C 

27.  9*9  H  Dessgleichen.  Sehr  klar 
Dec.    16.  15*1  H   Nichts  Neues.  C 

1857 

Jänn.    2.13-6  H   Nichts  Neues,  höchstens  11-12*. 

17.  15-7  H  Dessgleichen. 

20.  13*8  5'  Wie  immer;  ebenso  Jann.  30.  14'0  und  Febr.  14.  13'0. 

Febr.  23.  11*0    ?  Wie  gewöhnlich. 

24.  15-5  S'  Unsichtbar;  sehr  klar.  Ebenso  März  2.  15'1. 

MSrz  15.10*8  S'  Vollständig  unsichtbar. 

17.  131  S'  Unsichtbar. 

23.  12*8  5'  Nicht  mit  Sicherheit  zu  sehen. 

24.  10  9  S'  Wie  gewöhnlich.  Dessgl.  März  26. 11'2,  März29.11''5  bei(C* 
April  12.  12*0  H  Wie  gewöhnlich. 

15.  13*2  S^  Dessgleichen,  sehr  klar. 

17.  12*3  S'  Dessgleichen. 

18.  12*4  <S'  Wie  gewöhnlich.  Mehrere  Lichtpunkte  aufblitzend. 

19.  10*7  Ä'  Wie  sonst. 

Mai       1*  12*2  S^  Wie  gewöhnlich:    mehrere  Lichtpunkte  aufblitzend,    aber 

nichts  zu  entscheiden.  ^ 

12.  10*9  <S*  Nicht  mit  Sicherheit  zu  sehen.  Dunstig. 

13.  9*5  S'  Unsichtbar,  ebenso  Mai  14.  9''5,  Mai  18.  9''7,  Mai  19.  10^1. 
15.  111  S"  Nicht  zu  sehen,  ebenso  Mai  20.  11'8. 

Juni    11.  10*5  S"  Unsichtbar;  nicht  hell  9-10*. 
24.  10*6  H  Unsichtbar,  nicht  10-11  •. 
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1859 

Febr.  21.  13^0  B  Unsichtbar;  wie  sonst.  C 

März    9.  il-4  B  Wie  gewohnlich  unsichtbar. 

tZ  110  B  Wie  gewöhnlich. 

27.  10*9  B  Unsichtbar.  Ebenso  April  4. 12''9.  AprilG.  ICH,  April  21.  ICO. 

April  26.  10-3  B  Nicht  da. 

Mai       3.  12-3  H  Die  vier  Sterne  bei  sehr  klarer  Luft  sehr  gut  zu  sehen,  sonst 

nichts. 

6.  10*1  B  Wie  sonst. 

20.  11-9  B  Ebenso. 


0-31 


F  V  i  r  g  i  n  i  s. 

13^  20-  17*  —  2**  23 '3. 

Präcession  : -f   3'08  — 

Vergleichsterne  : 

a  =    50  13^20-9'  — 2''43' 

b  =    7-2  21    4           53 

c  =11-2  23    0           28 

d  =3  13-2  22   6           18 

e  =19-6  18    5           38 

Die  Beobachtungen  sind  am  Fernrohr  B  angestellt. 

1859 

Mfirz     5.11^5^    Innerhalb  weiter  Grenzen  kein  Stern  KU  sehen. 


April    4.  130 

27.  12-4 

Mai     20.  11-8 

22.  11-7 

23.  10-5 
31.  10-8 

Juni  1.  120 
5.11-1 
6.  12-0 

24.  10-2 


Wie  neulich  nichts. 

Der  obigen  Position  auf  6'  kein  Stern  nahe. 

F 1  fl,  *  1-5  V 

V2a,  b  V 

r  1  6,  c  3  V 

Vtc.dV 

KO-o  d 

FO-5— 1  d,e>  V 

V2d,eK  V 


c 

5-9 

70 

8-2 

13-2 

13-7 

schwacher  ^ 

140 

15-4 

160 

F3rf,  <f3-5— 4  V 

Spiter  verhinderten  stets  Dämmerung,  Mondschein  oder  Dünste  die 
Beobachtung  des  früh  untergehenden  Sternes,  so  dass  es  mir  trotz  mannigfa- 
cher Versuche  nicht  möglich  war,  noch  eine  Beobachtung  desselben  zu  erhalten. 


828 


SckSifeld 


^Vir|;ii 

is. 

12»  43 

44'   +  6 

M'5. 

PrtM»iion:    .    . 

+3'04  -  0'33. 

Vergtaiehilerae  : 

r  =    6-4 

«'43-W 

+  6'il'3 

,  =110 

U  31 

+  6  18-9 

p  =IS0 

U    7 

+  6  ao-8 

«  -=  17-7 

43  33 

+  6  19-1 

<■  =182 

43  S3 

1-  6  13-3 

in  =  23-5 

43  30 

+  5  56-4 

b  =M-7 

44  27 

+  6    8-7 

e  =29'U 

47    5 

+  6  19-7 

d  =332 

46  S8 

-h  6  582 

e  =38-7 

46  37 

4-  7  32-9 

f 

47  B4 

-H«    5-2 

ie  Differenz  p-q  Ut  nur 

liypothetlich  ta  4  Slufen  «nKenommen  wo 

den,  wai  aber  tod  der  Wirklichkeit  nicht  viel  ibweichen  kian.  Ober  die  Helli);- 
keit  lon  f  traue  ich  mir  kein  Urlheil  vi,  und  hibe  deishtlb  lurh  die  drei 
Beobachlunjicn  des  Jahr»  1836  nicht  weiter  berechnet.  Die  dort  gcichititcD 
Stufen  sind  j^denriUs  lu  grois,  da  f  Jielter  all  e  ist.  Ein  Grund,  die  rerscbie- 
denen  Fernrfihre  in  der  Diacusiion  in  trennen,  hat  «ich  nicht  herauigDatellL 
Wo  ionst  nichts  bemerkt  iai.  wurde  1857  S' ,  1839  B  benilttt. 

Ich  kann  aus  dem  Jahre  1836  fernere  Beobachtungen  nicht  miltheilen, 
W«il  mir  dieselben  durch  einen  unglücklichen  Zufall  mit  einem  Noliibuehe  rer- 
loren  gegangen  sind.  Ich  erinnere  mich  aber  beatiinml,  daas  ich  im  April  den 
Stern  noch  einige  Male  naehgeaehen  und  in  der  Aboahoie  gefunden  habe. 
Kit  V         C^B 

KirTM.  13''4  f    UAc.fiSU  C  ~    *> 

26.11-8  B    ÜZScf^  U 
28.  115  B    U3c.f3  U 

ApriiiTg.  14-5  S'   Via.b2  U 


Mai     13.  121 

['  4  p.  rf  0-3  V 

15.  IM 

U  0-5  rf,  e  3-S  U 

18.  il-6 

USSd.eZ  U 

10.  10-0 

V1id.t3  V 

20.  H-4 

V%-Sd.eKV 

■)-  p..  Or]gin.[ 

nCDDt  die»  Sterne  ■  und  t:  n  i>l  n 

JBhcund/v 

rglichen  h>be.  Die  Absicht.  *plte 

sehr 

klar 

S3I 

0-0 

330 

4   0-8 

34-4 

0-0 

368 

—  18 

35-6 

—  0-4 

35-4 

0-0 

erSk 

i>e 

ein  Zw 

eifel.  dl 

derR 

ihen 

oip.  der 

Helligk 

F 
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Mai    21.  ll^'ö  S' 

t^2— 2-5rf,  «4  U 

U         C—B 

35-3  -h  0-3 

23.  10-6 

U%'Bd,e\  U 

35-4  -f-  0  5 

31.11-5  5' 

ü  2—2-5  d,  e  2-5  U 

c 

360  +  0-8*) 

Juni      5.  10-3  S* 
6.  10-2  5' 

1/3-5  rf,c  1-5     2U 
^2-5— 3  J,e  1-5-2  U 

CO  schwierig 

370  —  0-2 
36  5  +  0-2 

11.  10-5  S' 

U^d,e2  U 

37-0  —  0-6 

12.  11-3 

£72-5*^3  U 

35-9  +  0-3 

13.  10-5 

U  2-5  rf,  e  3-5— 4  U 

35-5  -f  0-7 

i5.  10-4 

^2-2-5  rf.e  3  U 

35-7  +  0-3 

16.  10-9 

U%d,eZ  U 

35  6  +  0-2 

18.  li-2 

üZd^e^U 

35-2  -h  0-4 

19.  11-3 

t/l-l-5i;,<?  3-3-5  ü 

350  +  0-4 

23.  10-3 

24.  11-3 

Ui'^d,eZU                 J 
Uid,e9'^U 

helle  DSrnmerung 

35  3  —  10 

34-8  —  0-7 

1859 

Febr.  21.  13-2  B 

tr2-5  4el-5— 2  U 

c 

36-5 

23.  12-8 

U 2-5  d,eZ  U 

36*4 

Mfirz    5.  11-4 

ü  +  >b,  UicdZ'^  U 

30-0 

8. 12-9 
9.  H-4 

Uic,d>  U 
U\c,d  ^>  U 

•cbwacber  ^ 
C 

300 
300 

10.  11-2 

U  2-5  *,  c  0-5  U 

n 

28-4 

17.  10-8 

UO^b^cZ  U 

CC 

26-1 

22.  100 

Um,b^  U 

23-3 

27.  10  9 

U3n,mZ'^U 

20-9 

28.    9-6 

t/  4  n,  m  2-5  1/ 

21-3 

3i.  11-2 

U  2—2-5  «,  m  3-5—4  U 

19-9 

April    1.  10-8 

t  l-5ii,  m4  U 

193 

4.  12-6 
12  8 

Un 
Un 

dunstig 
klar 

17-7 
177 

6.  10-5 

UZp,  f;n,a  0-5—1  U,m 

>  U 

17-7 

7.  10-7 
9.  12-7 

21.  100 

l^  2  ;?,  «  0-5     \  U,a\  U        schwacher  C 
Ui  p,n  i'^  U                         C  «chwierig; 

sorgfältige  Beobachtung 
^2  r,  erschwer  sichtbar 

17-1 

161 
90 

26.  10  4 

raufblitsend,  9  2-5  U 

8-5 

27.  10-2 

UerBi  nach  längerem  Hinsehen  zu  erblicken. 

^3  U 

80 

29.  11-4? 

U  schwach  aufblitzend»  q 

2-5  C: 

8-5: 

-  11-4  H 

qi'o  U 

9-5 

Mai      3. 12-2  H 

C/l-5r,  y  3  U 

7-9 

^)  In  dieser  und  den  beiden  nichstfolgenden  Beobschtongen  wurde  der  grössere  Sacher 
benntst,  weil  im  kleinen  der  belle  Mondschein  die  Sterne  in  schwach  erscheinen  liess. 
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18S9  {; 

Mai       3.  12''9  B  U  kaum,  r  nicht,  q  gut  sichtbar 

5.  12-4  H  U2r,q2U  schwacher©,  r  kaum  sichtbar       8-7 

6.  12-2  H  U  1—1-5  r,q^U  7-4 
21.  11-8  H  U  unsichtbar,    r  deutlich;    mit  150facher 

VergrÖsserung  r  ^  U  2*4 

Juni      1.  11*1  /f  r  2-5  £7,  erst  nach  längerem  Hinsehen  3-9 

Auch  hier  bot  sich  keine  Gelegenheit  des  kaum  sichtbaren  Sternes,  der 
rasch  in  die  helle  Dämmerung  vorrückte,  noch  einmal  ansichtig  zu  werden 
und  denselben  durch  das  Minimum  hindurch  zu  verfolgen. 


R  Delphini. 

20^  7-  55-   +  8**  38'8. 

Präcession: -f  2-88  +  048. 

Vergleiclisterne : 

A=  10-0    20" 9-  0'   4-  8*^32' 5 

^  =  14-2  8  48    +  8  28-7 

/•  =  17-0  7  21     +  8  30-7 

e  =22-0  8    8    -I-  9     5-2 

<f  =  23-4  8    9+8  54-1 

Ä  =  28-8  8  26     -f  9  15-1 

a  =  30-3  7  15    +  8  360 

Das  gebrauchte  Fernrohr  ist  B. 

18S9  R 

Juli       2.  11''8  Ä    Ä  0-5  6,  fl  1  Ä  29^3 

5.112  Ä3-5rf,  ft2Ä  26-8 

10.  131  R  1— 1-5  </,  Ä  3-5  Ä     (0;  Ä  weniger  scharf 

begrenzt,  als  die  Vergleichsterne,   also 

wohl  gefärbt  24*9 

12.11-4  Ä2rf,5  4Ä  (OC     25-2 

15.  12-2  R\d,b>  R  C  nahe     24-4 

17.  13-0  R  0-5  d  23-9 

18.10-9  Rie.dO'^R  22-9 

20.10-9  J?c,  rfl— 15Ä  220 

25.  12-2  Ä  3-5  /;  c  1  Ä  20-8 

30.11-3  R\f,e^'^R  17-8 

Aug.     1.12-0  Rif,e>R  180 

3.  10-2  R  f  170 

6.10-5  Ä  1-1-5  ^,/' 1-5  Ä                                           15-5 

15.  10-9  g  0-5-  1  R  CC.  R  schwer  sichtbar     13-4 

19.10-9  Rih^g^R  ©     IM 


BeobiebtungeR  len  verlnderlicbtn  Slcrnra. 

Aug.  20.    9'4  £    Si'Sh.gZR                      (^  im  Horiionte  11-4 

23.    9-6        Rh                                  etwas  HSbeorsuch  100 

VI.    0-8        h  1  R,  beide  schwach  9-0 

Sept.    ti.    fi-1        Aiufblitiend,  A  gut  tu  sehen,  A  3-4  A    C  ^'^ 


R  Km    r«Bed»e. 

0'  16-  24-    +  37°  46 '3. 

PrBeeMion: +  3'IS  +  0'33. 

Vergloiehilerne : 

6  =  14-2  0'19-29'  -(- 37°38'6 
c  =18-9  14  46  +  37  3S-3 
rf  =  22-3  16  63  +  37  46-6 
f  =26-6  18  30  +  37  320 
g  =31-6  18  9  +  38  3-6 
y=35'9  18  64  +  36  37-7 
h  =40-0  19  27  +  37  584 
Die  geobichtuDgen  sind  mit  Auinahme  der  beiden  ersten  in  B  nngestt>llt. 
a»  n 

1  1.  7'9  B  A  etwa  IJGrBssencIssse  schwacher  «Isrf;  «Qd- 
lich  von  A  sind  2  Sterne,  der  eine  11"  geht 
etw«  4'  voraus  l'S  A,  der  andere  ist  in  glei- 
chem Oecl  in  atioDS  kreise  2'  A.  Eine  Ver- 
gleichung  durch  Wolken  vereitetl. 
2.    7-2  B  B  grösser  als  die  aOdlicben,  b  l  R  13-2 

8.  7-6  Ä    Ä  4  S,  Ä  0-5  c,  ä  1—1-5  Ä         schwacher  C     1»-8  ') 

9.  7-8        B  +  >b,R2e.diR  C    2'* 


10.    7-2 

Ä  2  c,  rf  1  A 

21-1 

15.    8-2 

Bl— IS  d.ftB 

cc 

241 

17.    7-5 

A25rf,/'0-5— 1  A 

OEmmerung,      „ 

26-6 

19.    7« 

B3d,fO-3B 

C  nm  Horisonte 

25-8 

20.    7-5 

Ä2-5— 3<i, /"O-S— 1  B 

25-6 

31.    8-3 

«♦/■.j  0-5-1  R 

30-7 

April  29.  14-2 

Ä35y,y'  1-5-2  A.  A  >  Ä 

34-6 

Hai      3.  13  6 

A4;,  A;',A3-5  R 

A  rolbgelb 

36-0 

S.  13-3 

SZSg.g-  1  A 

34-9 

6.  13-4 

Äy' 

35-9 

12.  13.6 

Äly'.A2-5-3  Ä 

CC.  »ehr  klar 

370 

<)  Di«  Vnlerachiade  gegta  t  ttod  lar  Seal*  benalit  worden. 
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SehÖBfeli. 


M 

38-5 
37-8 
37-2 
36-9 
37-4 

35-7 

34-3 

341 

33*6 

32-9 

33*0 

32-3 

32-8 

32-3 

32  i  «) 

32-2 

30-5 

28-6 

26-6 

26-0 

25-8 

25-6 

24-i 

22-0 

23-0  ») 

22-J 

21-4 

197 

18*9 

17-7 

17-0 

U-2 


1)  ff'  habe  ich  mit  halbem  Gewichte  xum  Resultate  stimmen  lassen. 
*)  B  i  d  gibt  iK  =  23-3;  ich  habe  23-0  gesetst,  mit  Rficksicht  darauf,  dass  /=^26-3  6  ist» 
also  if  jedenfalls  durch  f  <.  tZ  herauAommen  muss. 


18S9 

• 

Mai     13.  13^7  B 

A  2-5  ^\  AI-SA 

CC>  Mhr  Uar 

20.  12-8 

Rtf\kZ-2'}iR 

C 

21.  12-7 

ni'Sff\hZR 

U 

22.  13-3 

Rif\hZR 

23.  12-9 

Ri'^g\h2'SR 

25.  12-7 

RZ'^ff,Rg\h>R    Luft  niebt  sehr  dureh- 

sicbtig 

28.  12-6 

R  2-2-5  y,  ff*  1—1-5  R 

30.  12-7 

R2'Sff,g'  1-5—2  Ä 

JoDi     5.  12  6 

R  2—2-5  g,  ff*  2'SR 

6.  12-2 

Riff,  ff'  2-5  R 

8.  12-4 

Ri'^ff.ff'  ZR 

C 

14.  11-6 

R  2  ff,  ff'  2-5    3  R 

cc 

16.  13-1 

R  1-5  ff,  ff'  3-5  R 

m 

19.  12-3 

Rig,g'  4  /r 

24.  12-6 

ÄO-5— 1^,^'  4— 5Ä 

Jtroth 

28.  10-8 

ÄO-5— 1^,^'  >  R 

Juli      2. 11-5 

R\f,ffiR 

3.  11-9 

R%f,ff3R 

5.  10-8 

Rf 

6.10-9 

R^d,fO'S^\R 

8.  12-4 

R\d,fiR 

10.  10-5 

Ä  4  rf,  /•  1-5  Ä 

c 

12.  111 

R  2  5  d,  f  3—3  5  R 

cc 

17.  12-7 

RZcdR  —0-5  R 

V 

18.  IM 

Rid,f>R 

20.11-4 

Ä3-3-5C,  rfÄ— 0-5Ä 

25.  12-6 

R  3-5  c,  d  1-5  R 

30.  11-7 

Ric,d3R 

Aug.     1.  11-6 

Rc 

3.    9-8 

Rib.ci'^R 

6.  11-0 

RZb,c2R 

19.  11-3 

Rh 

Beobachtung«»*  tod  Terfinderlichen  Sterneo. 
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R  Caiis  Miioris. 


7^  0- 

44-    -h  iO^ 

"  1S»0. 

Pr&cession :  .    .    . 

-f  3'31  —  0'09. 

Vergleichsterne : 

a=    3-3 

7»^   l-iS- 

H-  lO^'ÄÄ'l 

6=    5-9 

7    0  32 

+  10  32-2 

c—    6-8 

7     17 

+  10  24-7 

h=    9-6 

6  59  49 

+  10  13-0 

d=    9-9 

7     1     1 

+    9  56-7 

+ 

9  56-7 

+ 

10  16-3 

+ 

10    60 

+ 

9  36-6 

-f 

11    8-9 

+ 

9  32-3 

e  =140  7     0  58 

/^=:17-3  6  59    8 

g  =200  7    2  53 

Ar  =25*4  7    0  29 

/  =31-9  7    1  55 

Die  BeobachtuDgen  sind  1855  und  1856  in  Terschiedenen 
1857  mit  Ausnahme  der  ersten  an  H,  1859  an  B  angestellt.  Eine 
Scala  für  die  verschiedenen  Fernröhre  ist  nicht  vorhanden, 
isss 

April    6.    9'6  J?    Ria,c^R  Luft  nicht  sonderlich 

10.  7-9  J?    R%a,b  0-5— 1  R,  c  1*5  R  DSmmerung, 

fliegende  Wolken 

11.  80  Ä    Ä2— 2-5ö,  ÄJ,  clÄ 
—     9^Z  F   R%a,Rh,c  0-5  R 

12.  9-3  ^    R%a,Rh,ciR 

16.  100  B    J{  1  6,  it  0*5  c 

18.  10-3  B    R  1-5—2  b,  R  0  5-1  c 

19.  8-6  F    R2h,R\c,d  1-5  R 

20.  10-2  ü  J?  1-5  o,  if  2  iZ  C  tiefer  Stand 
22.  8-7  B  R  2-5  ft,  Ä  15  c,  rf  2—2  5  R  (C 
25.    8-9  B    R  2—2-5  c,  d  i  R 

29.  8-2  F    R  1—1-5  d.eZR  C*  ^^^^  >><^" 

Mai       1.  8-6  F    R  i'^  d,  e  2—2-5  R  C  unruhige  Luft 

2.  8*7^    R%d,e\'^^%R  helle  Dämmerung;  die 

Luft  unruhig;  Beobachtung  schwierig 
9.      8  8  B    R0'n—ie,f2R 

17.  9*2  ^  R2  e,  f2  R  sehr  helle  DSmmerung 

18.  91  H  RiHe,fi'^R  und  tiefer  Stand 


Fernrohren, 
Differens  der 

M 

41 


5-3 
5-8 
5-9 
5-7 
7-2 
7-6  0 
8-0 
7-6 
8-1 
9-0 
111 
11-6 


) 


121 
15-0 
15-7 
15-7 


*)  Beide  BeobachtangeD  sind  xnr  Aufstellung  der  Seal«  mitbenutst  worden.  Bei  der 
Berechnung  von  il  habe  ich,  ohne  den  Stufenwerth  dea  Abends  xu  berechnen,  nur  e 
mit  doppeltem  Gewichte  stimmen  lassen. 
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1855  R 

Sept.    7.  IS^S  F    R  35  e,  R  /^— 0-5  f,  g  25  R  iTs 

11.  14-8  F    Ri'^e.fV^R  15-7 

1856 

Marz  28.    91^    R2a,biR,c%R  5-0 

Sept.    5.  15-4  S"  R  3-5  h,  e  0-5—1  Ä  13-i  *) 

10.  14  5  S'  Ri-^h,eZR  lli 

26.  14-4  S"  R2b,R\  c,d2R  7-9 

Oct.    30.  13-0  S'  R>  a,b  Ä— 05  R  a  sehr  schwach       5-6 
Dec.  28.  12-8  5'  jß  unsichtbar. 

1857 

Jann.  31.    84  F    Ä  r,  rf  2  Ä  ©       71 

Febr.    5.  13-7  H  R  1—1-5  rf,  c  35  R  CC    ^^'^ 

23.10-2        Rie,fSR  sehr  klar     147 

Mfirz     3.13  4        Äl-5e,/'l-5Ä  CC     i^Ö 
13.  12-6        Rf                                ©,  schon  etwas  tief    17-3 

16.    8-8        ä3c,  Ä0'5/;^2-5il  Ä  sehr  roth     17*4 

20.    81         R2f,gO-^R  19-4 

24.  8-2        Ä^r— 0-5^  20-2 
26.    80        RO'^g  20-5 

29.  8-2        Ri  g  schwacher  C    ^^'^ 
April    3.  10-9        R2g,k  3*5  R  CC    ^2  0 

16.  9-7        R2-^gyk\R  22-0 

17.  9  9        Ä3^,  Ä2-5— 3  R  22-9 

18.  9  3        RZg,k2R  sehr  klar    22-7 

30.  9-4        Ä  +  >  y,  Ä  0-5  ik,  /  4-  >  Ä  C    25-9 
Mai       3.    91         Ä0-5it  C(C     25-9 

6.  8-7        Äl-5it, /6Ä:  „       26*9 

7.  9-4        R  1—1-5  k,l^>R  ©©,  etwas  unruhig    26'7  % 

13.  9-3        Rik.l  ^  >  R  tiefer  Stand    26-4 

14.  8*7        R2k,nR                       helle  Dfimroerung    27-2 
18.    9-2        R  2—3  k:,l9R:  tief,  unruhig    28-4 : 

1859  B          a^B 

Febr.  21.  129  B    R2f,gO'hR,k  4—5  R  C     1?5  -^^«) 

23.  12-7        R  2-5  f,  R g,  k  4—5  R  „     199  -  0-2 •) 

25.  12-3        RZf,Rig.^R  20-9  —  0-4 
März     1.    9-7         R  1-5—2  g,  k  4  Ä  21-6  +  0-4 

2.  10-6        R2g,kSR  22-2  -f  0-2 

5.  111         Ä  2-5  ^,  it  3  Ä  22-5  +  10 

7.  9-2        Ä+ >y,it  0-5-1  Ä  24-7  —  0-4 

8.  7-7         R>  g,  Rk,l>  R  schwacher  ©     25-4  —  07 

9.  7-4         R>  g,ki  R  „        „      24-4  -f-  0-5 


^)  Im  paralUktisch  monttrten  Sucher  des  Südthurmes. 
')  k  ist  mit  halbem  Gewichte  berücksichtigt. 


t  10.    8'9  B  R>  g.Bk  —OS  k,  l  >  »  ^  25»  —  0* 

11.6»  RSff,Bk,t  +  >a  ,  2S-3  +  0-3 

14.  13-2  Jtie*,/4--BÄ  C»<!l"">et''M«ef.ui>rubiK  270  —  1-0 

15.  88  BO-5-1*. />Ä  CC  2«i— Ol 
17.  10-4  Ä  k  2S-4  +  0-4 
Ifl.  7-9  fiO-5*. />Ä  C«ra  Aufgehen  SB-fl  —  0-3 
20.  7-7  Ä  0-5  *,  I  +  >  Ä  25-9  —  0-4 
22.  9-8  R>g,kB-  0-5  B  281  Ol) 
20.    8-7  RAff.k2B           turie  WotkealOcke,  an- 

scbeiocDd  klar  23-7  -|-  0-9 


27. 

tO-6 

Big.kiB 

84-3  +  0-2 

28. 

9-4 

R  >  ff.  k  Jt-O-S  R 

25- 1  —  9-8 

31. 

8-7 

BAg,klB 

23-9        0-0 

L|.ril     1. 

10-3 

R3ff,k2B 

23-2  +  0-fl 

4. 

9-8 

B  2S  ff.kiB 

23-0  +  0-3 

6. 

9-9 

B  2— 2-S  ff,  k  3Ü  R 

A  hell  roth 

22-1   +  0-9 

7. 

10-4 

R  2-5  g.  k  3-5  R 

*chw«eher  ^ 

22-2  +  0-7 

11. 

8-4 

R  3-5  ff,  k  25  Ä 

C 

23-2  -  08 

17. 

80 

A  2  ;,  it  3-5  A 

22-9  —  0-6 

21. 

9-7 

A  2  ;.  t  4  A 

21-8  -  i-0 

20. 

lU-0 

B2f.Bff,k  +  >  R 

19-8  +  04 

27. 

9-8 

R  2B  f,  g  OS  A 

19-Ö  +  0-4 

29. 

8-8 

A  2  /;  9  0  S  A 

19-4  +  9-3 

iRi        7. 

9-3 

Als/;,  1-5  A 

c 

18-0        9-0 

12. 

91 

Bii-sf.ffZR     ce 

tebr  klar ;  Sterne 

17-6  +  9-3 

^    B««ti8. 

14'  30"  48'   +  27  ''22'0. 

PrEcciaioD  : 

.  -i-  2'7S  - 

0'20. 

VergkichsUroe : 

m=10  9    U'SI-  9- 

+  27''27'5 

(=151          31     0 

+  27  23-5 

t  =  lfl-7          39  30 

+  27  22-1 

k  =  232          2»  59 

+  27  21 ■ 1 

g  =  iS-i          32    2 

-1-  27    0-2 

f  =  3iS          42  46 

+  27     1-9 

«  =  380          29  39 

+  27    2-5 

<i  =  421           32  57 

+  27  20- i 

P  =  46- 1          40    4 

+  20  33-5 

h  =  490          3S  25 

+  26  301 

«  =  500          30    2 

+  28    7-1 

Slttb.  d. 

milhcfD. 

-nilur*.  Cl.  XLIV.  Bd.ll,  Ablli 

33 
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Schdnfeld. 


Die  Beobachtungen  sind  bis  Juli  19.  im  Heliometer  ODd  voa  Aog.  f.  a» 
alle  in  B  angestellt  worden.  Es  seheint,  als  hfitte  ich  im  leUtereo  Femiwlir  de« 
(röthliehcn)  Stern  etwas  schwficher  gescbfitst;  ich  habe  aber  oocb  keine 
Correction  angebracht,  and  fiberhaupt  die  Beobachtangen  in  B  noch 
nicht  weiter  benfitzt. 

31  «  -h   0-5 

ÄrothJich  C    ^*  +   ^^ 

Sterne  schwach.  CC    ^'^  —  ®'^ 


I8S9 


Mfirz 


K.  i2'2  H  RZg,f^'^R 


cc 


April 


schwacher  ^ 


Mai 


Juni 


Juli 


10.11-0  Rig.fHR 

17.    9-8  RZh,gi  A 

19.    9*8  RZ  h,g  etwas  heller  als  R 

27.  13-7  Ä  3-5  l,kR  —0  5  Ä,  Ä  4  Ä 

28.  100  RZl,k2R 
31.10*3  M5/,  it4/2 

1.    9-8  Rii,k>  R 

4.  HS  /?  /  genau 

6.  121  R  4—5  m,  /  05  R 

7.  11*2  JI3*5fri,  /l  IT 
21.  10*9  R3m,lZR 

26.  130  A  1  m,  /  4  i{ 

27.  12*3  Rm 

29.  IM  Ä  0*5-1  m^/45  Jt 
3.  120  R  m 

5.  9*8  /2  m,  beide  Eiemlich  schwach    schwacher  <^ 

6.  12-6  m  0*5  if  R  gut  sichtbar 
12.  12*7  R  und  m  aufblitzend,  /  gut  sichtbar.    CC> 

sehr  klar 

21.  11*9  R  deutlich  zu  sehen,  m  l*5->2  R 

23.  11*9  R  schwer  sichtbar,  m  3*5  i{ 

1.  10*9  m2R 

24.  12*5  Ä  2—2*5  l,  k  1-5— 2  iZ 

27.  11*9  Ä  2-5  it,  Ä  1—1*5  Ä 

28.  12*3  R2k,hiR 

2.  10*5  Ä  1  A,  ^  >  J? 

3.  11*0  ä2-2*5ä,^4ä 
5.12*4  R^h,g\'^R 
6.  12*2  R>  h,gO'^  R 

10.10*6  R2g,f^R 

12.119  ä2— 2-5^,/^3  5Ä 

17.  121  Ä  >  g^fR—O^R 
19.  101  Ä  ^  1  /;  e  3*5  i{ 


c 


25-3 
19*2 
17» 
16*3 
161 
151 
14*6 
13  9 
12-6 
HO 
100 
10-7 
100 
10*0 
95 


8*2 
6*5 
80 
17*7 
220 
22*0 
24*2 
250 
270 
27*9 
30-4 
30*8 
342 
35-3 


+ 


0*4  0 

0-7 

0-1 

0-3 

0-2 

0-4 

0-3 

0-8 

0-7 

Ol 

0-7 

0-3 

Ol 

0-4 

0-0 


4- 


+ 


0-4 
11 
0-2 
1-0 
1-0 
0-2 
0-3 
0*2 
0*3 
0-5 
0-5 
ü-2 
0*5 
0-7 


*)  Die  Vergleichung  mit  (/  ist  nicht  sicher  auszuführen,  weil  der  Stern  beim  hellen  Mond- 
schein zu  schwer  sichtbar  ist,  um  rasch  genu^  aufgefunden  su  werden,  h  ist  zwar 
noch  schwächer,  es  genügt  aber  eine  einfache  Bewegung  des  Fernrohres  um  die 
Stundenaxe,  uro  ihn  in  die  Mitte  des  Gesichtsfeldes  zu  bringen. 


Beobachtungen  Ton  veränderlichen  Sternen. 


537 


1859 

R        C—B 

Juli     19.  10^3  B 

R>g,fR  —0-5  Ä 

34-2 

21.  110  B 

il  0*5  /;  1?  3  it 

35-2  0 

25.  HO  H 

R2f,eZR 

36-5  +  0-8 

12-3  B 

R  1-5  f,  e  2-2-5  R 

36-2 

30.  10-8  B 

Ä  4  /;  e  0-5  Ä 

38-2 

-  12-0  H 

Ä  <r -0-5  <f.rf  3-3-5  Ä 

38-8  -f  0-4 

Aug.     1.  11-8  B 

Re 

38-6 

3.  10- 1 

R  1-5  e.  rf  2—  2-5  R 

400 

6.  10-9 

Äl— 15e,  rf2Ä 

40-0 

15.  10-5 

A  3*5  d,  c  0-5  i{ 

cc 

45*6 

17. 10-7 

RZcybO'JiR 

c 

491 

19.    9-3 

R\$b,anJi 

51-3 

20.    90 

R  1-5—2  Ä,  fl  5  Ä 

51-4 

23.    9-2 

R3b,a  3-5—4  A 

etwas  Höhenrauch 

52-7 

27.    9-4 

Ä  3  Ä,  a  3-5—4  R 

52-7 

29.    9-9 

R  2-5—3  6,  a  4  i{ 

52-5 

30.    91 

A  3  6,  a  4  A 

52-6 

Sept.   5.    9-4 

R2'^6,a}iR 

c 

52*0 

10.    80 

R  2-5  5,  a  4-5  R 

cc 

521 

12.    7-8 

R2'^6,a^R 

J» 

52*0 

18.    8-0 

R2b,a^R 

51-6 

22.    7-3 

A  2-5  6,  a  5  A 

noch  etwas  hell 

520 

R  H  e  r  e  1 1  i  s. 


15'  59 

-  43"   -f-  18 

r  45  »8. 

Präcesflion :  .    .    . 

....  *j™ 

2»68  —  0'17 

Vergleichsterne : 

g==    8-0 

16'   O-IO- 

-f  18*^46 '7 

p=:=110 

16    0  24 

32-2 

n  =  14-5 

15  59  58 

37-3 

a  —  17-5 

15  59  42 

33-2 

b  =  19-6 

15  58  58 

50-6 

c  =  21-5 

15  59  45 

35-8 

X  =  22-8 

15  58  56 

39-2 

d  =  27-9 

16    0  17 

44-2 

e  =  30*5 

15  58  12 

28-8 

f  =  33-9 

15  59  12 

56-2 

9  =  37-7 

15  59    4 

58-4 

h  =  41-6 

16    3  12 

49-4 

^)  Originnl^  3  B  statt  e;  gewiss  verschrieben. 
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Bei  der  Berecliniin^  der  Scnia  hat  sich  mit  grosser  Entschiedenheit 
herausgestellt,  dass  im  Jahre  1856  die  Siufen  etwa  die  doppelte  Weite  haben 
gegen  sp&ter.  Der  CoSfficicnt,  mit  dem  ich  die  Stufen  dieses  Jahres  dero- 
gemfiss  vor  dor  weiteren  Behandlung  zu  roultipliciren  hatte,  hat  sich  im  Mittel 

zu  1'92  =  2  (1  —  ^)  ergeben.    Bei  den   schwücheren   Sternen    scheine  ich 

die  Stufen  im  Heliometer  noch  kleiner  genommen  zu  haben,  doch  ist  dieser 
Unterschied  nicht  so  stark  markirl,  und  desshalb  als  zufSilig  behandelt  worden. 
Im  Sommer  1857  sind  die  Beobachtungen,  wo  sonst  nichts  bemerkt  ist, 
in  H,  seit  April  1859  in  B  angestellt  worden. 

1855  Ä        o-B 

Mai     25.  12^     B  Unsichtbar,  n  ist  beobachtet  worden. 

Juni    16.  120  B  Vollständig  unsichtbar.  Sehr  klar. 

Juli     21.  10-4  B  Dessgleichen. 

Aug.  13.  ll'S  B  Keine  Spur. 

22.    7-5  B  Dessgleichen.  ©© 

1856 

Febr.  16.  13*3  F    Ri  c.dZB  22-7 

M&rz  10.  10*5  B    Jüchen  aufblitzend;  tiefer  Stand,  schwacher^ 
Mai     20.  11-7  //    Vollständig  unsichtbar.  Q 

Juni    27.  11*1  H    Vollständig  unsichtbar,    sehr  klar.    Ge- 
wiss nicht  12^13. 
Juli     26.  12'0  5*  Sehr  wahrscheinlich  unsichtbar. 

31.  11*2  S'  B  unsichtbar,  a  eben  zu  sehen. 
Aug.     7.    9*8  B    R  vollständig  unsichtbar. 
Sept.    9.    8*6  B    Wahrscheinlich   ganz   unsichtbar.    Keines- 
falls 10-  C 

10.    9  0  H   Unsichtbar. 

30.    7-4  jy   R>  a,Rh,c  1*5  R  19*4  —  0*6 

—     7*6  <S'  R  und  h  nicht  mit  Bestimmtheit  zu  sehen, 

c  vielleicht  aufblitzend. 
Oct.      4.    7*9  5*  R  nicht  zu  sehen,  e  eben  aufblitzend. 

17.    7*6  B    R  4-5  r,  rf  0*5  Ä  C    ^^-^  -  ^'^'i 

19.  7-8  B    Ä>f,rf0-5-lÄ;8ehrklar,abertieferStand     26*5  +  0*3 

20.  6*2  Ä  R>  c,Rd,e  1*5-2  R  27*7  —  0*5 
24.  70  B  Rd,e  i  R  R  roth  28*1  +  0*5 
27.  5*9  5  Rd,ei  R  281  +  13 
30.    5-8  B    Ri'^d,Re  —0*5  e,  f  1*5  R                           30*8  —  0*7 

Nov.    14.    5*9  B    Ä 0*5  </,  e  1  Ä  287  —  02 

16.    5-9  /?    R>c,dR  -0*5  R,  e  i  R  27*8  +  0-3«) 


^)  Ich  habe  c  dn»  Oewiclit  \  gegeben. 

')  Der  Stufenwertli  des  Abends  ist  nicht  berechnet,  sondern  e  hat  das  baibe  Oewicb^ 
bekommen. 


Beobaebtun^eii  von  veraiiderlicheu  Sternen.  «)30 

1856  Ä         C—H 

Dee?^2.    5*0  i/   Ä  >  c,  rf  2  Ä  belle  Dämmerung     ÄVi   —  0-2 

8.    5*0  H   R  und  c  nicht  zu  sehen,  d  eben  gut  sichtbar. 

1857 

Jann.    3.  16*4  5*  J?  nicht  zu  sehen,  c  eben  aufblitzend,  d  sehr 

deutlich,  i7  bestimmt  kleiner  als  c  '} 

Mfirs  24.  140  5*  R  unsichtbar,  c  eben  aufblitzend. 

April  14.  12*5  5*  R  unsichtbar,  c  gut  zu  sehen. 

Mai       1. 13*0  F    R  unsichtbar,  h  sehr  gut  sichtbar.     (^  tief. 

R  ist  gewiss  unter  11*. 

14.  12*3  5*  R  unsichtbar,  b  sichthar. 

Juni      5.  13*0  H   R  unsichtbar,  nicht  11".  £^(0 

15.  13*2        R  eben  aufblitzend,  12-,  q  2*5-3  R  5-2 
17.13*5         Wie    vorgestern,    12-,    schwer    sichtbar, 

q  2—3  R      5*5 

22.  131  R\^q,p  3  3—4  R  8*6 

24.111  R%'^q,p^R  9*7 

Juli     24.110  Rb,c\^R  19*7 

26.12*5  Ä2^,  c0*5— lÄ  211 

Aug.  20.    86  R3f,Rg  —0*5  ^,  A  3*5  Ä  R  röthlich    37*7 

21.    9*5  R3f,Rg,hZR  37*7 

25.  10*1  ^  4  /;  iZ  1  ^,  A  3  Jt  38*4 

26.  9*0        ^1*5^,  A  3*5  A  38*8 
30.    8*0        Ä  1*5  ^,  A  2*5— 3  Ä                                   C     39*0 

1859 

Feb7?T8.  13*4  B  R  nicht  zu  sehen.  Dunstig,  CC 

21.  13*6  H  Unsichtbar,  p  und  q  aufblitzend.  ^ 

Mftrz     1.  12*9  H  Unsichtb.,  ^nur  mit  Muhe,  p  sehr  gut  sichtb. 

17.11*5  H  i7  vielleicht  aufblitzend,  9  nicht  gesehen, 

p  deutlich  ') 

27.  13*8  H  R  1-1*3  q,  R p,  n  35  R  10*4 
April    1.  HO  ^  R,  p  und  q  unsichtbar. 

4.  11*8        R  0*5  q,  p  1—1-5  R;  qundR  schwer  sichtb.      9*0  —  0*2 
6.  12*6        Ri  q,pi  R  q  kaum  zu  sehen       9*5  +  Ol 

21.  10*3  Ria,b  1*5—2  R  18*2  —  0*4 

24. 12-7  J?  1-5  fl,  Ä  *,  c  2  Ä  19-4  +  0*5 

27.  10*4  Ä  1  5  Ä,  Ä  c  21*4  +  0*7 

29.  11*8  R  2*5  c,  rf  1*5—2  R  250  —  0-9 

Mai       3.  12*6  RO'nd,eZR  28 1  —  0*6 

5.  10*7  Rid,e2R  schwacher  £)     28*7        00 

6.  10 0  R\'^d,e2R  C     2Ö*<)  -f  Ol 


^)  Im  (lamilaklisch  aurgesteliten  Sucher  des  Sudthorroes  ;  eine  Beobachtung  in  F  wurde 

durch  aufsteigende  Wolken  unmög^lich  gemacht. 
')  Original :  p  nicht  gesehen,  q  deutlich. 


7.    fl»?  B 

«2-2-5d.  e  1—1-5  rf 

C 

29-7   -h  0-4 

12.    9-8 

fi8ft/-0-5-Ä                       CC 

■ehr  klar 

33-1  —  Ol 

13.  tt't 

Ä2e,/'0-5-l  JJ 

»3-0  +  0-4 

14.11-6 

S  0-5  f.  s  3-3-5  fi;  rölblicfa  , 

34-4  —  04 

1»,  its 

Ä2/;yl6-2B 

35-ft  —  0-4 

20.  12-0 

RZf,g2B 

35-8        OK) 

22.  IIB 

Ä2  5-3/;y  Ifl 

36-7  -  0< 

23.  10-7 

RV6f,g\-SR 

36-3        00 

25.  11-5 

fi? 

klar 

37-7  —  1-t 

28.  123 

R  2-2  5  f,gi  R 

86-S        0-0 

29.  11-5 

Ä2-2-5/'.,l— IBÄ 

36-3  +  0-2 

30.  131 

Rtf,3tR 

35-8  +  0-6 

31.  11-0 

Rif.glS-iR 

35-9  +  0-5 

1.  11-6 

S  2-2-5  f,gZR 

35-9  +  04 

S.  10-8 

aZf.gta                               MhwMher  c 

35-8  +  02 

6.  11-8 

Rif.g2R 

3B-8  +  0-t 

8. 12-9 

R%f,giR 

C 

3S-4  +  0-3 

16.  12-e 

Äi— is/;j3Ä 

34-9  —  Ofl 

19.  10-S 

R  2-5  e,  Ä  /■ 

31-7  —  02 

22. 11-4 

RZÜe.fO-^R 

33-2  -  OS 

24. 12-8 

RicfZR 

31-3  +  0^ 

27. 10-8 

R  0-5—1  f,  f  3-5-4  Ä 

30-9        0-0 

2&10-S 

Äle./'3-5-4Ä 

31-0  -  07 

2.110 

Äl-6ie0-Sfi,/->a 

29  8  —  1-2 

3.  IIH 

Ä  >  f .  Ä  rf,  e  2  Ä 

281        m 

5.10-5 

fl  4  c  -  >  c.  <f  3  *■■  rf  1-5  fl 

261    +   H 

6.  111 

fi  3  j:.  d  15  Ä 

26-1    +  0-1 

8.  12-3 

Ä4c.Ä25-3a-.rf2J! 

25-7   +  02 

10.  10-3 

Ä  3-5  f,  Ä  3  I.  rf  3  fl 

C 

252  -  02 

12.  11-3 

Ä  3-5  c,  Ä  2-5  ar.  d  3  5  Ä 

CC 

250  —  07 

17.  126 

Ä  1  f.  a:  0-5  fi 

22-4   +  03 

18.  11-2 

R\e,xR  —05  R 

22-5   +  0-1 

19.  10  6 

R  05  c.  a:  0-5  fl,  rf  >  B 

22-2  +  Ol 

21.  10-7 

B05c,  »0-B-l  B 

22-0        (H) 

25.  12-3 

Bi  84,  Äc.a>lB 

21-5  -  04 

30.  110 

B  1  ft.  B  <• 

21  3  —  1  2 

3.    9  9 

A  IB 

18-6   +   0-5 

6.  10-0 

fl  3-5»,  6  1-5-2  B 

17-»  +  0-7 

19.    9-6 

Ä  2  B,  i  3  fi 

17-5  —  0-9 

Beobaclitungeii  vuii  veränderlichen  SterneD. 
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iS"  H  e  r  f  D 1  i  s. 

16*  45-  18-   +  15**  11 '3. 

Präcession: +  Ä'^S   —  O'll. 

Vergleichs  terne : 

fl=iOO    16'»45-27'  +  15*  9'9 
6  =  151  45  10    +  14  27*9 


c  =  19-4 

rf'=26-8 
e  =  31-4 
/^=36-5 
5^  =  42-2 
Ä  =  49-0: 


44  46  +  16    5-3 

45  39  +  15  50-3 

44  15  +  15     5*7 

46  28  +15  7-7 
46  47  H-  16  390 
43  23  +  15  37-9 

45  29  +  15  13-2:=49Herculi8. 


Das  gebrauchte  Fernrohr  ist  mit  zwei  Ausnahmea  immer  H, 


18S6 

Sept.  30.  7*0  jy    Sie,f  3-5  5 

—  7-6  S*  Sie,fJ^S 

Oct.    17.  5-9  //   S^'nf,g2S 

20.  5-8  5  4— 5/;  ^0-5  5 

22.  5-7  S>  f,ffi  S 

25.  5-6  5  3-5 /;  ^r  l-5~2  S 

27.  5-4  S  3-5  f,  g  2—2-5  S 

30.  5-4  5  2^^2-55 

31.  5-4  5  3—3-5  f,  g  2—2-5  $ 
Not.     2.  5-4  SZf,g^S 

5.  5-3  S>  f,gO^  S 

U.  6-3  5  0-5— li^,Ä6  5: 

16.  5-2  Sg 

17.  5-3  5  0-5  ^,  Ä  +  >  S 
Dec.     2.  4-9  S3f,g\S 

8.  5-1  S  1-5—2  f,g  -i-  >  S 

12.  50  Sf 

1857 


S 

32-6 
32-4 
C  40-1 
sehr  klar  41*5 
41-2 
40-3 
40-0 
391 
39-9 
38-8 
41-7 
430 
42-2 
42-7 
38-9 
38-2 
36-5 


Luft  unruhig 


To 

—  2-1 

—  2-5 

—  1-7 
00 
07 
2-3 
1-6 
3-0 
0-4 

—  0-9 

—  0-4 

—  11 
+  0-2 

—  0-3 
+  0-5 


0 


+ 
+ 

+ 

+ 


»lai       1. 13*3  F    S  unsichtbar,  nicht  schwach  IT 

stehend. 
Juni      5.  13-4  H    S  3  a,  b  2  S    S  tiefroth 
6.  12-7         S>  a,bS 
12.  12-5        S  3-6  b,  S  1-5—2  c,  d  15  S 


n 

c 


131 
151 
20-9 


0 


*)  Diese  vereioxelte  Beobachtung  im  Kometeosucher  ist  nirgends  weiter  benutzt  worden. 
')  Die  Gleichung  tf  •  6  «  5,  die  sich  hieraus  ergibt,  habe  ich  nicht  weiter  benutzt. 
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Schönfeld. 


1857 


C-B 


Juni    i5.  i3''l  H    S  2—2-5  c,  d  0-5  5,  rf'  4  5    schwacher© 


') 


Juli 


Aug. 


i7.  13-4 
22.  130 
24.  il-2 
14.  141 

24.  10-9 
26.  130 

20.  8-7 

21.  9-6 

25.  10-2 

26.  91 
30.    81 


Sid,d'  ZS 

52  5rf,  rf'  2S 

S>  d,d'  S 

5  3-5  rf',«?  1—1  5  .S 

Ä3d',el— 1-5  5 

S  -^  >  d\eO'^  S,f-\~  >  S 

S 2  5—3  f,g^S 

S3f,g  2-5—3  S 

SXf,gi  S 

S\f,g  0-5—1  S 

5+  >f,Sg 


sehr  roth 

c 


sehr  roth 


1859 


Febr.  21. 13-5  H   S  0-5—1  d\  e  \  S 

23.13-4  Sid^eZS 

März     1.12-8  S2d\e2S 

5.  12-3  5  3-5rf*,el— 1-5  S 

8.13-2  5  0  5— 1^,/^  4  S 

9.13-0  S\e,fiiS 

10.  13  3  5  0-5—1  e,/'3-5  5 

17.11-3  5  1-5-2  e,/' 3  5 

19.  11-8  5  2-5  e,/"  3-5  5 

20.11-2  SSe,f2S 

22.11-5  5  2-5-3  e./' 2-5  5 

27.13-9  52  5  e,/" 3  5  5 

28.101  5  2<f,/'4  5 

31.  10-4  5  3e, /^1*5— 2  5 

April    1.  11-2  5  3^, /^  2-5  5 

4.11-4  5  3-5«, /^  1-5  5 

6.11-7  5  3c,/'255 

7.111  5  3tf,/'l-5-2  5 

17.  13-0  5  1-5  f,  g  4-5  5 

21.  12-9  S2f,g'S  S 

26.  13-3  S  3  Z',  ^  3  5 

27.  12-8  5  3  /;  ^  3-5  5 
29.10-5  5  3-5/;  ^2-5  5 

Mai      3.11-6  5  3-5/;  ^2-5  5 

5.10-2  5  4/;  ^1-5  5 

7.  12-5  S  3-5  f,  g  2—2-5  5 

10.10  1  5  4/;  5^2-5  5 

11.11-1  S3f,g^S 


c 


c 


c 


schwacher  (^ 


schwacher  (J^ 

c 

(^,  Höhenrauch 

c 


s 
22MÖ 
236 
24-8 
26-8 
30-2 
30-0 
309 
38-8 
39-5 
41-0 
40-5 
42-2 

27-5 

280 

28-6 

30-2 

32-2 

324 

32-4 

33-3 

33-5 

345 

341 

335 

330 

34-6 

34-2 

350 

34-2 

34-6 

37-9  -f  0-2 

38-8        00 

39.4  —  0-1 

391  4-  03 

39-8  —  0-2 

39-8  -}-  Ol 

40-6  —  0-7 

40-0  —  Ol 

40-1  -  0-4 

39-4  +  Ol 


A)  Es  sind  zur  Aufstelluag  der  ScaU  die  Unterschiede  ^ej^en  d  angeseUt  worden. 


Beobachlun^en  von  veränderliclieii  Slerneii. 
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1859 


Mai 


Juni 


Juli 


13.120         5  2-5— 3 /;  ^  3-.1  .V 
S%f,g2'^  S 

S\f,g>  S 
Sif,g>S 
S\f,g>S 
Sf 

Sf-OHf 
Sf 

S^e,fiS 

S  S'^  e,  f  i-n-^Z  S 

S3d\eZS 
S  3-5-4  d,  d'  S 
S  3-5  d,  rf'  1—15  A' 
Si'^-~2d,d'  4  5 
Si  d,d'  >  S 
Si  d,d'  >  S 
51-5r,  rfl'5— 2  5 
S2c,diS 
S  1-5  ö,c2S 
S  1-5-2*,  c»  2-5  S 
S  3-5  II,  Ä  2  5 
S  2-5—3  a,b2S 


sehr  klar,  ©© 


19.  11-7 

20.  12-6 

21.  12-3 

22.  11-3 

23.  12-2 
25.  120 

28.  12-8 

29.  120 

1.  11-5 
5.  10-2 

16.  13-4 

24.  12-4 

27.  11-7 

28.  12-2 

2.  10-3 

5.  12-6 

6.  120 
10.  12-5 
12.  11-7 

17.  12-3 
19.    9-9 

25.  10-8 
30.  12-2 


sehwacher  © 


cc 


38-6  —  0-3 
380  0-0 
37-5  +  0-4 


37-5 
37-5 


+ 


0-2 
0-0 
36-5  +  0-7 
36-8  —  0-2 
36-5  —  Ol 
35-5  4-  0-4 
34-8  +  0-2 


331 
29-6 


—  1-4 

—  11 


26-6  +  0-7 

25-7 

23*5 

23-4 

23-4  —  0-2 


+  M 

+  1-4 
+  Ol 


20-8 
214 
170 
16*9 
13-3 
12-9 


-f  0-4 
-  M 
0-8 
Ol 
0-5 
10 


+ 


^  A  q  n  i  I  a  e. 

18'  59-  23-   -h  8°  0'9. 

Pracession: +  2*89   +  0'08. 

Vergleichsteroe : 


q==  0 
p=  5 
a  =100 
b  =13-1 
c  =17-4 
rf  =.  21  1 
rf'  =  240 
e  =28-3 
f  =32-4 
^  =36  2 
r/i  =  40-1 
//  =421 
h 


18''59-18'  4-  8**  Ö'O 
18  59  11    4-8    0-4 


19    0  26 

18  57  59 

19  0  12 

18  57  55 

19  5  47 
19    4  15 

18  56  34 

19  3  58 
18  59  21 
18  58  43 
18  55  23 


+  7  57-5 
+  8  0-2 
+  8  7-6 
+  8  15-9 
+  8  22-2 
-1-  8  15-8 
+  8  5-1 
f  7  53-3 
+  6  561 
-h  6  200 
■¥  8  10-0 


544  » . k . .  1 .  1 d 

Die  Annahme  p  =:S  iai  nur  hypothetisch;  nar  Tür  die  helleren  Sierne 
liiMt  sieb  die  ScbIi  «uhttllen.  Die  Beobachtungen  in  S'  (1ft56  und  1857.  wo 
sonat  uichts  weiter  bemerkt  int)  erfordero  eine  «ndereSturenweiteala  ff  (1859). 
Im  Mittel  ergibt  tieb  der  ReduclionapoErGcient  in  t'%2,  wofür  ich  y  angenom- 
men hnbe.  Hit  dieser  Zahl  lind  Tor  der  weiteren  Behandlung  die  Sueberbeob- 
Dcbtungfn  mulliplicirt,  die  Beobachtungen  also  alle  auf  B  reducirt 

•  BIS  t       c—M 


Mai     W.  im  B 

p  etwa  3  S 

cc 

20: 

Juni    16.  13-2  F 

R  etwa  4  oder  S  Stufen  heller  «1* 

P 

c 

87   104  S 

A  ebenaunililtendj  in  gfinaligen 

o  1  Ä.  *  3-4  Ä 

8-8  -  (rti) 

m  12 1 

aOSR 

»■4  +  1-4 

Juli        1.  10  8 

fl  IB  a.  Ä  ft,  c  8-2-3  Ä 

131  —  0-J 

•i.  n-i 

ß  3  fl.  fl  1  *,  <■  8  Ä 

144  —  0« 

3.  H-7 

fi  1  4,  r  1-5  Ä 

U-9  -  0-5 

*.  12-4 

Ä  8S  A,  c  1  Ä,  rf  4  Ä 

162  —  10 

14.  Uli 

RiSr.dS 

c 

20-9  +   1-5 

IS.  lUO 

ßO-5-lrf 

280  -t  1-0 

S3.  10-4 

Ä5<f.Äl  f,/-8-5Ä 

89-5  —  0-8  «) 

25.  111 

Ä2e,/-2-8SÄ 

30-8  -  08 

86.  11-9 

ÄacZ-lSÄ 

30-6        0-0 

88.  10-7 

Rie.fi  Ä 

31-0   +  OS 

89.  tl-6 

R%e,f\R 

belegt 

eLuft 

31-0  4-  0» 

30.  n-6 

R3e.Rf.gZSIt 

32-6  -  0-4 

31.  ll-t 

Ä3Se.  ff /-(genau),  j8Ä 

38-9  —  0-4 

Aug.     1.101 

fil-5/;^lBÄ 

34-3  —  1-6 

2.  IIS 

Rif,sHt 

34-3  —  1-4 

3.  12-4 

R  IS  f,giR 

34-0  ~  10 

4.  11-4 

BO&f.gtR 

33-3  —  0-3 

S.  10-9 

Rf.g  2ü  R 

32-6  +  0-4 

6.  101 

S3e.fOSR,g3SR 

31-9  +  1-0 

7.    96 

RSe.fi—iSR 

31-3  +  1-6») 

9.  10  9 

fOSR 

seh 

«ac.crC 

a- 

--    118 

Ä3f, /■0Hff,y3-5« 

esser 

12.  10  4 

Ä  05  /^,  j  3S  B 

C 

38-7  —  0-6 

13.    90 

R3e,fR  -0-5  Ä 

CC 

320  —  Ol 

23.  10-7 

Ä/^-O-S;' 

32-7  —  3-7*) 

85.  10-0 

ÄlSe./-2Ä 

30  1  -  1-7 

29.  104 

RAd,e2R.f>R 

25»  +  1-1 

<|  Nicht  mit  lur 

bleituDi;  der  Svali  l>«nut>cl. 

=  1  Hü  d  itl  niisge 

s.?hlaMen. 

'»  Zur  rurveniei 

dieaem  Abende  die  Fiirbe  von  B  ia 
hnuii^  i!(  <tlpsF  Dcobn>-ht>iiiF  »ich 

eusi 
hinz 

Bei 

genwo 

Xo. 

Beobachtungen  tob  TerloderlicheD  Sternen. 
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1856 

-Aug.  30. 

10*2 

Sept.    2. 

iO-7 

4. 

8-5 

5. 

12-2 

9. 

8-2 

iO. 

9-3 

19. 

91 

25. 

71 

29. 

7-4 

30. 

80 

Oct.      5. 

7-4 

17. 

7-5 

19. 

8-1 

20. 

7-9 

21. 

7-8 

24. 

6-7 

25. 

71 

29. 

80 

30. 

7-5 

Nov.     2. 

6-7 

16. 

5-7 

17. 

67 

29. 

5-6 

Dec.     2. 

8-7 

c 

n 

schwacher  © 


S'  E\d,e  2-5  R 

R2d,e  2-5—3  R,  f  +  >  R 

Ä2-5rf,Äl-5— 2rf',e3Ä 

Ä15rf',<?3-5Ä 

R%d,d'  0-5  R,eKR 

R2d,d'  i  R 

RicdOn  R 

R2b,ci^R 

R2b,ci  R 

Ri  6,c2R 

R2b,c%R 

R\  a,Rih,c\-^  R 

R  3-5  a,Rib,c  3-5-4  R 

R%'^aybR,c>R 

R2'na,bi  R,c>  R 

aiR 

ai  R 

aiR 

a  0-5—1  R 

aO^R 

aZ  Rj  R  sehr  schwach 

a  3-5  R  :,  R  eben  aufblitzend,   a  sehr  gut 

sichtbar 
R  unsichtbar,  a  gut  zu  sehen» 
R  doch  noch  eben  aufblitzend,  a  A  R 


sehr  klar 


18S7 


März    2.  15-5  5*  R  unsichtbar,  a  gut  zu  sehen. 

April  17.  13*8  S'  p  aufblitzend,  R  unsichtbar. 

Mai       1.  120  F    R  nur  mit  Muhe  zu  sehen,  p  gut  sichtbar  ^ 

14.  12-5  Ä*  R  unsichtbar,  p  aufblitzend. 

15.  11-6  S'  Ebenso. 

18.140//   R2'^g,p2'^R  ,,,^,  y„ 

R  ist  schön  roth  und  so  intensiv  geffirbt, 
dass  ich  aus  der  (mir  noch  unbekannten) 
Consteliation  der  schwachen  Sterne  den 
Veränderlichen  sofort  an  der  Farbe  er- 
kannte ;  er  ist  sonst  vollständig  eben  so 
scharf  begrenzt  wie  p  und  q. 


R       C—B 

25-6  +  0-9 

24-9  +  0-5 

25-2  —  0-5 

25- 1  —  0-8 

23-7  —  0-9 

23  1  —  0-7 

i9.7  _  0-7 

161   4-  0-3 
159  ^  Ol 

14-6  +  0-9 

15-2  —  0-8 

14-9  —  2  5  0 

13-8  —  1-8 

131  —  1-3 

12-3  —  0-6 

8-8  +  2-4 

8-8  -f  2-2 

8-8   +  1-6 

91   -h  1-2 

9.4  —  0-6 

6-4  +   1-5 

5*8: 


0 


2-5 


«)  Ä  1  «  h«Ue  ich  für  verschrieben  und  habe  die  Vergleiehnng  mit  a  aas  diesem  Grunde 

nicht  weiter  berOcksichtigt. 
')  Im  parallaktisch  montirten  Kometensucher  des  Sfidthnrmes. 


S4Ö 


8  G  h  d  n  f  e  1  d. 


1857 

Mai     21.  il*7  «• 

25.  12*6 

Juni    12.  11-7 

13.  12-6 

15.  11-4 

16.  13-4 

17.  13-2 

18.  H-4 

19.  11-5 
22.  13-3 
23. 12-8 

24.  12-8 

25.  11-9 

26.  12  9 


C-* 


Juli 


Aug. 


28.  1 1  -6 
13.115 

14.  11-1 
18.  10-2 
22.  12  2 

24.  10  2 

26.  10-8 
—   12-2 

27.  10-6 

28.  120 

29.  1 1-3 
1.  JO-2 
8.  10-9 

15.  121 
17.  121 

20.  9-1 

21.  10*3 

22.  9-3 

25.  10  4 

26.  9*3 
28.  10-7 


R  unsichtbar,  p  vielleicht  gans  schwach  auf-* 

blitzend. 
R  wahrscheinlich,  p  bestimmt  aufblitzend. 
R^a,Rb,c\R 
Ä  0-3-1  A,  c3-5  Ä 
Ä  3-5  6,  c  0-5-1  R 
Rcd^R 
ROhc,  d^R 
J?4  6,  Äc,  rf35-4Ä 
Ä  1  r,  rf  2  5  Ä 
Ä3c,  rf0  5-1  R 
Ä  1-1-5  rf,  e35i? 
Ä1  5rf,  tf  3  5—4Ä 
Ä  2  rf,  <?  2-5  Ä 
Ä3-5<f,  c1— 1-5Ä 


Luft  nicht  sehr 
durchsichtig 


Ä35rf,  Ä  l-5rf',/?1  R 
R  2-5—3  f,gilt 
Ä  25 /;  ^  1-5-2  Ä 

Ä^— 0-5^,Ä  +  >Ä 

R2f,gO'$R 

RVof,g2R 

R  1-5—2/;^  15  Ä 

Äl-5/;^25Ä 

R\f,gtR 

Ri-^f.g2R 

RZe.fR 

R  1  tf,  /•2  5  R 

R>  rf,  c  1—1-5  Ä 

Äl-5d'.c2Ä 

R^d,Rid\e3R 

R%d,Rd* 

R  1-5  rf,  R  d* 

R  3  5  c,Rd  -0-5  rf,  rf'  2  R 

R2c,diR 

Ä  2  r,  rf  1-5  Ä 


schwacher  (^ 


13!  —  05 
13-7  0-0 
16-8  —  13 
17-4  _  0-9 

17-8  —  02 
17-2  +  1*2 
18-4  +  0-7 
20  5  +  12 
23-2  —  0-6 
23  3  4-  0-2 
24-4         00 

26-2  —  1-1 
26-3   -f  0-3 
35-3  —  0-7 
34-7   -h  0-2 
36-2  —  0-3 
36  5  —  0  7 
35-3         0  0 
34-0  [4-  O-ÖJ 
34-4  4-  0-2 
33-7  -f  OS 
33-7   +  02 
34-0    -  0-4 
CC    32-3  4-  0-2 


gut 


295 

2(5-8 
25-8 


0-2 
0-0 
0-0 


1859 


Mai     20.  12-9  B    R  0'^  c,  d  >  R 
21.  12-5        Ä  1  c,  d  3  Ä 


24-9  —  0-5 
23-9        0-0 

237  —  0-4 
21-5        O-Ü«) 

19  9  +  0-7 
19-5        00 


R  roth     17-9  —  10 
18-3        00 


1)  Die  DiffereozeD  ^egen  d  sind  zur  Aufstellung  der  Scata  benutzt. 
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C^B 

Mai     22.  iZ^  B 

Rt'^c,d\R 

200 

^^OJ 

23.  12-7 

RKc,Rd,d'R 

21-2 

00«) 

25.  12-8 

R  1-5  dy  d'  1—1-5  R 

22-7 

+   1-3 

28.  421 

R  l-5d',<?l-5Ä 

26-1 

-f  1-9 

30.  130 

Ä3-5<?,fÄ-0-5Ä 

32-0 

—  1-5 

Juni      1.  li-7 

Rf 

32-4 

+  0-5 

5.  12-7 

R 2  5—3  f,g\  R 

35-2 

+  0-9 

6.  12- i 

R  g  -0-5  g 

schwach 

er© 

36-5 

+  0-3 

8.  12-6 

Äl-5— 2y.  mO-5— 1  R 

C 

38-8 

—  0-7 

16.  12-9 

R2m,n  R 

€€ 

421 

—  0-2 

19.  10-4 

R\n,h>R 

43-1 

—  0-8 

22.  11  5 

R  2—2-5  fii,  n  Ä 

42-2 

+  0-2 

24.  12  9 

R  2-5  m,  Ä  0-5  fi,  Ä  >  Ä 

€ 

42-6 

-   0-3») 

27.  10-7 

R  3—3-5  gi,  Ri  m,n  0-5 

-1  R 

roth 

41-2 

4-  0-8») 

28.  10-6 

R2m,  Rn 

42-1 

—  0-2 

Juli      2.  IM 

R>  g,Ri  m,nO-^  R 

414 

—  Ol 

3.  11-3 

R  2-5  m,  Ä  0-5  n,  Ar  >  Ä 

421 

—  12«) 

B.  10-6 

iS  0-5  m,  n  2  J? 

40-3 

0-0 

6.  110 

RZg,m  06—1  R 

39-3 

4-  0-6 

8.  12-3 

R%^g,mi  R 

38-9 

+  0-5 

10.  10  0 

Ä2  5— 3y,^m  1— 1-5  Ä 

C 

38-9 

+  0-2 

11.  12-4 

R  2-5—3  g'm  1  R 

sehr  roth ;    „ 

390 

0-0 

12.11-5 

RZg,tn  1— 1-5Ä 

CC 

390 

—  0-2 

15.  12-3 

R^g,mi'^R 

cc 

,  nahe 

38-9 

—  0-4 

17.  12-8 

Ä2-2-5^,  ml-5Ä 

38-5 

-  Ol 

18.  10-8 

R2g,m2R 

38-2 

+  Ol 

19.  10-7 

R  2—2-5  g,m2R 

38-3 

—  Ol 

20.  10-8 

R2g,m  2—2-5  R 

38-0 

-f  0-2 

21.  111 

Ä15^,  m2-5Ä 

37-7 

-f  0-3 

23.  11-5 

R2g,mZ'}iR 

37  9 

—  0-2 

30.  11-2 

J2  0  5     1  ^.  m  3  J? 

370 

—  0-4 

Aug.     1.  12-0 

ß  g  _o-5  g,  m  3—3-5  R 

36-6 

—  0-7 

3.  10-2 

R2f,giR 

34-9 

+  Ol 

6.  10-4 

Rf 

32-4 

-H  0-2 

13. 10-9 

R2d,d'  2R 

sehr  roth. 

cc 

22-6 

+   1-4 

17. 10-2 

R  2-5  rf,  rf'  2  Ä 

c 

22-7 

-  0-3 

19.  10-8 

Ä  1  rf,  rf'  3  Ä 

21-7 

0-6 

20.    9-3 

R  0-5  rf,  rf'  3  Ä 

sehr  roth 

21-5 

—  10 

23.    9-5 

j?  0-5  c,  rf  2—2*5  J2         etwas  Höhenrauch 

18-9 

—  0-3 

1)  Die  Vergleichung  mit  d'  ist  offeDbar  Terflchrielien  und  desahiilb  fortgelissen  worden. 
i)  Zor  Aufstellung  der  Seal«  mit  benvtxt. 
S)  y  nicht  berücksichtigt. 
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Schditfeld. 


I8S9 

Aug.  27.  0'8 

29.  96 

30.  9-8 
Sept.     tf.  9*0 


Rib,e^R 
Ri  b.c^R 
A  i  6,  r  3-5  il 


sehr  roih  (^ 


R  Vilpeeilae. 

20^  »7-  B6'    +    23*  i4'9. 

Prficession: -^  2^66   +  0'23. 

Vergleicbstern« : 

u=iO*0  20^»7-28' 

c  =  17*4  20  57  26 

b  =»22-1  21     0  35 

a  :=26*6  20  55  29 


+  22**51'1 
+  22  47*4 
4-  23  0-1 
+  23    5*9 


1689 


April  24.  13*1  B  Ein  Stern  jedenfalls  da;  bei  dem  tiefen  Stande 

über  dem  Rheine  reicht  aber  dasFernrohr 
nicht  aus,  um  die  Gruppe  deutlich  su  ceigen. 

26.  12*7  //  Ä  2  Ä.  a  2-2*5  R  24-2 

27.  12*1  H  R  1*5  6,  a  2*5  iZ  23*8 

28.  i2*5  jy  R  1*5—2  b,  a  3*5  R  23*5 
Mai       3.  12*4  H  Rib,a3R  23*3 

5.  12-6  H  R  0*5-1  Ä,  fl  4  Ä  22*7 

6.  12*3  H  R\c,bR  21-9 

12.  i2*9  H  R3c,b  2—2-5  R                  sehr  klar  CC  *<>'* 

13.  11*6  Ä  R  2*5—3  c,  b  2—2*5  R  ,  ^  20-0 
19.  12*1  H  Ri  c,b>  R:  ©  18-4 
23.  12*4  iy  Ä  4  «f,  c  2-5—3  R  14*4 
25.  119  H  RZe,c^R  12*7 


0 


1)  OriginnI  a  4  6,  ohne  Zweifel  verschrieben. 

S)  Original  12  2  —  2*5  6,  e  3  il;  und 

*)  Orig^inal  B2  —  2*5  6,  e  2-5 — 3  N.  Ich  finde  in  meinem  Originalhelte  die  oben  gege- 
benen Lesarten  mit  Tin  te  nachgetragen,  und  xu  Mai  13. bemerkt:  »nach  deutlicher 
Erinnerung,  und  ebenso  gestern*'.  Ein  Datum  tragt  diese  Bemerkung  nicht;  das  Wort 
„gestern**  deutet  aber  an,  dass  sie  wohl  noch  am  Abend  des  13.  Mai  geschrieben  ist. 
Das  Original  ist  gewiss  mit  irgend  einem  Fehler  behaftet,  denn  c  hi  weit  schwacher 
als  6.  Wenn  man  sich  also  nicht  auf  die  ^deutliche  Erinnerung*'  verlassen  wollte,  so 
müsste  man  im  Original  a  statt  c  lesen,  oder  einfach  b  und  c  vertauschen.  Im  erste- 
ren  Falle  würden  dann  meine  Resultate  denen  von  Winnecke  naher  kommen  (Astr. 
Nachr.  1224),  welchen  sie  sonst  entschieden  widersprechen. 


Beolinelilun^en  von  veriiiiderlichen  Sternen.  S49 

S  Ophioehi. 

16^  25-  55*   -  i6°  31 '0. 

Prficession: +   3*44  —  O' 13. 

Vergleichs  lerne : 

fl=    80    16^2li-51'  -  16*47'8 

b  =  100  26  27  58*2 

rf  =  17-2  26  50  50-5 

i?=20-5  26  46  410 

f  =240  23  54  46-3 

g  =280  26  19  39-6 

h  =  30-7  23  19  500 

Wo  nichts  hemerkt  ist,  wurde  J7  angewandt. 

1859  Ä         C—B 

April    6. 13M  B    Bei  tiefem  Stande  unsichtbar,  e  zu  sehen. 


Mai 


Juni 


27.  130  H 

S2a,bS 

100  —  0-9 

29.  12-3 

Sb 

100  +  0-5 

3.  11-9 

S'Sbyd^S 

131   -f  0-9 

5.  12-9 

S>  b,d  1-5  Ä 

15-7  +  0-2 

6.  12-9 

S>  b,di  S 

16-2  +  0-4 

7.  12-6 

Si  d,e  2—2-5  5 

c 

17-2   +  0-3 

11.11-3 

5  0-5  c,  ^  +  <  S 

9 

210        0-4 

Eine  Vergteichung 

mit  f  durch  Wolken 

unterbrochen. 

12.  12  4 

Se 

sehr  klar,  (CC 

20-5  +  0-8 

13.11-9 

SO'^e 

w                       » 

21  0  +   10 

19.  11-5 

S>  e,S2'^f.gi-' 

1-3  Ä                        C 

26-6        03 

20.  12-4 

S^f^gS 

280  —  10 

21.  12-2 

SO'^g^hi  S 

290  —  1-5 

22.  111 

SV^g,h  1—1-5  5 

29  5  -  1-4 

23.  121 

5  1-5^,  Ä  1-5  S 

29-4        10 

25.  12-2 

S%g,h\  S      etwas  dunstig,  aber  sichere 

Beobachtung 

29-8  -  0-7 

28.  12-9 

S2g,h\S 

29-8  -f   0-2 

30.  13*6 

Sig.h  0-5     1  5 

300  +  0-4 

1.  11-4 

S  2-5  g,  h  0-5—1  S 

30-2   -k-  0-3 

5.  10-3 

51-5— 2^.  Ä  1-3  5 

schwacher  (C 

29-5   +   1-7 

6.  12-5 

Sh 

keine  Übereilung  ! 

30-7   +  0-6 

Die  unerwartete  Zunahme  von  S  veranlasate 
mich,  den  Stern  mit  stärkeren  Vcrgrösse- 
rungen  zu  betrachten;  aber  selbst  mit  290 
konnte  ich  durchaus  nichts  sehen,  was  den 
Stern  von  anderen  unterschieden  hStte. 


SSO 


SchAOfelfl. 
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Juni    16.  13'6 


Juli 


Aug. 


24.12  3 

27.  11-6 

28.  12-1 
2. 10-4 
3.  IM 
6.11-9 

19.    9-8 

2S.  10  7 

3.    9-7 


AM  Ä  CC 

Anderweitige  Benütiung   des   Heliometers 
gestattete  nicht,  noch  einen  helleren  Ver- 
gleichstern Bufxu suchen. 
S\f,Sg,h2S  C 

S 2—2-5  f,  g2S 

S2f,g2  S 

Sf 
Ä3c,/^0-5  S 

5  0-5rf,  e25-3.S 

S  2-5  ö,d^S 

a  S  —0*5  iS  beide  z  iemlieh  sriiwach 


317  -^ri 


28-2 
26-0 
26-1 
260 
240 
235 
177 
12-4 
7-8 


ti-O 
10 
0*6 
1-0 
0*6 

—  0-2 

—  0-9 
-h  0-9 

—  0-9 


R  Ophinehi. 

16^  59-  27'   —  15**  54*5. 

Prficession: H-   3'44  —  0*09. 


Vorgloiehstornp : 

c  =  100     16^58-47'  -  16**11'5  9* 

17     i  30    —  16    7-4  8-9 

17     1  52     -  15  58-7  8-9 

16  55  46    —15  590  8-9 

17  5  57    —  17   17-5  8 
17     3     9—16  18-4  7-8 


^  =  15-5 
e  «18-4 
/«  =  18-5 
/•  =  21-4 
^»26*9 


Ich  habe  angenommen,  dass  o  =  A.  Z.  216,  Nr.  33  ist;  es  wSre  aber 
auch  möglich,  dass  es  Nr.  32  dieser  Zone  ist,  welcher  die  Position 

16"  58'   34'  —  16''  14' 5 

hat.  Da  meine  wenigen  Beobachtungen  die  Scala  überhaupt  unsicher  lassen,  so 
habe  ich  den  Yergleichsternen  die  genfihertea  Grössen  hinzugefügt. 

1857  R 

Juni    25.  12^5  5*  Jt  1—1-5  d,  e  15—2  R  " 

28.  11-8  5"  R  2-5—3  d,eR,f3R 
13.  11-8  S"  R  +  >e.R3f,g2'SR 


Juli     13.  11-8  5'  Ä  +  >  ^,  Ä  3  /;  ^  2'SR        schwacher  © 

14.  10-7  5*  Ä  0-5  /;  ^  +  >  7?         sichere  Beobachtung 

18.  10-4  S"  Ä  1-5/;  ^4-5  R 

24.  10-3  S"  Ri'^f.gUR 

27.11-0  S"  Rif,  g  iR 
Aug.  20.    9*4  5*  R  bei  etwas  tiefem  Stande  nicht  mehr  deut- 
lich genug  zu  sehen,  d  sehr  gut  sichtbar. 


16-7 
18-4 
24-4 
219 
22-8 
22-9 
22*6 


Hurt  27.  U'2  S"  Ä  1  rf.  m  I'5  R  16-7 

April    4.  13-6  S"  fi  d,  m  3B  B  i5-4 

e.  13-3  B    Ric,dlia  140 

24.  12-8  B  R  viel  kleiner  «l*  e;  Wolkea  rereitela  eiDS 
geDBucBeohichtung,  oiBtatwkfGrOtsen- 
clauen  heller  *)■  JI. 


H  Vrsfte  asiarls. 

10' 34- 19'   +  »9**32'l. 

Priceuion: +  4'37  +  0'31. 

Vergleich*  lerne : 

a  =    BO     10'  +  «9° 

6  =  9S  10  46-34*  +  69  21'2 
l  —US  10  32  16  +  70  16-8 
e  =16-3  10  32  5  -1-69  21-6 
e'=19-B  10  48  46  +70  38-2 
d  =  20-3  10  24  11  +69  27-2 
m=23-0  9  68  It  +  69  22-3 
k  =Z3-S  10  37  B8  +66  13-3 
e  =25-4  10  49  1  +  70  4S-8 
f  =26-2  9  H3  S2  +  67  S8-7 
g  =28-7  10  37  47  +  66  22-8 
A  =.35-2  10  39  4  +  6S  53-7 
Bei  tilen  Beobacbtungeo  ial  S'  benOtit  worden. 


Juni    24.  11''4  S 

R  UDticbtbir,  Diclit  icbwech  9'. 

C 

Aug.     6.  11-0 

uneiehlbir. 

7.  11-7 

UDticbfbar 

«ebr  klar 

11.  11-3 

3B        0-0 

12.  (!) 

*i«  geatera 

3-E: 

13.    9-8 

AO-Sa 

B-8  —  0* 

18.    9-3 

Jt  2  o,  A  2—2-5  A 

aehr  klar 

J-i  +  0-9 

21.    9-3 

AI  A 

10-5  -  Ol 

27.    8-Ö 

A  2  c,  J  3  A 

17-8  -  0-8 

28.    8-4 

R3c.dZR 

18-7        0-0 

Sept    4.    9-1 

B  35  d,  e  l-B— 2  B 

23-7  -  1-2 

6.  12-4 

R3Sd.e2R 

23B  —  0-3 

7.  100 

A  3  A  e  2  A 

23-3        00 

1)  |aip>r>MilLtiKbaioBlirk«ii5uchfrde>SadlbHrniei. 

SiUb.  d.  iBilbem 

•  nMurw.  Cl.  XLIV.  Bd.  II.  Ab  Ib. 
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SchfinfelJ. 


Oct 


NOY. 


ü 

C-* 

5*  nZ'}id,e  2*5  n 

^ 

+  Ol 

J2  3  tf,  tf  2*S  J2 

23-0 

+  0-4 

RZd,e  1-5-2  R 

23-5 

--Ol 

R  i'S  m,  e  1*5  Jl 

24*2 

-^  0-7 

i23if,  itm,02ir 

23-2 

-f  0-7 

J2  1  0                   n«iieiclit  «twBS  n«blig    (C 

26-4 

—  0-4 

Jt  2  0,  ^  1  i{ 

cc 

27-6 

0-0 

J2  4  e,  A  0*5  ^ 

» 

29-3 

+  0-1 

iZ  3*5-^4  e,  J2  2  ^,  A  3-5> 

-4Ä 

c 

30-6 

—  Ol 

R  2—2-5  y,  A  4  i? 

1» 

31-i 

0-0 

J2  3  ^,  A  3  J2 

» 

31-7 

—  0-5 

Ä2y.A4il  —  >Ä 

» 

30-7 

4-  Ol 

RZe,Ri'lig,h>R 

fl 

29-6 

+  0-50 

R%'^e,giR 

27-8 

+  0-2 

R  2'^  e,  g  i-^i'^  R 

27-7 

—  0-2 

R^a^öi'-V^R 

8-1 

+  Ol 

R  eben  aufbiitceod,  a  gut  siebtbar. 
ai  R  —  a2  R;  B  sehwach,  schwierig 
a  uDsiehtbar,  R  so  eben,  b  gut  tu  sehen, 
dunstig  ? 


3-5  —  15 


schwacher  ^ 

c 

sehr  klar 


c 


cc 


9.110  iI2a,6  1-5J2 

18. 12*7  cV^R,b  unsichtbar 

27.  10-8  Ä  4  r,  Ä  2  rf,  e  3-5  Ä 
29.  11*9  RZd,eZR 

Juli      2.130  R2d,et'^R 

4.  12-2  R2'^d,e2R 

13.  9-6  R>  d,eO'hR,fiR 

14.  10-8  R^d,  eiR 

15.  9  9  R>  d,ei  R 

16.  101  R  3-5  d,Rik,e  0-5  R,  f  1-5  R 
23.  10-2  R>  d,Re,g  2  5—3  Ä 

25.  11-0  Ä0-5e,/^0-5Ä,y2Ä 

26.11-6  ÄO-5  A.  eO-5Ä,^l  R 

28.  10-6  Ä  >  rf,  Ä  1  A,  tf  1  Ä,  /"l^  Ä 

29.  11-5  R>d,  Ä0  5— lAr,<fl  Ä,^3Ä  belegteLuft 

30.  12-7  Ä  >  d,  Ä  0-5  *.  c  2  Ä,  f2  R 

31.  10-9  Ä  >  rf,  Ä  1  *,  e  1-5  R/f2  R 
Aug.     1.  10-0  R^'^d,Rk,e^R 

2.  11-4  J2  2-5  oT,  J2  it,  e  3  A 

3.  J2-3  R2d,kO'^R,eZR 

4.  11-3  Ä2-5d,  A1-5Ä,  e>  R 


7-5 
14-8 
21-5 
22-8 
22-5 
231 
25-0 
24-3 
24-4 
24-5 
25-5 
26-0 
24^ 
24-5 
24-5 
23-9 
24-2 
23-2 
230 
22-6 
22-3 


—  0-2 
+  1-0 

—  0-3 

—  0-8 
-f  0-5 
-f  0-4 

—  Ol 
-H  0-7 
+  0-7 
+  0-7 

—  0-3 

—  0-9 
+  0-3 

00 

—  0-2 
+  0-2 

—  0-4 
+  0-3 
4-  0-2 
+  0-3 
-I-  0-4 


*)  Der  Stufenwerth  des  Abends  ist  nicht  entwickelt;  e  Gewicht  \. 
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1856 

R         C—B 

Aug.    5. 

10*8  5* 

BZd,ki-^R 

221  +  0-3 

6. 

101 

Ä2-5rf.iH-lßÄ 

22-4  —  0-3 

7. 

9-5 

M  2-2-5  d,kin 

22-5  —  0-7 

9. 

11-4 

Mi'^d,k2B 

21-6        0-4 

12. 

10-5 

Mi  d 

C 

21-2  —  1-0 

13. 

91 

Ä25tf,  dl— 1-5Ä 

18-9  H-  10 

23. 

10-8 

R  +  >b,cO'^  B,dZE        schwacher  ^ 

etwas  duoitig  ? 

16-6  -H  Ol «) 

29. 

10-5 

iI4     5  6,  cl     1-5  A 

14-7  -H  Ol 

30. 

10-3 

i?  4  6»  c  2*5  JZ 

13-7  -f-  0-7 

Sept.    2. 

10-9 

R^b,c  2-2-5  R 

14-2  —  0-8 

4. 

8-6 

R  3-5  b,  c  3  5  R 

12-9        00 

5. 

120 

R^b,li)'nR,c3R 

13-8  —  1-4») 

9. 

7-9 

Ä  15  *,  c  4  >  Ä 

C 

110  +  Ol 

10. 

9-7 

R  1-5  b,  c  6—7  R 

ff 

iO-9  —  Ol 

19. 

70 

R  eben  aufblitzend ,  b  Z  R9  a 

unsichtbar. 

schwacher  (Q 

6-5  -1-  0-9 

20. 

7-9 

R  1—1-5  fl,  6  3-5  Ä 

6-2  +  10 

26. 

80 

illa,  6  4    ^R 

5.7  -.  0-5 

29. 

7-5 

RO'^a 

5-5  —  10 

30. 

7-7 

R  a,  beide  schwer  sichtbar 

5-0  —  0-8 

Oci      4. 

7-8 

R  Tiell eicht  noch  aufblitzend,  a 

gut  sichtbar 

5. 

7-3 

a2R 

3-0  4-  0-1 

17. 

7-4 

R  unsichtbar,  a  eben  zu  sehen. 

19. 

8-2 

R  vielleicht  doch  noch  eben 
a  sehr  deutlich;   jedenfalls 

aufblitzend, 
mindestens 

aZR 

sehr  klar 

2  0: 

20. 

7-8 

R  unsichtbar,  a  sehr  deutlich 

27. 

80 

R  ganz  unsichtb.,  a  sehr  gut  sichtb.  sehr  klar 

Nov.   16. 

5-8 

R  voUstfindig  unsichtbar 

I8M 

MSrs  24. 

13*8 

R  eben  aufblitzend,  a  4  iZ 

1-0 

26. 

13*4 

R  nicht  mit  Sicherheit  gesehen, 
sehr  klar. 

a  sehr  gut; 

April  12. 

12-8 

R  1-5  b,  c  3-5—4  R 

11-6        00 

14. 

120 

Ä  +  >  5,  e  1*5  iS 

14-8  -f  0-3 

15. 

131 

Rc 

16-3  -f  0-4 

17. 

141 

R2c,dO'^R 

19-2        00 

18. 

14-0 

RZcdO'^R 

sehr  klar 

19-6  4-  0-3 

19. 

13-9 

Rid,f2'hR 

222  —  16 

30. 

12-3 

Rf 

c 

26-2        00 

1)  d  Gewicht  -}^.  Der  Stufenwerth  des  Abends  ist  nicht  entwickelt. 
•)  Original  £  5  d,  statt  6. 


SC* 


j-'iL 

i.  .£:::£. 

H>i       1.  I2-3  S 

Ä  2  *,  fl  /;  y  2  Ä 

C 

26-7  —  0-1 

3. 122 

Äl/;y2Ä 

CC 

27-0  +  0-2 

e.  12S 

ÄI-SAjI-Bä 

ÄTOlhCC 

27-B  +  0-8 

7.  12-3 

Rtf.ffS 

, 

28-6        0-0 

8.11-7 

ttg 

_ 

28-7  +  0-2 

12.  10-8 

B\-\Sg,hlkR: 

30-1  -oa«> 

1».  12-2 

Ä0-6y,A  +  >Ä 

2»-2  +  1-2 

IK.  11-2 

Ä  2  j.  A  3-B  fl 

31-1  —  0-5 

18.11-7 

A  3  ;,  A  4  A 

31-5  —  0-4 

19.  12-7 

A  3  ?,  A  4  A 

31  B  -  0  3 

20.  li-B 

Ä  3  y,  A  4  A 

31-5  —  0-3 

21.  Il-S 

A  2-5  g.  A  4-4-S  Ä 

3M        0-0 

23.10-7 

R%9,h  +  >  Jt 

30-7        OH 

27.  10-2 

ÄO-8-1  J.A+  >Ä 

■chw*eher  ^ 

20-S        OH 

81.  10-3 

Si-tSf,aR 

C 

28-fl  -  0-2 

Juni      1.  10-S 

RiSf.gOSS 

28-0  +  Ol 

6.    »9 

Al-B— 2/;yl  A 

CC 

27'7  +  0-1 

11.  10-6 

Bif.gi« 

27-5  —  0-2 

12.  11-4 

Al-5/;yl5Ä 

27-4  —  0-2 

13.  10-4 

ti-nf.glB 

27T  —  0-8 

iS.  10-6 

Ä  3  *,  Ä 0-S  f,  ff  tS  A 

26-4  +  0-1 

16.  10-6 

lt2k,»f.gZSR 

26-0  +  0-2 

17.  13-2 

R2k,f0i~iB 

2B-S  +  0-5 

18.  11-3 

RZk.fOSR 

2S-6        0-0 

10.11-4 

Äl-BA. /■!  A 

A  rAthlieb 

25-1  +  0-3 

82.  12-9 

Rik.fiR 

24-4  +  Ol 

23.  12-9 

AlA.fl-SÄ 

24^J  -  0  3 

24.  12-9 

ROSk.ft-ZSR 

24-0  —  0  2 

25.  11-9 

A3-B«'.AA,/'2-2-HA 

23-5        (Hi 

26.  (2-8 

R3-ie',klR  Luft  nicht  «ebr  durehaiehtiK 

22-7  +  0-4 

28.11-6 

Ä  2-5-3  r'.A  1-5  A 

221   +  0-1 

Juli       1.  10-8 

Ä  iB-,*  2-8-3  A 

c 

20-6        Oi) 

13.  11-6 

Ä  1-B  *,  /  3  fl,  c  +  >  A 

tebwacber  (^ 

IM   +  0-3 

14.  12-7 

AI— 15*./3A 

C 

10-9  -  0-2 

22.  12-2 

Ä  0-5  0,  i  +  >  Ä 

5-5  +  0-2 

28.  11-9 

A  a,  beide  f  ehwer  »ichtb..  dieSleroe  funkelD 

B-0  —  1-8 

Aug:.  20.    9-3 

Ag«i..un.ichtb.r. 

■)   Znr  AbleltBDg  d«r  Scnli  hat  die  Terplflicliuig  mil  h  oi 
von  e  hat  aie  aber  mit  gcrinfcn  Gewicht«  nil^eglini 
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S  Vrsae  naioris. 

12''37-35'   +  61**53'3. 

Präcession : +  ^'66 

Vergleichsterne : 


0'33. 


0=  4-8 
n==  7-8 
m^  9-7 
/  =12-4 

Ä  =  17-4 
y  =  2i-7 
/'  =  22-3 
e  =26-4 
rf  =  27-3 


12^  39-45  •  +  ei^'ßS-S 

38  14  +61  16*8 

35  39  +  61  40-7 

34  25  +  61  36-6 

42    2  +  62  38*5 

32  43  +  60  32*7 

33  52  +  60  19-3 
20  49  +  61  57-3 
16  42  +  61  42-5 


42  11  +  61  36-7 

Auch  diese  Beobachtungen  sind  im  kleinen  Sacher  angestellt  und  swar 
bis  1855.  Juli  21.  (ehe  ich  mit  der  Constellation  hinreichend  vertraut  war)  im 
parallaktisch  aufgestelllen  Sucher  des  Sfidthurmes  (jedoch  mit  Ausnahme  der 
Beobachtung  1855,  Juli  11.). 

18S5  S 

Juni   24. 10*4  S'  S  i-^  g,  S  i  f,  e  3  S  C    ^ 


28.    9-7 

S  1-5 g,  Si'^f,e2S 

sehr  klar    ©© 

235 

29.    9*9 

St'^g,S2f,e2'^S, 

d\S 

c 

23-9 

Juli      7.    9-8 

52-5-3/;«?  1-5  5,  rf  25  5 

sehr  klar 

24-9 

8.  100 

5  2-5— 3/;  «1-1-5  5,  rf2  5 

25-2 

9.  10-4 

5  2—2-5  f,e2S,dZ- 

-2-5  5 

24-7 

11.10-4 

51-5/;  rf3  5 

24-0 

13.  13-9 

Sif^dZS 

23-7 

15.  HO 

S2g,S0'^f,dZS 

23-5 

21. 100 

S2'^h,gO'^S,f2S 

20-5 

22.  11-4 

52-6  Ä,^l  5 

20-6 

26.  HO 

Si     1-5  A,  ^  3  5 

18-7 

Aug.     1.    9-8 

Sik,hiS 

163 

5.  10-4 

SV^l,k2S 

13-5 

6.  12-3 

S  1—1-5  /.  k  2-2-5  S 

13-3 

7.  11-3 

5  2  fii,  /  0-5  5,  Ar  3  5  5 

11-7 

10. 10-6 

5  1-5  111, /2  5 

10-8 

11.  11-2 

5  1-5  m,  /  1-5  S 

11-1 

12.  11-5 

5  1-5  m,  /  2  5 

10-8 

13.    9-5 

S  1-5  m,  /  1-5  5 

111 

') 


^)  Die  Differenzen  gegen  /  sind  xur  Berechnung  der  Scala  benutzt  worden. 
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8cb6nf«l4. 


29.  11-9 

Juli       2. 130 

4.  12-3 

14.  ill 

23.  10*2 

25.  HO 

26.  11-6 

28.  11-9 

29.  11-5 

30.  12-8 

31.  il  0 
Aug.     i.  10  0 

2.  US 

3.  12  3 

4.  1 1-4 

5.  10  8 

6.  10  2 

7.  9-5 
12.  10-5 
23.  10-8 
30.  10-4 

Sept.    2.  10-8 

4.  8*6 

5.  121 
9.    7-9 


S'  Sim,itS 

SO'}im,ltS  lehr  klar 

5  0-5—1  «,  m  1  5  C 

S  Tiellaicht  aufblitEend,  /  gut.   m  kaum, 
n  Dicht  EU  seheD  (Q^ 

S  n ,  beide  eehr  schwach 
Si  o,n3  S 

S  nicht,  o  kaum,  n  sehr  gut  lu  sehen 
S  und  o  unsichtbar 
S  doch  noch  aufhiitiend,  o  0*5  5 
S  unsichtbar 

5  unsichtbar,  o  eben,  fi  sehr  gut  zu  sehen . 

Sehr  klar. 
Dessgleichen,  o  gut  sichtbar, 
ound  wahrscheinlich  au  ch  ^eben  aufblitsend. 
5  nicht,  0  gttt  zu  sehen . 
5  nicht  mit  Sicherheit  zu  sehen  ^ 

5  0-5n,  wl— 1-5  S 
S\n,mi'^S 
5  1  n,  m  0*5  ^ 
Sm 

^ss  m  und  I»,  die  mir  gleich  erschienen, 
/  2  5  belegte  Luft 

Sin,SmJ%S 
Äl-Sn,  51  m,  /l— Iß  S 
5  1  iw,  /  1-5  5 
5  1  m,  / 1  5 
Si  fn,li  S 

SZfn,Sl,k  25—3  5 

Sl 

S  l  —0-5  /.  A  2-5  5 

5 1  /,  it  2-5  5  '  © 

5  2/:,  S k:  dunstig,  schwacher  (^ 

5  2  /,  it  1  5 

5  2  5  /,  A  1  5 

5  2-5  /,  ifc  0-5  5,  A  2  5 

51-1-5*,  Ä  1-5  5 

5  3it,  5  l-6A,^2  5  £) 


s 

iOH6 

10-3 

8-6 


r— * 


7-8 
5-4 


4*3 


8-4  -f  a-8 
8-5  +  0-9 
90  4-  0-6 
9-7  +  0-3 


91  + 
9-6  -f 
10-6  — 
10-8  — 
111  — 
111  — 
11-3  — 
12-2  — 
12  4  — 
12-6 — 
131  — 
14-9:  — 
14-2  + 
14-4  + 
14-9  + 
161  + 
19- 1  — 


1-0 
0-6 

0-3 
0-3 
0-4 
0-3 
0-3 
10 
1-0 
11 
0-0 

0 
1-3 

1-8 

1-9«) 

0-9 

1-2 


1)  Die  Beobachtung  ist  von  mir  nicht  weiter  benutst  und  am  besten  ganz  an  verwerfen. 
*)  Zur  Berechnung  der  Scala  ist  A  —  Ar  und  k  —  /  genommen. 


■±smm 


iwaMCDioigni  T 


Sept.  10. 

9^  S' 

'  S%k,Si&h,glS 

C 

18-9  -  0-9 

ii. 

10-8 

Si-St,Slh,g2SS 

Mibwierig  CC 

18-1  +  0-2 

19. 

9-0 

S2A,j3S 

19  1   -1-  0-6 

80. 

79 

SZk.S  18  A,  g  3-3-5  S 

18-3  +  1-5 1) 

21. 

13-4 

S2Sk,g3-Z-S8 

19-2  +  0  6') 

«3. 

9-1 

S  35  Jt,  S  3  A,  y  2  S 

10-6  +  0-3 

26. 

8-0 

S3A,yl-5S 

20-3  -  04 

29. 

7-5 

SIA,  S3A,jO-8— 1  S 

20-5  -  0-8 

30. 

7-7 

S3h.gi-SS 

20-3  —  0-7 

Oet.     4. 

7-8 

5l-5A,y2-5  5 

19-0  +  0-2 

B. 

7-3 

Sih,g  3—3-5  5 

18-4  +  0-6 

17. 

7-4 

SZk,Sh.g  +  >S 

c 

17-3  -  11 

19. 

6-3 

S  0-5  A,  A  1  S 

■ehr  Uir 

15-9  -  0-4 

20. 

7-8 

SA-0-5*,  A1-6S 

, 

18-5  —  0-2 

21. 

7-7 

S  2-5-3  /,  A  0-S  5,  A  3  S 

14-7        00*) 

22. 

7-3 

Sii,kiS 

14-2        0-0 

2». 

7-1 

S  1  /,  *  2  5 

13-3  -  02 

27. 

8-9 

Sl 

12-4        0-0 

2«. 

8-2 

S2m.tiS,k3S 

11-7  +  0-1 

80. 

7-6 

S  2-5  m.  / 1  5 

11-7  —  0» 

31. 

8-0 

5  2»i,  J  1—1-6  S 

11-4  -  0! 

Not.     2. 

12-2 

Sm,l3S 

9-«  +  0-9 

16. 

B-8 

Sin,  ml-5S.M-5— *« 

8-6  —  0-8 

24. 

10-7 

Sl— löo,  »i-5S 

«-2  +  02 

Dae.     2. 

8-8 

S  ebeo  aufblilcend,  n  3-5  S. 

ODiebtimtehen 

8-0        0-0 

jä^HTTfl. 

10-2 

Febr.  14. 

7-S 

Slo.Sn 

7-3  —  0-4 

22. 

7-5 

S  1-1-5  ii,m  2-5-3  5 

n  schwer  aicht- 
btr,  ieht  klar 

8-3  +  0-« 

Min  20. 

8-6 

S  W.  A  1  'S 

13-8        00 

24. 

8-4 

Sl-6— 21,  *S,A2-SS 

14-6  —  0-2 

2«. 

8-6 

5  0-5-1  A,  A  3  S 

15-3  —  0-6 

29. 

8-7 

S  1  A,  A  2-2-6  S 

aehwacher  C 

15-7  -  0-6 

April  14. 

12-3 

S  2-5  k,  h  1-5—2  S      uobequeme  Stellung 

18-5  +  0-5 

15. 

13-0 

S  2  A.  A  1  5 

16-7  +  04 

IT. 

141 

S  2-2-5  A,  A  0-5  5 

17-1   +  0-2 

18. 

141 

S  2-5  k.hS  -0-3  S 

«ebr  klar 

17-3  -1-  Ol 

")  OrifiBilÄlSj,  fts-a-s* 

*)  Rheoto  S  t-i  B.h  3  — 3-Sa.  An  diesem  tbend*  iber  iit  irhoa  bitd  i 
■ebluaK  Dotirt  vordsn,  dau  Dur  di«  Nunea  der  SIerne  Tcrvechielt  «i 
■l  Dia  Diffareoien  regen  *  haben  inr  Ableitanp  dar  Scala  gedient. 
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185T 

April  19.  ii'O 
30.  12*4 
i.  12-3 


Mai 


Juni 


3.  122 

6.  12-6 

7.  i2-3 
8.11-8 

12.  10-9 

14.  12*2 

15.  112 
18. 11-7 

19.  12-7 

20.  11-5 

21.  11-5 
23.  10-7 
25.  12*5 

27.  10-3 

31.11-2 

1.  10-6 

5.  10*0 

11.  10*6 

12.  11*3 

13.  10*4 

15.  10*6 

16.  10-7 

17.  13*1 
18.11*3 
19.  11*4 

22.  12*8 

23.  12-8 

24.  12-9 

25.  11*8 

26.  12  8 


28.  11*5 

Juli     13.  11*6 

14. 12  8 

18.  10-4 


S'  Sh 

S  1*5—2  A»  g  3*8  5 

5  3*5— 4it,  ^l*5A,y3*55 

5  0-5Ä,^45  —  >S 

Sih,gKS 

Si  h,g^S 

5  0*5  A,  ^  +  >  5 

S2h,g  3*5—4  5 

Sh 

5  0*5  A,  ^  +  >  S 

5  2  A,  A  0*5  5 

Si'^k,hiS 

Sik^hiS 

Sik,hi  S 

Si'^i,Sk,h%S 


Sroih 


S  sehr  roth 


klar  awiachen  aehwe- 
reo  Wolken 


c 


Sil^kO'SS 
5  1  /,  A  0*5  5 
Si'}ii,kiS 
Sihk2S 
5  2  ffi,  /  0*5—1  5 
51*5— 2  m,/ 0*5— 1  S 
Sim,l2S 
Sim,l2'$S 
51*5fii»/l'5  5 
SV^m,i2S 
Sm,l3S 

S  m  —0*5  m,  i  2*5  S 
Si-^n^mi  S 
Sin,m  1—1*55 
5  +  >  o,  n  0*5  S,  m  +  >  5 
S-f  >o,  n  5—0*5  S 
S  sehr  schwach^  o  unsichtbar,  n  2  5    Luft 

nicht  sehr  durchsichtig 
S  1—1*5  o,  n  2  5 

5  1  o,  9t  3  5  schwacher  © 

S  unsichtbar,  o  fielleicht  aufblitzend        ^ 
Ebenso  kein  ^ 


0*9 
1-0 
Oif 
0-0 
Ol 
OH) 
0*2 
0-5 
0*2 


1-0  —  0*6 

[0-8  —  0*7 

9*6  4-  0*1 

99  —  0*5 

9-0  —  OS 

8*6  —  0*4 

7-3  —  0*6 

7.5  ^  Ol 

5  8  -  1-6 

5.9  _-  0*9 

5*4  +  1*7 


1)  Original  SZ  g,  hZ'^  —  AS,  Da  ich  such  im  rorigen  Jahre  A  and  ^  rerwechselt  hab«« 
so  sweifle  ich  nicht,  dass  auch  hier  nur  die  Namen  der  Sterne  vertauscht  sind,  snd 
dass  nicht  etwa  zu  lesen  ist 

5  3*5  —  4  A,  p  2  iS,  woraus  S  =  20-3  folgen  wQrde. 
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Juli    22. 12M  S*  S  unsichtbar,  o  gut  su  sehen. 
Aug.  20.    9*3         5  ganz  unsichtbar. 
Ocl.    19.    7-7        S%n,Sm,l3S 


9-6 


4 

Cygoi. 

19^  32-  1 

55'  +  49 

"  52'6. 

Pracession :   .    .    . 

+  1-61  -H  0'13. 

► 

Vergleichsterne : 

rf«=25  0    19^34-44' 

+  49**52»5 

<;:=32*3 

31  14 

+  50  18-3 

y  =  35-4 

37  20 

+  50    2-3 

A=39-2 

38  40 

^  49  37-8 

it  =  44'8 

34  25 

+  50  54-3 

/  »501 

42  33 

+  49  39-4 

m— 551 

39  57 

+  49  26-2 

18S5 

B 

C—B 

Juni 

24. 11'6 

Im  parailaktisch 

montirten  Sucher  des  Sud- 

thurmes  unsichtbar. 

0 

IS59^ 

■ 

Mai 

12.  101 

B    R\'^d,e>  R 

sehr  klar.  ©C 

26-5 

0-0«) 

13.  10*9 

n3d,e^R 

n                 n 

27-7 

—  03 

14.  120 

Rld,e  2-5-3  R 

n 

29-3 

0-9 

19.  10-9 

R  >d,eiR 

31-3 

+  2-0 

20.  12-2 

R  1-5--2  e,  g  0-5  R 

34-6 

—  0-3 

22.11-9 

R2g,hZR 

R  sehr  roth 

37-3 

—  0-7 

23.  10*9 

R2g,hZR 

37-3 

+  0  4 

25.  11-3 

R  3-5  g,hR 

39-1 

+  0-5 

28.  10-8 

R^h,kZR 

42-4 

+  Ol 

29.  11*6 

RKh,k2R 

430 

+  0-5 

30. 12-6 

Rk 

44-8 

0-2 

31. 11-3 

Rik,lA'}iR 

45-7 

Ol 

Juni 

1.  11-9 

RZk,l2R 

48-0 

—  1-5 

5.  10-9 

R  4—5  k,l\  R 

schwacher  ^ 

492 

Ol 

6. 11-9 

R>k,li-i-nR 

ff 

48*9 

-h  0-7 

^)  Ich  habe  den  Stern  noch  1835,  Sept  25.   12^0  und  Sept.  29.  11^3,  beide  Male  be 
Mondsebein  und  im  Heliometer  beobachtet.  Die  Beobachtungen  beisten 

i2  2a,  6  1  5/t        und  ft  1  a,  ft  2  A; 
ich  welM  aber  nur  noch,  dass  der  Stern  nicht  sonderlich  bell  (etwa  9"  oder  9*10 
war,  nicht  aber,  welches  die  Sterne  a  und  b  sind. 

')  Von  hier  ab  alle  Beobachtungen  in  B. 
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1859 

M 

c— # 

Juni      8. 12'5  B 

Rl,mKR 

c 

50^3 

0-0 

iÖ.  — 

Nahe  dem  Zenith  und  unerretchba 

r. 

19.  10-3 

Ä  1—1-5  (,  m  4—5  R 

51-0 

0-0 

24.  10*4 

Ri,m>R 

50-1 

—  0^ 

27.  iO-6 

R  4—5  kji  R 

492 

-  0-3 

28.  10-7 

R  3-5  k,  1 1-5  R 

48-5 

0-0 

Juli       2.  10*8 

ir  1-5-2  Ar,  /  3*5  il 

46-6 

0-0 

5.  10-7 

R>h,kii'^R 

44-3 

+   0-9 

6.    9*9 

Rih,kO'^R 

44-0 

+   0-8 

10.    9*9 

R\h,ki  R 

c 

43-6 

—  0-5 

19.    9*6 

Ri  h,k>  R 

40-2 

—  0-5 

Aug.     3.    9-1 

R  2-5  e,  ffiüR 

•ehr  roth 

34-3 

+  0-a 

29.  11-7 

R  3-5  d,  e  3-5  R 

28-6 

—  0-5 

RttphtU 

20"  34-  37»   +  88**  41 '0. 
Prlcession: —  43'   ^^  0»20. 

Vergleichsteroe : 

a=100     18*42-30'   +  89*9 '5 
6=:  14-3    20  53  50     +88  4-7 

Als  Fernrohr  ist  stets  5*  benutzt. 


tSST 

Mai     19.  12*9  S' 

20.  11-6 

21.  11-6 
25.  12  5 

Juni    12.  11-5 

17.  131 

18.  11-4 

22.  12-8 
25.  12-3 
28.  11-4 

Juli     13.  11-7 

22.  12-6 
28.  11-9 
Aug.  n.  12-4 
20.  9-2 
22.     95 


B 

R\  a,b  3—3-5  R  110 

jl  1-1-5  o,  4  3-5  Ä  111 

Ä  1  fl.  ft  2-5  Ä  11-3 

R  a             klar  zwischen  schweren  Wolken  10-0 

R  i  a,b  J^  R          R  und  a  schwer  sichtbar  10-8 

R  schwer  zu  sehen,  a  unsichtbar,  b^  R  11*3 

Ä  fl,  *  +  >  Ä  100 

R  a,  beide  sehr  schwach,  b  3-5—4  R  101 
R  und  a  aufblitzend,  b  gut  sichtbar. 

R^a^bZRa  schwer,  R  sehr  gut  sichtbar  11-7 
R  nfiher  an  a  als  an  b,  a  kaum  sichtbar. 

Schwacher  © 

Wie  neulich. 

R  0-5  a,  beide  schwer  zu  sehen  10-5 

Ä  0-5  fl,  6  3  Ä  iO-8 

R  a,  beide  schwer  sichtbar  10*0 

Älfl,*3Ä  li* 
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Aug.  25.  lO^S  5*  JZ  2  o,  6  3  JK 

28.  10*7        B  gut  SU  sehen,  a  oicht  mit  Bestimmtheit, 

6  2-5  J2 


11-7  «) 
H-8 


Bedeutenden  Sehwankongen  scheint  E  also  in  dieser  Zeit  nicht  unter- 
worfen gewesen  zu  sein ;  er  war  aber  lur  Zeit  der  schwfichste  des  bekannten 
Rhoraboids  bei  X  Ursae  minoris  des  „Nautical  Almanac". 


R  Cassiopeiae. 

23"  51-  *•    +  SO**  34' 9. 


Vergleichsteme : 

T^       mr     ■\r  %          r        ^ 

«rv. 

11=.    50 

23"  50-43' 

+  50**26»7 

b==    8-2 

23  51   13 

+  50  31  0 

c  =  10-6 

23  52  49 

+  50  28-6 

tf»ll-3 

23  48     2 

+  50  55-2 

i?==ll'6 

23  51  32 

+  51     11 

f^U'6 

23  52     0 

-f  49  42-2 

9  =  17-4 

23  55   15 

+  50  39-9 

A=220 

23  52  10 

+50    1-6 

ifc=:261 

23  50  48 

+  49  37-6 

/  »  30-8 

23  53   56 

•f  49  10-5 

m=»34-8 

0    9  31 

+  47    8-5 

n=42-8 

23  32     8 

+  49  401  = 

18  Aodromedae 

;?=48-6 

23  11     2 

+  48  13-4  = 

8 

Der  Stern  ist  in  verschiedenen  Fernröhren  beobachtet,  für  die  aber  die- 
selbe Stufenweite  gilt.  Das  angewandte  Fernrohr  ist  1855  —  1857,  wo  sonst 
nichts  bemerkt  ist,  S* ,  im  Jahre  1859  ^*.  Zwischen  F  und  B  hat  sich  auch 
hier  kein  Unterschied  herausgestellt,  in  beiden  aber  ist  im  Mittel  von  11  Abenden 
R  um  1*2  Stufen  heller  geschätzt  worden  als  in  5*.  Für  1859  folgt  im  Mittel 
«US  8  Abenden  ebenso  der  Unterschied  B — 5*=  +  0*2  Stufen.  Ich  habe  Alles 
auf  5',  resp.  5*  reducirt,  und  in  der  Columne  für  B  die  entspre- 
chenden Correctionen,  nfimlich: 

1855  und  1856  fSr  die  Schfttzungen  in  i?  und  F  —  1*2 
1859  „     ,  „  „  B  -  0-2 


schon  angebracht. 


*)  Oder  ist  da«   Original  i2  i    a  tu  lesen?  Ich  habe  die  Beobacbtnof  nicht  mit  zur 
Bestimmung  der  Scala  benutzt  Liest  man  1,  so  wird  R  =  11*1. 


gg2  Schönfeld. 

1855  J^       C—B 
Juli     i1.  12^0  S*  R  wahrschetol.  eben  aufblitzend.  Sehr  klar. 

21.  110  B   i{  2-5  o,  J2  0-5  6,  c  3  i2  6*5         00 

22.  10-8  F  R  3— 3-5  a,Rih,c%R  7-5         0-0 

26.  11-7  F   A4— 5*,  Ä2c,Äl  rf,Ä0-5«,/^2Ä      ©     11-2   —  0-5 
Aug.     1.  10-6  Ä   Ä4rf,  Ä4e,Ä0-5/:^2Ä  141    +  0-7«) 

B.  110  B  R  3-5  f,  R  1—15  g,  h  2—2-5  R  17-7  —  0-2 

6.  9-5  S   £  2  ^,  Ä  2  5  R  18-2         0-0 

7.  11-6  B  R2g,h2'^R  18-2    +  0-6 

10.  lil  B  Ä  4  ^,  Ä  0-5  i?,  it  3  Ä  20-7          00  •) 

11.  8-9  S  i2  1-5  A,  A:  2-5—3  R  Dftmmerung  222  —  0-9 
n.  8-7  B  Ä  3  Ä,  Ar  1  Ä  „  23-9  —  20 
13.  10.7  B  RZh,k2R  23-3  —  08 
18.    8-8  B  R  3—3-5  h,  k  0-5  R  sehr  klar    24-3i 

-  9-3  S"  R  1—15  h,k2R  23-7J  ''"  ^* 

21.  8-7  B  R  1-1-5  k,  l  3—3-5  Ä  C    26-2) 

-  9-2  S*  R2h,k  1-5—2  R  «     2425  "''   ^''^ 

22.  11-0  B   Rik,l3R  262   -h   0-i 

27.  9-5  f   R  2-5—3  Ar,  /  2-5  R  CC    27  4) 

-  9-8  5'  Ä  *  „       2615  "^   ^"^ 

28.  8-9  Ä"  Ä  1  Ar  271^ 

-  90  f   Ä 2-5  *,  /  3  Ä  271)  "^  ^"^ 
Sept.    4.    86  Ä   Ä  >  Ar,  /  0-5  fi  29- 1   —  0-2 

7.  9-7  Ä   /Ä  29-6) 

-  10-2  S"  R3k,nR  '                  28-9) 

8.  10-5  Sr  R9'^k,l2R  29-2) 

-  10  7  J?   Ä  >  Ar.  /  0-5  Ä  29- 

10.  8-5  B   /0-5— lÄ  28-8   +  08 

11.  8-6  «•  Ä3Ar, /2Ä  28-9) 

-  90  B   R3k,l 0-5  R  28-75  ~^   ""^ 
•                                      14.  14-8  5'Ä0  5-i;  Äaehrrolh    31-5  —  15 

15.     7-8  B   Ri'^l  klar  zwischen  Wolken     3M  —   10 

I                                      18.    8-2  B  R  0-5—1  /  30-31 

I                                      -      8-7  «•  /  0-5  R  30  3i 

20.    7-4  S'  RZk,l  1-1-5  R  CC    29-4i 

-  7-8  B  R  3-5-4  k,  li  R  «       28-6J  +   *'^ 
22.    7-2  B   R3'^k,Rl  „       29-3  -f   10 

-  8 1  5'  Ä  3  Ä,  Jt  1-5  Ä  .       (24-8)          ») 


0-0 
,,f  +  0-3 


5 


00 


j  *)  Für  die  ScaU  sind  die  Unterschiede  gef^en  f  angesetzt. 

2)  Die  Differenzen  gegen  h  sind  für  die  Seals  sngesetzt. 
1  8j  Ausgeschlossen;  wahrscheinlich  ist  die  Beobachtung  yerschrieben  statt  A  3  Ar,  /  1*S  it, 

I  wo  dann  die  Helligkeit  29-2  wurde,  also  mit  der  (auf  S''  redncirten)  in  B  erhaltenen 

I  ubereinslimmend. 


^ 
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J8SS 

R         C—$ 

Sept  23. 

7^5  B 

8-0  S" 

R  3-5  k,  l  0-5  R 

c 

n 

30*ll  +  *-^ 

24. 

9-6  «• 

RAk,lR     0*5  J2 

» 

30*4  -  0*2 

25. 

90  «• 

R>  k,Ri  l 

n 

31*8  —  1*6 

27. 

101  5' 

Ä  >  Jt,  /  0*5  Ä 

30*3  -  0*3 

20. 

10-4  S" 

R^'^k,li  R 

29-7  +  Ol 

Oet.      5. 

70  S" 

R  2*5  k,  1 2-5  R 

R  sehr  roth 

28*4) 
274I  +  *'^ 

— 

7-4  B 

Rdk,l2'^R 

6. 

7-2  «• 

RZk,l2nR 

28*6  -1-  0*3 

23. 

6-8  5' 

RO'$k,l>R 

26*6  —  10  0 

Nov.     8. 

6-8  «• 

Rif,g2'^R 

15*3  +  0*4 

18SÖ 

Juli     31 

11^6  S" 

R  wahrscheinlich  ganz  unsichtbar.  Ich  sehe 

a  und  b. 

Aug.  30. 

10-9 

Ra,b  2-5  R. 

Sept.    2. 

10-8 

Ebenso.  Ich  bin  noch  nicht  recht  orientirt. 

4. 

8-7 

R  0*5  a,  b  2*5—3  R 

5*5             «) 

9. 

8-8  B 

RO'^a^b^R 

JZdunkelroth  Q 

4*2  —  Ol 

20. 

80  «• 

Ä  2*5  «,6  1— 1*5  Ä 

7*2  —  0*5 

29. 

8-6 

RZ  a,  Rb,c  i  R 

8*7  +  0-8 

Oct.    19. 

7-9 

R  2—2*5  g,hiR 

sehr  klar 

20-7  +  0*6 

20. 

8-0 

R  +  >g,Rih,kZ'nR 

22*9  —  0*8 

21. 

7-9 

R  1—1*5  h,k3R 

23*2  -  Ol 

24. 

71 

R3h,ki'$R 

24-8  +  0*8 

25. 

7-3 

Rih,kR  -0-5  R 

25-9  +  0*6 

27. 

6*1 

i{  1-5— 2  Jk,  /  3  JI    . 

R  sehr  roth,  so  dass  die 

Beobachtung  dadurch  erschwert  wird. 

27*8  +  0*4 

29. 

13-3 

Ä  +  >  Ar,  /  0*5  Ä 

30-3  —  0*7 

30. 

12-9 

R  -^  >  k,Rl 

30-8  -  0*7 

Nov.     2. 

121 

RH 

31*3  -f  0*2 

16. 

60 

R  3-3  5  l,  m  0-5  R 

34*2  -h  1*4 

Dec.     4. 

5-3 

R3  m,n^  R 

c 

37*8  -  0*3 

8. 

13-4 

R^m,n6  R 

c© 

37*9  -  0-6 

15. 

8-7 

R%m,n  -h  >  R 

(Q  eben  aufgegangen 

36  8  -  0*8 

16. 

111 

Ri'nm,n>R 

c 

36-3  —  0*6 

17. 

10-7 

R2m,n  5—6  R 

36-9  —  1-4«) 

23. 

9-5 

R2Hl,mZR 

33*0  +  0*6 

<)  In  Bilk  beobachtet.    Die  VerhSItniste  des  angewandten  Sucher«  sind  ganz  dieselben 

wie  bei  S", 
*)  Bei  der  Beurtheilung  dieser  und  der  vorigen  Beobachtung  ist  xu  bedenken,  dass  B 

einen  schwachen  Begleiter  hat,  den  5^'  nicht  trennen  kann.    Ich  habe  desshalb  diese 

Beobachtungen  nicht  weiter  benutat, 
>)  n  Gewicht  f. 


JM4^ 

Dee.  27.  Wi  S 
28.  I2-» 
2».    8-4 

A  i  S  f.  *.  4  A 
AU»i4A 
A  W,  m  3S  A 

A  lehr  roth 

31-7  -r  O-T 
31-S  -1-  0-5 
3t  S    +    0-S 

JiiT^  73 
17.  lt-4 
19.  IM 

Febr.    7.     ■*■« 

Ä  /  -OS  /,■•  +  >« 

Jt  2-8  *r,  /  2-5— 3  S 

M  2-5  A.  *  OS  Ä,  /  +  >  A 

c 

3t-0  —  0-J 
18-3  —  2-1 
»S-I   +   fr3 

f 
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1859 

JL  £z:£^ 

April  27.  13''2  ^  R  >  m,  n  i  R 

41-8  +  0  3 

29.  11-6 

R>  m,n  1-5—2  R     schwache  Nordlicht- 

helligkeit 

41-1        0-0 

Mai      3.  12-9 

J?  5  m,  n  3-5  J2 

39-5  —  0  5 

5.  13-2 

RSrihn  etwa  5—6  R 

37-7   +  0-2 

6.  13-3 

R  0-5—1  m,n  -^  >  R 

35-6  +  1-8 

7.  12-7 

Ri  m,n  -\-  >  R 

© 

35-8  +  0-9 

li.  12-2 

R>  l,RO'om,n>  R 

tf 

353        0-8 

12.  13i 

R2i,mi'^R 

cc» 

sehr  klar 

33-1   +  0-8 

13.  13-6 

Ri'^l,m2R 

n 

n 

32-5   +  0-7 

14.  12*4 

R  1—1-5  l,m2R 

n 

32-4  +  0-2 

15.  12-2 

Ril,mZR 

n 

31  8  -1-  Ol 

20.  13-6 

R  2-5  k,  1 2-5  R 

€ 

28-5  +  Ol 

21.  12-6 

R2'^k,l3R 

n 

28-3  —  0-4 

22.  120 

R2k,l2R 

28-5  -  12 

23.  12*6 

R  1-5—2  k,  l  3-5  R 

27-6  —  1-0 

25.  131 

RZ'^h,k  i  R 

JIroth 

253        00 

28.  12-7 

R2'nh,k^R 

23-8  -  0-3 

30.  13-4 

R>  g,RKk>  R 

220  +  0-3 

31.  11-4 

Ä4y,Äl— 1-5Ä 

21-0  +  0-7 

Juni      5.  12-5 

R^     3  5^,  ^3J2 

etwas  dunstig 

19-8  -  0-1 

6.  12-8 

R  2  5  g,  h  3-5  R 

19-3  +  Ol 

8.  131 

Ri^gJi^R 

C 

18-6  +  0-2 

19.  10-7 

Rg 

17-4  _  0-8 
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Zusätze. 


Die  tuf  den  ▼orstehenden  Blittern  enthaltene  Zosammensteitung  dr 
Beobachtungen,  welche  sich  fon  dem  Original  in  keinem  wesentlichen  Stöcke, 
ausser  in  der  Anordnung  nach  den  einseinen  Sternen  und  in  der  Hinsnfugim| 
der  Helligkeitssahlen  unterscheidet,  enthsll,  wenn  ich  von  der  Columne  C—B 
absehe,  dasjenige,  was  ich  als  das  reine  Resultat  der  BeobachtaDf: 
ansehen  mochte.   Im  Folgenden  erlaube  ich  mir  nun  noch,  ohne  dabei  auf  VoU- 
stSndigkeit  Anspruch  su  machen,  die  daraus  ron  mir  abgeleiteten  Resultate  lex 
die  Kenntniss  des  Lichtwechsels  der  betreffenden  Sterne  susammencusteiin. 
Diese  Resultate   beliehen    sich    fast  nur   auf  diejenigen   Specialititeo  der 
Lichtcurre,  irelche  eich  nach  dem  gansen  Wesen  der  Argelander'schen  Beoh- 
achtungsmethode  am  sichersten  und  am  meisten  ron  gesetsmissig  wirkeadea 
Fehlerquellen  frei  ergeben,  nimlich  auf  die  Zeiten  und  Helligkeiten  des  grössteo 
und  kleinsten  Lichtes  der  verfinderlichen  Sterne.  In  der  That  ergibt  diese  Beob- 
achtungsmethode sehr  gut,  ob  ein  Stern  überhaupt  an  Licht  cugenommeo  oder 
abgenommen  hat,  aber  ob  die  Stufen  bei  schwachen  und  bei  helleren  Steroes, 
oder  auch  in  verscbiedenen  Stadien   der   Helligkeit  desselben ,    nameDtlich 
gefärbten  Sternes  gleichwerthig  sind,    ISsst  sich  keineswegs  mit  eben  der 
Sicherheit  behaupten.   Scheinbare  Einbiegungen  der  Curven,   die  nur  dieser 
Veränderlichkeit  der  Einheit  zuzuschreiben  sind,  mQssen  übrigens  beim  Wsefc* 
sen  und  beim  Abnehmen  der  Helligkeit  tugleich  auftreten.   Solche,  die  sich 
nur  in  einem  Zweige  der  Curre  seigen,  lassen  sich  dadurch  nicht  erklires, 
aber  doch  ist  es  in  den  allermeisten  Ffillen  schwierig,  alle  Fehlerquellen,  die 
sie  erzeugt  haben  kSnnen,  zu  vermeiden  oder  hinterher  anzugeben,  über  ihre 
Realitfit  also  ein  endgiltiges  Urtheil  zu  fallen.  Am  sichersten  wird  dies  immer 
möglich  sein,  wenn  der  Stern  gleichzeitig  von  mehreren  Beobachtern  verfolgt, 
und  eine  Behandlung  der  Beobachtungen  nach  gleichen  Principien  durchgeführt 
worden  ist.  Wenn  ich  also  im  Folgenden  diese  Einbiegungen  grösstentheiis  er- 
wfihne,  so  möge  man  nicht  den  Schluss  daraus  ziehen,  dass  ich  sie  alle  fDr  reell 
halte,  sondern  es  geschieht  vielmehr,  um  andere  Astronomen  zu  veranlassen, 
durch  ihre  gleichzeitigen  Beobachtungen  dieselben  entweder  zu  beslfttigefl  oder 
zurückzuweisen. 

Zur  Ableitung  der  Mazima  und  Minima  bei  den  drei  Sternen  ß  Lyr^t 
d  Cephei  und  «7  Aquüae  habe  ich  keine  Curve  gezeichnet,  sondern  die  schon 
zur  Vergleichung  der  einzelnen  Beobachtungen  benutzten  Tafeln  von  ArgelaO' 
der  und  die  in  der  ersten  Abhandlung  über  ß  Lyrae,  pag.  10  angegebene 
Methode  angewandt.  Für  ß  Lyrae  habe  ich  überdies  nur  die  Minima,  nicht  die 
weit  weniger  sicher  zu  ermittelnden  Mazima  abgeleitet.  Ich  habe  also,  veoo 
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sich  ia  der  Nähe  eines  Minimums  (oder  Maximums)  die  genugende  Anzahl  von 
Beobachtungen  vorfanden,  um  seine  einigennassen  sichere  Bestimmung  zu 
gestatten,  mit  Hilfe  der  Tafeln  die  Zeit  ermittelt,   welche  zwischen  diesem 
Minimum  und  jeder  zu  seiner  Bestimmung  hinzugezogenen  Beobachtung  ver- 
flossen sein  musste  und  aus  den  einzelnen  auf  diese  Weise  erhaltenen  partiellen 
Resultaten  das  Mittel  mitRficksicht  auf  die  Geschwindigkeit  der  LichtSnderung 
genommen.  In  aller  Strenge  müsste  das  Gewicht  jeder  Beobachtung  dem  Qua- 
drate dieser  Geschwindigkeit  proportional  genommen  werden ;  ich  habe  aber 
nach  Argelander  diese  Gewichte  nur  den  ersten  Potenzen  der  stündlichen 
Änderungen  der  Helligkeit  gleich  gesetzt,  um  etwaigen  von  den  Zeiten  der  Mi- 
nima unabhängigen  UnregelmSssigkeiten  der  Lichtcurven  keinen  allzugrossen 
Einfluss  zu  gestatten.  Wenn  in  einer  Beobachtung  der  Veränderliche  eine  noch 
kleinere  Helligkeit  hatte,  als  die  des  Minimums  der  Tafel,  so  wurde  die  Zeit 
dieser  Beobachtung  selbst  als  Minimum  angesehen,  und  stimmte  mit  um  so 
grösserem  Gewichte  zum  Resultate,  je  grösser  der  Unterschied  der  beobachte- 
ten Helligkeit  von  der  der  Tafel  war.  Auch  wenn  die  beobachtete  Helligkeit  nur 
dem  Minimum  der  Tafel  so  nahe  kam,  dass  die  Entscheidung,  ob  die  Beobach- 
tung vor  oder  nach  dem  Minimum  angestellt  sei,  nicht  möglich  war,  wurde  ihre 
Epoche,  jedoch  mit  geringerem  Gewichte,  als  die  des  Minimums  mit  zum  Resul- 
tate gezogen  *).  Sonst  ist  nur  noch  zu  erwähnen,  dass  ich  mit  sehr  geringen 
Ausnahmen  nur  Minima  bestimmt  habe,   hei   denen  vorher  und  nachher 
Beobachtungen  vorhanden  waren,  und  auch  bei  diesen  Ausnahmsföllen  war  eine 
Beobachtung  wenigstens  ein  absolutes  Minimum.  Ferner  habe  ich  den  Resultaten 
theilweise  das  Gewicht  |  beigeschrieben,  wenn  sie  aus  wenigen,  oder  schlecht 
übereinstimmenden  oder  ungünstig  gelegenen  Beobachtungen  abgeleitet  sind. 
Endlich  gilt  alles  hier  von  den  Minima*s  Gesagte  mutatis  mutandis  auch  für  die 
Maxima. 

B  Lyrae. 

Folgendes  sind  zunächst  die  H  a  u  p  tm  i  n  i  m  a ,  die  ich  durch  Vergleichung 
mit  Argelander's  Tafeln  >)  abgeleitet  habe.  Die  Epochen  sind  dabei  zunächst 
von  dem  Minimum  1855  Jänn.  6.  gezählt,  und  es  ist  ihnen  die  Vergleichung  mit 
den  Tafeln  (7* — S}   hinzugefügt.    Eine  Anzahl  dieser  Minima  ist  auch  von 


ij  Als  Beispiel  möge  die  Berechnung  des  Hauptminiroiims  von  ß  Lyrae  1857,  Mai  7. 
dienen : 

Mai  6.,  vor  dem  Minimum  O'^fS;  Minimum  Mai  7  10''6  Gewicht  4-8 
9     7.,  absolutes  Minimum  13*6         ,        5    (geschätzt) 

,     8.,  nachdem      .         0'l7i  17-8         „       3-6 

„     —  0'21-4  17-4         „        2-8 

Mittel  18S7,  Mai  7.  14*3         „       1 

*)  Argelander,  de  slella  ß  Lyme  variabili,  cdmmentatio  altera;  pag.  22,  die  au  Grunde 
liegenden  Elemente  stehen  pag.  20,  und  sind  die  folgenden: 

Hauptminimums  Epoche  0:     1855,  Jan.  6.  14^57'  4?9  mittl.  Zeit  Bonn 
+  12'21''47'16"837  E  +  0"303977  E«  —  0-0000149454  E' 
Secundires  Minimum  €^9^6  später,  (pag.  8.) 

Sitzb.  d.  mathem.-naturw.  Cl.  XLIV.  Bd.  II.  Abth.  37 
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Argelander  selbst  beobaehtet  *},  und  ieb  föge  daher  auch  die  V«r^eiefaiiii|r 

mit  diesen  Beobachtungen  (A — S)  noch  bei.  Die  Gewichtseinheit  ist  fiberall  die 
der  besseren  Minima. 


Epoche                   SchoDfrld               T—S  Gewicht 

Arg^eUoder         Gewicht 

A—S    G«wiefct 

Trt855,Juni  10^  17^6  ^^2 

juiiriorso^ 

i 

-l-i-4 

i 

16            Aug.    1.    7-9  —4  3 

Aug.    1.    9-2 

i 

-hl-6 

i 

17                     U.     3-4  -20 

13.  200 

1 

+7-3 

i 

18                    27.     3-7  — 4-5 

19            Sept.   8.  20-5  -f-OS 

Sept.  8.  20-7 

f 

—0-3 

f 
• 

20                    21.  i7-2  rlS 

21.  18  0 

1 

0-8 

4 

40  1856,  Juni    5.  23-8       12 

42            Juli      1.   17  8    i-0-4 

Juli      1.  14-7 

1 

30 

« 
• 

43                    14.  15-2   4-0-8 

44                     27.  11    1    +2-7 

49            Sept.29.  22-5   +"^'3 

8cpt29.  18-9 

1 

3-4 

* 

51             Oct.  26.     1-3  -2-9 

54            Dec.    3.  170  —1-2 

55                     16.  14-2    HO-6 

62  1857,  März  16.  19-7  +2-4 

März  16.  22-0 

1 

+2-4 

i 

66            Mai      7,  14-3  -1-0 

Mai      7.  12-3 

1 

-hl-9 

i 

67                     20.  12-2  —11 

20.    9-8 

1 

+2-3 

i 

69            Juni  15.     3-9   +27 

Juni  15.     00 

1 

—3-9 

i 

70                    27.  22-5   +60 

72            Juli   23.  19-7  +4-4 

Juli   23.  19-8 

1 

-hO'Z 

i 

75            Aug.  18.  17-8  +1-9 

1 

80            Nov.    4.     31   +3-4 

i 

Nov.    4.  10-5 

i 

-I-7-5 

i- 

Im  Mittel  folgt  hieraus  sunfichst  fiir 

Epoche  46    r— 5  =  H-0M0,  Gewicht  18, 
wahrscheiolicher  Fehler  eines  TS  c  =  1'698  ±  0'173 

Bringt  man  die  hieraus  folgende  Correction  von  6^0  an  das  aus  den 
Tafeln  berechnete  Minimum  von  1856,  August  22.  an  und  setzt  mit  Argelander 
Epoche  0  auf  1840,  JSnn.  13.,  so  folgt  als  Resultat  meiner  Beobachtungen: 

Epoche  470  1856,  Aug.  22.  9"  16 '7   ±24'0. 
Correction  der  Tafeln       —  0^  6  0. 

Aus  den  13  mit  Argel ander  gemeinschaftlichen  Minima  würde  zunSchst 
mit  Rücksicht  auf  die  Gewichte  (unter  Voraussetzung  der  gleichen  Gewichts- 
einheit für  A  und  S)  folgen : 

A—S  =  +  0''96,  Gewicht  4f . 

Diese  Differenz  ist  jedoch  schwerlich  reell,  wie  sie  denn  auch  ihren  wahr^ 
scheinlichen  Fehler  nur  wenig  überschreitet.  Nimmt  man  auf  sie  keine  Rucksicht, 
so  folgt  aus  der  Colomne  A — S  : 


^)   EbeodHielbst  pHg.  6  und  7. 


I 


* 

Juni  11. 

20*5 

i 

-3-7 

1 

Aug.    3. 

1-5 

i 

-I-9-7 

i 

Oct.  19. 

30 

i 

-fl-8 

1 

Nor.    1. 

HO 

t 
1 

+9-4 

* 

April  18. 

80 

1 

+1-3 

i 

1 

Mai      1. 

8-0 

1 

+0-3 

• 

• 

t 

1 

Aug.  25. 

0-0 

1 

-11-3 

i 
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wahrseheinlicher  Fehler  eines  Minimums  mit  dem  Gewichte  1 : 

f,==l*41ö  ±0M87, 

also  trotzdem  kleiner  tls  der  oben  berechnete  w.  F.  eines  T—S.  Hierdurch  wird 
eine  Unregelm&ssigkeit  der  Periode  angedeutet,  aber  mit  sehr  geringem 
Gewichte.  Denn  die  Differenz  der  beiden  Bestimmungen  ist  nur 

I  — €,=0^283  ±  0^255 

übertrifft  also  ihre  theoretische  Unsicherheit  nur  sehr  wenig. 

Die  secundären  Minima,  die  ich  aus  den  Beobachtungen  ableiten 
kann,  sind  weit  unsicherer,  auch  ihre  Zahl  ist  weit  geringer;  sie  sind  in  der- 
selben Form  gegeben: 

Epoebe  SehSafcld  T—S  Gewicht        ArgeUader         Gewicht    AS  Gewicht 

14  1855,  Juli  12CTl^6  +60    f      JüiTii.  Tvs    1       +6^2    i 
16  Aug.    7.    8-4  -f4-8     1 

40  1856.  Juni  12.     1-2  +80 
44  Aug.    2.  158  +7-6 

50  Oct.  19.    1*2  +90 

51  Nov.    1.     1-6  +6-4 

64  1857,  April  18.    6-7  —3-5 

65  Mai     1.     7-7  —6-6    i 
69            Juni  21.  17-0  —0-7 
75  Aug.  25.  11-3  —6  0    1 

Will  man  hier  trotz  der  geringen  Zahl  der  Bestimmungen  aus  diesen 
selbst  einen  Schluss  auf  die  Genauigkeit  derselben  ziehen,  so  hat  man  zunächst 

Epoche  48  7—5=:+  2''70,  Gewicht  7, 
wahrscheinlicher  Fehler  eines  T^S  mit  dem  Gewichte  1  =  3''375 

oder  secundSres  Minimum 

Epoche  472  der  Tafel  1856,  Sept.  23.  11''52'  ±  1M7', 
Correction  der  Tafel  ~  2^2'. 

Gegen  die  allgemeine  Anwendbarkeit  dieses  Resultats  erheben  sich  aber 
zwei  Bedenken;  nSmIich  zuerst  der  scheinbar  gesetzmSssige  Gang  der  Ab- 
weichungen J— 5,  vor  Allem  aber  die  bei  Weitem  bessere  Obereinstimmung 
zwischen  A  und  S,  als  zwischen  S  und  T.  In  der  That  erhält  man  im  Mittel 

X— 5  =  +  1^08,  Gewicht  2JV. 

w.  F.  eines  Minimums  mit  dem  Gewichte  1  =3^05, 

also /l  — 5= +  1^08  ±  V90. 

Der  Unterschied  Ä  —  S  ist  also  schwerlich  reell;  nimmt  man  auf  ihn 
keine  Rucksicht,  so  erhält  man  statt  3^05  die  Zahl  3M0.  Dass  die  secundfiren 
Minima  bedeutend  unsicherer  bleiben  wurden  als  die  Hauptminima,  war  schon 
nach  dem  Zuge  der  Lichtcurve  von  ^Lyrae  zu  erwarten.  In  der  That  stehen  die 
erhaltenen  wahrscheinlichen  Fehler  beider  Minima  nahe  in  dem  Verhältnisse  der 
Schnelligkeit  der  Lichtänderung  in  der  Nähe  der  betreffenden  Stadien  des 
Lichtwechsels. 

37* 
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h  Cephel. 

Minima  und  ihreVergleicliung  mit  Argelander^sTtfeln').  Die  Epochen 
sind  von  1855,  Juni  10s=0  an  gesfthlt. 


Epoche  MiiiaaiB 

'FißssTjinr 

6 

13  Ang. 

17  Sept. 

19 
20 

77  1856,  Juli 

78  Aug. 
80 
84  Sept. 


89 
94 
95 


Oct. 

Nov. 


7. 
12.  18 

19.  8 
9.  19 

20.  9 

25.  19 
27.  21 

2.  7 
12.  23 

3.  9 
30.    5 

26.  18 
1.    6 


8M 
8 
7 


7-Bc«b. 


Gcwickt 


Mai 


126  1857,  April    16.  17 

2.  16 

8.  12 

18.  23 

14.  19 

25.    9 

27.  22 
23.  14 

28.  18 


Juni 

Juli 
Aug. 


8 
0 
4 
9 
1 
1 
5 
9 
3 
9 
5 
5 


3 
8 
4 
6 
2 
8 
6 


+i 
+  1 

H-1 
+6 

4-4 

-^ 

— 1 

+0 

+  1 
+0 

-1-4 
+  2 
+5 
—5 

+1 

+  1 
-f4 
—3 
+0 


9 
6 

7 
0 
4 
8 
2 
4 
2 
7 
3 
5 
5 
9 
1 
0 
4 
8 
1 
3 
3 


129 
130 
132 
137 
139 
145 
150 
151 

Hieraus  im  Mittel: 

Epoche  88,  1856,  Sept.  24.  T— ^»+  1'8895,  Gewicht  19; 
w.  F.  eines  T—B  mit  dem  Gewichte  1 »  £  2^0620, 

also  im  Mittel: 

r— Ä=+1^53'4  ±28*4, 

Hauptepoehe  der  Minima:  1856,  Sept  24.  19'57'9  ±  28*4. 

Die  starke  negative  Correction  von  Argelander*s  auf  sehr  vielen  und  gut 
susammenstimmenden  Beobachtungen  beruhenden  Elementen  wird,  wie  man 
sogleich  sehen  wird,  durch  die  Epochen  der  Maxime  nicht  bestfttigt.  Welches 


')  Die  Licbtcurre  roo  8  Cepbei  ist  tus  Astr.  Nachr.  Nov.  455  entnommen ,  die  anderen 
Elemente  über  au«  den  neueren  Rechnungen  von  Argelander,  Aatr.  Nachr.  1045, 
nämlich; 
Hauptepoche d. Minima:  1840,  Spt.24.  20»42'57"  Mittl.  Zeit  Bonn  +  JTdUr 39"974 E. 

Maiimum  nach  dem  Minimum  1*14^6. 
Demgemäas  sind  die  Epochen  der  ilteren  Tafeln  um  +  20^5  arrigirt  worden. 
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der  Grand  der  Abweichung  meiner  Beobachtungen  sein  mag,  kann  ich  noch 
nicht  mit  Bestimmtheit  sagen.  Schon  bei  der  Yergleichung  der  Beobachtungen 
fiel  es  mir  auf,  dass  yor  dem  Minimum  die  Abweichungen  von  der  Tafe]  Gber- 
wiegend  positi?,  nachher  überwiegend  negativ  (im  Sinne  von  R—B)  war.  Da 
um  die  Zeiten  der  Maiima  eine  solche  Constanz  nicht  stattfand,  so  folgt  daraus, 
dass  meine  Beobachtungen  für  sich  betrachtet  eine  etwas  raschere  Abnahme  und 
langsamere  Zunahme  um  die  Zeit  des  Minimums  ergeben  würden,  als  die  Tafel 
gibt.  Ich  habe  aber  die  Lichtcurven  nicht  gezogen,  da  ich  nur  169  Beobach- 
tungen dazu  bitte  verwenden  können. 

In  Nr.  1045  der  »Astr.  Nachr.**  gibt  Argelander  die  Minima,  welche  aus 
seinen  Beobachtungen  bis  1856,  Aug.  folgen.  Die  gemeinschaftlichen  zeigen 
folgende  Differenzen: 

1855,  Juli    7.  :  A—S=  +2^7,  Gewicht  | 

—  12.  +1-4  f 

1856,  Aug.  2.  —0-9  \ 

Jedenfalls  stimmen  also  diese  Bestimmungen  innerhalb  sehr  zulfissiger 
Fehlergrenzen  fiberein.  Von  meinen  am  stSrksten  abweichenden  Minima's  aus 
dena  Jahre  1855  lassen  sich  auch  zwei  aus  den  Beobachtungen  von  Oudemans 
ableiten.  Ich  wOrde  sie  nach  Oudemans  ^)  Sept.  20.  8^8  (aus  Sept.  18.,  19.  und 
21.)  und  Sept.  26.  7^6  (aus  Sept.  24.,  25.,  26.,  27.)  ansetzen,  was  von  mir  um 
resp.  — 0^2  und  -|-  ^^^^  abweicht.  Die  erste  Bestimmung  weicht  also  noch  mehr 
von  den  Tafeln  ab,  und  stimmt  vortrefflich  mit  der  meinigen ;  die  zweite  weicht 
von  den  Tafeln  im  entgegengesetzten  Sinne  ab,  ist  aber  auch  bei  mir  weniger  sicher. 

Maiima: 


Epoch 

e 

MaximaiB 

7— Beob. 

Gewi 

^ 

1855, 

"j^^T^ 

13"  6 

^^^^yf 

5 

Juli      9. 

21 

4-0-4 

6 

14. 

12-7 

—1-4 

11 

Aug.  10. 

5-3 

+20 

13 

21. 

2-3 

—1-4 

17 

Sept.  1 1. 

13-5 

-1-4 

76 

1856, 

Juli    24. 

0-8 

-f-2-1 

77 

29. 

13-3 

— 1-6 

78 

Aug.    4. 

0-7 

4-2 

80 

14. 

HO 

+31 

84 

Sept    4. 

21-7 

+3-6 

85 

10. 

10-7 

-0-6 

93 

Oct.    23. 

71 

4-1-3 

94 

28. 

11*4 

4-5-8 

126 

1857, 

April  18. 

9-9 

4-0-7 

')  Zweyahrige  Beobahtungender  meiaten  jetzt  bekannten  verfinderlichen  Sterne,  p.  25* 
Die  BeobaebtuDg  von  Sept.  20.  8^0  konnte  ich  nicht  auziehen,  da  sich  nicht  ent- 
scheiden lisst,  ob  sie  vor  oder  nach  das  Minimvm  fXIlt. 
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S  c  b  o 

n  f  e  1 

d. 

Epaeke 

v^ 

Maiinam 

r—Beob. 

Gewi 

"i31 

18577 

151^^157 

"Ve 

1^0 

i 

132 

20. 

11-6 

-f3-8 

i 

137 

Juni    16. 

10-7 

-fO-7 

1 

139 

26. 

23-4 

-f-5'6 

* 

144 

Juli    24. 

61 

-5-2 

i 

150 

Aug.  25. 

7-4 

—1-7 

1 

151 

30. 

12-7 

-fl-8 

1 

Mittel:  Epoche  86  T— ^=>+0'3735,  Gevrieht  17, 
wahrscheiolicher  Fehler  eines  T^B  mit  dem  Gewichte  ii  s=s  ±  1^648, 

also  im  Mittel:  T— ^»+22>4  ±24^0. 
Hauptepoche  der  Maxima:  1856,  Sept.  15.  18'29*0±24*O. 

Geht  man  auf  Argelander's  ursprÜDgliche  Tafeln  aurück«  welche  mit 
der  angewandten  Lichtcurve  auf  denselben  Beobachtungen  beruhen ,  sieht  mao 
also  von  den  unter  7*  verstandenen  Epochen  wieder  20' 5  ab,  so  erhält  man  die 
Correction  der  Tafeln:  aus  den  Minima*s  — 1''32'9  ±28*4, 

j,     „    Maximums —0     1-9  ±24-0. 

>]  Aquilae. 


Minima 

•): 

Epoehe 

x,_^ 

MiaifBam 

T—B 

Gewicht 

760 

1855, 

Juni    14. 

18"  6 

+0^2 

762 

29. 

4*4 

1 

1 

764 

Juli    13. 

13-4 

—1 

6 

765 

20. 

20- 1 

-4 

1 

767 

Aug.    4. 

1-8 

—1 

3 

768 

11. 

8-2 

3 

-5 

770 

25. 

13-4 

0 

•2 

772 

Sept.    8. 

11-7 

4-8- 

9 

774 

23. 

5-0 

+  1 

1 

817 

1856, 

Juli    28. 

0-2 

-4. 

.0 

818 

Aug.    3. 

21  6 

+2 

•8 

822 

Sept.   2. 

21 

-8 

•7 

829 

Oct.   22. 

61 

—7 

•1 

858 

1857, 

Mai     17. 

23-5 

+2 

•3 

862 

Juni   15. 

20-5 

—1 

■8 

863 

23. 

0-7 

-1' 

7 

868 

Juli    29. 

2-3 

-6 

•1 

871 

Aug.  19. 

12-4 

—3 

•5 

872 

26. 

15-6 

—2 

5 

')  Die  benutxten  Tafefu  sind  die  in  den  Astr.  Nachr.  1063,  welche  auf  den  Elementen 
beruhen : 

Epoche  400  der  Minima :  1848,  Mai  18.  6i>26'  miltl.  Zeit  Bonn. 
Periode  7'4''14'4'' 

Maximum  nach  dem  Minimum    T9*'0*. 


Hitle):   r— Ä=— i'37a.  GewkhtlÖ, 

iTEihrKh.  Fehler  eiDM  T—fi  mit  dem  Gewichte  l  =  ±2'43fl. 

«Iio  r— B=— iM6'3  ±36'6, 

giltig  ror  die  Epoche  810,  wilche  «omit  folgt : 

1886,  Juni  7.  15'49'e  ±36'e. 


763 

1855, 

Jali      8.  21 '3 

-i'-S 

7«4 

16.     1-5 

-3-7 

767 

Aug.    6.  10-4 

-0  9 

770 

27.  18-8 

4-3-4 

m 

Sept.  10.  20« 

+9-7 

774 

25.  17-6 

—2-5 

819 

isse. 

Juli    15.  23-1 

-2-4 

817 

30.     S'5 

-0-3 

818 

Aug.    6.    6-9 

+  2-5 

82S 

Sept.  86.  16« 

—1-6 

82« 

Oel.  24.  17-0 

-90 

830 

31.     4-3 

+7-9 

8«2 

1857, 

Juni  18.    5-7 

—2-0 

e«3 

25.  10-8 

—2-8 

86T 

Juli    24.     Ift 

—10 

87t 

Aug.  21.  21-3 

—3-4 

872  29.    3-2    —51         1 

Hieran*  im  Mittel:  Epoche  821.  T— Ae=— r014.  Gewicht  14, 

«»hrMh.  Fehler  eines  T—B  mit  dem  Gewichte  1  :  =  ±2'610, 

also   r— ff=r0'8  ±41'9. 

Hiuptepocbeder  Hiiiima:  1SS6,  Aug.  27,  23'8'9  ±4rd. 

Die  Correctionen  der  Elemente,  welche  sich  aur  diese  Weise  ergeben, 

ntmlich  aus  den  Hinima's  (Epoche  810) -|~ri6'3  ±3ö'6,  und  aus  den  Maii- 

ma'a  (Epoche  821)  +1'0'8  ±41 '9,  sind  gani  in  dem  Sinne,  wie  die  TorlSuGge 

Reduction  meiner  BeobacbtuDgen,  die  Argelander  in  Nr.  1063  der  Asir.  Nachr. 

mitgetheill  bat,  »chon  angedeutet  hat.  Die  Correclionen  übertreffen  übrigens 

ihren  wahrscheinlichen  Fehler  oicbt  alltu  hedeutend. 

p  Penel. 

Die  BcabBchlungen  dieses  Sternes  habe  ich  noch  nicht  voilstEndig  unter- 
sucht, sueh  sind  sie  tu*  mehreren  Ursachen  zu  uDvollsllndig  geblieben,  um  für 
atek  alleio  ein  einigermasten  definitive*  Reiullat  lu  versprechen.  Es  scheint 
mir  aber  au*  ihnen  hrrvoriugehen,  daas,  wenn  auch  die  von  Schmidt  (Aatr. 
Nacbr.  1118)  gegebene  Periode  von  32-9763  Tagen  vielleicht  der  mittleren 
PertodenaheiueDtspnchl.doeh  eine  einigerma**«»  genaue  Bestimmung  derselben 
wegen  der  UnregelmRssigkeiten  des  Lichl Wechsels  (relativ  zur  Grösse  der  ganien 
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Verfinderung)  zur  Zeit  noch  nicht  möglich  ist.  Ein  sehr  decidirtes  Maximoni  riw 
p  hat  1854,  Oct.  29.  oder  30.  stattgefunden,  es  ist  auch  von  Oadenuns,  nahe 
übereinstimmend  mit  mir,  beobachtet;  die  Helligkeit  aber,  die/?  in  die«eD  Tagea 
hatte,  hat  er  in  keiner  spfiteren  Beobachtung  wieder  erreicht.  Andere  Maxina 
scheinen  1855,  Sept.  6.,  1856>  Sept.  11.  und  Dec.  11.  eingetreten  xu  sein;  sie 
vereinigen  sich  zum  Theil  nur  gezwungen  mit  Schmidt*s  Periode,  und  andere 
Beobachtungen  widersprechen  ihr  zum  Theil  noch  mehr.  Es  ist  aber  bei  dea 
geringen  Veränderungen  des  Sternes  Oberhaupt  schwierig,  die  Lichtcorre  der 
Beobachtungen  zu  erkennen,  und  ich  betrachte  desshalb  vorläuGg  meine  Beob- 
achtungen nur  als  Beitrag  zur  Vergleichung  mit  anderen,  und  ^erspare  mir 
eine  vollstfindige  Discussion  auf  eine  andere  Gelegenheit. 


ß  Persei. 

Die  von  mir  beobachteten  Minima  sind  schon  zum  grossten  Theil  in  den 
^Astronomischen  Nachrichten^  veröffentlicht;  ich  habe  sie  aber  jetzt  gleichfalls 
durch  Curvenzeichnungen  bestimmt,  während  ich  früher  die  Zeiten  des  Minimoras 
aus  den  gleichen  Helligkeiten  vor  und  nach  demselben  bestimmte;  daher  die 
Differenzen  gegen  die  früheren  Angaben. 

Die  Columne  „Reduction  auf  die  Sonne"  enthält  die  mit  Stnive's  Aber- 
rationsconstante  berechnete  Diff'erenz  der  Lichtwege  von  Algol  nach  Sonne  und 
Erde.  —  Das  erste  Minimum  (1853,  Oct.  23.)  ist  nach  der  zweiten  Annahme 
über  ^  Trianguli  berechnet  (siehe  die  Beobachtungen);  die  erste  würde  die 
Zeit  des  Minimums  1  Va  Minute  früher,  seine  Helligkeit  =  4*2  geben. 

Minima,   mitll.   Zeit,   Boao.  Red.  aafdieQ         Red.-Zeit.        Helligkeit 


1853,  Oct.     23.  10''32'0 

1854,  März  1.  11-  30 
Aug.  20.  11  •47-5 
Sept.  12.  10-26-O 
Oct.      2.  12-21 -5 

n       22.  13-380 

Dec.      7.  10-44-0 

„      27.  12-28-5 

1855,  Sept.  11.  13-56-5 

1856,  Juli  31.  13-57-7 
Oct.     31.     7-53-5 

1857,  Jan.  2.  9-45-2 
Febr.  14.  10- 14 -2 
Aug.    25.  12-42-0 

1858,  Oct.     12.    9-59-5 

1859,  Juli     17.  13-  0-3 


+7'0 

10^39'0 

—2-2 

11-  0-8 

+0-5 

11-480 

+  3  4 

10-29-9 

4-5-4 

12-26-9 

+7-0 

13-450 

+7-1 

10-51-1 

+5-7 

12-34-2 

+3-2 

13-59-7 

2  1 

13  55-6 

+7-3 

8-  0-8 

+  51 

9-50-3 

-0-3 

10-13-9 

+  11 

12-43-1 

+6-3 

10-  5-8 

-3-8 

12-56-5 

4 
3 
4 
2 
4 
3 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
5 


»  Niumam. 

0 

5: 

3: 

7:: 

7 

5 

6 

6:: 

4 

5 

7 

5 

3 

1 

3 

6 


Die  Zweifel  über  die  Helligkeit  im  Minimum  rühren  daher,  dass  sich  die 
Helligkeit  von  p  für  diese  Zeiten  nicht  mit  Sicherheit  feststellen  Hess.  Die  letzte 
Beobachtung  ist  im  Opernglase  angestellt;    sie  stimmt  mit  den  anderen  gut 
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Qbsrein,  ich  hübe  aber  doch  nur  die  II  übrigeo  HiDimi  lur  BestimmuDg  der 
mittleren  Helligkeit  im  Minimum  benQtit.  Diese  ist: 

=  4-96  ±  OIB; 
wah reche inli eil  Fehler  der  eioietnen  Beatimmung^  0-Sl  Stufen,  tilao  aieher 
nicht  gröeaer,  all  nach  der  üniicherheit  der  Brobachlung  erwartet  werden 
dnrfle,  inabesondere,  da  die  Helligkeit  von  p  stet«  nur  auf  den  Ba«timmungen 
deaaelben  oder  der  nichstliegendeD  Abende  beruhen  kenn.  Die  Vergletehung 
mit  den  Curveo  bt  den  einielDea  Beobachtungen  beigefügt;  mnu  sieht  aus  ihr, 
wie  sehr  viel  fibereiostimmender  die  Beobachtungen  unter  eich 
werden,  wenn  sie  an  demselben  Abend  angestellt  sind. 

S  Caieri. 

MiU«,  >ilU.  Ztii,  B«H.  »ti.  »r  ii»  0        h'i.  Uit.       HtUitkni  !<■  ■«■■■ID. 

i854.Dec.     19.  16'12'  —6'  16'6'  3-7  B 

ISSS.HEri     5.  13'  4  —6  12-58  3-8  B 

April   12.  11-22  — a  U-ZO  38  B 

l8S6,Jän.    31.  11-33  —8  11-2S  3-6  B 

Mlrz  26.    9-26  —K  9-22  3-7  B 

April   16.     8-32  —1  8-31  4-3  R 

1857,  Febr.  23.     810  ~7  8-  3  3-7  Ä 

Das  erale  Minimum  llsst  lich  nicht  durch  eine  Curra  ausgleichen  i  die 
beobachteten  Helligkeiten  7-3  und  66  6nden  nach  dem  Comiilexe  der  übrigen 
Beobachtungen  im  Mittel  T  19'  und  I*  1'  vor  dem  Hlaimum  Statt.  Hieraus  geht 
herror,  dass  ich  das  kleinste  Licht  ksum  mehr  gesehen  habe,  Diese  beiden 
Bestimmungen  geben  14^31'  und  IV  15'  als  Zeiten  des  Hinimums;  es  dOrrte 
aber  doch  wohl  besser  seia,  in's  Mittel  noch  die  wirklieb  beobachtete  kleinste 
Phase    mit   halbem  Gewichte  hiniuzu liehen.   Man  erhilt  denn   als  Zeil   des 

18SS.  April  7.  14' 7'. 
oder  auf  die  Sonne  reducirt  und  abgerundet  April  7.  14'  I. 

Die  Heiligkeil  im  Minimum  ist  oflenbar  sehr  nahe  coostant.  Was  den  Zug 
der  Licbtcurre  betrifft,  so  scheint  die  Ahnahme  am  raschesten  lu  sein,  wenn 
der  Stern  etwa^:e(5'8)  iai,  und  nach  dem  Minimum  scheint  die  Zunahme 
etwa  40 Minuten  lang,  wenn  auch  langsamer  als  die  Abnabme,  so  doch  noch  hin- 
reichend rasch  lU  sein,  um  Über  dem  Moment  des  wirklichen  Minimums  keine 
Zweifel  au  lassen.  Dann  aber  trill  ein  Stadium  der  Conslani  oder  wenigstens 
sehr  langsamer  Zunahme  ein,  in  dem  jedoch  meine  Beobachtungen  nie  weit 
genng  fortgeaeltl  werden  konnten. 

o   Ctll. 

Die  Beobaclituugcu  des  Jahres  18SS,  wenn  sie  auch  zu  uuvollstEndig  sind 
dss  Minimum  inncrhstb  engerer  Grenten  lu  fiiiren,  «eigen  doch,  diiss  dasselbe 
nicht  Tor  Mitte  September  staltgefunden  haben  kann,  und  machen  einigermaasen 
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wahrscheinlich,  das«  et  gegen  Ende  dieses  Monates  eingetreten  ist.  Die  Zonahot 
bis  sum  nfichsten  Maximum  (1856,  Febr.  5.  nach  Heis)  kann  also  hdchsUn» 
4^s  Monat  gedauert  haben. 

Für  das  nächste  Maximum  folgt  aus  der  Cur?e: 

1857,  Jfinner  21.,  Helligkeit  33*5. 

d.  b.  schw&eher  als  ß  Arietis,  und  heller,  aber  nicht  um  die  rolle  Differeox  gegen 
den  ersten  Stern,  als  y  Ceti.  —  Argelander*s  bekannte  Formel  gibt  1856»  Dee.  29. 
als  Tag  des  Maximums;  Heis  hat  Jftn.  IS.  als  Tag  des  Maximums  beobachtet, 
Winnecke  Jftn.  25.,  Schmidt  JIn.  li. 

Die  Curve  Usat  sieh,  wie  die  Vergleichung  der  Beobachtungen  xeigt,  ohae 
Zwang  regelmässig  fuhren;  um  die  Zeit  des  Maximums  änderte  der  Stern  seio 
Licht  lange  Zeit  hindurch  nur  wenig.  Nach  dem  Zug  der  Curreo  sind  die 
Zwischenzeiten  zwischen  dem  Maximum  und 

der  Helligkeit  30,  beim  Zunehmen  22,  beim  Abnehmen  21  Tage, 
♦»  n         *5,     „  „  29,     „  „  31      „ 

Beobachtete  Maxima:  1855,  Oct.    6  0,  Helligkeit  42*2  S" 

1856,  Not.  15-5,        ,        44-5  5" 

Auch  diese  Curven  lassen  sich  zwanglos  den  Beobachtungen  anpassen;  sie 
sind,  wenn  an  einem  Abende  mehrere  Beobachtungen  angestellt  waren,  durch 
das  Mittel  derselben  gefuhrt,  ohne  dass  diesem  ein  höheres  Gewicht  beigelegt 
worden  wäre. 

Ober  das  Maximum  von  1855  hat  Herr  Professor  Argelander  schon  in  deo 
Astron.  Nachr.  1045  Bericht  erstattet.  In  der  dortigen  Scala  würden  ubrigeas 
die  Helligkeiten  =  27*8  und  29*6  werden. 

Das  Verbältniss  der  Zunahme  und  Abnahme  stellt  sich  heraus: 

1855  von  Maximum  bis  zur  Helligkeit  40  wie  11*5  zu  14*0  Tagen« 

35        23-5       310      ,. 
ebenso  1856  bis  zur  Helligkeit  40  wie  19      zu  24  ,, 

35        24  34 

30        27  42 

In  beiden  Jahren  war  also  die  Zunahme  ungeflihr  im  Verhältnisse  von  13 :  i^ 
rascher  als  die  Abnahme. 

R  Csrsnae. 

Dieser  Stern,  welcher  bekanntlich  oft  Jahre  lang  entweder  unveränderlich 
ist,  oder  doch  wenigstens  nur  so  wenig  an  Helligkeit  schwankt,  dass  unsere 
Mittel  zur  Bestimmung  dieser  Schwankungen  nicht  ausreichen,  hat  in  den  letztes 
Jahren  häufiger  Gelegenheit  zu  interessanten  Beobachtungen  gegeben.  In  des 
vierziger  Jahren  scheint  er  nur  einmal,  1845,  eine  starke  Veränderlichkeit 
gezeigt  zu  haben  und  dann  bis  1851  hell  geblieben  zu  sein.  Im  Januar  1^^' 
fand  ihn  Argelander  im  Kometensucher  (5"')  unsichtbar  (Astr.  Nachr.  796)? 
Februar  23.  wurde  er  wieder  sichtbar,  nahm  aber  so  langsam  zu ,  dass  er  sich 
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bis  April  IS.  kaum  um  eine  Grösse  Teriadert  hilU  (Astr.  Nsehr.  806).  Im 
PrQhling  1855  wsr  er  wieder  scbwich,  erreicht«  iio  Zunehmeit  etw«  die  icbl« 
Grfisse  und  uhm  d*nD  wieder  ab.  Herr  Prof.  Argelsoder  halte  die  GGte,  micb 
hierauf  ■ufmerkiam  to  maeben,  und  ich  erbielt  ein  lebr  decidrrtea  Hinioium; 
1855,  Juli  27-S,  Helligkeit  14.  B. 

Nachber  otbm  der  Stern  continuirlieb  lu  und  erreiebte  im  October  oder 
Korenber  seioe  (^wSbnlicbe  6.  Grösse.  D»  beobacbtote  HinimDm  kann  sebr 
leicht  nur  ein«  seenadfre  Einbiegung  der  Curve  sein,  da  icb  von  dem  Gange 
des  Licbiwechsels  ror  der  zweiten  Hflfte  des  Juli  keioe  Kenntaiss  habe.  Übrigens 
kann  es  kaum  orn  mehr  als  einen  Tag  unsicher  sein. 

Im  Sommer  1856  und  Ms  zum  Frühling  1858  hin  kann  der  Stern  kaum 
bedeutenden  Lichtinderungen  unterworren  gewesen  sein;  im  FrQhling  1858  aber 
war  er  wieder  schwach  und  sein  Uinimum  —  ob  das  Einzige,  ist  mir  niebl 
bekannt  —  wurde  lou  Winneeke  (Astr.  Nachr.  1224)  beobachtet.  18SS  endlieh 
bat  er  von  Hlri  bis  September  eine  höchst  interessante  Licblcurre  durchlaufea, 
die  ich  durch  Beobachlungen  an  75  Abenden  Ton  HSrz  22.  bis  September  18., 
ohne  weseolliche  Unterbrechungen,  festlegen  konnte. 

Die  Kesullate,  die  ich  zunSchat  aus  der  Curre  ziehen  kann,  sind  folgende: 
Sehr  rasche  Abnahme  der  Helligkeit  seit  1859,  HSrz  22. ;  bis  April  4.  schon  um 
34  Stufen.  Hierauf: 

1.  Minimum     April     6'8,  Helligkeit  13-9  B 

1.  Maximum  135  20-7  . 

2.  Minimum  25-7  10-2 

2.  Haiimum       Hai  17-5  203 

3.  «linimum  31-5  100 

3.  Maximum     Juni  29-6  27  7 

4.  Minimum      Juli  12-4  20-0;  nun  kommt  entweder 

4.  Maximum  200  23-0  und 

5.  Minimum  30-0  22-3,  oder 
eineCoDslant  der  Helligkeit  23  etwa  von  Juli  17.  bis  August  6.; 

endlich  Ton  hier  an  eine  entschiedene  Zunahme  des  Lichles,  so  dass  die  Hellig- 
keit Ton  Hin  22,  nSrntich  48-S  am  17.  Scplemher  nieder  erreicht  wird. 

Das  erste  Minimum,  tod  April  6,,  ist  sehr  scharf  decidirt,  aber  auch  die 
anderen  können  höchstens  ein  paar  Tage  unsicher  sein.  In  der  Nühe  des  ersten 
Minimums  ist  die  Zunahme  und  Abnahme  des  Lichtes  etwa  gleich  rasch;  hei 
den  beiden  folgenden  ist  die  Zunahme  bedeutend  langsamer  als  die  Abnahme. 
Das  Minimum  Ton  Juli  12.  balle  ich  noch  TOr  reell,  obwohl  die  darauf  folgende 
Zunahme  nur  3  Stufen  erreicht;  wollte  ich  diese  Einbiegung  zwischen  Juli  17. 
and  August  6.  vermeiden,  so  würde  ein  Minimum  von  der  Helligkeit  21  etwa  auf 
Juli  16.  fallen ;  dann  würden  aber  6  Beohechtungen  von  Jnni  S.  —  1 2.  unter  der 
Curve  bleiben,  dann  6  iwischen  Juli  17.  und  25.  darüber,  endlich  4  bis  August  8. 
wieder  darunter,  und  Ahweichungen  von  2  Stufen  wEren  nicht  zu  rermciden. 
Ob  das  Minimum  tod  Juli  30.  reell  ist,  muss  zweifelhsfl  bleiben. 

Bei  der  Sonderbirkeit  dieser  Schwankungen  kann  icb  nur  wünschen,  dsss 
der  Stern  im  gansen  Verlaufe  der  Lichtanderung  such  noch  von  Andern  verfolg! 
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worden  sein  möge  *).  Sollte  dies  aber  such  nicht  der  Fall  sein ,  so  wird  mas 
meiner  Ansicht  nach  doch  die  niitgelheilteo  Resultate  nicht  für  imagiafir  nnsehes 
können,  da  sehr  günstig  gelegene  Vergleich  Sterne  vorhanden  und  die  Beobach- 
tungen grSsstentheils  noch  durch  swei  Fernröhre  ObereinsiimRiend  erhalten 
worden  sind.  Auch  zeigt  die  Ansicht  der  Beobachtungen,  dass  die  Intenralle 
zwischen  den  partiellen  Maiinii*s  undMinimi*s  in  keinerlei  Weise  mit  denPeriodeo 
des  Mondscheines  oder  mit  der  Dämmerung  in  einem  Zusammenhange  stehen 
können.  Unter  diesen  Umstanden  ist  es  nicht  möglich,  die  Schwan kuagen ,  die 
so  gross  sind,  dass  sie  der  blosse  Anblick  des  Sternes  ohne  Vergleichsteme 
schon  zeigen  mfisste,  unter  die  Kategorie  der  Beobachtungsfehler  eo  ver- 
setzen. 

Die  Intervalle  zwischen  den  einzelnen  Minimi*s  sind  der  Reibe  nach: 
^  i9,  36,  42,  18  Tage; 

die  beiden  mittleren  Intervalle  also  nahe  doppelt  so  gross  als  die  Susseren  (wobei 
es  jedoch  zweifelhaft  bleibt,  ob  das  letzte  Minimum  reell  ist).  Die  Intervalle 
der  Mazima  werden  ebenso  34»  43  und  21  Tage.  Ob  kleine  Fluctuationen  aueb 
in  den  übrigen  Phasen  vorkommen ,  wie  man  z.  B.  nach  der  Grösse  der  Fehler 
von  August  14. —  30.  vermuthen  könnte,  wird  sich  noch  nicht  entscheiden 
lassen ;  zum  wenigsten  bin  ich  weit  entfernt,  meinen  Beobachtungen  eine  solebe 
Beweiskraft  zuzuschreiben. 

An  51  Abenden  habe  ich  den  Stern  einmal,  an  24  anderen  Abenden  zweimal 
beobachtet.  Betrachte  ich  diese  letzteren  Beobachtungen  als  unabhängig  tob 
einander,  gebe  also  dem  zur  Curve  angewandten  Mittel  aus  beiden  den  doppelten 
Werth,  so  wird  die  Summe  der  Fehlerquadrate 

[pv*]  =  25-00 

Die  Curve  hat  5  Minima  und  4  zwischenliegende  Maxima.  Als  parabolische 
Curve  betrachtet  hat  sie  also  19  unabhängige  Constanten,  und  der  wahrschein- 
liche Fehler  der  Gewichtseinheit  wird  somit 


e  =  0-674489  .  V^^^  =  0-450  Stufen. 

Die  Curve  von  1855  sehe  ich  nach  denselben  Principien  als  durch  5  Con- 
stanten bestimmt  an;  für  sie  wird  die  Summe  der  Fehlerquadrate  für  25  Beofr- 
achtungen  (August  18.  und  21.  sind  zu  unsicher  und  November  8  zu  isolirt) 

[»«]  =6-51; 
im  Mittel  also  der  wahrscheinliche  Fehler  der  einzelnen  Beobach- 
tung 

c  =  0-674489  .  V^jJ^i:^  =0-435  ±  0021  Stufen. 

Ich  erlaube  mir  endlich  noch,  die  Beobachter  von  verfinderlichen  Sternen 
noch  besonders  zu  ersuchen,  auf  M  Caronae  ihre  Aufmerksamkeit  zu  lenken,  da 
dies  ohne  Zweifel  einer  der  merkwürdigsten  und  rSthselhaftesten  Sterne  ist- 


1)  Vom  Ende  Joni  an  hat  aoch   Argelander  den  Stern  beobachtet:  vorher  war  er 


IUI 


'  Kometensucber  zu  schwach. 
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Freilieb  bieUt  er  oft  ItDg«  Zeil  h'iodurch  keine  intereteinten  Encbcinnogen, 
aber  dieie  treten  meist  lo  plötzlich  nuf,  dm  lie  Von  Einzelnen  sehr  leicht  tu 
spfit  bemerkt  werden.  Es  ist  irihrscbeialich,  d*M  der  Stern  (uch  sonst  sehen 
um  die  Zeit  seiner  UnsichtbirkeJt  im  Kometensucher  bfiuGf;  Ähnliche  Unregel- 
mässigkeiten erlitten  hat.  Im  Jahre  1SS5  ist  seine  Curre  gewiss  nicht  einrieb 
gewesen,  und  auch  die  so  «usserordenllich  langsame  Zunahme  1SG2  scheint  mir 
auf  Iholiche  Erscheinungen  hinzudeuten.  Ob  die  Intervelle  ron  19  eder  38 
Tagen,  die  die  einielnen  mitgetheilten  Minima  leigen,  Annlherungen  id  die 
eigentliche  Periode  dea  Sternes  sind;  ob  dieselben  rait  den  grossen  Schwankun- 
gen, die  den  Stern  von  6'  bis  zu  11*  berabsiokeo  lassen,  aus  derselben  Ursache 
fliesaen  oder  nicht,  wird  erst  die  Zukunft  ermitteln  kSnnen.  Für  jetzt  scheint 
mir  nur  das  Eine  sicher,  daas  die  Periode  von  323  Tagen  nach  Koch,  oder 
33S  Tagen  nach  Westphal.  die  man  gewSbnIieh  ang^eben  findet,  den  Beobach- 
tungen nicht  entspricht.  In  der  Tbal  ist  auch  das  Material,  das  Westphal  zu 
seiner  Berechnung  angewandt  bat  (Zeitschrift  für  Astronomie,  Ten  Lindenau 
und  Bohnenberger,  Band  IV,  pag.  198),  nicht  ausreichend,  um  die  complicirten 
LicbterscbeinuDgen  des  Sternes  wiedertugeben. 

R  Stili. 

Die  Beobachtungen  geben  ein  gut  bestimmtes  Maiimupi. 
1857.  Juli  31S,  Helligkeit  202  S\ 

Gegen  das  Ende  acheint  ein  Minimum  I8S7,  August  21.  oder  22.,  Hellig- 
keit 13  angedeutet  zu  sein,  es  bleibt  aber  zweifelhaft,  weil  die  Beobachtungen 
nicht  lange  genug  fortgesetzt  sind.  Stellt  sich  dasselbe  als  reell  heraus,  so 
kann  man  die  Curve  noch  etwas  anders  ziehen  und  Juli  30'6  als  Epoche  des 
Haiimums  annehmen. 

R  Serpcitis. 

Beobachtete  Hazima: 

18S6,  Ocl.    4-5;  Helliskelt  42-7  S', 
18B7.  Spl.  160         „  37-3  S', 

1859.  Aug.  240  „  43-5  B. 
Das  erste  und  leiste  Hai imum  sind  gut  bestimmt;  das  iweile  ist  unaicherer> 
weil  ich  den  Slern  zwischen  August  26.  und  September  27.  nicht  beobachtet 
habe.  Ausserdem  weicht  die  Beahaehtung  lon  October  4.  etnas  starker  ron  der 
Curve  ab,  ala  sonst  gewfibnlich  die  Beobachtungen;  sie  ist  freilich  bei  Voll- 
mond and  tiefem  Stande  des  Siemes  erhalten.  Da  sieh  aonst  die  Uehicurre  gut 
«nschliesst  und  dieselbe  überhaupt  recht  regelmissig  zu  sein  scheint,  so  dürfte 
der  Fehler  der  angegebenen  Epoche  8  Tage  doch  wohl  nicht  erreichen.  Man 
findet  die  Zeiten  der  Zunahme  und  Abnahme: 

1856.  zwischen  dem  Maiimum  und  der  Helligkeit  40  :  12|  und  t4|  Tage, 

3S  :  24  28      . 

1857.  „  ..  „  „      .  ,        35  M4      „    16      , 

30 :  24  33      , 

i8B».       „  ,  n         «      n  ,40:18^.26, 
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R  Piscinm. 

Nach  1855  habe  ich  den  Stern  kaum  mehr  beachtet»  weil  die  Maxima  ■« 
die  Zeit  der  Sonnennfihe  stattfinden.  Seitdem  die  Originalbeobachfaiigeii  tob 
Oudemans  vorliegen  ^},  finde  ich,  dass  sie  einem  Maximum  in  der  ersten  Hilfle 
oder  in  der  Mitte  des  Juli  1855,  wie  es  meine  Beobachtungen  verlangen,  dorch- 
aus  nicht  widersprechen.  Die  wenigen  Nachrichten,  die  sonst  über  den  Stern 
bekannt  geworden  sind,  reichen  doch  nunmehr  aus,  um  cu  seigen»  da«e  die 
Elemente 

Maximum  1855,  Mitte  Juli  +  342r  .  e 

nicht  imaginär  sind.  Nach  ihnen  fallen  die  Maxima  jetzt  schon  in  den  April, 
und  sind  von  1862  an  wieder  zu  beobachten. 

S  Caiis  minoris. 

Das  Maximum  im  Dec.  1856  bleibt  unsicher,  da  ieh  den  Stern  vorher 
nicht  beobachten  konnte.  Man  sieht  aber,  dass  dasselbe  nicht  viel  vor  dem  Be- 
ginn der  Decemberbeobachtungen  stattgefunden  haben  kann,  so  dass  ich  (wie 
schon  in  den  Astr.  Nachr.  1099  erwfihnt  ist)  nicht  glaube ,  dass  die  Epoche 
Dec.  10.  viele  Tage  von  der  Wahrheit  entfernt  sein  kann. 

T  deminornm. 

Die  gezeichnete  Curve  setzt  das  Maximum  auf 

1859.  März  21  0,  Helligkeit  27  0  B.    . 

Dabei  ist  der  Beobachtung  vom  Murz  26.  volles  Gewicht  gegeben;  diese 
ist  aber  während  einer  einzelnen  Aufheiterung  angestellt,  in  der  sonst  kein 
Stern  mehr  ausser  B  Canis  minoris  beobachtet  werden  konnte.  Freilich  ist  aus- 
drucklich-bemerkt:  „klar**,  doch  könnte  das  in  solchem  Falle  (nach  einem 
regnerischen  Tage)  gewöhnliche  Scintilliren  von  Einfluss  auf  die  Schfitsung 
gewesen  sein.  Lasse  ich  die  Beobachtung  weg,  so  kann  ich  das  Maximum  bis 
Mfirz  18*5  zurQckschiebea,  aber  nicht  weiter.  Nach  Allem  glaube  ieb»  dass  man 
am  besten  März  20.  als  das  Resultat  der  Beobachtungen  ansehen  kann,  die 
gegebene  Yergleichung  der  Beobachtungen  bezieht  sich  aber  auf  die  eigent- 
liche Curve. 

Der  Stern  nahm  bedeutend  langsamer  ab  als  zu.  Von  der  Helligkeit  20 
bis  zum  Maximum  brauchte  er  12,  umgekehrt  29  Tage. 

Die  Beobachtung  vom  Mai  23.  deutet  schwerlich  eine  Einbiegung  der 
Curve  an,  sondern  die  Abweichung  ist  wohl  nur  der  Unsicherheit  der  Beobach- 
tung selbst  zuzuschreiben;  auch  beruht  der  Stufenwerth  von  e  nur  auf  dieser 
einen  Beobachtung. 


M  Vpifrl^iclH-  Asti.  Naohrichten  1015  und  10Ü9. 


U6tm 

Die  Beobachtungen  sind  in  naher  Obereinitimmung  mit  denen  Ton  Win- 
necke  io  den  Asir.  Niehr.  1 188.  Meine  heltsle  SchEtiung  ist  Febr.  19..  doch  i«t 
Febr.  18.  «o  wenig  dkron  verichiedeo,  dsas  ich  einitweilen  »Ig  nahneheinliche 
Epoche  daf 

Miltmum:  ISSfi,  Ft-br.  19-0,  Helligkeil  36  H 
ansehe.  Im  Hei  habe  ich  troli  mehrfacher  Venucbe  keine  anderen  Beobach- 
tuDgen  «rbalUn  können. 

S  IjdrM. 

Haiims:  18S7,  Febr.  20' S,  Ki-tligkeit  26-8  S'. 
iSSP,  April    10  17-3  B. 

Das  Msiiinum  von  18S7  iatsehr  sicher,  das  von  1859  weniger,  neil  der 
Slern  sich  am  die  Zeil  desselben  nur  ausserordentlich  langsam  rerSnderte.  Die 
Beobachtungen  im  JGnn.  i8S7  geben  big  JSnn-  18.  eine  auffallende  Consltni  dei 
Lichtesi  tär  die  entsprechenden  Tbeile  der  Curie  18S9  findet  Winnecke  (Aelr. 
Nacbr.  1234)  dasselbe;  ich  habe  die  letilerc  Curre  in  einem  Zuge  durchge- 
f3hrt ,  «eil  meine  BeobaehtuDgen  c u  spit  heginnen ,  um  für  sich  eine  eicbere 
Ande«taBg  der  Art  geben  an  ktnnen.  Der  Gang  der  Dbrig  bleibenden  Fehler  iat 
«ber  Winneeke's  Ansicht  gOnslig. 

Das  VerhSItniss  der  Zunahme  and  Ahnahme  ist: 
1857  iwiacben  dem  Maiimum  and  der  Helligkeit  20  ;   IS  in   19  Tagen. 
15     22        28      , 


10     35        36      , 
S  Vlrglnls. 
Die  Beobachtungen  ron  18SS  leigen  nur,  dast  das  Maximum  lange  Tor 
Beginn  der  Beobachlupgen  stattgefunden  haben  mus».  Ober  das  Haiimum  von 
1857  iat  bei  den  Beobachtungen  aelbst  schon  ein  Grund  der  Unsicherheit  er- 
wähnt. Von  den  drei  Hypothesen,  unter  denen  dort  die  Helligkeit  von  Sberech> 
net  ist,  ist  sur  Zeit  die  dritte  die  wubrscheinlichate ,  und  auf  «ie  heiiebt  sich 
auch  die  Vergleichung  der  Beobachtungen.  Die  Zeit  des  Maximums  folgt  aus 
der  ersten  Hypothese :  18S7,  MSri  21  -S,  Helligkeit  28-8 
.    iweiten  24'5  29-7 

,    dritten  23K  293  S' 

Ober  den  Gang  des  Lichtweebsel«  lüsst  sich  unter  diesen  UnwUndeB 
nicht*  sagea,  die  Zeit  de*  Maximumi  aber  ist,  wie  man  sieht,  durch  die  erho- 
benen Zweifel  nicht  efltcirl. 

Das  Hiiimum  von  1859  folgt  aus  der  Curre 

18S9,  April  13-5,  Helligkeit 25 ' 2  B. 
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und  ist  anscheioend  recht  sicher;   ihm  widerspricht  freilich  die  Angabe  foi 
Winnecke  (Astr.  Nachr.  1224)  18S9,  April  2.,  man  wird  aber  die  Uotertnchong 
hierüber  suspendiren  müssen  bis  Winnecke*8  Originalbeobachtuogen  rorliegen. 
Der  Gang  der  Fehler    von  Mai  6.  —  31.  scheint  eine  starke  Einbieguag 
der  Lichtcurve  anzudeuten ;  es  ist  dabei  aber  zu  herücksicbtigen,  das«  die  drei 
starken  negatiren  Fehler  Mai  12.,  13.,  14.  auf  die  Tage  fallen,  wo  der  nahem 
volle  Mond  dem  Sterne  sehr  nahe  stand,  wodurch  ein  anomaler  Einflusa  auf  die 
Schitzungen  denkbar  wird,  uro  so  eher,  als  sich  auch  beim  Mondschein  im 
MSrz,  sowie  April  17.  Andeutungen  davon  finden.  Die  Zeit  des  MaximumsjLaoo 
aber  durch  Shuliche  Einflösse  nicht  verfälscht  worden  sein,  der  Anblick  der 
Beobachtungen  zeigt  sogleich,  dass  dasselbe,  wenn  ich  auch  die  bei  Mondschein 
erhaltenen  Beobachtungen  April  9.,  11.  und  17.  ausschliesse ,  doch  nicht  auf 
April  2.  fallen  kann,  sondern  wieder  nahe  auf  April  13. 

Setzt  man  also  die  Einbiegung  im  Mai  in  die  Kategorie  der  Beobaeb- 
tungsfehler,  so  folgt  das  VerhSltniss  der  Lichtzunahme  und  Abnahnne : 

1859,  zwischen  dem  Maximum  und  der  Helligkeit  20  :  17  zu  17  Tagen, 

15  :  25|„  29       » 

10  :  32    »  40       , 

5  :  38    «  53       „ 

Färbenfinderungen  habe  ich  nie  gewahr  werden  können.  Noch  bemerke 
ich,  dass  die  Unregelmässigkeiten  der  Periode  geringer  erscheinen ,  wenn  man 
für  Winnecke*8  Beobachtungen  die  meinigen  nimmt. 

T  Capricernt. 

Die  Beobachtungen  ergeben  kein  Maximum,  sondern  zeigen  nur,  dass 
ein  solches  vor  1857,  Mai  7.  und  vor  1859,  Juni  28.  stattgefunden  hat.  Die  Pe- 
riode des  Sternes  muss  nahezu  265  Tage  sein.  Das  ältere  mir  bekannte  Matertal 
ist  in  Nr.  1099  der  Aslr.  Nachr.  zusammengestellt. 

ü  Caieri. 

Die  Beobachtungen  deuten  ein  schwaches  Maximum  gegen  Ende  Fe- 
bruar 1859  an,  und  bestätigen  somit  Winnecke*s  Resultate  (Astr.  Nachr.  1224), 
sind  aber  für  sich  nicht  ausreichend  das  Maximum  zu  bestimmen. 

C/TlrgiBls. 

Die  Beobachtungen  des  Jahres  1857  zeigen,  dass  der  Stern  um  die  ^it 
seiner  grössten  Helligkeit  längere  Zeit  constant  war,  so  dass  Winnecke  (Astr. 
Nachr.  1120)  es  nicht  gewagt  hat,  die  Zeit  des  Maximums  zu  bestimmen.  Der 
Stern  ist  allerdings  auch  nach  meinen  Beobachtungen  von  Mai  15.  bis  Juni  24. 
nahe  constant  gewesen,  doch  vertragen  sich  die  Beobachtungen  besser  mit 
einer  Curve,  die  das 

Maximum  1857,  Juni  30,  Helligkeit  36-8  6^' 
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ergibt.  Indessen  ist  der  Unterschied  der  beiden  Arten  der  Ausgleichung  nicht 
bedeutend,  denn  das  Mittel  aller  Helligkeiten  von  Mai  15.  bis  Juni  24.  ist  35*7, 
und  die  Summe  der  Quadrate  der  Abweichungen  hi6nron=8'9,  wfihrend  in 
der  Gurre  diese  Summe  =37*3  wird.  Bis  Mai  15.  aber  war  der  Stern  jedenfalls 
im  Zunehmen. 

Die  Beobachtungen  yon  1850  gehören  sfimmtlich  der  Lichtabnahme  an, 
wenn  nicht  das  Minimum  gegen  Ende  Mai  eingetreten  ist;  frfiher  aber  kann  es 
auf  keinen  Fall  stattgefunden  haben. 


R  iidroaedae. 

Das  Maximum  von  1859  (das  erste  nach  der  Entdeckung  des  Sternes) 
ergibt  sich  aus  meinen  Beobachtungen : 

1859,  Mai  16-5»  HeUigkeit  37*4  B. 

Der  tiefe  Stand  des  Sternes  am  nordwestlichen  und  seit  April  29.  am 
nordöstlichen  Horizonte  hat  indessen  die  Beobachtungen  wahrscheinlich  etwas 
beeintrfichtigt.  Die  Curve,  aus  der  das  obige  Maximum  folgt,  hat  vor  dem  Ma- 
ximum eine  etwas  eingedruckte  Form,  und  zeigt  nach  dem  Maximum  eine  starke 
Einbiegung  derart,  dass  die  Abnahme  von  Juni  7.  —  25.  kaum  merkÜch,  von 
da  bis  Juli  5.  aher  weit  stärker  ist  als  vorher  und  nachher.  Eine  Curve ,  die 
beides  vermeidet,  setzt  das  Maximum  auf  Mai  11*0,  Helligkeit  38*1;  sie  gibt 
aber  in  der  NShe  der  erwähnten  Punkte  die  Fehler: 

1SS9  C--B  1S39  C—B 

April  29.  f-3  0  Stufen:  ,  Juni  14.  —0*6  Stufen, 

Mai      3.  -rl*9 

5.  4-30 

6.  +21 
12.  4^1   1 

Juli 


Ich  wurde  also  diese  Anomalien  unbedingt  für  reell  halten,  wenn  nur 
die  gleichzeitigen  Beobachtungen  von  Kruge  r  (die  freilich  damit  zur  Noth  ver- 
einbar, ausserdem  aber  auch  weniger  zahlreich  sind  als  die  meinigeii)  dieselben 
ebenso  markirt  darstellten,  und  wenn  nicht  die  ungünstigeren  fiusson^n  Um- 
stände zu  Vorsicht  in  der  Beurtheilung  der  Beobachtungen  aufforderten. 
Gleichwohl  sind  die  Unterschiede  der  regelmSssig  gezogenen  Curve  von  den 
Beobachtungen  so  stark,  dass  ich  die  Wahrscheinlichkeit,  dass  Mai  16t  der 
richtige  Tag  des  Maximums  sei,  ffir  überwiegend  halte. 

Nur  zweimal,  Mai  3.  und  Juni  24.  habe  ich  den  Stern  geröthet  gefunden. 

Obrigens  hat  auch  dieser  Stern,  obwohl  Detailuntersuchungen  hier 
noch  nicht  möglich  sind,  im  Ganzen  rafloher  zu-  als  abgenommen;  denn  nimmt 
man  auch  den  spStern  Tag,  Mai  16.  als  Maximum  an,  so  betrug  die  Zunahme  von 
der  Helligkeit  15  an  doch  nur  74,  die  entsprechende  Abnahme  92  Tage. 

Sitsb.  d.  mtthem.-naturw.  Cl.  XLIV.  Bd.  II.  Abtb.  38 
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24. 
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2. 
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13. 
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R  Canis  miioris. 

Die  Beobachtungen  der  drei  ersten  Jahre  ergeben  kein  Maximuin;  dies 
hat  stets  um  die  Zeit  der  Sonnennähe,  1857  wahrscheinlich  sehr  nahe  dem 
Schlüsse  der  Beobachtungen  oder  gar  ein  wenig  früher  stattgefunden;  das  tob 
1859  ist  recht  sicher  beobachtet : 

1859,  März  15*0,  Helligkeit  260  B. 

Die  Curve  ist  eine  der  regeimassigsten,  die  ich  überhaupt  erhalten  habe. 
Die  Zunahme  findet  bedeutend  rascher  Statt  als  die  Abnahme;  die  VerbSltnisse 
sind :  Vom  Maximum  zur  Helligkeit  25     5       zu     8 Vg  Tagen, 

20  18  Va         43 

Der  Stern  ist  intensiv  roth;  seine  Periode  ist  329  oder  339  Tage,  was 
sich  bis  jetzt  noch  nicht  entscheiden  lässt. 

R  Bootis. 

Die  Beobachtungen,  welche  sich  von  1859,  MSrz  5.  bis  September  22. 
erstrecken,  umfassen  die  vollständige  Periode  eines  Minimoros,  in  dem  der 
Stern  unter  günstigen  Umständen  im  Heliometer  noch  sichtbar  blieb.  Nach 
Winneck|e  hat  ein  Maximum,  Sept.  13.,  stattgefunden,  womit  meine Beobaehtan* 
gen  gut^ereinbar  sind,  wenn  man  annimmt,  dass  der  Stern  um  diese  Zeit  seine 
Helligkeit  längere  Zeit  hindurch  nicht  stark  geändert  hat.  Für  sich  allein  geben 
die  Beobachtungen  kein  Muximum,  da  sie  durch  meinen  Abgang  von  Bonn  unter- 
brochen wurden. 

Das  Minimum  setzen  die  Beobachtungen  mit  einer  ungefähren  Unsicher- 
heit von  5  —  6  Tagen  auf 

1839,  Mai  25.  Helligkeit  7-3  (etwa  12-3)  //. 
Die  Curve  ist   nur   aus  den  Heliometerbeobachtungen  geschlossen;  sie 
zeigt,  dass  die  Abnahme  bis  Ende  März  recht  rasch,  dann  aber  langsamer,  die 
Zunahme  hingegen  gleichmässig  rasch  gewesen  ist.  Man  findet  die  Zeiten  der 
Abnahme  und  Zunahme 

zwischen  der  Helligkeit  30  und  dem  Minimum  77  und  46  Tage, 

25  68  39      „ 

20  61  32      „ 

15  49  24      » 

10  23  13      „ 

R  lercalis. 

Beobachtete  Maxima:  1856,  Nov.    30,  Helligkeit  30*5  ^. 

1859,  Mai  285,  365   B. 

Für  das  erste  ist  das  Beobachtungdraaterial  etwas  dürftig,  da  der  Stern 
schon  etwas  stark  in  der  Dämmerung  gerückt  war.  Da  indessen  verschiedene 
unabhängig  von  einander  durchgeführte  Combinationen  der  Beobachtungen  eine 
immer  wieder  Nov.  3.  oder  ganz  nahe  liegende  Tage  als  Zeit  des  Maximums 
ergeben  haben,  so  wird  diese  Epoche  wohl  nicht  sehr  unsicher  sein.  Das  darauf 
folgende  Maximum  ergeben  meine  Beobachtungen  nicht;    das  von  1859  aber 


gibt  für  dieses  Uaiimum  JuDi  3.  an  (Ailr.  Nnchr.  1324);  mm  «icht  aas  den 
übri);  bleibenden  rehlern,  dass  d»s  lUillel  beider  BesMmmuDgen ,  Uai  3t.,  sich 
noch  mil  meinen  Beobicbtungen  vereinigen  lüsst,  Jdaaa  diese  aber  für  sieb 
betrachtet  eine  Frühere  Epoche  verlangen. 

leb  iweiBe  nicht,  dass  die  Periode  Ton  310  Tagen  (Asir.  Nachr.  106S) 
für  diesea  Stern  die  richtige  ist.  Die  Zeiten  der  Zunahme  und  Abnahm«  ateilea 

1850  anischen  dem  Haiimum  und  Helligkeit  35  liegen  19  und  3S  Tage, 


23  38  43     „ 

20  34  63      „ 

Die  Abnuhme  war  »Iso  langsamer  als  die  Zunahme,  und  vurde  es  ia  den 
vom  Maiimum  entfernteren  Phasen  mehr  und  mehr. 

Die  Beuhachtung  16S6  Juni  27.  zeigt,  äan  der  Siern  unter  die  13.  13' 
herabainhl. 

'  S  lercilis. 

Die  beiden  Erscheinungen,  in  denen  ich  da  grössle  Licht  bestimmen 
konnte,  leigen  eine  Unregelmlissigkeil  derLichtcurvc.  Die  Beobachlungen  im 
Herbst  18S6  sind  meist  in  der  Dümmerung  angestellt,  und  da  der  Stern  sehr 
rotb  ist,  so  stand  ich  nicht  an,  die  auflulMge  Einbiegung  vor  dem  Maximum  den 
Beobachlungsfeblern  tuiusebreibcn,  und  die  Curve  zu  zeichnen,  welche  die 
bpigcschricbenen  (sehr  grossen!)  Beobachtungsfehter  übrig  lüssl.  Die  Erschei- 
nong  im  Jahre  18S9  aber  ist  unter  günsligeren  Umstünden  beobachtet,  aber 
Buch  hier  lEsst  vordem  Maiiniumdie  regelmässige  Curve  starke  and  regelmässig 
laufende  Fehler  übrig;  dieselben  sind  erst  von  ftlürz.  8. — 22.  siebenmal  uegalir 
(A — S),  und  dann  bis  April  7.  ebenso  oft  bis  über  twei  Stufen  gross  positiv. 
Von  April  17.  an  schliesst  die  Curve  erlrüglich  an,  so  dass  die  Zeit  des  Maximums 

I9S9,  HaiG'O,  Helligkeit  40-0  H 
dadurch  nicht  afBeirt  wird.  (Von  dn  in  habe  ich  desihalb  auch  die  Fehler  der 
Beobachlungen  beigeschrieben.)    Anders  verbElt  et  sieh  aber  I8S6.   Die  regel- 
mlasige  Curve  setzt  das  Maximum  auf 

I8S6,  Nov.  7-3,  Helligkeit  42-2  Ji; 
gibt  man  aber  den  Stillstand  vor  dem  Maiimum  vom  OcL  19.  — 31.  (oder  auch 
ein  secundSres  Maximum  Oct.  21.   H.-lligkeil  41 ,  und  Minimum  Nov.  1 .,  Hellig- 
keit 39)  zu.  so  erhüll  man  das  eigentliche  Maiimum 

Nov.  12-5.  Helligkeit  430  H. 
Das  erster«  Hesullat  wird  wohl  bis  jetzt  als  das  wabraeheinlichere  gellen 
müssen;  beatStigt^sich  aber  die  Einbiegung  vor  dem  Maximum  such  in  anderen 
Erscheinungen,  so  wird  man  das  zweite  vorziehen  müssen.  Für  jetzt  scheinen 
mir  unter  diesen  Umstunden  Zusammenstellungen  über  das  VerhAltnisa  vom 
Licblzu-  und  Abnehmen  ohne  Interesse;  ich  erwShne  nur,  dais  wenn  man  die 
Einbiegung  vor  dem  Haiimum  18S9  verwirft,  die  allgemeine  Zunahme  bedeulend 
langaatner  vor  sich  gegangen  ist  als  die  Abnahme. 

38* 
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Die  drei  Erscheinungen  dieses  sehr  rotben  Sternes,  welche  ich  bisher  beob- 
achtet habe^  tragen  ein  ganz  verschiedenes  Geprfige,  wenigstens  nach  dem 
Maximum.  In  allen  Erscheinungen  war  die  Lichtzunahme  ron  der  9*  10*  an  reebt 
rasch;  aber  nur  1857  geben  meine  Beobachtungen  eine  nahe  gleich  rasche 
Abnahme  und  Oberhaupt  eine  gute  Darstellung  der  Abnahme  durch  eine  regel- 
massige Curve.  1S56  zeigen  dieselben  vom  Maximum  an  eine  starke  Unregel- 
mSssigkeit,  und  die  Beobachtungen  vom  August  23.  und  25.»  Damentlich  die 
erstere,  bleiben  so  weit  Ober  der  Curve,  dass  man  fast  eine  Einbiegung  der 
letztern  vermutben  sollte.  Eben  so  lässt  die  Curve  nach  Oct.  16.  sehr  starke 
Fehler  übrig,  wobei  jedoch  zu  bedenken  ist,  dass  dem  Veriaderlichen  der  Stersf 
so  nahe  steht,  dass  bei  ungünstigeren  Luftzustfinden  sein  Licht  sich  leicht  mit 
dem  des  Verftnderlichen  vermischen  und  diesen  daher  zu  hell  eracheinen  hssfs 
kann.  Im  Jahre  1859  ist  R  längere  Zeit  im  Maximum  geblieben,  als  in  den  anderes 
Erscheinungen,  und  vom  Juli  6.  ab  deuten  die  Beobachtungen  eine  starke  Ein- 
biegung an,  so  dass  die  Abnahme  bis  Juli  27.  nur  2%  Stufen  betrigf,  dann  aber 
sehr  stark  wird.  Eine  Curve»  welche  auf  die  Einbiegung  keine  Rücksicht  nioimt« 
schneidet  die  erstere  Juli  18.,  und  stellt  zwar  die  Beobachtungen  vom  Juli  IS- 
bis  21.  gut  dar,  die  6  Beobachtungen  vorher  vom  Juli  5.  ab,  und  5  nachher  bis 
August  6.  weichen  constant  nach  entgegengesetzten  Seiten  ab.  Allem  Anscheine 
nach  sind  die  Beobachtungen  gut,  und  ich  habe  dessbalb  die  Columne  C—B  mit 
Rücksicht  auf  die  Einbiegung  angesetzt.  Aber  für  1856  habe  ich  dies 
nicht  gewsgt,  sondern  gebe  die  Vergleichung  mit  der  einfachen  Curve,  jedoeb 
wird  man  Gelegenheit  haben,  die  Frage  wieder  aufzunehmen,  da  jede  Ersebei- 
nung  noch  von  mindestens  zwei  anderen  Beobachteren  verfolgt  worden  ist. 

Aus  den  gezeichneten  Curven  folgen  nun: 

Maxiraa:  1856,  August  5-0;  Helligkeit  33-0  5* 
1857,  Juli     20-3  „        36*0  S' 

1859,  Juni    21  0  .        42*4/7 

Zunahme  und  Abnahme: 
1856  zwischen  dem  Maximum  und  der  Helligkeit  30  10|  und  15  Tage« 


1857 


1859 


25  18 

29| 

20  25 

421 

15  32 

58^ 

35  5| 

5 

30  16| 

18 

25  24 

30 

20  30 

38 

40  9 

15i 

35  17 

431 

30  22 

49 

25  25t 

541 

20  29i 

61 

nun  »leht  den  growen  CinnuM  der  isinbieguDg  ant  a*s  vcriitiiDist  der 
Lichtianahme  lur  AboRbroe  m  der  letiten  Erscheinung.  WoIiU  mm  lie  vermei- 
den ,  )o  würde  mtn  für  die  Abnibme  bis  40  und  3S  re*p.  l&j-  und  40  Tage 
erhallen,  das  Andere  bleibt  ungeiodert  —  In  der  ertten  Erscheinung  habe  ich 
die  Helligkeit  10  nicht  Tergtichen,  weil  der  benachbarte  Stern  p  (Helligkeit  S) 
die.  ach  wiche  reo  Phasen  rerfS  lacht  haben  kfinnle. 

5  tphinctil. 
Die  den  Beobachtungen  beigefdgta  Coluroae  C — B  beaiahl  aich  auf  eine 
Gurre,  dieiehganiregelmlssigdurcb  die  BeobaeblungcD  hindurch  geführt  habe; 
dieselbe  gibt  das  Haiimum 

1959,  Juni  SS,  Helligkeit  31S  B. 
Der  Gang  der  Fehler  llssl  aber  Anomalien  Termuthen,  dia  hier  um  so  eher 
möglich  wiren,  als  dta  Haiimum  offenbar  Tait  einrn  Monat  spSter  eintrat,  als 
aus  dem  rorbandenen,  freilich  noch  etwas  unvolUtSndigen  Material  berechnet 
war.  Dia  hellste  SchElzung  f^llt  auf  Juui  16.;  von  hier  ab  war  der  Stern  Jeden- 
falU  in  einer  entachiedenen  und  raseben  Abnahme.  Die  entschiedene  Zunahme 
hat  naeh  meinen  Beobachtungen  jedenTalls  bii  Mai  22,  gedauert,  an  welchem 
Tage  der  Stern  2'7  Stufen  schwficher  gefunden  wurde  als  Juni  16,  Sullte  aich 
die  fast  ununterbrochene  Licbliunabrae  bis  Juni  16.  durch  anderweitig  ange- 
slellle  Beobachtungen  beallligen,  so  wird  man  das  grösste  Licht  wohl  splter  su 
selten  haben.  FQr  jetzt  scheint  es  mir  geralhener,  bei  der  angegebenen  Epoche 
zu  bleiben.  Mit  ihr  erhilt  man  vom  Maximum: 

tur  Helligkeit  30  im  Zunehmen  11,  im  Abnehmen  10  Tage, 
2S  22  24    , 

20  29  3S    , 

IS  3S  44    , 

10  41  61     , 

Man  lieht,  dass  unterhalb  der  Helligkeit  23  die  Abnahme  Jedenfalls  lang- 
samer war,  als  die  Zunahme,  und  dies  Resultat  ist  unabbSngiger  von  der 
Annahme  Ober  die  Zeit  des  Maiimums  als  die  obigen  Zahlen. 

n  opbiichi. 

Ein  Hatimnm  hat  offenbar  auch  nach  meinen  Beobachtungen  gegen  Ende 
Juli  18S7  stattgefunden)  die  Beobachtungen  liiiren  es  aber  nicht  genügend,  um 
neben  denen  TonWinnecke(Aatr.  Nachr.  1120)  vonWerlhiu  sein.  Im  Früh- 
liog  18B9  war  daa  Haiimum  schon  vorüber. 

B  tntt  ««Itrls. 

Ein  Blick  auf  die  Beobachtungen  von  iSöS  leigt  schon,  dass  ich  xwischen 
Sept.  4.  und  Sept.  14.  den  Stern  in  nahe  eonstantem  Lichte  beobachtet  habe, 
terher  und  nachher  aber  in  starker  Zunehme.  Eine  regelmässig  durch  die  Beob- 
achtungen gefiihrte  Curve  muss  desshalb  starke  Fehler  übrig  lassen,  leb  habe 
eine  solche  geiogen  und  daraus  eiuMaiimum  Sept.  26- 0,  Helligkeit  20  erhalten. 
Indessen  möchte  ich  hier  die  Einbiegung  für  reell  halten,  da  auch  die  Beobach- 
tungen TOD  Ooderoana  (a.  a.  0.  pig.  60)  um  diese  Zeit  eine  langsamere  Zu- 
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nähme  ergeben,  «Is  vorher  und  nachher.   Die  übrig  bleibenden  Fehler  irerdea 
dann  sehr  m&ssig,  und  es  folgt  die  Zeit  des 

Maximum:  J855,  Sept.  25*5,  Helligkeit  31  2  5' 

1856,  Juli    20-5,  „        25-3  5* 

1857,  Mai     20  0,  „       31-2  5' 

Die  Curve  von  1856  lässt  sich  regelmSssig  sieben ;  1857  ist  eine  Einbiegwog 
nach  dem  Maximum  angedeutet,  durch  die  aber  weder  Zeit  noch  Helligkeit  des 
Maximums  afficirt  wird.  Bei  den  Beobachtungen  habe  ich  die  Gurre  mit  der  Ein- 
biegung verglichen,  und  fuge  hier  sur  Vergleichung  die  Abweichungen  too  der 
Curve  ohne  Einbiegung  für  die  betreffenden  Zeiten  bincn: 

1857         C^B  1857         T— *  1857  C—B 

Mai 


20  —0-3 

Ju 

ni  5  -t-0'5 

Juni 

17 

00 

21       00 

11       0-8 

18 

-0  4 

23    fOl 

12  -0-9 

19 

-Ol 

27  +0-5 

13  -14 

22 

00 

31   +0  5 

15  -0-4 

23 

—0-4 

1  +0-9 

16  —0-3 

24 

—0-2 

Juni 

Es  ist  also  nur  der  Gang,  nicht  die  Grosse  der  Fehler,  der  mich  veranlasst 
bat«  die  Curve  mit  der  Einbiegung  anzunehmen. 
Verbfiltniss  der  Lichtzunahme  und  Abnahme: 

1855  vom  Maximum  bis  zur  Helligkeit  25  :    8  zu  16  Tagen, 

20   26        25     „ 
15    31        33     „ 
10   35        41     . 
In  der  regelmSssigcn  Curve  findet  man  die  drei  ersten  Intervalle  vor  dem 
Maximum  15,  25  und  31  Tage,  nach  dem  Maximum  wie  vorher. 

1856  vom  Maximum  bis  zur  Helligkeit  20,  25  und  24  Tage, 


1857 


15,  33 

39 

10,  38 

54 

5,  43 

69 

25,  22 

31 

20,  31 

43 

15,  35 

50 

10,  38 

57 

Nur  zweimal,  1857,  Mai  6.  und  Juni  19.,  habe  ich  eine  Farbe  notirt,  das  erste 
Mal  roth,  das  zweite  Mal  röthlich.  Der  Stern  ist  also  nicht  intensiv  gefärbt; 
Herr  Pogson  gibt  sogar  an,  er  habe  den  Stern  weniger  roth  gefunden  ah  irgend 
einen  andern  Veränderlichen.  (Catalogue  of  variable  stars,  pag.  6.) 

Ich  darf  übrigens  nicht  onerwShnt  lassen,  dass  das,  was  mir  von  Pogson's 
HesuUaten  uher  die  Epochen  der  Maxima  bekannt  ist ,  sich  nicht  gut  mit  den 
meinigen  vereinigen  lässt.  Herr  Pogson  gibt  als  Zeiten  der  Maxima  1855, 
Sept.  15.,  1856,  Juli  10.  und  1857,  Mai  15.  Diese  igrossen  Unterschiede  setzen 
eine  Differenz  der  Reductionsmethoden  voraus,  die  recht  zeigt,  wie  nöthig  die 
Kenntniss  der  Originalbeobachtungen  ist.  Beim  folgenden  Stern  hat  sich  das- 
selbe herausgestellt. 


Beubuehtungn  von  veränderlichen  Sternen.  d80 


S  Vrsae  maioris. 

Von  den  drei  Erscheinungen  dieses  Sternes,  die  ich  beobachtet  habe,  ist 
die  Yon  1857  die  sicherste;  eine  gut  anschliessende  Gurre  bei  reichlichem 
Material  gibt  das  Maximum  Mai  5  *  5,  und  offenbar  die  Abnahme  etwas  rascher 
als  die  Zunahme.  Die  Beobachtungen  von  1856  nach  dem  Maximum  schliessen 
sich  gut  an  eine  regelmfissige  Cur?e  an,  zeigen  aber  vorher  bedeutende  gesets- 
massig  laufende  Abweichungen,  die  für  eine  Einbiegung  zwischen  August  11. 
und  31.  sprechen.  Ich  habe  trotzdem,  dass  eine  solche  Einbiegung  einen 
grossen  Theil  der  Fehler  fortschaffen  wurde,  doch  nicht  gewagt  sie  anzuneh- 
men, da  der  Stern  nicht  weit  von  einem  Stern  G"*?  (Groombridge  1918)  ent- 
fernt, also  schwierig  im  Kometensucher  zu  beobachten  ist,  und  ausserdem  in 
der  Nähe  des  Maximums  doch  noch  Fehler  von  nahezu  gleicher  Grösse  stehen 
bleiben  wurden.  Diese  Curve  mit  Einbiegung  wurde  das  Maximum  auf  Sept. 
21.,  3  Tage  früher  als  die  andere,  setzen.  Was  die  Beobachtungen  von  1855 
anlangt,  so  habe  ich  früher  angenommen,  dass  die  Zunahme  von  etwa  2  Stufen 
nach  Juni  24.  reell  ist,  und  ein  Maximum 

1856,  Juli  7*5.  Helligkeit  24-6  5* 
bestimmt.  Wenn  aber  wirklich  der  Stern  damals  2  Monate  lang  in  nahe  con- 
stanler  Helligkeit  gewesen  ist  '),  so  dürften  doch  meine  Beobachtungen  zu  spät 
beginnen,  um  das  Maximum  noch  zu  bestimmen.  Stellt  es  sich  aber  in  Zukunft 
heraus,  dass  die  Abnahme  nach  dem  Maximum  wirklich  rascher  ist  als  die  Zu- 
nahme, so  könnte  die  Bestimmung  doch  reell  sein.  Die  beiden  anderen  Maxima 
sind  nun: 

1856,  Sept  24-5,  Helligkeit  200    S" 

1857,  Mai       55  186     S\ 

Die  Mittheilung  der  1855  übrig  bleibenden  Fehler  hat  unter  diesen  Um- 
ständen kein  Interesse.  Was  das  VerhSltniss  der  Lichtzuoahme  und  Abnahme 
anlangt,  so  folgt  dies  zwischen  dem  Maximum 

1856  und  der  Helligkeit  15     27  und  26  Tage, 

10     58         42     „ 

1857  „„  „  15    38    „    23     „ 

10    67         43     „ 

Diese  Resultate  vereinigen  sich  aber  kaum  mit  den  Notizen  des  Entdeckers, 
welche  auf  mehrjährigen  Beobachtungen  beruhen. 

R  Cygii. 

Das  einzige  von  mir  beobachtete  Maximum,  1859,  lässt  sich  durch  eine 
ganz  regelmässige  Curve  darstellen.    Die  Ungunst  der  Witterung  Hess  um  die 


*)  Ich  entnehme  diese  und  andere  Notizen  über  ß  und  S  [Jrsne  miiioris  einem  Zeitungs- 
berichte über  einen  Vorlra(>:  des  Herrn  Dr.  Lee  vor  der  British-Att.tocintion  lu  Aber- 
deen,  1859,  dessen  Zusendung'  irh  der  Güte  (les  Herrn   Poi^son  verdanke  . 


590  Schönfeld. 

Zeit  des  Maximums  11  Tage  lang  keine  Beobachtungen  zu,  ausser  wenn  der 
Stern  nahe  dem  Zenith  und  für  das  benutzte  Fernrohr  seiner  Aufstellung  nach 
unerreichbar  war.  Gleichwohl  halte  ich  bei  dem  sehr  regelmässigen  Zuge  der 
Lichteurve  die  Unsicherheit  nicht  für  gross.     Es  folgt  das 

Maximum:  18K9,  Juni  15*5,  Helligkeit  51-4  B 
und  von  diesem  Zu-  und  Abnahme: 


zur  Helligkeit  50 

8     und    9  Tage, 

4S 

15      «     20     ^ 

40 

20      ,     33     „ 

4S 

25      „     47     , 

30 

30      ,    65     , 

Der  Stern  ist  sehr  roth. 

R 

Cassiopeiae. 

Obwohl  die  Beobachtungen  dieses  stark  rothen  Sternes  hin  und  wieder 
starke  Abweichungen  zeigen,  so  ist  doch  nirgends  Grund  vorhanden,  auf  eine 
Einbiegung  der  Lichteurve  zu  schliessen.  Diese  selbst  scheint  aber  in  verschie- 
denen Jahren  verschieden  zu  sein;  1859  ist  der  Stern  jedenfalls  kürzere  Zeit  im 
grössten  Lichte  gewesen  als  1855,  und  dieses  Maximum  ist  daher  auf  4  —  5 
Tage  unsicher,  während  1859  2  oder  3  Tage  wohl  verbürgt  werden  können. 
Meine  Maxima  sind  nun : 

1855,  Sepf.  20-5,  Helligkeit  30*4  S" 

1856,  Dec.     45  37-5  S" 
1859,  April    8-5  47-3  S' 

Die  Helligkeit  im  Maximum  schwankt  also  stark ;  während  der  Stern  1855 
nur  etwa  die  hell  7"  erreichte,  kam  er  1859  dem  Stern  8  Aadromedae  nahe, 
den  Argelander  in  der  Uranoroetria  nova  als  5 "6  aufrührt  —  Zum  Maximum 
von  1856  ist  noch  zu  bemerken,  dass  das  Wetter  nicht  erlaubt  hat,  den  Stern 
zwischen  Nov.  2.  und  Dec.  4.  anders  als  Nov.  16.  zu  beobachten.  DieCurve  würde 
eine  etwas  ungezwungenere  Gestalt  bekommen,  wenn  man  diese  letztere  Beob- 
achtung, die  so  schon  1*4  Stufen  abweicht,  noch  weiter  unter  der  Curve  liegen 
Hesse.  Eine  solche  Curve,  die  Nov.  16.  den  Fehler  +  2*6  (C— ^)  übrig  Usst, 
schliesst  sich  auch  den  Beobachtungen  von  Dec.  8.  —  17.  freilich  zum  Theil 
auf  Kosten  der  vier  nächsten,  noch  etwas  besser  an,  als  die  andere  (aber  schon 
hinreichend  gut  anschliessende)  Curve,  und  versetzt  das  Maximum  mit  der  Hel- 
ligkeit 38*5  auf  Nov.  30-5.  Dann  wurde  namentlich  die  Zunahme  des  Lichtes 
zur  Abnahme  in  ein  constanteres  VorhSltniss  kommen,  während  jetzt  die  letz- 
tere in  der  Nähe  des  Maximums  schneller  ist  und  erst  später  langsamer  wird  als 
die  Zunahme.  Allein  die  Beobachtung  von  Nov.  16.  ist  ganz  unverdächtig,  und 
es  liegt  kein  Grund  vor,  sie  auszuschliessen,  ihre  Richtigkeit  ist  nur  nicht 
durch  benachbarte  Beobachtungen  controlirt.  Man  wird  desshalb  die  Zeit  des 
Maximums  vielleicht  doch  etwas  früher  annehmen  können,  und  wird  jedenfalls 
auf  eine  Unsicherheit  von  mehreren  Tagen  dabei  rechnen  müssen. 
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MaD  erhält  endlich  noch  die  Zu-  und  Abnahme  des  Liehtes: 


1856 


i859 


Maximum  und  dei 

r  Helligkeit  25 

32j 

und  34|  Tage. 

20 

42 

44  „ 

15 

491 

m  « 

Dec.  4-^  „  „ 

35 

21 

.  IS   „ 

30 

35 

31  . 

25 

42 

48  „ 

20 

48 

62  ,  „ 

W                 n        n 

45 

7 

n       11    . 

40 

17 

23   „ 

35 

25 

32  „ 

30 

31 

40   , 

Ich  unterlasse  es,  hier  noch  Verbesserungen  yoii  näherungs- 
weise bekannten  Perioden  veränderlicher  Sterne  zu  geben,  weil 
die  meisten  dieser  Correctionen  zu  klein  sind,  um  die  fiir  das  Auf- 
suchen der  Sterne  berechneten  Ephemeriden  wesentlich  zu  verbes- 
sern, zu  umfassenderen  Rechnungen  aber  ist  es  bei  der  überwie- 
genden Mehrzahl  der  von  mir  beobachteten  Sterne  noch  nicht  an  der 
Zeit.  Ebenso  wenig  stelle  ich  sonstige  Folgerungen  aus  den  mit- 
getheilten  Resultaten  hier  noch  zusammen,  und  erlaube  mir  zum 
Schlüsse  nur  noch  nach  den  Zusammenstellungen  über  die  Zunahme 
und  Abnahme  des  Lichtes  das  bekannte  Factum  hervorzuheben,  dass 
es  zu  den  grössten  Seltenheiten  gebort,  wenn  ein  veränderlicher 
Stern  langsamer  an  Licht  wächst  als  abnimmt.  Ausser  den  Sternen, 
deren  Lichtwechsel  sonst  noch  besondere  Eigenthömlichkeiten  hat, 
wie  R  Coronae,  S  Cancri,  haben  nur  zwei,  nämlich  S  Her- 
en lis  und  5Ursae  maioris  bestimmtere  Andeutungen  einer 
rascheren  Lichtabnahme  gegeben,  und  selbst  beim  letzteren  wider- 
sprechen andere  Beobachtungen.  Zwanzig  andere  Sterne,  die  hier- 
auf untersucht  werden  konnten,  gaben  das  Gegentheil  und  zwar 
häufig  in  einem  Verbal tniss,  wie  es  bei  den  beiden  Ausnahmen  auch 
nicht  im  Entferntesten  möglich  ist. 

Es  ist  gewiss  für  die  dereinstige  Theorie  der  Veränderlichkeit 
des  Sternenlichtes  von  der  grössten  Wichtigkeit,  derartige  Verhält- 
nisse als  allgemeine  oder  wenigstens  Oberwiegend  vorherrschende 
Merkmale  der  Veränderlichen  festzustellen  oder  zurückzuweisen.  Es 
scheint  nicht,  als  ob  wir  ein  mechanisches  Princip  besässen,  das  eine 
solche  Obereinstimmende  Form  der  Lichtcurven  zu  erklären  vermag. 
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In  dem  Masse  aber,  wie  die  Erklärungsweisen  nach  den  Grund- 
sätzen der  Mechanik  uns  verlassen,  wird  eine  physische  Ursache  der 
Veränderlichkeit  wahrscheinlicher. 


legister  der  beobaehtetei  Sterie,  alpbabetlseh  laeb  dea  SleinbiMen 
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Referat  über  den  Inhalt  der  Berichte,  welche  über  den  Kreti- 
nismus in  der  österreichischen  Monarchie  eingelangt  sind. 

Von  dem  w.  M.  Prof.  Skoda. 

Das  hohe  Ministerium  des  Innern  hat  auf  eine  Eingabe  der 
kais.  Akademie  der  Wissenschaften  eine  Zählung  der  Kretinen  in 
den  Kronländern  Oberösterreieh,  Salzburg,  Steiermark,  Kärnten, 
Tirol  und  Vorarlberg,  ferner  Erhebungen  über  die  AbstHmmung  der 
Bewohner  dieser  Länder,  über  ihre  Lebensverhältnisse,  über  die 
Lebensverhältnisse  der  Kretinen  und  nach  Thunlichkeit  auch  über 
die  meteorologischen  und  geognostischen  Verhältnisse,  so  wie  über 
die  Beschaffenheit  des  Wassers  der  von  Kretinen  bewohnlen  Gegen- 
den angeordnet.  Die  über  diese  Anordnung  eingelangten  Berichte, 
so  wie  die  sämmtlichen  Berichte,  welche  in  Folge  einer  früheren 
Anordnung  des  hohen  Ministeriums  des  Innern  —  nach  welcher 
die  Ansichten  über  die  Ursachen  des  Kretinismus  und  die  Mittel, 
denselben  zu  vermindern,  abverlangt  wurden  —  eingegangen  waren, 
wurden  der  kaiserlichen  Akademie  zur  Benützung  übergeben,  mit 
dem  Vorbehalte,  dass  dieselben  zurückgestellt,  und  die  Resultate 
der  diesfalls  in  der  kaiserl.  Akademie  gepflogenen  Verhandlungen 
dem  hohen  Ministerium  bekannt  gegeben  werden. 

Diesen  Berichten  zufolge  leben  in  Kärnten  unter  336.726  Ein- 
wohnern 3068  Kretinen  —  18S2  Männer,  1S16  Weiber  —  somit 
kommt  1  Kretin  auf  110  Einwohner. 

Im  Kronlande  Salzburg  sind  unter  147.082  Einwohnern  1136 
Kretinen  —  591  Männer,  S45  Weiber  —  demnach  ist  jeder  139. 
Bewohner  von  Salzburg  ein  Kretin. 

In  Steiermark  werden  unter  976.785  Einwohnern  5866  Kre- 
tinen angefahrt;  sohin  entfällt  ein  Kretin  auf  166  Einwohner. 
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In  Oberftsterreich  wurden  unter  718.098  Einwohnern  3703  Kre- 
tinen  yorgofunden;  mithin  1  Kretin  auf  191  Einwohner.  In  Tirol 
und  Vorarlberg  werden  nur  83  Kretinen  angegeben;  davon  25  m 
Bezirke  Zeil  am  Ziller.  IS  im  Bezirke  Feldkirch  und  43  im  Trienter 
Kreise. 

Die  hier  angefahrten  Zahlen  sind  jedoch  nicht  gleich  Terläsi^- 
lieh.  Am  sorgfältigsten  scheint  man  in  Kärnten  und  in  Salzburg  ror- 
gegangen  zu  sein;  die  Zahlung  in  Steiermark  erklärt  der  Landes- 
medicinalrath  für  ganz  un?erlässlieh.  Dr.  KöstI,  —  früher  Director 
der  Irrenanstalt  in  Graz,  jetzt  in  Prag  —  schätzte  die  Zahl  der 
Kretinen  in  Steiermark  auf  12.000.  Die  ständige  Medicinalcoinniissioo 
in  Graz  dagegen  meint,  dass  die  Zahl  der  Kretinen  etwa  ein  Drittel 
oder  ein  Viertel  der  durch  die  amtlichen  Erhebungen  ausgewiesenen 
Ziffer  betragen  dürfte.  Nach  dieser  Ansicht  würde  die  Zahl  der  Kre- 
tinen in  Steiermark  1500 — 1600  nicht  übersteigen. 

Die  Kretinen  sind  in  den  angeführten  Provinzen  nicht  gleich- 
massig  vertheilt;  sie  kommen  in  einzelnen  Orten  sehr  zahlreich,  in 
anderen  seltener,  in  vielen  gar  nicht  vor. 

Das  höchste  Percent  von  Kretinen  6ndet  sich  in  der  Ortschaft 
Reisberg,  Bezirk  Wolfsberg  in  Kärnten.  Unter  299  Einwohnern 
leben  27  Kretinen,  somit  9-03  Proc.  oder  jeder  11.  Einwohner  ist 
ein  Kretin.  Diesem  zunächst  stehen  Schönweg,  Bezirk  Wolfsberg 
in  Kärnten  mit  341  Einwohnern  und  29  Kretinen  —  8*S  Proc; 
dann  AmIach,  Bezirk  Spital  in  Kärnten  mit  19  Kretinen  bei  299  Ein- 
wohnern —  6'3  Proc.  oder  1  Kretin  auf  16  Einwohner;  Schwaighof, 
Bezirk  St.  Johann  in  Salzburg  347  Einwohner  mit  21  Kretinen  — 
6'3  Proc;  Reinbuch,  Bezirk  St.  Johann  in  Salzburg  mit  17  Kretinen 
unter  276  Einwohnern  —  6*3  Proc. ;  Markt  St.  Johann  in  Salzburg 
mit  53  Kretinen  unter  934  Einwohnern,  etwa  jeder  17.  Einwohner 
ein  Kretin. 

Berücksichtigt  man  das  Percentualverhältniss  der  Kretinen  zur 
Einwohnerzahl  nach  Bezirken,  so  zeigt  sich,  dass  der  an  Salzburg 
und  Steiermark  grenzende  Theil  Kärntens  und  vorzugsweise  das 
obere  und  untere  Lavanttbal  und  ein  Theil  des  Glan-,  Gurk-,  und 
Drauthales  die  meisten  Kretinen  beherbergt.  In  Salzburg  Gnden  sich 
in  den  Bezirken  St.  Johann,  Mittersill,  Werfen,  Golling,  Radstadt 
und  Taxenbach;  in  Steiermark  in  den  Bezirken  Oberwölz,  Hautern 
und  Neumarkt  und  in  Oberösterreich  in  einigen  Ortschaften  längs 
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der  Donau:  Engelhartszell ,  Aschach,  Feldkirchen,  Baumgarten- 
berg, Grein  und  Enns,  dann  in  den  waldigen  Bezirken  von  Dimbaeh, 
Konigswiesen, Guttau;  im  Thale  der  grossen  Michel  endlich  um  Steier, 
Losenstein  und  im  Stodder,  Garstner,  und  Kremsthal  die  meisten 
Kretinen. 

Um  eine  leichtere  Übersicht  der  Vertheilung  der  Kretinen  zu 
gewähren,  sind  nicht  blos  den  Berichten  der  Länderstellen,  sondern 
auch  den  Berichten  der  Kreisämter  und  selbst  den  Berichten  der 
Bezirksämter  Karten  beigegeben,  auf  denen  die  Einwohnerzahl  der 
einzelnen  Orte  und  die  Zahl  der  Kretinen  verzeichnet  ist. 

In  Bezug  auf  die  meteorologischen  Verhältnisse  enthalten  ins- 
besondere die  Berichte  der  Länderstellen  populäre  Schilderungen 
des  Klima.  Nur  Ober  das  Klima  von  Kärnten  liegt  ein  Bericht  des 
Fabriksdirectors  Prettner  bei,  in  welchem,  wie  es  scheint,  sorgßil- 
tigere  Beobachtungen  über  die  Temperatur,  Luftfeuchtigkeit  und  die 
Niederschläge  enthalten  sind,  und  in  dem  Berichte  der  hohen  Lan- 
desstelle von  Salzburg  wird  auf  einen  in  den  österr.  med.  Jahr- 
böchern,  Jahrgang  1844,  1.  —  12.  Heft  abgedruckten  Aufsatz  des 
Landesmedicinalrathes  Dr.  Ozelberger  hingewiesen,  in  welchem 
die  geologischen,  meteorologischen  und  ethnographischen  Verbält- 
nisse des  Herzogthums  Salzburg  umständlich  erörtert  sind.  In  den 
Mittheilungen  über  die  einzelnen  Orte  und  Bezirke  6nden  sieh  häufig 
Angaben  Ober  die  vorherrschenden  Winde  und  deren  Beziehung  zur 
Witterung. 

Ober  die  Elektricitätszustände  der  Luft  liegt  nichts  vor.  Die 
geognoslischen  Verhältnisse  sind  fast  in  allen  Berichten  geschildert, 
nicht  selten  ist  auch  die  Richtung  der  Gebirgszuge,  deren  Höhe,  die 
Beschaffenheit  des  Bodens,  ob  derselbe  fruchtbar,  trocken  oder 
sumpfig  sei  etc.,  die  Hohe  und  Lage  der  Ortschaften  —  ob  auf  der 
Sonn-  oder  Schattenseite  gelegen  —  angegeben. 

Die  Beschaffenheit  des  Trinkwassers  ist  durchgehends  in  popu- 
lären Ausdrücken  angeführt.  Nur  von  drei  Brunnen  in  Klagenfurt 
liegt  die  chemische  Analyse  des  Professors  Mitterregger  vor. 

Die  Lebensweise  der  Bewohner  solcher  Gegenden,  wo  Kretinen 
zahlreich  vorkommen ,  so  wie  die  Lebensweise  der  Kretinen  selbst 
wird  von  mehreren  Berichterstattern  sehr  ausführlich  geschildert. 
Unmässigkeit  im  Essen  und  Trinken,  die  Vorliebe  fUr  fette  Speisen, 
das  Oberftkttern   der  Kinder,   die  Vernachlässigung  der  Erziehung, 


596  Skoda.     Reft^nl  über  den  iiihnlt  dfr  Berichte,  welche 

das  Verbeirathen  sehr  junger  Männer  mit  alten  abgelebten  Weibern 
wird  Qberall  gerOgt. 

Am  uiivortheilhaftesten  lautet  der  Bericht  Ober  die  Bewohner 
von  Pongau.  Um  nur  eines  Punktes  zu  erwähnen,  so  trinken  in  Poo- 
gau  die  Schwangeren  viel  Branntwein,  und  lassen  sich  zur  Ader  in 
der  Absicht,  damit  der  Fötus  klein  bleibt  und  so  die  Entbindung 
leichter  wird. 

Die  Kretinen  leben  im  Allgemeinen  so  wie  die  übrigen  Be- 
wohner. Die  ganz  Blöden  werden  in  der  Regel  in  jeder  Beziehong 
schlechter  gehalten. 

Über  die  Abstammung  der  Bewohner  der  in  Rede  stehenden 
Ländt*r  und  über  die  Vermischung  derselben  ist  grösstentheils  nur 
Bekanntes  gesagt. 

In  den  Verzeichnissen,  in  welchen  die  Kretinen  einzeln  und 
häuGg  auch  namentlich  aufgenommen  sind,  finden  sich  oft  Nachweise 
über  Beschäftigung,  Lebensweise,  Vermögensverhüllnisse,  Gesund- 
heitszustand der  Eltern,  Geschwister  und  Anverwandten,  und  zu- 
weilen selbst  über  die  Abstammung  der  Eltern  der  Kretinen. 

Gher  die  organischen  Vorgänge,  die  dem  Kretinismus  zu  Grunde 
liegen,  lindet  sich  Folgendes  vor: 

Nach  der  Ansicht  der  ständigen  Medicinalcommission  in  Salz- 
burg ist  der  Kretinismus  durch  eine  eigenthumliche  Vorbildung  der 
Schädelknochen  bedingt,  während  Dr.  Schiedler,  Stiftsarzt  in 
St.  Lambrecht  in  Steiermark,  denselben  ausschliesslich  von  einer 
schleichenden  Gehirnentzündung  ableitet,  die  in  den  Gebirgsthälern 
die  Säuglinge  sehr  häufig  befallen  soll.  Dr.  Zillner,  Primararzt  an 
der  Irrenanstalt  in  Salzburg,  erklärt  den  Kretinismus  flQr  identisch 
mit  Blödsinn.  —  (S.  dessen  ausgezeichnete  Monographie  über  Idiotie 
im  27.  Bande  der  Verhandlungen  der  kaiserl.  leopoldinisch-karolini- 
sehen  deutschen  Akademie  der  Naturforscher.)  Nach  dieser  An« 
nähme  würde  der  Kretinismus  nicht  durch  einen  eigenthumlicben 
Krankheitsvorgang  zu  Stande  gebracht,  sondern  er  wäre  die  Folge 
aller  Krankheitsvorgänge,  welche  die  Ernährung  und  Thätigkeit  des 
Gehirns  in  höherem  Grade  und  bleibend  beeinträchtigen. 

Die  den  Kretinismus  bedingende  Verbildung  der  Schädelkoochen 
ist  nach  dem  Berichte  der  ständigen  Medicinalcommission  in  Salzburg 
mit  dem  K.  Lebensjahre  vollendet,  und  von  da  an  soll  eine  Besserung 
in  den  anatomischen  Verhältnissen  nicht  mehr  eintreten.    Doch  sei 
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trotz  der  Unheilharkeit  des  organischen  Leidens  die  Besserung  des 
psychischen  Znstandes  durch  eine  gute  Erziehung  in  vielen  Fällen  zu 
erzielen,  und  nur  in  den  höchsten  Graden  des  Kretinismus  werde 
nichts  mehr  erreicht.  Nach  anderen  Berichterstattern,  welche  die 
organische  und  psychische  Seite  des  Kretinismus  nicht  so  scharf  son- 
dern, entwickelt  sich  der  Kretinismus  in  der  Mehrzahl  der  Fälle  in 
dem  Zeiträume  vom  1.  bis  zum  7.  Lebensjahre.  Eine  Zu-  oder  Ab- 
nahme werde  zuweilen  auch  später  etwa  bis  zum  Eintritte  der 
Pubertät  beobachtet.  Nach  der  Pubertät  komme  eine  Besserung 
nicht  mehr  vor. 

Als  Ursachen  des  Kretinismus  werden  bezeichnet:  Das  rauhe 
Klima y  häufige  und  bedeutende  Sprunge  in  der  Temperatur,  die 
tibermässige  Feuchtigkeit,  häufige  Nebel,  der  Mangel  an  Sonnen- 
licht, die  stagnirende  Luft,  die  Versumpfung  des  Bodens,  das 
harte  Trinkwasser,  die  Lage  der  Wohnhäuser  auf  der  Schattenseite 
der  Berge,  feuchte,  dumpfige,  finstere,  unreine  Wohnstuben,  Unmäs- 
sigkeit  im  Essen  und  Trinken,  vor  Allem  der  übermässige  Brannt- 
weingenuss,  ungenügender  Verbrauch  von  Kochsalz,  das  Überfüttern 
der  Kinder,  insbesondere  der  Säuglinge  mit  dickem,  fetten  Mehlbrei, 
die  Verwahrlosung  der  Erziehung  und  des  Unterrichtes  der  Kinder, 
der  stete  Verkehr  der  Kinder  mit  Kretinen,  der  Mangel  jeder  Anre- 
gung zur  Fortbildung  der  Erwachsenen,  indem  die  Bewohner  vieler 
Gebirgsthäler  fast  nie  mit  Fremden  in  Berührung  kommen,  geschlecht- 
liche Ausschweifungen,  die  Unbilden,  welche  die  schwangeren  Weiber 
durch  schwere  Arbeit,  durch  Entbehrungen  und  durch  die  Rohheit 
ihrer  Männer  zu  erdulden  haben,  ein  eigenes  Miasma  und  endlich, 
als  Resultat  der  tausendjährigen  Einwirkung  all  der  genannten  Schäd- 
lichkeiten auf  die  Bewohner  jener  Gegenden,  die  Verkümmerung  des 
Volksstammes  in  der  Art,  duss  viele  Kinder  mit  der  Anlage  zum  Kre- 
tinismus zur  Welt  kommen. 

Den  geognostisrhen  Verhältnissen  wird  von  keinem  Bericht- 
erstatter ein  Einfluss  auf  die  Erzeugung  des  Kretinismus  vindicirt. 

Es  ist  nicht  schwer  zu  zeigen,  dass  mit  Ausnahme  des  Miasma 
und  der  angeborenen  Anlage  die  sämmtlichen  eben  angeführten  Ur- 
sachen des  Kretinismus  zur  Erklärung  desselben  nicht  verwendbar 
sind. 

Den  grössten  Antheil  am  Kretinismus  schreibt  der  Volksglaube 
dem  Trinkwasser  zu.  So  wird  das  häufige  Vorkommen  von  Kretinen 
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in  der  Gemeinde  Schwaighof,  Bezirk  St.  Johann  in  Salzburg»  dem 
dortigen  Trinkwasser  zugesehrieben,  das  als  schlecht  schmeckend, 
warm,  mit  erdigen  Bestandtheilen  verunreinigt  und  kalkhaltig  ge- 
schildert wird.  Die  Mehrzahl  der  kretinenreichen  Ortseliaften  bat 
aber  ein  wohlschmeckendes  reines  kaltes  Quellwasser,  das  Ton  dem 
Trinkwasser  der  kretinenfreien  Orte  nicht  verschieden  ist.  Das 
Wasser  der  wenigen  Quellen,  welche  Jod  enthalten,  dient  nicht  zum 
gewöhnlichen  Gebrauche,  sondern  wird  als  Heilmittel  gegen  dea 
Kropf  benutzt. 

Dem  Wasser  zunächst  wird  das  Überrfittern  und  die  Verwahr- 
losung der  Kinder  beschuldigt,   die  so  weit  geht,   dass  die  Kinder 
tagelang  in  finsteren  feuchten  Stuben  in  den  eigenen  Excrementen  ron 
Ungeziefer  gepeinigt  liegen  gelassen,  und  nur  in  langen  Zwischen- 
rfiumen  mit   einem    fetten  Hehlbrei  geradezu  vollgestopft  werden. 
Solche  schreiende  ObelstSnde  finden  sich  aber  im  gleichen  Grade 
auch  in   den  kretinenfreien  Orten   vor.    Die   kretinenreichen  Orte 
zeichnen  sich  ferner  nicht  durch  ein  besonders  rauhes  Klima,  durch 
besonders  grosse  Feuchtigkeit,   durch  besonders  schlecht  gelegene 
und  gebaute  Wohnungen,  durch  Eigenthümlichkeiten  in  der  Lebens- 
weise der  Bewohner  etc.  aus.  Zum  Beweise  diene  die  folgende  Äus- 
serung   des    Brucker  Kreisarztes   Dr.    Scherer:    ^Die    Bezirke 
St.  Gallen ,  Mariazeil ,   Aflenz  und  ein  grosser  Theil  des  Bezirkes 
Mürzzuschlag  sind  frei  von  Kretinen.  Der  Bezirk  Oberwölz  dagegen 
ist  der  kretinenreichste  der  Steiermark.  Vergleicht  man  den  Bezirk 
Oberwölz   mit  dem    Bezirke   Mariazell   in   meteorologischer  Bezie- 
hung, so   muss   man    dem    Bezirke  Oberwölz   den  Vorzug   geben. 
Das   Wölzer   Thal    mit   den    Gemeinden    Oberwölz   und    Winklern 
ist   hochgelegen,    offnen,   freundlich,   sonnig,   mit   Luftströmungen 
reichlich  versehen   und  von  einem  rasch  fliessenden  Bache  bewäs- 
sert;  der  Boden  ist  trocken,   fruchtbar,   Nebel  sind  eine  Selten- 
heit:   während    der    Bezirk    Mariazell    ein     viel    rauheres  KllmB, 
viele   Nebel   und   feuchte   und   sumpfige   Gräben    und   Schluchten 
hat.    Das    Trinkwasser    ist    in    beiden    Bezirken    frisches,   klares 
Quellwasser.     In    den    Wohnungen,     in    der    Lebensweise,    den 
Sitten    und    Gebräuchen,   in    der   Kindererziehung   lässt   sich  ein 
nennenswerther     Unterschied     zwischen     beiden     Bezirken    nicht 
nachweisen,  und  doch  kommt  im  Wölzer  Thal  auf  je  24  Menschen 
ein    Kretin,    während    der     Bezirk    Mariazell     weder    in    seinen 
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feuchten  Gräben  und  Schluchten  noch  auf  den  Anhöhen  Kretinen 
beherbergt.  "* 

Ohne  Zweifel  hat  die  Schwierigkeit,  in  den  geognostischen, 
klimatischen  und  socialen  Verhältnissen  einen  haltbaren  Grund  des 
Kretinismus  zu  Bnden,  zu  der  Annahme  eines  den  Kretinismus  erzeu- 
genden Miasma  gefuhrt. 

Dr.  Zillner  bringt  in  seiner  Monographie  Ober  Idiotie  viele 
WahrscheinlichkeitsgrQnde  filr  die  Existenz  eines  solchen  Miasma 
bei.  Er  hält  dieses  Miasma  ftir  identisch  mit  dem  Sumpfmiasma^ 
durch  welche  Annahme  er  sich  des  Erklärungsgrundes  des  Kretinis- 
mus wieder  beraubt,  da  nicht  abzusehen  ist,  warum  das  Sumpfmiasma 
gerade  nur  in  gewissen  Gegenden  ausser  der  Intermittens  auch  den 
Kretinismus,  in  anderen  Gegenden  dagegen  nur  die  Intermittens  und 
deren  FolgeQbel  erzeugen  sollte.  Dass  der  Kretinismus  eine  gewisse 
H5he  z.  B.  3000  Fuss  Ober  dem  Meere  nicht  Oberschreite,  wird 
durch  die  vorliegenden  Berichte  nicht  bestätiget  und  der  Glaube, 
dass  der  Kretinismus  häufig  an  bestimmten  Locaiitäten,  z.  B.  einsam 
gelegenen  Wohnungen,  Mühlen  etc.  hafte,  wird  durch  bestimmte 
Erfahrungen  widerlegt. 

In  Bezug  auf  das  Angeborensein  der  Anlage  zum  Kretinismus, 
das  von  allen  Berichterstattern  als  erwiesen  angenommen  wird,  ist 
Folgendes  hervorzuheben : 

Die  Vererbung  des  Cretinismus  von  den  Eltern  auf  die  Kinder 
oder  die  Fortpflanzung  desselben  in  bestimmten  Familien  ist  in  den 
vorliegenden  Berichten  ziemlich  selten  nachgewiesen.  Ungleich  häu- 
figer lautet  der  Befund  dahin,  dass  der  Kretin  von  geistesgesunden 
Eltern  abstamme.  Doch  sind  die  Berichte  in  diesem  Punkte  häufig 
iQckenhaft  und  wohl  auch  nicht  ganz  verlässlich.  Das  grösste  Con- 
tingent  zum  Kretinismus  stellt  der  deutsche  Volksstamm,  ofl'enhar 
aus  dem  Grunde,  weil  die  bei  weitem  grössere  Zahl  der  Bewohner 
jener  Länder,  ober  die  Bericht  erstattet  wird,  dem  deutschen  Volks- 
stamme angehört. 

Dr.  Werle,  Kreisarzt  in  Graz,  behauptet,  dass  bei  Mischehen 
mit  Slaven  nie  ein  Kretin  geboren  wird.  Auf  diese  Angabe  kann 
jedoch  kein  besonderes  Gewicht  gelegt  werden,  weil  in  mehreren 
blos  von  Slaven  bewohnten  Ortschaften  Kärntens  und  der  Steier- 
mark der  Kretinismus  eben  so  heimisch  ist^  als  unter  den  Deutschen. 
In  Tirol  ist  die  Zahl  der  Kretinen  unter  den  Italienern  etwas  grösser 
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als  unter  den  Deutschen.  Durchgehends  werden  mehr  männliche  als 
weibliche  Kretinen  angeführt,  die  VerhaltnisszabI  wird  jedoch  Ter- 
schieden  angegeben. 

Die  Beschäftigung  scheint  keinen  merklichen  Einfluss  auf  die 
Häufigkeit  des  Kretinismus  zu  üben.  Derselbe  kommt  in  den  Familien 
der  Bauern  und  Hundlanger,  insbesondere  der  Bergleute  gleich  sahi- 
reich vor.  Die  Wohlhabenheit  schützt  nicht  vor  Kretinismus.  Nach 
Dr.  Riegler*s  Bericht  kommen  in  der  steirischen  Ortschaft  Neu- 
markt  die  meisten  Kretinen  in  wohlhabenden  Familien  vor. 

Zwei  Berichterstatter,  Dr.  Wallmannsberg,  Bezirksarzt  in 
Pongau,  und  Dr.  Fradenek,  Landesmedicinalrath  von  Kärnteo, 
betonen  das  ungleich  seltenere  Vorkommen  des  Kretinismus  bei 
unehelichen  Kindern. 

In  dem  Berichte  des  letzteren  heisst  es:  Von  den  3068 Kretinen 
Kärntens  sind  nur  601  von  unehelicher,  die  übrigen  2467  ron 
ehelicher  Abkunft,  was  um  so  befremdender  erscheinen  muss,  da  in 
Kärnten  die  unehelichen  Geburten  durchschnittlich  zwei  Funftheile 
der  sämmtlichen  Geburten  betragen. 

Dass  die  häufige  Vermischung  einer  Bevölkerung,  in  der  Kre- 
tinen vorkommen,  mit  Individuen  aus  kretinfreien  Gegenden  die  Zahl 
solcher  Kinder,  die  mit  der  Anlage  zum  Kretinismus  zur  Welt  kom- 
men, vermindert,  ist  an  sich  sehr  wahrscheinlich  und  wird  durch 
die  vorliegenden  Berichte  bestätigt.  Im  Feistritz-  und  Raabthale  der 
Steiermark  soll  die  stetige  Cavalleriebesatzung  den  Menschenschlag 
auffallend  verbessert  haben,  und  die  Seltenheit  des  Kretinismus  in 
Mariazell  und  dessen  Umgebung  dürfte  zum  nicht  geringen  Theile 
den  Wallfahrten  zuzusehreiben  sein.  Die  vulgäre  Ansicht ,  dass  der 
Zeugungsact  im  berauschten  Zustande  vollzogen,  Kinder  zu  Tage 
fördere,  die  nebst  anderen  Gebrechen  nicht  selten  auch  die  Anlage 
zum  Kretinismus  zur  Welt  bringen,  findet  man  häufig,  jedoch  durch- 
gehends ohne  faclische  Begründung  erwähnt. 

Als  Mittel  gegen  den  Kretinismus  werden  beantragt: 

a)  Behufs  Verminderung  der  Zahl  solcher  Kinder,  die  mit  der 
Anlage  zum  Kretinismus  zur  Welt  kommen: 

1.  Verhinderung  der  Verheirathung  von  Kretinen,  Begünstigung 
der  Einwanderung  aus  kretinfreien  Orten  in  solche,  wo  Kretinen  sich 
vorfinden,  und  Schonung  der  gesunden  Individuen  in  kretinreichen 
Gegenden,  indem  man  z.  B.  dieselben  nicht  zum  Militär  aushebt 
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2.  VerYollkoininnung  des  Schulunterrichtes,  wobei  auch  auf 
gymnastische  Übungen  Bedacht  zu  nehmen  ist. 

3.  Hebung  des  sittlichen  Zustandes  der  Bevölkerung.  Speciell 
wftre  der  Trunksucht  theils  durch  Belehrung»  theils  durch  polizeiliche 
Überwachung  entgegen  zu  wirken. 

4.  Unterstützung  industrieller  Unternehmungen  behufs  Hebung 
des  Wohlstandes  arrner  Gegenden. 

5.  Feststellung  und  Handhabung  geeigneter  Bauvorschriften, 
Überwachung  der  Reinlichkeit  in  den  Ortschaften. 

6.  Verminderung  des  schädlichen  Einflusses  des  Bodens  durch 
Trockenlegung  von  Sumpfen  und  Mooren,  durch  Regulirung  der 
Flussbeete,  u.  s.  w. 

b)  Um  die  Entwicklung  des  Kretinismus  bei  einzelnen  Individuen, 
die  entweder  bios  mit  der  Anlage  zu  dieser  Krankheit  oder  schon 
mit  einem  gewissen  Grade  derselben  behaftet  sind,  zu  hemmen,  sind 
in  jeder  grösseren  Gemeinde,  und  überhaupt  so  zahlreich  als  möglich, 
Bewahranstalten  fQr  Säuglinge  und  Kinder  bis  zum  Alter  von  6  Jahren 
zu  errichten.  Nur  in  solchen  Anstalten  ist  die  dem  Kindesalter  nöthige 
Pflege  zu  erzielen  und  wenn  solche  Anstalten  unter  ärztliche  Aufsicht 
gestellt  werden,  so  kann  es  nicht  fehlen,  dass  mit  der  Zeit  auch  die 
Kenntnisse  über  den  Kretinismus,  und  über  die  Mittel,  demselben 
entgegen  zu  wirken,  vervollständigt  werden.  Die  Errichtung  beson- 
derer Heilanstalten  für  Kretinen  ist  nicht  zu  befürworten;  denn  die 
Erfolge  solcher  Heilanstalten  können  nach  der  Natur  der  Sache  nicht 
grösser  sein,  als  die  Erfolge  der  Kinderbewahranstalten.  Eine  oder 
einige  derlei  Anstalten  lediglich  zu  dem  Zwecke  zu  gründen,  um 
zu  Studien  über  den  Kretinismus  Gelegenheit  zu  geben,  wäre  über- 
flOasig,  weil  in  den  Spitälern  zu  Salzburg,  Graz»  Klagenfurt  u.  s.  w. 
hinreichende  Gelegenheit  geboten  ist  Studien  über  Kretinismus  zu 
machen. 

c)  Über  Individuen,  bei  denen  der  Kretinismus  bereits  ausge- 
bildet ist,  muss  nach  den  fQr  Geisteskranke  bestehenden  Vorschriften 
verfügt  werden. 

Übrigens  ist  von  mehreren  Berichterstattern  die  Abnahme  des 
Kretinismus  dadurch  constatirt,  dass  die  Zahl  der  Kretinen  in  dem 
Alter  bis  zu  10  Jahren  auff^allend  kleiner  ist,  als  die  Zahl  der  Kretinen 
in  den  späteren  Perioden  von  gleicher  Ausdehnung,  nämlich  von  10 
bis  zu  20  Jahren,  von  20  —  30  Jahren  u.  s.  w. 

39* 
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Endlich  wird  in  den  Berichten  noch  das  Verhfiltniss  zwischen 
Kretinismus  und  Kropf  besprochen  und  nachgewiesen,  dass  der  Kropf 
bei  Kretinen  sehr  häufig»  doch  nicht  immer  vorkomme»  dass  ferner 
die  Zahl  der  mit  Krdpfen  behafteten  Individuen  ohne  Vergleich 
grösser  sei»  als  die  Zahl  der  Kretinen,  und  dass  der  Kropf  bei  geistig 
sehr  entwickelten  Menschen  nicht  seltener  ansotreffen  sei  als  bei 
Kretinen. 
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Notiz  über  Johann  KravogVs  Quecksilber-  Luftpumpe. 
Von  Dr.  Adalkert  Bdlem  ?•■  Walt eih« fei, 

k.  k.  ProfcMAr  4«r  Physik  •■  der  UaiTersitSt  si  laMkraek. 

(▼oTgelOKt  In  der  Sltiunc  Tom  31.  Ootober  186L) 

Herr  Kravogl  hat  mich  ersucht,  eine  kurze  Schilderung  der 
TOD  ihm  erfundenen  und  verfertigten  Luftpumpe  zu  geben. 

Ich  entspreche  diesem  Wunsche  um  so  bereitwilliger,  nachdem 
ich  bei  näherer  Prüfung  die  Überzeugung  gewonnen  habe:  dassjene 
Erfindung  besondere  Aufmerksamkeit  und  die  thätigste  Unterstützung 
Terdient. 

Der  Gedanke  das  Quecksilber,  indem  es  einen  beweglichen 
Stahlcylinder  umgibt,  die  Rolle  eines  flüssigen  Kolbens  in  einem 
passend  geformten  gläsernen  Stiefel  spielen  zu  lassen  —  ist  dabei 
in  einer  Weise  ausgeführt,  welche  nicht  nur  auf  den  Namen  einer 
neuen  Erfindung  sondern  auch  eines  unverkennbaren  Fortschrittes 
gerechten  Anspruch  hat. 

Einrichtung  und  Gang  des  Apparates  werden  aus  nachstehender 
Beschreibung  und  aus  der  beigegebenen  Zeichnung  verständlich  sein. 

Der  flaschenähnliche  und  seitwärts  unten  bei/*tubulirte  gläserne 
Stiefel  S  ist  in  seinem  grösseren  unteren  Theile  cylindrisch  und  ver- 
jüngt sich  nach  oben  hin  ziemlich  rasch  zu  einem  engen  Halse  A,  der 
sich  dann  wieder  etwas  erweitert  und  —  nachdem  er  sich  so  zu 
einem  kleinen  Trichter  a  gestaltet  hat  —  cylindrisch  endet. 

Am  unteren  Ende  des  eben  beschriebenen  Stiefels  ist  eine 
grosse  Stopfbüchse  angebracht,  durch  welche  mit  sehr  starker  Rei- 
bung ein  oben  elliptisch  abgerundeter  Stahlcylinder  C  eingeführt  ist. 

Derselbe  hat  einen  etwas  kleineren  Durchmesser  als  die  innere 
Weite  des  Stiefels  und  eine  solche  Führung,  dass  seine  Axe  immer 
mit  der  des  Stiefels  zusammenfallt.  Eine  sehr  gelungene  Vorrichtung 
gestattet  diesen  Stahlcylinder  bequem  und  innerhalb  einer  solchen 
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Hubhöhe  auf  und  ab  zu  bewegen,  dass  seine  Kuppe  bei  der  tiefslea 
Stellung  unterhalb  des  SeJtencBuals /;  und  bei  der  höchslen  Stel- 
lung in  die  Nabe  des  Halses  k  tu 
stellen  kommt,  jedoch  obae  das  Glii 
zu  berühren. 

Im  Stiefel  be6ndet  sich  Queck- 
silber, welches  den  Stahlcylinder.  m 
weit  er  eingeschoben  ist  —  stets  ill- 
seilig  umgibt  und  so  bemessen  ist, 
dass  es  bei  der  tiefsten  Stellung 
den  Seilencanal /"  offen  ISsst,  bei  der 
höchsten  aber  bis  in  den  Triuhlef 
a  hineinreicht. 

An  der  Mündung  des  Tubulus/'. 
dessen  Fortsetzung  r  tarn  Recipieoten 
fQhrt,  ist  ein  stühlerner  8perrhBtiD.r 
angebracht  ■)- 

Im  Halse  k  ruht  ein  »hwirü 
Bchliessendes  stählernes  Zapfenren- 
tilü. 

Vom  Bation  B  in  der  Zetcbnung. 
wolle  man  vorderhand  ganz  absehen 
und  sich  den  Trichter  a  unmittelbar 
mit  der  Süssem  Luft  in  Verbindung 
denken. 

Eine  zweckmässige  Selbststeue- 
rung besorgt  die  rechtzeitige  Drehung 
des  Hahnes  ar,  der  nur  so  lange  offeo 
bleibt,  als  derTubulus  f  von  Quecksil- 
ber frei  ist,  sowie  das  rechtzeitige 
Heben  und  Fallenlnssen  des  Ventils  z. 
Wenn  nun  der  Kolben  aus  der  gezeichneten  Stellung  aufwärt' 
geht,  erfüllt  das  Quecksilber  zunächst  den  vom  Recipienten  abge- 
sperrten Tubulus/'und  erhebt  sich,  den  Stablcylinder  allseilig  ^iB' 
deckend,    im  Stiefel;   es  dringt  dann  —   sobald  der  Stahlcyliuiler 
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seiner  höchsten  Stellung  nahe  ist  —  durch  den  Hals  h,  wfihrend  das 
Ventil  z  gehoben  ist,  und  nimmt  endlich  bei  der  höchsten  Stellung 
etwa  die  Hälfte  des  Trichters  a  ein. 

Durch  diesen  Vorgang  wird  zugleich  die  Luft  aus  dem  Stiefel 
bis  auf  jene  Überreste  verdrängt,  welche  grösstentheils  zwischen 
dem  Quecksilber  und  dem  Glase  als  feine  Bläschen  bemerkbar  sind. 
Beim  Niedergange  des  Kolbens  wird  das  Quecksilber  durch  das 
wieder  fallen  gelassene  Ventil  z  in  zwei  Portionen  getrennt,  von 
welchen  eine  im  Trichter  zurückbleibt,  die  grössere  aber  mit  dem 
Stahlcylinder  sinkt. 

Der  dazwischen  entstehende  luflverdünnte  Raum  gibt  zunächst 
Veranlassung,  dass  aus  den  zurückgebliebenen  Luftbläschen  grössere 
Blasen  werden,  die  sich  alsbald  an  der  Oberfläche  des  Quecksilbers 
entleeren;  und  sobald  der  Tubulus  ffrei  geworden  und  zugleich  der 
Hahn  a:  geöffnet  ist :  strömt  auch  aus  dem  Recipienten  Luft  herüber. 
Geht  nun  der  Kolben  abermals  hinauf,  so  wiederholt  sich  der 
bereits  früher  beschriebene  Vorgang,  und  —  indem  die  Luft,  welche 
sich  auf  die  eben  erzählte  Art  neuerdings  über  dem  Quecksilber  an- 
gesammelt hat  durch  den  Hals  h  hinausgetrieben  wird  —  lässt  das 
dabei  gehobene  Ventil  z  das  früher  im  Trichter  zurückgebliebene 
Quecksilber  herunterfallen. 

Alsbald  aber  gelangt  das  wieder  vereinigte  Quecksilber,  fort- 
während steigend ,  wieder  in  den  Trichter. 

Der  hierauf  folgende  Niedergang  des  Kolbens  bewirkt  eine  aber- 
malige Trennung  des  Quecksilbers  und  wiederholte  Luftverdünnung 
in  der  früher  beschriebenen  Weise,  jedoch  schon  von  einer  geringe- 
ren Menge  zurückbleibender  Bläschen  begleitet.  Es  erfolgt  nunmehr 
eine  zweite  Luftergiessung  aus  dem  Recipienten,  u.  s.  w. 

Der  beschriebene  Gang  des  Apparates  bewerkstelliget  mit  aller 
Präcision  eine  fortschreitende  Luflverdünnung  im  Recipienten,  welche 
zuverlässig  bis  unter  Ein  Millimeter  Quecksilber  verfolgt  werden 
kann  <).  Dies  gelingt  — unter  übrigens  gleichen  Umständen,  natürlich 


*)  Diese  Aukube  ist  durch  Vnrg^leichiin^  gehobener  Qiiei'ksiU>ersiiulea  mit  dem  gleich- 
seitigen Barometerstände  h»i  g'4'hörig'er  BcrückAicIitijruug^  der  Csinilar-CorrectioneD 
bestülig'et  worden.  Die  abg'ekürzten  Baruiiieleiprolieo,  welche,  ron  anderen  LuApum- 
pen  entlehnt,  zur  PrSHing'  der  Krnvog^rscben  benntzt  wurden:  haben  sich  als  unfre- 
Dügend  ansg-ekoeht  erwiesen  nnd  in  Kol^e  dessen  entweder  gar  keine  oder  sogar  ne- 
gative Niveaudifferenzen  geicigt,  obgleich  sie  erst  vor  einigen  Jahren  von  bewahrten 
USnden  neu  ausgekocht  und  bisher  für  gut  gehalten  wurden. 
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desto  leichter:  je  weniger  das  Innere  des  Stiefeis  niit^adhärireodea 
DQnsten  behaftet,  und  je  trocliener  die  Luft  in-  und  ausserhalb 
des  Reeipienten  ist. 

Der  froher  ausser  Betrachtung  gelassene  Ballon  B  dient  nun 
dazu,  das  Zustandekommen  der  höchsten  Yerdunnungsgrade.  weoD 
es  oben  darauf  ankommt,  zu  begünstigen. 

Zu  diesem  Ende  lässt  man ,  nachdem  die  Luft  im  Recipienteo 
bereits  einige  hundertmal  verdünnt  worden  ist»  den  Trichter  a  nicht 
mehr  mit  der  äusseren  Luft,  sondern  mit  einem  zuvor  ausgepumpten 
grossen  Ballon  in  Verbindung. 

Die  vortheilhafte  Wirkung  dieses  Kunstgriffes,  welcher  bei  der 
ei  n  s  ti  e  fei  igen  Pumpe  ge  Wissermassen,  die  sonst  durch  den  Grass« 
mann*schen  oder  den  Babinet*schen Hahn  ermöglichte  Hilfeleistuog 
eines  zweiten  Stiefels  ersetzen  soll,  ist  selbstverständlich  i).  Schliess- 
lich ist  noch  die  Vorrichtung  bemerkenswerth,  mit  welcher  die  Pumpe 
in  Gang  erhalten  wird : 

Sie  besteht  aus  einem  Räderwerk,  welches  einerseits  mit  einem 
Schwungrade  versehen  ist,  und  andererseits  zwei  neben  einander 
ausgespannte  Transmissionsketten  in  Umlauf  setzt,  deren  Verbindung 
mit  dem  Stahlcylinder  zusammenhängt  und  ihn  auf-  und  niederführt. 

Die  Verzahnungen  der  Räder  und  Ketten  sind  so  genau  und 
solid  gearbeitet,  dass  sie  die  sanfteste  Bewegung  gestatten,  und  das 
statische  Verhältniss  des  ganzen  Triebwerkes  ist  so  bemessen ,  das9 
die  Hand,  welche  am  Kranze  des  Schwungrades  angreift,  den 
Apparat  —  trotz  der  sehr  starken  Reibung  in  der  Stopfbüchse,  mit 
Leichtigkeit  in  Gang  erhält. 

Die  beschriebene  Erfindung  verdient  um  so  mehr  Beachtung,  als 
schon  der  erste  Versuch  eine  Luftpumpe  geliefert  hat,  mit  welcher 
kaum  die  ersten  Meisterwerke  dieser  Art  concurriren  können,  und 
die  bereits  entworfene  zweistiefelige  Construction  noch  bessere  Lei- 
stungen verbürgt. 

Es  ist  zu  wünschen,  dass  Herr  Kravogl  recht  bald  veranUst 
werde ,  seine  vielversprechenden  Arbeiten  in  dieser  Richtung  fortzu- 
setzen. 


1)  Zweistiefelige  LuflpuiDpen  beubsichtlgt  Herr  Kmhvoifl  so  einsurichteii,  dass  e*« 
Stiefel  aus  dem  Reeipienten,  der  andere  aber  aus  dem  Trichter  des  ersteren  saugt- 
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Über  die   Verwerthung  der  Photographie  für  Laryngoskopie 

und  Rhinoskopie. 

Von  dem  c.  H.  J«haai  Ciemak  in  Prag. 

(Vorgelegt  in  der  SlUimg  am  T.  lof ember  IML) 

Bei  der  grossen  Schärfe»  Lichtstärke  und  Flächenausdehnung 
der  Bilder  des  Kehlkopfes,  wie  ich  sie  seit  1888  vermittelst  meines 
bekannten  Selbstheobachtungsapparates  ^)  zudemonstriren  vermochte, 
war  es  ganz  natürlich,  dass  ich  längst  auf  die  Idee  gekommen  hin 
dieselben  photographisch  fixiren  zu  lassen. 

Ich  habe  bereits  in  meiner  im  Jänner  1860  erschienenen  Bro- 
cliöre  liber  den  Kehlkopfspiegel  (Leipzig»  E  n  gel  mann)  S.  24  mit- 
getheilty  dass  der  Photograph  J.  Siroonyi  in  Pest^  mit  welchem  ich 
die  Ausführung  meiner  Idee  besprach,  es  von  seinem  Standpunkt  aus 
fiir  möglich  erklärte,  die  ihm  gezeigten  Kehlkopfspiegelbilder  zu 
photograpbiren. 

Im  August  und  September  1860,  während  meines  zweiten  vor- 
jährigen Aufenthaltes  in  Paris,  habe  ich  aber  die  ersten  derartigen 
Versuche  im  Vereine  mit  dem  ausgezeichneten  naturhistorischen 
Zeichner  und  Photographen  H. Lackerbauer  wirklich  angestellt <)• 


1)  Diese  Sitxungsb.  vom  29.  April  iSSS. 

*)  Meine  Idee,  laryogoskopische  Antichten  zu  photograpbiren,  hat  ipater,  so  viel  ich 
weiss.  Niemand  berücksichtiget,  als  Dr.  Man  dl  in  Paris,  der  Übersetzer  meiner 
Brochure  iu*s  Französische.  Derselbe  bat  bei  seinem  letzten  Besuche  in  Wien  eine 
Camera  con»truiren  lassen  und  in  der  Sitinng  der  Ges.  d.  Ärzte  am  12.  Oetober 
iS60  vorgezeigt  ,|welche  nicht  nur  zu  pbotographischen  Aufnahmen  des  Kehlkopfes 
bei  Gesunden  und  Kranken,  sondern  huch  zu  demonstrativ-didaktischen  Zwecken  in 
der  Laryngoskopie  dieuen  sollte.  (Vgl.  Zeitschrilt  d.  G.  d.  Ä.  zu  Wien.  Nr.  43, 
1860,  S.  6S5.) 
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Wir  verwendeten  natörlieh  Sonnenbeleuchtung  und  einen  mei> 
ner  Kehlkopfspiegel,  welchen  ich  mir  eigens  zu  diesem  Zweck  in  der 
kolossalen  Grösse  von  38  Millim.  Höhe  und  Breite  durch  Mathieu 
in  Paris  hatte  anfertigen  lassen. 

Wir  erhielten  in  der  That  unverkennbare  photographische  Bild- 
spuren vom  Kehlkopf,  allein  während  die  tonende  Stimmritze,  die 
Stimmbänder  und  die  Ventr.  Morgagni  recht  hübsch  gekoromeo 
waren,  hatte  sich  von  der  Epiglottis,  den  Arytaenoid-Knorpeln  and 
den  ary-epiglottischen  Falten,  welche  das  Bild  erst  anschaulich  be- 
grenzen sollten,  gar  nichts  Erkennbares  abgebildet. 

Meine  unerwartet  plötzliche  Abreise  von  Paris  zwang  mich 
diese  Versuche,  welche  wenigstens  alle  Zweifel  über  die  Möglichkeit 
derartiger  photographischer  Aufnahmen  beseitigt  hatten ,  vor  ihrer 
gänzlichen  Vollendung  zu  unterbrechen. 

Seither  habe  ich  mich  lange  vergeblich  um  eine  Gelegenheit  um- 
gesehen, meine  Versuche  wieder  aufnehmen  und  zu  einem  vollstän- 
digen Abschluss  bringen  zu  können,  bis  ich  endlich  vor  Kurzem  in 
dem  hiesigen  Photographen  und  Maler  J.Brand  eis  einen  Mann  fand, 
der  neben  seiner  Kunstfertigkeit  genug  wissenschaftliches  Interesse 
besass,  um  meinen  Zwecken  Zeit  und  Mühe  bereitwilligst  zu  opfero. 
Der  ungewöhnlich  klare  Octoberhimmel  dieses  Jahres  begünstigte 
das  Unternehmen  so  ausserordentlich ,  dass  es  in  wenigen  Tagen 
vollständig  gelang  und  ich  die  ersten  Probebilder  bereits  in  der 
Sitzung  des  kurzlich  in*s  Leben  getretenen  Vereines  der  Ärzte  in 
Prag  vom  16.  Oetober  und  in  der  Sitzung  der  k.  böhm.  Gesellschaft 
der  Wissenschaften  vom  21.  Oetober  vorlegen  konnte.  — 

Ich  iiess  nicht  nur  mehrere  Ansiohton  vom  Kehlkopf,  sondern 
auch  Bilder  von  einigen  joner  Theile,  welche  durch  meine  rhino- 
skopische  Methode  dem  Auge  des  Arztes  zugänglich  geworden  sind, 
durch  Herrn  ßrandeis  photographisch  fixiren.  Ja  es  wurden  sogar 
lebensgrosscy  stercoskopische  Photographien  vom  Kehlkopf  herge- 
stellt, welche  die  überraschendsten  plastischen  EITecte  zeigen ;  und 
ich  beabsichtige,  —  sobald  ich  Zeit  und  Gelegenheit  hierzu  finde  — 
in  dieser  anschaulichen  Weise,  wo  mögh'ch  die  ganze  Reihe  der 
wichtigsten  und  lehrreichsten  laryngoskopischen  Ansichten  photo- 
graphiren  zu  lassen. 

Ob  es  sich  verlohnen  dürfte,  zu  versuchen  behufs  fortgesetzter 
photographischer  Aufnahmen  den  Mangel  an  directem  Sonnenlicht  in 
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der  eingetretenen  Jahreszeit  und  im  Winter,  durch  elektrisches  oder 
Drummond  ^sches  Licht  zu  ersetzen»  werde  ich  demnächst  ermitteln. 

Hinsichtlich  des  Verfahrens,  welches  ich  zur  Herstellung  der 
beiliegenden  Photographien  i)  einschlug,  bemerke  ich  Folgendes: 

Ich  erzeugte  zun&chst  vermittelst  meines  Selbstbeobachtungs- 
apparates  bei  concentrirter  Sonnenbeleuchtung  in  bekannter  Weise 
möglichst  lichtstarke  laryngo-  und  rhinoskopische  Spiegelbilder, 
welche  statt  wie  bei  meinen  gewöhnlichen  Demonstrationen,  direct 
in  das  Auge  des  fremden  Beobachters  zu  fallen,  von  dem  hinter  und 
über  dem  grossen  Beleuchtungsspiegel  aufgestellten,  photographi- 
schen Apparat  aufgefangen   und  auf  die  matte  Glastafel  desselben 

projicirt  wurden. 

Mein   Freund  Herr  D.   Breisky,    dem  ich  hiermit  fQr  seine 

geflillige  Mitwirkung  öffentlich  danke,  Qberwachte  die  richtige  und 

scharfe  Einstellung  der  Bilder  in  der  Camera;  und  Herr  Brand  eis 

besorgte  hierauf  den  photographischen  Theil  der  Aufnahme. 

Ich  Hess  die  lary ngoskopischen  Spiegelbilder  aus  naheliegenden 

optischen  GrQnden  in  sehr  verkleinertem  Massstab,  aber  möglichst 

scharf  aufnehmen.   Die  erhaltenen  negativen  Bilder  wurden  dann  in 

bekannter  Weise  vergrössert,  um  lebensgrosse,  positive  Matritzen 


*)  Die  drei  mit  Nr.  1,  Nr.  2  und  Nr.  3  bexeichueten  Photo^^raphien  aind  im  Archiv  der 
k.  Akademie  hiuterle^t  —  Nr.  i  uud  Nr.  2  aiod  stereoakopiacbe  Doppelbilder  auf 
Glas  photographirt.  Jedes  derselben  g'ibt  im  Stereoskop  ein  lebeosgrosses  Bild 
meines  Kehlkopfes,  während  des  Herrorbringens  eines  mittelhohen  Tones  der  Brust- 
stimme.  Man  übersieht  in  der  Tiefe  die  4  Stimmbänder,  die  GlottU  voealU  uud  die 
Ventr.  Morgagni^  rin^s  begrenzt  durch  das  kurze  plastisch  emporsteigeade  Aosats- 
rohr,  welches  durch  die  Epij^iottis,  die  Arytaenoid-Knorpel  and  die  ary-epi- 
glottischeo  Falten  gebildet  wird,  seitlich  daron  dringt  der  Blick  in  die  tiefe 
mit  Schleimhaut  ausgekleidete  Grube,  welche  bekaunUicb  jederseits  awiscben 
der  Innenfläche  des  Schildknorpels  uud  der  Aussenfliche  des  Ringknorpels  und 
des  Lig.  Ary-epiglotticum  fibrig  bleibt.  Beide  Ansichten  sind  nicht  genau  in  der 
Medianlinie  aufgenommen  ,  wodurch  die  asymmetrische  Aneiuanderlagerung  meiner 
Arytaenoid-Kuorpel  (die  Cornea  Santo rini  kreuzen  sich,  das  der  rechten  Seite  greift 
oämlich  vollständig  fiber  das  der  linken  Seite  herüber,  vgl.  fiber  diese  Asymmetrie 
Garcia*s  und  meine  fi-nheren  Angaben  I.  c.  Taf.  IL  Fig.  5)  noch  auffüllender  her- 
vortritt. Die  Ansicht  Nr.  2  ist  zugleich  mehr  von  hinten,  die  Ansicht  Nr.  1  mehr  von 
oben  aufgenommen ,  wesshalb  in  Nr.  1  von  den  Arytaenoid-Koorpelu  weniger,  vom 
Zongengrniide  mehr  im  Spiegelbilde  erscheint,  als  bei  Nr.  Z.  —  Nr.  3  ist  eine  rhino- 
skopische Photographie  auf  Glas  und  gibt  ein  verkleinertes  Bild  des  Septums,  der 
rechten  Chosne,  der  mittleren  und  oberen  Nasenmnschel,  und  eines  Thelles  der  Hin- 
ter0äche  des  Gaumensegels ;  die  linke  Choane  liegt  im  Schatten. 
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tu  geben,  die  entweder  gegen  das  Licht  gehaiten,  unmiltelbir 
benQtzt  wurden  oder  durch  abermalige  Aufnahme  in  oegatire  rer- 
wandelt,  endlich  auf  Papier  copirt  wurden. 

Als  photographischer  Apparat  diente  ein  gewöhnlicher  soge- 
nannter „Multiplicator^  Berliner  Pabrication,  d.  i.  eine  Camera  mit 
4  Objectiven,  in  welcher  gleichzeitig  4  Bilder  entstehen,  von  deoea 
immer  je  zwei,  nämlich  die  beiden  oberen  zusammen  und  die  beideo 
unteren  zusammen,  im  Stereoskop  combinirbar  sind. 

Da  es  sich  beim  Photographiren  des  Kehlkopfes  um  eine  mög- 
lichst rasche  Aufnahme  beweglicher  Theile  handelt,  so  wurde  die 
Expositionszeit  zwar  möglichst  abgekürzt,  doch  muss  ich  bemerken» 
dass  sich  Herr  Brand  eis  das  zu  den  sog.  instantanen  Photographieeo 
dienende  CollodiumprSparat  noch  nicht  zu  verschaffen  wusste. 

Um  übrigens  wenigstens  keine  Zeit  zwischen  dem  Aufsuchen 
und  Einstellen  des  Bildes  auf  der  matten  Glastafel  der  Camera,  und 
dem  Einschieben  und  Exponiren  der  empfindlichen  Platte  verlieren 
zu  mQssen,  habe  ich  eine  Einrichtung  ausgedacht,  und  an  dem  »Mui- 
tiplicator"  des  Herrn  Brand  eis  anbringen  lassen,  welche  meines 
Wissens  von  den  Photographen  noch  nicht  in  Anwendung  gezogen 
worden  ist. 

Ich  habe  nämlich  in  der  Röckseite  des  Schiebers,  welcher  die 
präparirte  Platte  einschliesst,  gerade  an  der  Stelle,  wo  eines  jener 
4  gleichzeitig  entworfenen  Bilder  projicirt  wird,  ein  kleines  Thör- 
chen  ausschneiden  und  daselbst  statt  der  mit  CoUodium  überzogenen 
Glastafel  eine  mattgeschliffene  einsetzen  lassen. 

Es  ist  leicht  zu  verstehen,  wie  man  durch  diese  Einrichtung  in 
den  Stand  gesetzt  wird,  die  richtige  und  scharfe  Einstellung  des  Ap- 
parates nach  dem  einen  auf  der  matten  Glastafel  projicirten  und 
durch  das  Thürchen  in  der  Wand  des  Schiebers  fortwährend  sicht- 
baren Bildchens  zu  finden  und  in  dem  günstigsten  Momente  sofort 
durch  Abheben  des  Deckels  der  3  übrigen,  bis  dahin  verschlossenen 
Objectivlinsen,  die  photographische  Aufnahme  dreier  Bilder  zu  be- 
werkstelligen, von  denen  die  beiden  unteren  stereoskopisch  com- 
binirbar sind. 

Ich  brauche  kaum  zu  erwähnen ,  dass  die  4  im  Multiplicator 
entstehenden  Bilder  niemals  congruent  sind,  sondern  constante 
parallaktische  Differenzen  zeigen  und  dass  diesem  Umstände  natür- 
lich Rechnung   getragen   werden   müsse,   wenn    man  in  der  ange- 
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deuteten  Art  die  gemeinschaftliche  Einstellung  und  Aufstellung 
des  Apparates  nach  den  Conturen  des  einen  sichtbaren  Bildchens 
besorgen  M'ill. 

Hit  dieser  erprobten  Verbesserung,  welche  ich  am  Multiplicator 
anbrachte,  mache  ich  mich  anheischig  —  Torausgesetzt,  dass  momen- 
tan arbeitendes  Collodium  angewendet  wird  —  auch  die  schwierig- 
sten, so  zu  sagen  nur  im  Fluge  zu  erhaschenden  Anordnungen  meiner 
Kehlkopftheile ,  ja  selbst  pathologische  Befunde  bei  sonst  ungeübten 
Individuen,  sobald  sie  der  laryngoskopischen  Untersuchung  nur 
einigermassen  bequem  zugänglich  sind,  photographisch  fixiren  zu 
lassen,  wobei  der  von  Dr.  Lewin  i)  zuerst  angegebene  M^ixs^teur" 
des  Kehlkopfspiegels  gute  Dienste  leisten  dürfte. 


1)  Die  Laryngoskopie.  Berlin  1860,  pag.  4. 
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XXVIII.  SITZUNG  VOM  5.  DECEMBER  1861. 


Herr  Regierungsrath  Prof.  HyrtI  macht  folgende  Mittheilungen  : 

1.  ^Über  die  sogenannte  Nieren-Pfortader  der  Amphibien.^ 

2.  „Ober  eine  merkwürdige,  constant  vorkommende  Vergrdsse- 
rung  des  Leber-Pfortadergebietes  bei  den  Batrachia  anura,** 

3.  ^Über  einen  neuen  Muskel  des  Mensehen.** 

Herr  Dr.  A.  B  o  u  £  spricht  Qber  tertiäre  Dolomit-Breccien,  über 
Höhlen  im  Leitha-Conglomerate  Voslau^s  und  über  Seen  und  Teiche 
in  geologischer  Beziehung. 

Herr  Director  K.  v.  Littrow  überreicht  eine  vom  Assistenten 
an  der  hiesigen  Sternwarte,  Herrn  Dr.  Edmund  Weiss,  durch- 
geföhrte  Vorausberechnung  der  totalen  Sonnenfinsterniss  vom 
31.  December  d.  J. 

Herr  Prof.  K.  Ludwig  übergibt  eine  Abhandlung:  „Ober  den 
Einfluss  des  Blutdruckes  auf  die  Secretion  des  Harns^,  von  Herrn 
Dr.  Max.  Herrmann  aus  Preussen. 

Herr  Bergrath  Fr.  Ritter  v.  Hauer  legt  eine  Mittheilung  des 
Herrn  Hofrathes  W.  Haidinger  vor,  welche  den  Titel  führt:  »Das 
Meteor  von  Quenggouk  in  Pegu  und  die  Ergebnisse  des  Falles 
daselbst  am  27.  December  1857**. 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie  von  Friedr.  Wohl  er,  J.  Lie- 
big und  Herm.  Kopp.  N.  R.  Band  XLIV,  Heft  1.  Leipzig 
und  Heidelberg,  1861;  8»' 

Archiv  der  Mathematik  und  Physik,  herausgegeben  von  Job.  Aug. 
GrunertXXXVn.  Theil,  1.  Heft.  Greifswald,  1861;  8«- 

Astronomische  Nachrichten,  Nr.  1337.  Altona,  1861;  4^* 

Austria,  XIH.  Jahrgang.  XL  VI.  &  XL  VIR.  Heft.  Wien,  1861 ;  8o- 

40* 
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Comptes  rendos  de  TAcad^mie  des  sciences.  Tome  LOI.  Nr.  20. 

Paris,  1861;  4«- 
Cosmos,  X*  Ann^e.  19*  Volume.  22*  Li?raison.  Paris,  1861;  8*- 
Gesellschaft,    Deutsche    geologische,  Zeitschrift   XIII.   Bsnd, 

1.  Heft.  Berlin,  1861  ;8«' 

—  gelehrte  Estnische  zu  Dorpat,  Verhandlungen.  V.  Band,  2. 
db  3.  Heft.  Dorpat,  1861;  8«*  —  Sitzungsberichte  vom  3.  Mai. 
7.  Juni  und  16.  August  1861 ;  8«' 

Jahrbuch,  Neues,  f&r  Pharmacie  und  verwandte  Fächer,  Ton  6.  F. 

Walz  und  F.  L.  Winckler.  Band  XVI,  3.  &  4.  Heft.  Heidel- 
berg, 1861;  8<»* 
Land-  und  forstwirthschaftliche  Zeitung,  XL  Jahrgang,  Nr.  34. 

Wien,  1861;  kl.  4»* 
Pfeiffer,  Franz,  Das  Buch  der  Natur  von  Konrad  von  Megenberg. 

Die  erste   Nalurgeschiehte   in  deutscher  Sprache.   Stuttgart, 

1861;  8»- 
Review,  The  Natural  History  — ,  a  Quarterly  Journal  of  Biological 

Science.  Nr.  IV.  October  1861.  London,  1861;  8«- 
Societas,  Regia,  Scientiarum  Upsalensis,  Nova  Acta.  Seriei  tertiae, 

Vol.  in.  Upsaliae,  1861 ;  4«*  —  Arsskrift,  H.  Argangen.  Upsala, 

1861;  8«- 
Socijtö  g^ologique  de  France,  Bulletin.  Tome  XVm,  Feuilles  22 

—31.  Paris,  1860  i  1861;  8«- 
Society,  Asiatic,  of  Bengal,  Journal,  N.  S.  Nr.  CVH.  —  Nr.  Ü. 

1861.  —  Caicutta,  1861;  8<»- 

—  The  Royal,  of  London,  Proceedings.  Vol.  XI,  Nr.  48&46. 
London,  1861;  8«* 

Verein,  naturwissenschaftlicher,  fQr  Sachsen  und  Thüringen  zu 
Halle,  Abhandlungen.  I.  Band,  2.  Heft.  Berlin,  1860;  II.  Band, 
Berlin,  1861;  4«- 

Wiener  medizinische  Wochenschrift,  XL  Jahrgang, Nr.  48.  Wies, 
1861;  4»- 

Wo  eben -Blatt  der  k.  k.  steierm.  Landwirtbschafts-Gesellscfaaft, 

XL  Jahrgang.  Nr.  3.  Gratz,  1861;  4«- 
Zeitschrift  fQr  Chemie  und  Pharmacie,  von  E.  Erlenmeyer 
und  G.  Lew  inst  ein,  IV.  Jahrgang,  Heft  18  und  19.  Erlan- 
gen, 1861 ;  &^' 
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Zur  Kenniniss  der  Verbreitung  des  Humatin. 
Von  Dr.  Alexander  lellett, 

AMUteaten  im  plijtiolofitehea  laatitnte  der  Wiener  UurersitiC. 
(Torf eleft  Ib  der  Bitsimf  Tom  Sl.  Ootober  1861.) 

1.  Der  f  arbesteir  einer  ChirenemasUrTe. 

Unlängst  kam  mir  eine  Insectenlarve  in  die  Hände,  welche 
Hr.  Dr.  Friedrich  Brauer  über  meine  Bitte  als  die  Larre  von  Ckiro- 
nomus plumosus  (Ordo  Diptera,  Farn.  Tipulariae,  Genus:  Chiro^ 
nomus  Fabr.»  Spec.  plumosus  Linn.)  bestimmte,  wofür  ich  ihm,  so 
wie  fOr  einige  literarische  Nachweise  zu  grossem  Dank  verpflichtet 
bin. 

Die  Larre  hat  wie  die  Larven  einiger  verwandter  Arten  eine 
schöne  rothe  Farbe,  welche  die  Aufmerksamkeit  mancher  Beobachter 
auf  sich  zog. 

R^aum  u r  äussert  in  seinen  „M^moires pour  servir  ä  Fhistoire 
desinsecies^  Ober  diese  Larven  tipules,  wie  er  sie  nennt:  II  sont 
rouges  et  d'un  assez  beau  rouge,  und  in  England  heissen  sie  wegen 
ihrer  Farbe  blood-worms.  Man  findet  sie  sehr  häufig  in  stehenden 
Gewässern.  ^ 

Ich  selbst  erinnere  mich  solche  rothe  Larven  schon  in  sehr 
früher  Zeit  in  Bottichen,  in  welchen  das  Regenwasser  der  Dachrinnen 
gesammelt  wurde»  gesehen  und  mich  an  ihren  possirlichen  S-tourför- 
migen  Bewegungen  erlustigt  zu  haben. 

Die  Larven ,  welche  ich  bei  der  gegenwärtigen  Untersuchung 
benützt  habe,  fand  ich  im  heurigen  Herbste  in  dem  Cisternenwasser 
des  physiologischen  Institutes  der  hiesigen  Universität. 

Als  ich  sie  unter  dem  Mikroskope  besah,  erinnerten  sie  mich  ob 
ihrer  grossen  Durchsichtigkeit,  an  die  schöne  Larve  von  Corethra 
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plufnicorni8f  und  dies  war  die  Veranlassung»  dass  ich  sie  oft  hinter 
einander  untersuchte.  Dabei  fiel  mir  aber  der  Dichroismus  ihres 
Farbestoffes  auf.  Er  zeigt  sich,  wenn  man  die  Larve  in  Wasser  oder 
in  Wasser  dem  Glycerin  zugesetzt  wurde,  unter  dem  Mikroskope 
liegen  hat 

Dort»  wo  das  Licht  dickere  Stellen  einer  Larve  zu  durchsetzen 
hatte,  erschien  eine  lebhaft  rothe  Farbe,  dort  wo  sich  dünnere  Stellen 
befanden,  also  an  Partien ,  welche  vom  Deckglase  zusammengedrückt 
wurden  oder  an  den  Rändern  des  Thieres,  namentlich  der  Palpen, 
der  am  ersten  Thoraxsegment  befindlichen,  fussformigen  Tentakeln, 
der  Anhänge  des  Körperendes  und  der  sogenannten  Fleischföden  an 
den  zwei  vorletzten  Leibessegmenten  erschien  eine  grüne  Farbe. 

Man  wurde  äusserst  lebhaft  an  die  Farbenerscheiuungen  erin- 
nert, welche  das  in  einem  Stück  einer  kleinen  Vene  zwischen  zwei 
Ligaturen  abgesperrte  Froschblut  zeigt,  wenn  man  dasselbe  sammt 
dem  herausgeschnittenen  Venenstflck  unter  Glycerin  und  mit  einem 
Deckgläschen  bedeckt  durch  das  Mikroskop  ansieht. 

Kurz  der  Befund  stimmte  mit  den  dichroitischen  Erscheinungen 
überein,  deren  Vorhandensein  am  venösen  Blute  Brücke i)  zuerst 
nachgewiesen  hat. 

Diese  Thatsache  schien  mir  einer  weiteren  Verfolgung  werth. 

Ich  will  vorerst  noch  bei  den  dichroitischen  Eigenschaften  des 
Farbestoffes  der  Chironomuslarven  verweilen. 

Ich  fand,  wie  ich  später  des  weiteren  erzählen  will,  dass,  wenn 
man  die  Larven  anschneidet,  ein  prächtig  roth  gefärbter  Saft  aus 
denselben  herausfliesst. 

In  etwas  bedeutender  Menge  kann  man  denselben  auf  folgende 
Weise  erhalten. 

Man  sammelt  eine  grössere  Anzahl  Larven,  wirft  sie  auf  aus- 
gebreitetes Filtrirpapier,  um  das  Wasser  von  ihrer  Oberfläche  abzu- 
saugen und  hebt  sie  dann,  jede  Quetschung  sorgfältig  vermeidend,  in 
ein  kleines  gläsernes  Schälchen. 

Nun  schneidet  man  mit  einer  kleinen  Scheere  in  verschiedenen 
Richtungen  durch  den  ganzen  Haufen,  so  dass  jede  einzelne  Larve 
in  mehrere  Segmente  zerschnitten  wird. 


<)  D.  Berichte.  Bd.  XI,  1853,  p.  1070  u.  s.  f. 
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Dabei  tritt  eine  roth  gefärbte  Flüssigkeit  aus  und  man  kann 
nun  diese  durch  Umneigen  des  Schälchens  an  einer  tiefer  gelegenen 
Stelle  sieh  ansammeln  lassen. 

Von  dort  wird  die  klare  rothe  Flüssigkeit  mit  einer  langen  fein 
ausgezogenen  Glasröhre  aufgesaugt  und  hiermit  in  die  Kugel  ..eines 
horizontal  gelegten  gewöhnlichen  Chlorcalciumrohres  (siehe  organ. 
Blementar-Analyse)  eingeführt. 

Dann  wird  das  weite  Ende  des  Chlorcalciumrohres  luftdicht  mit 
einem  Korke  geschlossen,  durch  welchen  ein  dünnes  an  beiden  Enden 
offenes  Glasröhrchen  läuft.  Über  dieses  sowohl,  wie  auch  über  das 
andere,  dünne  Ende  des  Chlorcalciumrohres  wird  das  Ende  eines 
Kautschukschlauches  gezogen. 

Dreht  man  diesen  Apparat  schnell  um  seine  Längenaxe,  so 
breitet  sich  die  Flüssigkeit  an  den  Wandungen  der  Kugel  aus  und 
so  wie  man  zu  drehen  aufhört,  fliesst  sie  wieder  in  den  unteren  Theil 
der  Kugel  zusammen;  dabei  hat  man  aber  die  beste  Gelegenheit 
die  Farbenerscheinungen  dicker  und  dünner  Flüssigkeitsschichten 
neben  einander  zu  beobachten. 

Unsere  Flüssigkeit  zeigt  nun  von  vorne  herein  immer  einen 
geringen  Grad  von  Dichroismus,  bringt  man  aber  das  aus  demChlorcal- 
ciumrobre  herauslaufende  Glasröhrchen  mit  einem  Wasserstoff-  oder 
Kohlensäure-Apparat  in  Verbindung  und  leitet  durch  längere  ZeitH  oder 
CO«  über  die  rothe  Flüssigkeit  und  schliesst  dann  beiderseits  luftdicht 
ab,  so  bemerkt  man,  dass  der  Dichroismus  der  Flüssigkeit  zugenom- 
men hat.  Das  Roth  der  dicken  Schichten  ist  bedeutend  dunkler  gewor- 
den, das  Grün  der  dünnen  Schichten  erscheint  um  Vieles  lebhafter. 

Han  beurtheilt  diese  Veränderungen  am  besten,  wenn  man  sich 
immer  zwei  Versuche  zugleich  zusammensetzt. 

In  dem  einen  aber  die  Flüssigkeit  mit  atmosphärischer  Luft  in 
Berührung  lässt,  während  man  über  die  andere  eines  der  oben 
genannten  Gase  streichen  lässt. 

Dann  findet  man  zu  Ende  des  Versuches  die  Flüssigkeit  in  dem 
einen  Apparat  hellroth,  in  dem  andern  dagegen  dunkelroth  und  auf- 
fallend dichroitisch. 

Ich  habe  diesen  Versuch  einige  Male  mit  demselben  Resultat 
wiederholt. 

Hingegen  ist  es  mir  nicht  gelungen,  die  dunkelrothe  Flüssigkeit 
dadurch,  dass  ich  Luft  durch  die  Röhren  saugte,  oder  dadurch,  dass 
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ich  sie  an  der  Luft  in  einem  Schrieben  heram  schwenkte,  wieder 
bellroth  eu  machen. 

Um  aher  hier  eu  einem  gans  scharfen  Resultate  zu  gelangen, 
mQsste  man  in  der  Lage  sein,  ein  grösseres  Hateriale  aufsuwenden. 

BegnOgen  wir  uns  damit,  dass  wir  so  wie  unter  dem  Mikro- 
skope, so  auch  mit  freiem  Auge  den  Dichroismus  unseres  Farbestoffes 
in  seinen  natflrlichen  liösungen  wahrgenommen  haben,  ond  dass  wir 
erfahren  haben,  dass  die  Bedingungen,  unter  welchen  der  Dichrois- 
mus am  auffallendsten  hervortritt,  dieselben  sind,  unter  welchen  auch 
der  Blutfarbestoff  diehroitisch  erscheint.  (Brücke  1.  c.) 

Mein  hochverehrter  Lehrer  hat  in  seiner  Abhandlung  Ober  den 
Dichroismus  des  Blutfarbestoffes  auch  nachgewiesen,  dass  alkalisehe 
Hftmatinlösungen  ausgezeichnet  diehroitisch  sind. 

Auch  in  dieser  Beziehung  verhfilt  sich  der  Farbestoff  der  Chiro- 
nomuslarven  dem  Blutroth  gleich.  Man  überzeugt  sich  davon  durch 
folgendes  Verfahren. 

Eine  Partie  des  rothen  Larvensaftes,  welcher,  wie  oben  ange- 
geben durch  Zerschneiden  der  Larven  gewonnen  worden  war,  wurde 
Ober  dem  Wasserbade  langsam  Eur  Trockne  eingedunstet. 

Der  schwarzbraune  Rückstand  wurde  mit  ein  paar  Tropfen 
Kalilauge  Obergossen,  mit  einem  Glasstabe  untereinander  gerührt  und 
das  Ganze  in  einer  kleinen  Eprouvette  gelinde  erwärmt  Die  so  erhal- 
tene Lösung ,  in  welcher  sich  unter  allmählicher  Klärung  ein  paar 
ungelöste  Flocken  zu  Boden  setzten,  war  in  dicken  Schichten  roth, 
in  dünnen  grün.  Mit  sehr  viel  Wasser  verdünnt,  färbte  sie  sich  grün 
und  wurde  die  bis  zum  Rand  erftlllte  Eprouvette  durch  eine  darauf 
gedrückte  Glasplatte  geschlossen,  so  dass  man  sie  horizontal  halten 
und  durch  die  ganze  Länge  derselben  hihdurchsehen  konnte,  so  zeigte 
die  in  dünnen  Schichten  grüne  Flüssigkeit  eine  blassrothe  Farbe. 

Es  ist  also  die  alkalische  Lösung  unseres  Farbestoffes  gleichfalls 
diehroitisch. 

Sehr  bald,  nachdem  ich  an  den  Chironomuslarven  einmal  unter 
dem  Mikroskope  dichroitische  Eigenschaften  wahrgenommen  hatte, 
kam  mir  der  Gedanke  zu  untersuchen,  wie  und  wodurch  sich  der 
Farbestoff  jener  Larven,  welcher  optisch  eine  solche  Übereinstim- 
mung mit  dem  Hämatin  zeigte,  von  dem  letzteren  unterscheiden  lasse. 

Ich  musste  ihn  also  zunächst  auf  die  anderweitigen  Reactionen 
des  Hämatin  prüfen. 
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Es  wurde  eine  Partie  der  rothen  Larren  gesammelt. 

Dieselben  wurden  mit  Löschpapier  oberflächlich  abgesaugt -und 
dann  auf  einer  Glasplatte  vollends  eingetrocknet. 

Hierauf  wurden  sie  in  einer  kleinen  Achatschale  zu  feinem 
Pulver  zerrieben. 

Das  letztere  hat  ein  schmutzig  lichtbraunes  Ansehen,  getrock- 
netem und  gepulvertem  Blute  fthnlich. 

Eine  kleine  Menge  dieses  Pulvers  brachte  ich  auf  einen  Object- 
träger,  setzte  einen  Tropfen  Eisessig  und  ein  kleines  Körnchen  Koch- 
salz oder  nur  einen  Tropfen  Eisessig  hinzu,  bedeckte  mit  einem 
Deckgl&schen  und  erwärmte  nun  vorsichtig  ober  einer  Spirituslampe 
80  lange»  bis  der  Eisessig  unter  dem  Deckgläschen  zu  sieden  anfing. 

Dann  legte  ich  mein  Präparat  unter  das  Mikroskop  und  durch- 
suchte aufmerksam  das  Sehfeld.  Gleich  beim  ersten  Versuche  und  in 
allen  darauffolgenden,  fand  ich  auf  meinem  Objectträger  die  flach 
stäbchenförmigen  Teichmann*schen  Blutkrystalle  mit  allen  ihren 
charakteristischen  Eigen thfimlichkeiten  von  der  rhomboidischen  Flä- 
chenansicht angefangen  9  bis  zu  den  verschiedenen  vom  licht-  zum 
dunkelbraun  nöancirenden  Farbentönen ,  bald  in  grösserer,  bald  in 
geringerer  Menge,  bald  in  sehr  grossen,  bald  in  kleineren  Krystall- 
gestalten. 

Lässt  man  bei  solchen  Präparaten  den  Eisessig  an  der  Luft  voll- 
ständig verdunsten,  so  kann  man  den  die  Krystalle  enthaltenden  Rück- 
stand mit  Terpentinöl  durchtränken  und  dann  in  einem  Tropfen 
Dammarlack  einschliessen. 

Bekanntlich  hat  man  das  Erscheinen  der  Teichmann*schen 
Krystalle  nach  der  oben  angegebenen  Procedur  in  neuerer  Zeit  von 
vielen  Seiten  als  das  beste  Erkennungsmittel  des  Hämatin  mit  Recht 
empfohlen  (Brücke^»  Virchow*),  Bryk«). 

Es  haben  sich  nur  einige  grundlose  Controversen  Ober  das  Ver- 
fahren bei  ihrer  Darstellung  ergeben ,  die  sich  namentlich  um  das 
Körnchen  Kochsalz  drehen. 

Einige  empfehlen  diesen  Zusatz,  während  ihn  andere  f&r  Qber- 
flflssig  und  noch  andere  f&r  geradezu  schädlich  erklären. 


>)  Wiener  med.  Wocbenschrift.  1857,  Nr.  23. 

«)  Archiv  für  path.  Anatomie.  Bd.  XII,  334. 

>)  Wiener  med.  Wochenschrift.  185S,  Nr.  42  und  43. 
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Ich  habe  schon  oben  angegeben,  dass  ich  die  Krystalle  mit  Eis- 
essig aliein,  oder  mit  Eisessig  nach  Zusatz  von  Kochsalz  erhielt. 

Bei  einigen  vergleichenden  Versuchen»  die  ich  in  dieser  Bezie- 
hung anstellte«  schien  es  mir  aber»  dass  ein  Zusatz  von  Kochsalz 
wirklich  die  Abscheidung  der  Krystalle  beschleunigt.  Auch  fallen  sie 
dann,  alles  Andere  gleichgesetzt,  in  der  Regel  etwas  grösser,  wenn- 
gleich nicht  80  zahlreich  aus. 

Wenn  angegeben  wird,  man  solle  den  Zusatz  ron  Kochsalz  rer- 
meiden,  weil  beim  Kochen  von  Eisessig  und  Cl  Na  oder  bei  langsamen 
Eindunsten  von  essigsaurem  Natron  Krystalle  entstehen ,  welche  sehr 
leicht  mit  den  Farbestoflfkrystallen  verwechselt  werden  können  (Lan- 
der er),  und  wenn  man  desshalb  die  ganze  Methode  verdächtigen 
will»  so  setzt  man  Ober  ein  sehr  wichtiges  Unterscheidungsmerkmal 
jener  Salzkrystalle  und  der  FarbestofilLrystalle  in  leichtsinniger  Weise 
hinweg,  und  dieses  Merkmal  ist  die  charakteristische  braune  Färbung 
der  Blutkrystalle. 

Nur  wenn  die  Krystalle  sehr  klein  sind  und  man  nicht  ein  Körnchen, 
sondern  eine  unzweckmässig  grosse  Menge  von  Cl  Na  zugesetzt  hätte, 
wäre  eine  Täuschung  bei  oberflächlicher  Betrachtung  möglich. 

Alle  diese  hier  in  Betracht  kommenden  Fehlerquellen  wurden 
aber  bei  den  obigen  Versuchen  sorgfältig  ausgeschlossen,  und  ich  erhielt 
so  eine  Reihe  von  Präparaten,  welche  ich,  wie  gesagt,  in  Dammarlack 
eingeschlossen  aufbewahre,  bei  welchen  auch  nicht  der  geringste 
Zweifel  über  die  Echtheit  der  FarbestofTkrystalle  auftauchen  kann. 

Wir  haben  somit  eine  neue  Eigenschaft  kennen  gelernt,  in  wel- 
cher unser  Farbestoff  vollständig  mit  dem  Hämatin  abereinstimmt 

Eine  weitere  Eigenschaft  des  Hämatin  ist  seine  Löslichkeit  in 
schwefelsäurehältigem  Alkohol. 

Sehen  wir  wie  der  Farbestoff  der  Chironomuslarven  sich  in 
dieser  Beziehung  verhält. 

Eine  Portion  der  gepulverten  Larven  wird  mit  schwefelsäure- 
hältigem Weingeist  übergössen  und  gelinde  erwärmt. 

Wir  sehen  dann,  dass  die  aufgegossene  wasserhelle  Flüssigkeit 
sich  alsbald  braun  färbt,  während  der  Bodensatz  immer  mehr  und 
mehr  sich  entfärbt  und  endlich  als  ein  weisses  Pulver  zurückbleibt 

Wird  die  braune  Lösung  mit  etwas  überschüssigem  Ammoniak 
versetzt,  so  färbt  sie  sich,  wenn  die  Lösung  concentrirt  war,  roth, 
wenn  sie  verdünnt  war,  grün.   Filtrirt  man   diese  roth  oder  grün 
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gefärbte  Lösung  von  dem  entstandenen  Niederschlage  ab  und  dampft 
sie  auf  dem  Wasserbade  ein,  so  erhält  man  einen  dunkelbraun  geßrb- 
ten  Rückstand,  diesen  kann  man  mit  Wasser  Qbergiessen  und  damit 
extrahiren,  ohne  dass  er  sich  auflöst.  Wenn  man  aber  den  so  extra- 
hirten  braunen  Röckstand  in  etwas  Kalilauge  aufnimmt,  so  erhält  man 
wieder  eine  schön  dichroitische  Lösung. 

Die  sonst  üblichen  Proceduren,  um  das  Hämatin  rein  zu  erhal- 
ten, konnten  des  geringen  Materiales  halber  bis  jetzt  nicht  angewen- 
det werden. 

Aus  demselben  Grunde  musste  eine  Elementar-Analyse  oder  eine 
Bestimmung  des  Eisenatomes  unterbleiben. 

Wir  haben  aber  aus  den  oben  angeführten  Reactionen  ersehen, 
dass  unser  FarbestoiF  in  seinen  Reactionen  mit  dem  Hämatin  vollstän- 
dig übereinstimmt.  Ich  glaube  ohne  weiteres  Bedenken  aussprechen 
zu  können,  dass  er  nichts  anderes  als  Hämatin  ist,  und  kann  jetzt 
zu  einer  anderen  Reihe  von  Fragen  übergehen. 

In  einem  Floh,  in  einer  bluttrinkenden  Mücke,  in  einem  rollge- 
sogenen  Blutegel  u.  s.  w.  Hämatin  zu  finden,  wäre  eine  selbstver- 
ständliche und  jedweden  Interesses  baare  Sache.  Ist  unsere  Larve 
vielleicht  auch  ein  Schmarotzer? 

Es  ist  dies  nicht  der  Fall,  weder  die  Art  und  Weise  in  welcher 
der  Farbestoff  in  den  Larven  enthalten  ist,  noch  die  von  den  Entomo- 
logen angegebene  und  von  mir  selbst  beobachtete  Entwickelung  und 
Lebensweise  der  Larven  sprechen  für  eine  solche  Annahme,  ja  sie 
beweisen  geradezu  das  Gegentheil, 

Unser  durchsichtiges  Thier  verdankt  seine  Farbe  einem  rotben 
Saft,  welcher  zwischen  der  keinen  rotben  Farbestoff  enthaltenden 
Haut  und  den  inneren  Organen,  dem  Darm  und  seinen  Adnexen,  dem 
Ganglienstrang  und  den  Muskeln,  also  in  der  Leibeshöhle  enthalten  ist« 

Legt  man  eine  Larve,  welche  man  aus  dem  Wasser  gefischt  und 
mit  Filtrirpapier  oberflächlich  abgetrocknet  hat,  der  Länge  nach  auf 
einen  Objectträger  und  halbirt  sie  durch  einen  Querschnitt,  so  läuft 
der  grösste  Theil  jenes  Saftes  frei  aus  den  Schnittenden  in  Form 
eines  rotben  Tropfens  heraus.  Das  Thier  verblasst.  Nur  an  den 
Grenzen  der  Leibessegmente  und  in  den  Körperanhängen  sieht  man 
noch  rothe  Streifen. 

Hat  man  aber  die  Larven,  wie  früher  angegeben  wurde,  mehrfach 
zerschnitten  und  mit  etwas  Wasser  abgespült,  so  sind  die  einzelnen 
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Segmente  vollständig  entßrbt  und  nur  hie  und  da  mit  hellgrQnen 
Flecken  besetzt. 

Diese  letzteren  rOhren  von  einem  festen  grfinen  Pigment  her» 
welches  in  Form  von  flachen,  sternförmigen  Ausbreitungen  unter  der 
Haut  liegt.  Diese Pigmentmäler  sind  in  älteren  Larven  besonders  ausge- 
bildet. Sie  sind  etwas  durchaus  Verschiedenes  von  den  grOnen  Stellen, 
welche  eine  unter  dem  Mikroskope  betrachtete  Larve  in  Folge  der 
dichroitischen  Eigenschaften  ihres  diffusen  Farbestoffes  erkennen  lässt- 

Sie  dQrfen  auch  nicht  verwechselt  werden  mit  dem  im  Darm 
dieser  Thiere  häufig  enthaltenen  Blattgrün»  worauf  ich  später  zurück- 
kommen werde. 

Ich  habe  auf  diese  Pigmentmäler  hier  aufmerksam  gemacht»  damit 
sie  jedem,  der  den  hier  behandelten  Gegenstand  nachuntersuchen 
wollte»  von  vorneherein  bekannt  seien. 

Absichtlich  habe  ich  mich  des  Ausdruckes  rother  Larvensaft 
früher  bedient. 

Sollte  ich  sagen»  dass  das  Blut  unserer  Thiere  der  Träger  des 
Farbestoffes  ist»  dann  müsste  ich  unter  Blut  die  ganze  Masse  jener 
Flüssigkeit  verstehen»  welche  in  der  Leibeshöhle  des  Thieres  ent- 
halten ist»  die  Haut  von  innen»  die  Muskeln,  den  Ganglienstrang»  den 
Darm  und  seine  Adnexen  aber  von  aussen  umspült. 

Jeder»  der  den  jetzigen  Stand  der  vergleichenden  Anatomie 
und  Physiologie  der  Fnsecten  kennt»  wird  aber  zugeben,  dass  man 
sich  noch  nicht  vollständig  darüber  geeinigt  hat,  was  man  bei  diesen 
nach  den  herrschenden  Ansichten  eines  in  sich  geschlossenen  Gefass- 
systemes  entbehrenden  Thieren  das  Blut  nennen  will»  und  dass  in 
dieser  Beziehung  noch  eine  Menge  von  Willkürlichkeiten  und  sub- 
jectiven  Anschauungen  an  der  Stelle  bestimmter  Begriffe  herrschen. 

Organisirte  Elemente,  welche  der  Träger  des  Farbestoffes  wären, 
kommen  in  dem  aus  einer  halbirten  Larve  austretenden  rothen  Tro- 
pfen nicht  vor.  Ich  überzeugte  mich  davon  mittelst  eines  neuen  Hart- 
nack*schen  Immersionsmikroskopes,  also  durch  das  beste  uns  jetzt 
zu  Gebote  stehende  Vergrösserungsmittel. 

Wenn  man  aber  ein  Thier,  dessen  RückengefiLss  noch  kräftig 
pulsirt  unter  dem  Mikroskope  beobachtet»  so  sieht  man  nur  sehr  spär- 
liche den  weissen  Blutkörperchen  der  höheren  Thiere  ähnliche  Ele- 
mente, welche  einzeln  oder  in  geringer  Zahl  neben  einander»  meist 
dicht  unter  der  Haut  liegen»  synchron  mit  den  Stössen  des  Gef^sses  in 
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der  rothen  FIflssigkeit  flottiren»  ohne  dass  sie  ihren  Ort  wesentlich 
▼erändern  wQrden. 

Ich  gehe  jetzt  Aber  zur  Entwickelung  und  Lebensweise  der  Chi- 
ronomuslarren. 

Über  die  Entwickelung  einer  sehr  rerwandten  Art  Chinmomus 
trieindus  hat  Elle  üb  erger  ^  eine  Arbeit  geliefert. 

Er  gibt  an»  dass  die  Larven  dieser  Art  auf  Conferva  gracilis 
und  luiescens  leben.  Anfangs  sind  sie  grön»  werden  dann  röthlich 
und  zuletzt  tief  karminroth,  weiche  Färbung,  wie  Elle  nberger  sagt» 
Tom  Blute  abhängt. 

Die  Larven  bauen  sich  Hülsen  aus  kleinen  Pflanzentheilen« 
welche  sie  mit  ihren  Fresszangen  aneinander  reihen  und  mit  einem 
Yon  den  Speicheldrüsen  abgesonderten  Seidenfaden  verbinden. 

Ellenberger  erklärt  sich  gegen  die  Ansicht  Blanchard*s,  dass 
das  Blut  zwischen  der  äussern  und  innern  Haut  der  Tracheen  sich  befindet. 

Die  Larven ,  mit  welchen  ich  es  bei  meinen  Untersuchungen  zu 
thun  hatte,  entwickeln  sich  auf  eine  ganz  ähnliche  Weise.  Auch  sie 
sind  anfönglich  ungefärbt,  werdei\  dann  grünlich,  endlich  blassroth 
und  zuletzt  tiefblutroth. 

Sie  bauen  sich  gleichfalls  aus  Algen  und  den  Blättern  der 
Wasserlinse  kleine  Köcher,  aus  welchen  sie,  wenn  man  von  aussen 
darauf  drückt,  hervorkriechen. 

Was  fressen  die  Larven  während  sie  aus  dem  ungefärbten  in 
den  schwach  oder  tiefroth  gefärbten  Zustand  übergehen? 

Mochte  ich  die  Larven  wann  immer  untersuchen,  ich  fand  bei 
einer  grossen  Anzahl  derselben  nichts  anderes  als  Algen  oder  das 
zernagte  Parenchym  der  Wasserlinsen  mit  oder  ohne  Blattgrünerf&l- 
lung  im  Darmcanal. 

Niemals  konnte  ich  irgend  etwas  aufBnden,  was  an  ein  rothes 
Blutkörperchen  eines  Wirbelthieres  erinnerte. 

Wären  unsere  Larven  Schmarotzer,  dann  wären  ihnen  in  der 
Cisterne,  in  welcher  ich  sie  fand,  überhaupt  nur  Frösche  zu  Gebote 
gestanden. 

Ich  habe  niemals  eines  unserer  Thiere  sich  an  einen  Frosch 
anbeissen  gesehen.  Um  aber  volle  Jewissheit  in  dieser  Beziehung  zu 
erlangen,  stellte  ich  folgende  Versuche  an. 


*)  Lotoa,  ZeiUchrift  ftlr  Nftturwiueotchafteii.  Prig,  1852,  p.  89. 
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Ich  band  einen  FVosch  mit  den  Vorderbeinen  an  einen  Bind- 
faden und  hängte  ihn  darauf  in  ein  Glas  mit  reinem  Brunnenwasser, 
80  dass  seine  Hinterbeine  und  der  grösste  Theil  des  Leibes  unter 
Wasser  tauchten,  der  Kopf  aber  über  Wasser  gehalten  wurde»  in  das- 
selbe Glas  gab  ich  etwa  10  Stück  der  Chironomuslarren. 

Niemals  sah  ich  auch  hier  eine  Larve  an  den  Frosch  sich  an- 
beissen,  und  mochte  ich  wann  immer  während  der  Versuchsdauer 
eine  Larve  aus  dem  Wasser  fischen  und  untersuchen,  ich  fand  nie- 
mals ein  Froschblutkörperchen  in  dem  Darm  dieser  Thiere. 

Andererseits  wählte  ich  am  12.  October  S  Larven  aus  und  sperrte 
sie  in  reinem  Wasser  ab,  in  welches  ich  etwas  Erde,  einige  Algen 
und  eine  grössere  Menge  von  Wasserlinsen  warf. 

Sie  brachten  9  Tage  in  ihrem  Glase  zu.  Am  21.  October  unter- 
suchte ich  sie  wieder;  die  nachfolgende  Tabelle  enthält  die  Resultate : 


12.  October 


21.  October 


Lfinge  der  Laryen 
in  Millim. 


FSrbttDg  der  Larven 


LSnge  der  Larven 
in  Millim. 


Firbang  der  Larven 


3 
3 
5 

8 
8 


ungefärbt 
schwach  roth 
stärker  roth 


6 

8 

10 

12 


sehwach  roth 
stärker  roth 
inteasir  roth 


Die  Larven  hatten  also  innerhalb  neun  Tagen,  wfthrend  welcher 
sie  nur  Pflanzenkost  gemessen  konnten»  an  Körpergrösse  und  Inten- 
sität der  Färbung  zugenommen,  ja  zwei  derselben  gingen  sogar 
aus  dem  ungefärbten  Zustande  in  den  gefärbten  über. 

Unsere  Thiere  sind  also  keine  Schmarotzer  und  das  Hämatin» 
welches  in  denselben  enthalten  ist,  kommt  nicht  als  solches  mit  der 
Nahrung  in  sie  hinein,  sondern  wird  in  ihnen  aus  anderen  Substan- 
zen gebildet.  Damit  stimmt  es  auch,  dass  man  sie  so  häufig,  wie  dies 
schon  von  Linn^  und  R^aumur  angegeben  wird,  in  Bottichen  und 
Kübeln,  in  welchen  Regen wasser  aufgesammelt  wurde,  antrifft,  also 
an  einem  Orte,  wo  zum  Schmarotzen  jede  Gelegenheit  fehlt. 

Fragen  wir  uns  nun,  was  ausser  dem  Umstände,  dass  wir  jetzt 
dem  rothen  Farbestoff  der  Chironomuslarven  einen  ganz  bestimm- 
ten Namen  geben  können,  sich  Tdr  ein  weiteres  Interesse  an  den 
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hier  abgehandelten  Gegenstand  knOpft,  so  lautet  die  Antwort  ein 
Mehrfaches. 

Es  ist  dadurch  der  Nachweis  geliefert,  dass  sich  die  Bildung 
und  das  Vorkommen  ?on  Hämatin  nicht  allein  auf  die  Wirbelthiere 
beschränkt,  wie  man  bisher  anzunehmen  geneigt  war.  Nur  fQr  den 
Regenwurm  wurde  einmal  yermuthungs weise  die  Ansicht  ausgespro- 
chen, dass  die  rothe  Farbe  seines  Blutes  von  HSmatin  herrühre, 
worauf  ich  im  zweiten  Theile  zurückkommen  werde. 

Derselbe  Körper,  welcher  im  Innern  der  Blutkörperchen  aus 
farblosen  Substanzen  gebildet  wird,  entsteht  bei  unseren  Thieren  in 
der  Leibeshöhle. 

Es  ist  offenbar,  dass  man  den  Bedingungen,  unter  welchen  das 
Hämatin  gebildet  wird,  dem  Materiale,  aus  welchem  es  entsteht,  bei 
unseren  Thieren  besser  nachzuforschen  im  Stande  sein  wird,  als  dies 
bei  der  Bildung  des  Hämatins  im  Innern  der  Blutkörperchen  der 
Fall  ist ,  fQr  die  Erforschung  des  letzteren  Processes  könnte  man 
aber  vielleicht  durch  eine  gründliche  Untersuchung  unseres  Gegen- 
standes wenigstens  einen  Fingerzeig  bekommen. 

Ich  werde  diese  Arbeit,  wenn  ich  über  eine  grössere  Menge 
dieser  Thiere  im  nächsten  Jahre  zu  verfQgen  habe,  auch  sicher  nicht 
unterlassen,  will  aber  schon  hier  bemerken,  dass  man  nicht  alPzu  san- 
guinische Hoffnungen  auf  den  Erfolg  einer  solchen  Arbeit  haben  darf. 

Man  könnte  möglicherweise  über  das  Materiale,  aus  welchem  und 
über  die  Bedingungen,  unter  welchen  unsere  Larven  ihr  Hämatin  bilden, 
vollkommen  in*s  Klare  kommen,  ohne  dass  man  zugleich  auch  über  die 
Bildung  desselben  Körpers  im  Innern  der  Blutkörperchen  etwas  erführe. 

Man  braucht  sich  nur  gegenwärtig  zu  halten,  was  uns  die 
neuere  Chemie  über  das  Entstehen  desselben  Zersetzungsproductes 
aus  mannigfach  verschiedenen  Substraten  und  Zersetzungsprocessen, 
was  sie  uns  ferner  über  die  rationellen  Formeln  und  die  Synthese 
organischer  Substanzen  gelehrt  hat. 

In  letzterer  Beziehung  erinnere  ich  an  das  geläufige  Beispiel 
des  Harnstoffes,  der  von  Wo  hl  er  aus  Cyansäure  und  Ammoniak 
von  Natanson  aus  Phosgengas  und  Ammoniak  dargestellt  wurde, 
der  als  ein  Spaltungsproduct  der  Harnsäure  des  Allantoin  und  des 
Kreatin  erhalten  werden  kann. 

Es  ist  ferner  bei  der  Rolle,  welche  das  Hämatin  bei  dem  Respi- 
rationsprocesse  der  Wirbelthiere  spielt,  eine  höchst  merkwürdige  und 
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aoffalleDde  Thatsache»  das«  es  bei  den  Wirbellosen  to  Tereioxelt, 
ja  sogar  nar  in  einem  vorObergehenden  Lebensstadium  mit  einem 
gewissen  Anschein  Ton  Zußiligkeit  Torkommt  Nicht  einmal  die  Lanren 
aller  Chironomusarten  sind  roth  geftrbt,  ja  die  grösste  Mehrzahl  der- 
selben ist  gleich  anderen  MOckenlarven  ungeArbt. 

Ich  glaube,  dass  man  Qber  die  hier  sich  aufdrängenden  Fragen 
durch  die  vergleichende  Untersuchung  verwandter  Muckengattuogen, 
welche  ungefärbte  Larven  besitzen,  wenigstens  einigen  Aufsehluss 
erhalten  dOrfte. 

Endlich  bietet  der  Nachweis  Ton  Hämatin  in  Insectenlarren 
auch  einiges  forensische  Interesse  dar,  worauf  ich  demnächst  an 
einem  anderen  Orte  zurQckkommen  werde. 

In  vieler  Hinsicht  ist  also  diese  meine  Abhandlung  als  eine  vor- 
Iäu6ge  Mittheilung  zu  betrachten.  Es  wird  endlich  an  den  Zoologen 
sein,  diejenigen  wirbellosen  Thiere  namhaft  zu  machen,  bei  welchen 
die  Gegenwart  von  Hftmatin  zu  vermuthen  >)  ist,  damit  man  so  zur 
vollständigen  Kenntniss  der  Verbreitung  jenes  Körpers  gelangen  könne. 

Bis  jetzt  kann  ich  diese  Vermuthung  in  Röcksicht  auf  die  In- 
secten  nur  (&r  die  rothen  Larven  der  Chironomusarten,  für  die 
ähnlich  roth  geßrbten  und  durchsichtigen  Larven  der  Ceeidomgia 
salicina  aussprechen. 

Ob  sich  diese  Vermuthungen  bestätigen,  werde  ich,  da  das 
Hereinbrechen  der  kalten  Jahreszeit  mich  augenblicklich  daran  ver- 
hindert, im  nächsten  Jahre  zu  entscheiden  suchen.  Auf  die  Ringel- 
wQrmer  werde  ich  jetzt  besonders  eingehen. 

11.  Ber  larbesteff  des  gefärbten  Sertm  0  '^'  iegenwiner. 

Den  RingelwQrmern  oder  wenigstens  einigen  Arten  derselben 
schreiben  die  Zoologen  schon  seit  geraumer  Zeit  ein  rothes  Blut  zu. 


1}  Geleitet  wird  maa  bei  diesen  VermuthuDgeii  dorcb  die  Farbe,  aber  dadurcb  nitbt 
allein;  der  FarbeatolT  musa  difTas  in  einer  Flnssigkeit  verbreitet  oder  anf  aolebe 
Weise  in  zelligen  Elementen  eingescbloaaen  anftreten.  Treffen  diese  Umatinde  aicM 
XU,  dann  hat  man  es  wahrscheinlich  nicht  mit  Blntroth  su  thnn. 

Ich  untersuchte  s.  B.  ein  Exemplar  der  prächtig  roth  gefärbten  Aetinim  meiern' 
bryanthemum,  welches  ich  mir  aus  dem  hiesigen  Seewaaser-Aquarium  TerschaSle,  in 
ganx  frischem  Zustande.  In  diesem  Thiere  kommt  das  Pigment  in  festen ,  rothen 
Körnern  ror.  Dieser  Umstand  machte  es  schon  höchst  unwahrscheinlich,  dass  6*t  Farbe 
der  See- Anemone  von  Blutroth  herrühre.  Die  chemische  Prüfung  bestätigte  die  Vor- 
aussetzung vollkommen.  Dem  in  Weingeist  mit  Purpnrftirbe  löslichen  Pigment  gehen 
alle  Eigenschaften  des  Himatin  ab. 
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Ich  kann  den  jetzigen  Stand  unserer  Kenntnisse  Qber  diesen 
Gegenstand  lange  nicht  so  gut  schildern,  als  dies  Herr  Mi  Ine  Ed- 
wards in  seinen  ^Le^ons  sur  la  physiologie  et  Panatomie  eompar^e 
de  rhoinme  et  des  animaux**»  T.  I,  Paris  1857,  p.  104  u.  f.  gethan  hat. 

Er  sagt:  ^ —  on  sait  depuis  longtemps,  que  le  Lombric  ter- 
restre  ou  Ver  de  terre  a  du  sang  rouge  comme  celui  des  Vert^br^s. 
Cuvier  a  constate  le  mdme  caractire  chez  un  grand  nombre  de 
Vers  marinsy  et  il  a  reconnu  que  tous  ces  animaux  coiiformes  d'apr&s 
un  m£me  plan  fondamental  devaient  constituer  dans  nos  m^thodes 
xoologiques  un  groupe  particulier  auquel  il  donna  d*ahord  le  nom  de 
Vers  ä  sang  rouge:  c^est  la  division  qui  porte  aujourd^hui  le  nom 
de  elasse  des  Ann^lides.  Mais,  vers  la  firi  du  siede  dernier,  Pallas 
aTait  d^jä  remarque  que  chez  un  de  ces  vers  marins,  TAphrodite,  les 
raisseaux  sanguins  ne  renferment  qu*  un  liquide  qu^  il  comparait  äde  la 
lymphe,  c*est-ä-dire  une  humeur  incolore,  et  des  recherches  r^centes 
ont  fait  voir  qu'au  milieu  des  esp^ces  qui  m^ritent  r^ellement  le  nom  de 
Vers  i  sang  rouge,  il  s*en  trouve  beaucoup  d^autres  qui  ont  le  sang 
incolore  ou  teint4  de  jaune  seulement;  enfin  que  chez  d^autres  encore, 
ce  liquide  est  d*un  vert  intense.  Dans  une  seconde  elasse  de  Vers, 
Celle  desTurbeliaries,  on  trouve  aussi  des  difT^rences  consid^rables  dans 
la  couleur  du  sang;  en  g^n^ral,  ce  liquide  y  est  incolore,  mais  dans  la 
famille  des  N^mertes  on  connatt  plusieurs  espices  dont  le  sang  est  rouge. 

Je  ne  m^arrSterai  done  pas  ici  ä  enum^rer  toutes  ces  variations 
de  teinte;  mais  j'appelerai  Tattention  sur  un  fait  plus  important: 
c^est  que  lors  mime  que  chez  un  animal  invert^br^,  le  sang  est  rouge 
comme  celui  d^un  Vert^br^,  il  sen  distingue  par  la  maniire  dont 
cette  coloration  est  produite.  Chez  les  Vert6bres  avons  nous  dit,  la 
ceuleur  rouge  de  sang  est  düe  aux  globules  que  ce  liquide  charrie; 
chez  les  Vers  ä  sang  rouge  c^est  en  dissolution  dans  le  liquide  lui- 
in^me  que  se  treuve  la  matiire  colorante.  C*est  donc  le  plasma  qui, 
jaune  ou  incolore,  chez  les  Vert^br^s,  et  offrant  d*ordinaire  la  m£me 
teinte  chez  les  Invertebr^s,  se  colore  parfois  en  jaune  fonc^,  en  rouge 
ou  e«  v^rtehez  les  animaux  infärieurs.  Les  globules  ne  jouent  dans  cette 
coloration  aueun  rdleessentiel,  etd^ordinaireces  corpuscules  paraissent 
mimemanquercomplöfement  dansce  liquide,  qui  ressemble  par  cons4- 
quent  au  sang  incomplet  d*un  embryon  de  Vertebr^  dans  la  premiftre 

*)  Stntm  eoiori  n«iiDt  Milne  Edwards  den  in  den  OefSssen  mancher    Anneliden  vor 
fcomnenden  rotben  Saft  (Biet  dieser  Thiere  bei  den  Autoren). 

SUzb.  d.  mathem.-natnrw.  Cl.  XLIV.  Bd.  II.  Abtb.  41 
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periode  de  son  dereioppemeDt  plu(6t  qu*au  sang  parfait  de  eesiDemes 
aiiimaux  parvenus  au  terme  de  leurs  m^tamorphoses  embryoginiques. 

Au  premier  abord  l^absence  eomplete  de  globules  dans  le  saog 
rouge  de  beaucoup  d^Annäides  semble  deyoir  renrerser  tout  ce  que 
j^at  dit  relativement  i  Fimportance  du  r61e  que  ces  corpuscules  orga- 
nis^s  jouent  daos  T^conomie  animale.  Mais  une  6tude  plus  atteotive 
des  choses  fait  disparattre  eette  objection.  En  effet,  ee  sang  rooge 
n*est  pas  le  seul  fluide  nourrieier  dont  les  Annölides  sont  pounrus. 
Ils  ont  en  möme  temps  dans  le  syslime  de  cavit^s  oü  se  troure  partie 
le  sang  incolore  des  autres  animaux  articules,  un  liquide  qui  remplit 
evidemment  des  fonetions  analogues  et  qui  ressemble  au  sang  rooge 
des  Vert^br^s  aussi  bien  qu^au  sang  btanc  des  animaux  införieurs  ptr 
a  pr^sence  de  globules  organis^s  et  libres.** 

Milne  Edwards  gibt  ferner  noch  an,  dass  nach  den  Beobach- 
tungen von  Williams  in  der  letzteren  FlQssigkeit  die  Yon  Quatre- 
fages,  Wagner  und  Wharton  Jones  beschriebenen  rothen 
Körperchen  enthalten  sein  sollen. 

Es  ist  offenbar,  dass  das  Raisonneroent  von  Milne  Edwards 
über  das  geR&rbte  Serum  der  Anneliden  ganz  besonders  beurtbeilt 
werden  mOsste,  wenn  sich  nachweisen  Hesse,  dass  der  rothe  Farbe- 
stoff* desselben  etwas  von  dem  HSmatin  der  höheren  Thiere  yer- 
schiedenes  ist.  A  priori  die  Identität  beider  Farbstoffe  anzunehmen, 
ist  gewiss  nicht  erlaubt. 

Und  wir  sehen  uns,  um  die  Sache  in*s  Klare  zu  bringen,  wieder 
auf  den  Weg  der  chemischen  Untersuchung  verwiesen.  Dieser  Weg 
wurde  auch  schon  im  Jahre  1839  von  Hünefeld ^  betreten. 

Er  untersuchte  das  Blut  der  Regenwürmer,  d.  h.  das  in  den 
Geissen  dieser  Thiere  eingeschlossene  roth  gefärbte  Serum  mikro- 
skopisch und  chemisch. 

Er  fand  schon,  dass  die  rothe  Farbe  nicht  davon  herrölirt)  dass 
wie  bei  den  höheren  Thieren  rothe  Körperchen  in  der  Flüssigkeit 
enthalten  wären,  sondern  davon,  dass  ein  diff^user  FarbestoS'im  gan- 
zen Serum  verbreitet  ist,  was  ich  im  vollsten  Masse  bestätigen  kann. 
Gerinnung  konnte  er  an  diesem  rothen  Saft  keine  beobachten. 

Das  wichtigste  seiner  Arbeit  schien  ihm  aber  der  Nachweis, 
dass  die  rothe  Flüssigkeit  Eiweiss  und  Eisen  enthalte.  Man  ersieht. 


1)  über  dts  Blut  der  Refenvurmer.  Journel  für  prakt  Chemie.  XVI.  Bd.,  p.  ISS^iSS. 


Zur  Kenntniss  der  Verbreitung  des  Hümitin.  629 

dass  durch  diese  Arbeit  von  Hönefeld  keineswegs  das  erwiesen 
oder  widerlegt  war,  was  der  ganzen  Sache  ihre  eigentliche  Bedeu- 
tung verleiht,  ob  näinKch  der  rothe  Farbestoflf  des  Serums  Hämatin 
ist  oder  nicht. 

Hr.  Milne  Edwards  äussert  sich,  wo  er  ober  die  chemische 
Zusammensetzung  des  Blutes  der  Wirbellosen  spricht,  in  einer 
Anmerkung  I.  c.  p.  208  darüber  folgenderniassen:  „M.  Hflnefeld 
a  itudi^  la  eomposition  chimique  du  sang  du  Lombric  terrestre  et  y 
admet  Texistence  de  falbumine  et  de  Phematosine:  il  en  a  retir^ 
du  fer.  Du  reste,  la  presence  du  fer  ne  saurait  Stre  consider^e  com- 
me  caractirisant  chimiquement  le  sang  rouge,  car  on  a  constat^ 
aussi  son  existence  chez  quelques  animaux  ä  sang  blanc". 

Hünefeld  hatte  aber  seine  Vermuthung,  dass  im  Blute  der 
RegenwQrmer  Hämatin  enthalten  sei,  auf  nichts  anderes  als  auf  die 
rothe  Farbe  und  auf  den  Eisengehalt  gegründet. 

Dieser  Stand  der  Dinge  bewog  mich ,  bald  nachdem  ich  meine 
Untersuchung  an  den  Chironomuslarven  beendigt  hatte,  auch  dem 
Regenwurm  (lumbricus  terrestri»)  in  Arbeit  zu  nehmen. 

Der  Gang  der  Untersuchung  war  mir  durch  die  Erfahrungen  an 
jener  Larve  vorgezeichnet.  Zuerst  sah  ich,  ob  das  gefärbte  Serum  der 
Regenwflrmer  dichroitische  Eigenschaften  darbietet;  man  überzeugt 
sich  leicht,  dass  dies  der  Fall  ist. 

Man  braucht  sich  nur  an  einem  Regenwurm  eine  Stelle  aufzu- 
suchen, welche  besonders  schön  roth  gefärbt  erscheint,  wenn  man 
den  Wurm  gegen  das  Licht  hält. 

An  dieser  Stelle  schneidet  man  mit  einer  der  Fläche  nach  gekrümm- 
ten Seheere  ein  Stück  Haut  mit  den  darunter  liegenden  Muskeln 
aus  und  bringt  es  rasch  in  einen  auf  einem  bereit  gelegten  Object- 
träger  beCndlichen  Tropfen  Glycerin. 

Dann  hält  sich  das  Blut  meist  in  hinreichender  Menge  in  den 
Gefässen  und  wenn  man  das  Object  mit  einem  Deckgläschen  bedeckt 
unter  das  Mikroskop  legt,  nimmt  man  den  Dichroismus  aufs  Schönste 
wahr.  Dicke  Schichten  erscheinen  roth,  dünne  Schichten  grün. 

Reinigt  man  den  Wurm  dadurch,  dass  man  ihn,  wie  dies  auch 
schon  Hflnefeld  gethan,  mehrmals  durch  einen  Liappen  von  Zeug 
streicht,  und  schneidet  man  ihn  dann  unterhalb  des  Kopfes  quer  durch. 
so  tritt  aus  der  nach  abwärts  gekehrten  Schnittfläche  ein  prächtig 
roth  gefärbter  Tropfen  heraus. 

4f 


630  B  o  1  I  e  I  t     Zmr  KtaaUiM  der  Teri»reiUii^  4ct  Himtia. 

la  eioem  solchen  Tropfen  fand  ich  niemals  etwas  einem  rothen 
Blutkörperchen  Ähnliches. 

Der  Tropfen  wurde  dann  auf  einen  Objectträger  eingetrocknet 
Ebenso  ein  zweiter,  dritter  u.  s.  w. 

Betupft  man  das  eingetrocknete  Serum  mit  Kalilauge,  so  ßrbt  es 
sich  schön  grOn. 

Setzt  man  aber  zu  einem  eingetrockneten  Tropfen  Eisessig  und 
erhitzt  über  der  Weingeist lampe  bis  der  Eisessig. eben  zu  sieden  aa- 
fiingt  und  bringt  das  Object  dann  unter  das  Mikroskop,  so  findet  man 
das  ganze  Sehfeld  mit  den  charakteristischen,  braungefUrbten 
HSminkrystallen  erfüllt. 

Das  ZusammentreiTen  aller  dieser  Reactionen  beweist  uns  aber, 
dass  der  FarbestofT,  welcher  das  Serum  in  den  Geßssen  der  Regen- 
wQrmer  roth  ßrbt,  ebenso  wie  der  Farbestoff  der  ChironomoslarTen 
mit  dem  Hämatin ,  welches  in  den  Blutkörperchen  der  Wirbelthiere 
Yorkommt,  identisch  ist.  Andere  Anneliden  zu  untersuchen  hatte  ich 
bis  jetzt  keine  Gelegenheit. 

Nach  Allem,  was  oben  Hilne  Edwards  folgend  mitgetheilt 
wurde,  zu  urtheilen,  scheinen  aber  bei  allen  rothblutigen  Anneliden 
dieselben  Verhältnisse  zu  bestehen. 

Eine  sehr  merkwOrdige  Beobachtung  habe  ich  hier  noch  aozu- 
fflhren,  welche  zeigt,  dass  man  den  Dichroismus  am  Serum  der  Anne- 
liden schon  vor  langer  Zeit  beobachtet  bat.  Hr.  Hilne  Edwards 
sagt  in  seinen,  durch  die  ausgedehntesten  literarischen  Nachweise 
hervorragenden  Le^ons,  p.  105  und  106:  „M.  Delle  Chiaje  ayait 
parle  de  certains  Ann^lides  eomme  ayant  du  sang  rouge  dans  un 
portion  du  Systeme  vasculaire  et  du  sang  yert  dans  un  autre  portion 
du  möme  Systeme.  MaisM.  deQuatrefages  aexpliqu^cetteanomalie 
en  constantant  que,  chez  quelques  Annölides  tubicoles  des  dies  de 
la  Sicile,  il  est  parfaitment  rouge  quand  il  est  en  masse,  mais  parait 
d^un  jaune  verdätre  quand  il  est  en  couches  minces^. 

Das  Interesse,  welches  sich  an  den  Nachweis  von  Hämatin  in 
Regenwörmern  knQpft,  ist  ein  ähnlich  Mannigfaltiges,  wie  das,  welches 
wir  früher  bei  den  Chironomuslarven  besprachen. 

Zu  Versuchen  über  die  Entstehung  des  Hämatin  werden  sich 
aber  unter  allen  Umständen  die  im  Wasser  lebenden  Pflanzen  fressen- 
den Chironomuslarven  besser  eignen. 
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Der  Bau  und  das   Wachsthiim  des  Menschen. 

Von  Dr.  Vrani  liharilk. 

Auszug  aus  dem  Vortrage,  gehalten  in  der  Sitzung  der  matbem.-naturw.  Classe 
der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften  am  31.  October  1861. 

(Mit  1  Tabelle  und  1  Tafel.) 

Noch  während  der  Drucklegung  meiner  Schrift,  welche  unter 
dem  Titel:  «Das  Gesetz  des  menschlichen  Wachsthums  und  der 
unter  der  Norm  zurückgebliebene  Brustkorb  als  die  erste  und  wich- 
tigste Ursache  der  Rachitis,  Serophulose  und  Tuberculosen^  bei  Karl 
Gerold ^8  Sohn  18S8  erschien,  und  bis  zur  Stunde  wurden  die 
Messungen  der  menschlichen  Körpertheile  fortgesetzt.  Es  ist  dabei 
eine  besondere  Aufmerksamkeit  jenen  Messungen  gewidmet  worden, 
welche  an  denselben  Personen  zu  wiederholten  Malen  in  verschie- 
denen Zeiträumen  vorgenommen  wurden. 

Nachdem  während  einer  Reihe  von  beinahe  sieben  Jahren  mehr 
als  2000  Fälle  auf  diese  Art  beobachtet  und  an  300  Individuen  in 
rerschiedenen  Lebensaltern  die  Messungen  aller  Körpertheile  wie- 
derholt worden  waren,  gelangte  ich  zu  nachstehenden  Resultaten. 

Der  Bau  des  ganzen  menschlichen  Körpers  wird  aus  sechs  Grös- 
sen aufgeführt,  welche  Theile  seiner  Körperlänge  ausmachen. 

Diese  Theile  sind: 

1.  Die  Kopflänge  vom  Scheitel  zur  Kinnspitze. 

2.  Die  Hiilslänge  von  der  Kinnspitze  zum  oberen  Rande  des 
Brustbeines. 

3.  Die  Länge  des  Brustbeines  von  seinem  oberen  Rande  bis  zum 
Endpunkte  des  Scbwertknorpels. 

4.  Die  Entfernung  des  Schwertknorpels  vom  oberen  Rande  der 
Schossbeiuverbindung.  Diese  Entfernung  wird  vom  Nabel  in 
zwei  gleiche  Theile  getheilt. 

5.  Die  Gesaromtlänge  des  Ober-  und  Unterschenkels. 

6.  Die  Höhe  von  der  Sohle  zum  Mittelpunkte  des  Innern  Knöchels. 
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Ausser  diesen  sechs  Längengrössen  des  menschlieheD  Körpers 
ihuss  insbesondere  noch  die  Länge  des  Schlösselbeines  bekannt  sein, 
um  die  menschliche  Gestalt  in  allen,  selbst  den  untergeordnetsten 
Theilen  aufzubauen ,  wesshalb  dieses  Bein  mit  Recht  den  Namen  des 
Schlüssels  zum  Baue  verdient. 

Vermittelst  dieser  Theile  der  Körperlflnge,  dann  der  durch  ihre 
Endpunkte  gezogenen  wagrechten  Linien  und  gewisser  mit  der 
Länge  der  einzelnen  sechs  Theile  als  Halbmesser  beschriebenen 
Kreise  ist  es  möglich,  die  ganze  Gestalt  des  Menchen  zu  construiren. 

DiesesSystem  der  sich  gegenseitig  durchschneidenden  und  berüh- 
renden Kreise,  durch  welche  die  wichtigsten  Bestiromungspunkte  aller 
Körperdimensionen  angegeben  werden,  ist  in  jedem  Alter  dasselbe. 

Um  daher  fOr  jedes  Alter  die  regelmässigste  und  schönste  Figur 
des  Menschen  zu  erhalten,  ist  es  nur  nöthig,  diese  sieben  Cardinal- 
grössen  in  ihrem  stufenweisen  Wachsthum  f&r  jedes  Alter  zu  kennen. 

Dieses  Wachsthum  steht  nun  unter  folgendem  Gesetze. 

1.  Das  gesammte  Wachsthum  aller  Körpertheile  begreift  24  Epo- 
chen ,  welche  zusammen  eine  Dauer  von  25  Jahren  haben. 

2.  Der   erste  Sonnenmonat  nach  der   Geburt  bildet   die  erste 

■ 

Epoche ,  jede  darauf  folgende  Epoche  ist  um  einen  Monat  län- 
ger als  die  unmittelbar  vorangegangene,  so  dass  die  zweite 
Epoche  2,  die  dritte  3,  die  zwölfte  12,  und  die  yierundzwan- 
zigste  Epoche  24  Sonnenmonate  einschliesst.  Alle  24 Epochen 
machen  daher  zusammengenommen  300  Sonnenmonate  aus. 

3.  Diese  24  Epochen  sind  in  drei  Abschnitte  getheilt.  Der  erste 
Abschnitt  enthält  sechs  Epochen,  nämlich  die  Zeit  von  der 
Geburt  bis  zum  vollendeten  21.  Lebensmonate;  der  zweite 
die  folgenden  12  Epochen  vom  21.  Monat  bis  zum  171.  Monate, 
der  dritte  endlich  die  letzten  sechs  Epochen  vom  171.  Monat 
bis  zu  Ende  des  300.  Monates. 

Diese  drei  Abschnitte  charakterisiren  sich  dadurch,  dass  in  je- 
dem derselben  die  darin  enthaltenen  Epochen  dieselbe  Wachsthums- 
zunahme  zeigen,  und  dass  nur  die  Wachsthumszunahme  in  den  ein- 
zelnen drei  Abschnitten  unter  einander  eine  verschiedene  ist,  so 
zwar,  dass  der  erste  Abschnitt  im  Wachsthum  die  beiden  andern 
übertriift,  der  zweite  ein  verhältnissmässig  kleineres,  der  dritte  aber 
wieder  ein  stärkeres  Wachsthum  in  sich  schliesst. 
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Die  ziffermftssige  Darstellung  dieser  Wachsthumszunahmen  für 
alle  24  Epochen  ist  in  der  beigefügten  Gesetztafel  aufgestellt. 
Diese  Tafel  enthält  in  der 

1.  Rubrik  die  24  Epochen;  in  der 

2.  M      das  Ende  jeder  Epoche  in  Monaten  ausgedrückt;  die 

3.  n      enthält  die  Halslänge»  die 

4.  M      die  Kopflänge,  die 

5.  „      die  Länge  des  Brustbeines»  die 

6.  ^  die  Entfernung  des  Schwertknorpels  zum  Nabel  und 
von  diesem  zur  Schossfuge;  die 

7.  enthält  die  Gesammtlänge  des  Ober-  und  Unterschenkels 
Toro  oberen  Rande  der  Schossbeinverbindung  in  senkrechter  Rich- 
tung zum  Mittelpunkte  des  inneren  Knöchels  und  wird  durch  das 
Kniegelenk  in  zwei  gleiche  Theile  getheilt,  so  dass  die  Längen  des 
Ober-  und  Unterschenkels  einander  gleich  sind. 

8.  Die  Entfernung  des  inneren  Knöchels  zur  Sohle. 

In  der  9.  Rubrik  ist  die  sogenannte  Oberlänge  des  Körpers, 
d.  i.  die  Entfernung  des  Scheitels  zum  oberen  Rande  derSchossbein- 
Terbindung,  und  in  der  10.  die  sogenannte  Unterlänge,  d.i.  die  Ent- 
fernung vom  oberen  Rande  der  Schossbeinrerbindung  zur  Sohle 
enthalten. 

In  der  11.  kommt  die  Gesammtlänge  des  Körpers  vom  Scheitel 
zur  Sohle  vor. 

Alle  diese  Grössen  sind  lineare  Entfernungen  und  sind  dem 
Körper  entnommen ,  wrnn  er  horizontal  ausgestreckt  auf  einer  festen 
wagrechten  Ebene  ruht. 

Das  Mass ,  welches  im  Leben  zu  den  Messungen  benutzt  wurde, 
ist  das  Centimitre  -  Mass,  wesshalb  alle  diese  Zahlen  in  der  Natur- 
grösse  Centimetres  bedeuten. 

In  der  nächstfolgenden  12.  Rubrik  steht  die  Länge  des  SchlQs- 
selbeines ,  welche  Länge  zugleich  die  jedesmalige  Länge  der  ausge- 
streckten Hand  ergibt 

In  der  13.  ist  die  Länge  des  Vorderarmes  von  der  Mitte  des 
Ellenbogengelenkes  bis  zum  Handgelenke  angegeben. 

In  der  14.  Rubrik  steht  die  Länge  des  Oberarmes ,  in  der  15. 
die  Entfernung  von  der  Hittellinie  des  Körpers  oder  (von  seiner  Län- 
genaie)  bis  zum  Kopfe  des  Oberarmknochens.  In  der  16.  Rubrik  ist 
die  halbe  Körperlänge  angefahrt,  um  zu  zeigen,  dass  beide  wagrecht 
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ausgestreckten  Arme  in  jedem  Alter  ziffermässig  die  ganze  Körperläoge 
ausmachen.  In  der  17.  Rubrik  befindet  sich  die  halbe  Sebolterbreite, 
welche  sich  dadurch  besonders  auszeichnet »  dass  sie  in  jedem  Alter 
den  zehnten  Theil  der  ganzen  Körperlänge  beträgt.  In  der  letzten 
1 8.  Rubrik  ist  der  quere  Durchmesser  des  Kopfes  angegeben. 

Da  nun  auf  solche  Weise  das  Wachsthum  der  Grössen  des  Neuge- 
borenen in  ihrer  stufen  weisen  Fortentwicklung  durch  alle  24  Epochen 
ziffermässig  aufgestellt  ist,  so  vermag  man,  wie  schon  gesagt,  f&r  je« 
des  Alter  und  fQr  beide  Geschlechter  die  ihnen  zukommenden  Kör- 
performen dadurch  aufzubauen ,  dass  man  alle  Längengrossen  des 
Körpers,  welche  in  der  Tabelle  fSr  das  betrefi'ende  Alter  angegeben 
sind,  nach  einem  beliebigen  Massstabe  auf  eine  senkrechte  Linie 
aufträgt. 

Ist  dies  geschehen,  so  zieht  man  durch  die  Kinnspitze  b»  durch 
den  oberen  Rand  desRrustbeinesc,  durch  das  untere  Ende  des  Sehwert- 
knorpels dt  durch  den  Nabel  e,  durch  den  oberen  Rand  der  Schoss- 
fuge /*,  durch  den  Mittelpunkt  des  inneren  Knöchels  h  und  an  der 
Sohle  f  wagrechte  Linien. 

Hierauf  beschreibt  man  aus  dem  Nabel  e  mit  dem  Halbmesser 
ed  einen  Kreis;  dann  wird  ein  zweiter  Kreis  aus  dem  Punkte  c  des 
oberen  Randes  des  Rrustbeines  mit  einem  Radius  cv,  der  gleich  ist  der 
halben  Schulterbreite,  gezogen. 

Ein  dritter  Kreis,  welcher  aus  dem  Punkte  c  mit  der  halben 
Körperlänge  a^  besehrieben  wird,  begrenzt  genau  die  äussersten 
Punkte  der  wagrecht  ausgestreckten  Arme  und  Hände. 

Beschreibt  man  ferner  aus  dem  Bndpunkte  q  des  Durchmessers, 
der  durch  den  Nabel  verläuft ,  mit  der  Entfernung  dieses  Punktes 
zur  Brustbeinspitze  c,  also  mit  qc  einen  Kreis,  so  durchschneidet  er 
den  mit  der  halben  Schulterbreite  beschriebenen  Kreis  in  dem 
Punkte  k,  in  welchem  die  Höhe  des  Akromion  liegt ,  wenn  der  Arm 
senkrecht  herabhängt. 

Construirt  man  mit  der  Seite  ck  als  Basis  ein  gleichseitiges 
Dreieck ,  so  erhält  man  an  dessen  Scheitel  die  Lage  der  Brustwarze, 
und  da  dasselbe  auch  in  der  zweiten  Körperhälfte  stattfindet ,  so  ist 
damit  auch  die  Lage  der  zweiten  Brustwarze  gegeben. 

Die  Entfernung  des  Akromion  zu  dieser  jetzt  genannten  wag- 
rechten Linie  ku  gibt  den  Radius  des  Kopfes  des  Oberarmes  und  des 
Oberschenkels. 
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Zur  Bestimmung  der  Länge  der  ausgestreckten  Hand  mn  wird 
die  SehlQsselbeinlänge  aus  dem  äussersten  Endpunkte  des  Hittel- 
Gngers  gegen  die  Mittellinie  des  Körpers  hin  aufgetragen.  Die 
Länge  des  Schlusselbeines  um  ein  Sechstel  seiner  Länge  vermehrt, 
gibt  den  Vorderarm  n  l.  Die  Lange  des  Schlüsselbeines  um  die 
Hälfte  vergrössert.  ergibt  endlich  die  Grösse  des  Oberarmknochens  Ix, 

Der  aus  dem  Punkte  c  mit  dem  Radius  c  e  gezogene  Kreis 
bestimmt  in  dem  Punkte  z  die  Länge  des  Brustkorbes. 

Beschreibt  man  aber  aus  dem  Mittelpunkt  des  oberen  Schoss- 
fugenrandes /*  mit  der  Entfernung  vom  Mittelpunkt  des  Ellenbogen- 
gelenkes fl  einen  Kreis,  so  durchschneidet  dieser  die  Längenaxe 
des  Körpers  an  jenem  Orte  •  wo  der  Knorpel  der  Nasenscheidewand 
aufsitzt.  Der  Radius  fs  =^  ck  ^  halbe  Schulterbreite  gibt  die  Hüf- 
teubreite  über  beiden  Trochantern  mit  rs. 

Beschreibt  man  mit  dem  Radius  c^/  =  Brustbeinlänge  einen 
Kreis ,  so  bestimmt  er  nach  oben  bei  seinem  Durchschneiden  der 
Längenaxe  des  Körpers  die  Nasenwurzel. 

Zuletzt  wird  der  quere  Kopfdurchmesser  dadurch  gebildet,  dass 
man  die  Hälfte  seiner  in  der  Gesetztafel  angegebenen  Grösse  vom 
Scheitel  aus  auf  die  Lüngenaxe  des  Körpers  aufträgt  und  aus  dem 
dadurch  entstandenen  Punkte  a'  mit  dem  Radius  aa  einen  Kreis 
beschreibt.  Der  Durchmesser  dieses  Kreises  vno*  ist  nun  der  zu 
bestimmende  quere  Kopfdurchmesser. 

Die  Länge  des  Fusses  wird  durch  die  jedesmalige  Länge  des 
Vorderarmes  bestimmt. 

Ausser  diesen  Haupteintheilungen  des  menschlichen  Körpers 
lassen  sich  auf  ähnliche  Art  alle  Grössenbestimmungen,  selbst  der 
untergeordnetsten  Theile  herstellen. 

Da  dieser Theil  der  Auseinandersetzung  aber  für  die  der  Kunst 
gewidmete  Proportionslehre  vorbehalten  ist,  so  soll  er  dort  aufge- 
zeichnet erscheinen. 

Auf  gleiche  Weise,  jedoch  mit  einigen  in  der  Natur  des  Gegen- 
standes begründeten  Modificationen  wird  der  Bau  der  weiblichen 
Gestalt  aufgeführt. 

Vermindert  man  die  Länge  des  Brustbeines  beim  neugeborenen 
Knaben  am  Ende  des  Schwertknorpels  um  eine  Rippenbreite  = 
1  Centim.  und  um  eben  so  viel  die  Länge  seines  Beckens  unmittelbar 
am  obern  Rande  der  Sehambeinverbindung,  so  erhält  man  genau  die 
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Coostruction  der  weiblichen  Gestalt  nach  allen  ihren  DimensionsTer- 
hfiltnissen.  Bei  der  oberen  Extremität  muss  von  der  halben  Sehal- 
terbreite und  Toii  der  Handlänge  je  ein  halber  Centimetre  hinweg- 
genommen werden »  damit  abermals  die  wagrecht  ausgestreckten 
Arme  die  ganze  Körperlänge  ausmachen,  da  die  Kdrperlinge  des 
Weibes  um  2  Centim.  kleiner  ist»  als  die  des  Mannes. 

Schon  die  Construction  des  neugeborenen  Knaben  weist  darauf 
hin  ,  dass  nur  auf  solche  Weise  eine  regelmässige  Fortbildung  der 
weiblichen  Figur  ermöglicht  wird ,  soll  sie  sich ,  wie  es  bei  dem 
männlichen  Geschlechte  geschieht,  ebenfalls  in  Kreisabschnitten 
bewegen.  Denn  würde  man  nur  an  einem  Halbmesser  des  Kreises, 
in  dem  der  Neugeborene  steht ,  irgend  eine  Verkürzung  Tornehmen, 
so  würde  sofort  die  Kreisform  aufhören  und  somit  die  Grundlage  der 
weiteren  Construction  zerstört  sein. 

Da  nun  der  Nabel  den  Mittelpunkt  des  Kreises  bildet ,  in  dem 
der  Neugeborene  mit  seiner  ganzen  Körperlänge  steht,  so  ergibt  sieh 
Yon  selbst,  an  welchen  Stellen,  wie  oben  angegeben  wurde ,  ganz 
gleiche  Theile  weggenommen  werden  können,  ohne  dass  das  Gleich- 
gewicht des  Kreises  zerstört  werde.  Es  muss  dies  nämlich  in  glei- 
chen Entfernungen  vom  Nabel  geschehen. 

Die  beigefügten  Tafeln  I  und  II  enthalten  die  angegebenen 
Constructionen  für  die  regelmässigen  Proportionen  des  Körpers  des 
neugeborenen  Knaben  und  des  erwachsenen  Mannes  nach  dessen 
beendetem  Wachsthume. 

Der  Neugeborene  ist,  wie  der  Massstab  zeigt,  wegen  der  nöthi- 
gen  Deutlichkeit  in  doppelter  Grösse  construirt,  so  dass  seine  halbe 
Körperlänge  jenes  Verhältniss  darstellt ,  in  welchem  seine  ganze 
Körperlänge  zur  Körperlänge  des  Erwachsenen  sich  befindet 
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Das  Meteor  von  Quenggoak  in  Pegu,  und  die  Ergebnisse  des 
Falles  daselbst  am  27.  December  18S7. 

Von  dem  w.  M.  W.  laldlnger. 

(Mit  1  Tafel.) 
(Vergeltgt  in  dar  Sltsang  am  5.  Ddoenber  1861.) 

Die  gegenwärtige  Mittheilung,  welche  ich  der  hochrerehrten 
mathematiseh-naturwissenschafllichen  Classe  vorzulegen  die  Ehre 
habe»  bezieht  sich  auf  denselben  Fall  vom  27.  December  1867  bei 
Quenggouk,  nordnordöstlich  von  Bassein  in  Pegu,  Ober  welchen  ich 
nach  den  Berichten  meines  hochverehrten  Freundes  Herrn  Thomas 
Oldham,  Leiters  der  geologischen  Landesaufnahme  von  Indien 
am  3.  November  1869  die  ersten  ausführlicheren  Nachrichten  ge- 
geben hatte,  nachdem  ein  Bruchstück  von  Demselben  freundlichst 
för  das  k.  k.  Hof-Mineraliencabinet  eingesandt,  in  meiner  Vorlage  am 
19.  Juli  1869  unter  der  allgemeineren  Bezeichnung  „Pegu**  bereits 
erwähnt  und  beschrieben  worden  war.  Ich  freue  mich,  heute  eine 
wichtige  Ergänzung  von  Beiträgen  anschliessen  zu  können,  welche 
ebenfalls  das  Ergebniss  des  freundlichen  Wohlwollens  von  Herrn 
Oldham  ist,  im  Laufe  späterer  Correspondenz  von  demselben  mir 
gutigst  zur  Verfügung  gestellt.  So  wird  allmählich  das  Bild  einer 
so  rasch  vorübergehenden  Naturerscheinung  immer  klarer  und 
bestimmter. 

Der  erste  dieser  Beiträge  ist  eineDarstellung  in  Farbendruck, 
Taf.  I  ausgefilhrt,  nach  einer  Skizze  entworfen  von  Herrn  Lieutenant 
Aylesbury,  so  wie  er  sich  der  Erscheinung  erinnerte,  welche  er 
in  der  Nacht,  eigentlich  am  frühen  Morgen  2  Uhr  26  Minuten  des 
27.  December  1867  von  einem  Boote  auf  dem  Basseinflusse  aus 
beobachtete.  Die  Entfernung  vom  Fallorte  beträgt  etwa  20  geogra- 
phische Meilen,  die  scheinbare  Höhe  40  —  60  Grad,  woraus  die  Höhe 
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des  Meteors  16  —  24  Meilen  folgt.  Auf  45  Grad  käme  dann  20  Meilen 
Höhe.  Die  Zeichnung  ist  nun  sehr  wichtig,  um  daraus  die  Ausdeh- 
nung der  Lichterscheinung  zu  schätzen.  Sie  entspricht  so  ziemlich 
der  halben  Höhe  in  rerticaler  Richtung,  also  Ton  nicht  weniger  als 
10  Meilen,  während  in  horizontaler  Richtung  Licht  gleichzeitig 
wenn  auch  mit  abnehmender  Intensität  und  Breite  sich  zu  beiden 
Seiten  auf  einen  wohl  achtmal  so  grossen  Raum  ausdehnt  Es  ist 
nicht  eine  eigentliche  Erscheinung  einer  Kugel,  sondern  Beleuchtung 
einer  anscheinend  wie  Nebel  vertheilten  Masse  yoo  dieser  ungemein 
grossen  Ausdehnung.  Wollte  man  die  Höhe  geringer  annehmen, 
unter  der  Voraussetzung,  dass  eine  Art  von  Nebelschichte  sich  mehr 
horizontal  vertheilt,  so  wird  diese,  unter  einem  so  kleinen  Winkel 
gesehen,  noch  viel  grösser  in  der  Ausdehnung  folgen.  Selbst  wenn 
man  annehmen  wollte.  Alles  sei  Qberschätzt,  selbst  auf  das  Doppelte, 
so  bleiben  doch  noch  ganz  ungemein  grosse  Räume  Qbrig,  welche 
gleichzeitig  beleuchtet  waren ,  denn  die  Entfernung  des  Beobach- 
tungsortes  von  dem  Orte  des  Falles  ist  nicht  Qberschätzt,  da  sie  auf 
der  Karte  vorliegt. 

Nur  Ein  Augenblick  zeigte  eine  Kugelgestalt,  die  —  hier  in 
der  Tbat  eingetretene  —  Explosion,  eigentlich  mehr  eine  Strahlen- 
sonne zu  nennen,  die  selbst  eigentlich  nicht  sowohl  eine  bestimmte 
Begrenzung  zeigte,  als  vielmehr  eine  Zusammenhäufung  radial 
gestellter  abwechselnd  hellerer  und  weniger  heller  Theile,  das 
Ganze  aber  nach  den  gegebenen  Grössenverhältnissen  in  den 
hellsten  Theilen  wohl  an  die  fünf,  in  den  weniger  hellen  Strahlen 
bis  an  die  zehn  Meilen  im  Durchmesser.  Man  darf  wohl  nicht 
annehmen,  dass  in  diesem  ganzen  Räume  feste  Materie  glühend 
hinausgeworfen  sei,  namentlich,  wenn  man  die  später  zu  betrach- 
tenden Ergebnisse  des  Falles  vergleicht.  Es  ist  vielmehr  gewiss  das 
Ergebniss  der  rasch  und  ungleich  hereindringenden,  das  früher  be- 
standene Vacuum  der  Feuerkugel  anf&llenden  umgebenden  Luftmasse. 
Die  Kugel  war  ja  von  der  Semiramis  aus  in  ihrem  Zuge  gesehen 
worden,  und  hätte  selbst  nach  der  von  dort  beurtheilten  Grösse 
nicht  mehr  als  */»  einer  Meile  oder  eine  Meile  Durchmesser  gehabt 

Man  hätte  auch  annehmen  können,  die  helle,  nahe,  formlose 
nur  etwa  von  West  nach  Ost  ausgedehnte  Lichtmasse,  wie  man  sie 
von  Bassein  aus  beobachtete,  habe  aus  einer  kleineren  Nebel-  oder 
Dunstmassc  bestanden,  in  der  Region  gewöhnlicher  Nebel-  oder 
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Wolkenbildungen,  näher  an  Bassein»  welche  durch  das  Meteor  blos 
beleuchtet  wurde.  Allein  diesem  widerspricht  die  Thatsache  der 
ungeheuren  Helligkeit  der  Erscheinung,  die  Beobachtung  eben  jener 
plötzlichen  Rundgestalt  bei  der  eingetretenen  Explosion,  gleich- 
zeitig mit  dem  Schluss  der  Meteorerscheinung.  Jene  grossen  Räume 
Gber  welche  sich  der  Kern  der  Erscheinung,  nothwendig  ausdehnen 
musste,  bleiben  unbestreitbar.  EinWurfeldurchmessser  Ton  S  Meilen 
entspricht  aber  einem  Inhalte  yon  125Kubikmeilen,  ein  Durchmesser 
Yon  10  Meilen  einem  Inhalte  von  1000  Kubikmeilen.  Es  wird  da 
wohl  sehr  begreiflich,  wie  die  plötzliche  Erf&llung  so  grosser  leerer 
Räume,  selbst  in  der  Höhe,  wo  sich,  was  immer  fdr  Atmosphären- 
theilchen  sich  dort  noch  befinden«  diese  in  grösster  Verdönnung 
stehen  mOssen,  die  gewaltigsten  Schallerscheinungen  hervorbringen 
mnss  und  als  Begleiter  der  Schallwellen  die  so  oft  mit  Erdbeben 
verglichenen  Bewegungen. 

Man  sieht  in  der  Skizze  eine  Anzahl  begleitender  Lichtzflge, 
welche  einzeln  gegen  die  Hauptmasse  zu  eilen  scheinen.  Sie  sind 
ohne  Zweifel  von  dem  fortschreitenden  Meteor  nachgezogen,  wie  es 
Yon  West  nach  Ost  sich  bewegt. 

Es  ist  hier  noch  eine  zweite  Erläuterung  beizufügen,  nähere 
Auskunft  auf  eine  von  mir  an  Herrn  Oldham  gestellte  Anfrage.  Der 
yon  Lieutenant  Hur  lock  von  der  Semiramis  aus  beobachtete  Zug 
des  Meteors  ging  aus  Westnordwest  gegen  Ost.  Da  Quenggouk 
damals  etwa  ostnordöstlich  von  der  Semiramis  lag,  so  erschiene 
wohl  der  letzte  Theil  des  Zuges  ziemlich  genau  in  der  Richtung 
eines  Breitenparalleles.  Dies  hindert  jedoch  nicht,  dass  Westnord- 
west als  die  eigentliche  Richtung  des  Herankommens  betrachtet 
werde.  Westnordwest  macht  aber  mit  den  Breitenparallelen  einen 
Winkel  von  22^  30'.  Vergleicht  man  nun  die  Lage  der  Erde  am 
27.  Deeember,  wenige  Tage  nach  dem  Eintritte  der  Sonne  in  das 
Zeichen  des  Steinbockes,  so  steht  fQr  Quenggouk  um  Mitternacht 
ungeßhr  das  Sternbild  des  Krebses  im  Zenith,  zwischen  2  und  3  Uhr 
der  Löwe  und  dann  liegt  gerade  im  Westen,  22°  30'  nördlich  das 
Sternbild  des  Hercules,  gegen  welches  ja  unser  Sonnensystem  sich 
nach  Mädler  mit  der  Geschwindigkeit  von  7 Meilen  in  der  Secunde 
zu  bewegt.  Unsere  Erde  kann  den  Körper  des  Meteors  fiberholt 
oder  ihn  aufgenommen  haben,  oder  derselbe  kann  ihr  entgegen 
gekommen  sein,  je  nachdem  dessen  eigene  Bewegung  in  der  Rieh- 
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tuog  der  translatorischen  Erdbewegung  weniger  als  7  Meilen  bis  zur 
g&MElichen  Ruhe  betrug,  oder  ihr  entgegengesetzt  war. 

Eine  dritte  wichtige  Angabe  ist  die  der  Gewichte  der  drei 
gefallenen  Steine: 

A?oir  du  Poids  Wiener  Gewicht         Metrisches  G. 

Nr.  1.     8  Pfd.  1  Ol.  845  Gr.  4  Pfd.  SVt  ^^^'  2290*97  Gr. 

,2.     4    .    3  „  1566  ,  3  ,  16%     „  1909-47  « 

,  3.     4    ,    1  ,     40     ,  3  ,  lOV.     .  1844-58  , 

Das  ?on  Herrn  Oldham  an  das  k.  k.  Hof-Mineraliencabinet 
eingesendete  StQck  ron  1  Pfd.  %  Loth  Wiener  Gewicht,  das  ich 
beschrieb  (Sitzungsber.  19.  Juli  1860,  Bd.  XLI,  Seite  751)  und 
über  welches  ich  später,  mit  der  Beschreibung  des  Falles  am 
27.  December  1857,  nach  Herrn  Oldham*s  freundlichen  Mitthei- 
lungen fernere  Nachricht  gab,  war  ein  Bruchstück  des  StOekea 
Nr.  3.  Es  war  nicht  das  ganze  Stück  selbst,  wie  ich  aus  einer  Stelle 
des  Berichtes  schloss  (Sitzungsberichte,  3.  NoTember  1860, 
Bd.  XLU,  Seite  302).  Schon  in  einem  freundlichen  Schreiben  Tom 
1.  Jänner  1861  hatte  Oldham  dies  mitgetheilt,  aber  ich  yerschob 
die  Berichtigung  bis  zur  ferneren  Auskunft  Ober  eine  andere  höchst 
wichtige  Frage ,  welche  ich  nun  demselben  hochverehrten  Freunde 
Ycrdanke. 

Es  ist  dies  eine  yierte  Angabe  zur  Sicherstellung  wichtiger 
Thatsachen  in  der  Geschichte  und  Darstellung  der  Meteoritenfälle, 
eine  wahre  Grundwahrheit.  Aus  meiner  unrichtigen  Voraussetzung, 
dassdas  erste  eingesendete  Stück  das  ganze  dritte  Stück,  Nr.  3, 
sei,  hatte  ich,  bei  dem  Umstände,  dass  es  nur  theilweise  über- 
rindet war,  auf  ein  in  grosser  Höhe  stattgefundenes  Zerspringen 
geschlossen.  Diese  Ansicht  war  noch  dadurch  gestützt,  dass  zwei 
der  Stücke,  welche  eine  englische  Meile  ?on  einander  entfernt  auf- 
gelesen wurden,  ganz  genau  an  einander  passten. 

Aber  für  die  letzteren  beiden  fehlten  die  Angabe  einer  nur 
theilweisen  Überrindung,  und  als  ich  erfuhr,  dass  das  oben 
genannte  Stück  nur  ein  Bruchstück  sei,  stiegen  Zweifel  in  mir  auf, 
ob  nicht  doch,  selbst  ungeachtet  einer  Rinde,  doch  die  Stücke  so 
nahe  an  einander  gebracht  werden  konnten,  dass  ein  früheres 
Zusammengewachsensein  nothwendig  vorausgesetzt  werden  musste. 
Dies  war  es  nun,   was  ich  alles  meinem   hochverehrten  Freunde 
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Oldbam  Tortrug  und  worQber  er  mir  nun  die  massgebenden  Erläu- 
terungen bringt. 

«Ich  habe  diese  Stöcke  gesehen.  Es  waren  drei  Stöcke.  Zwei 
derselben  passten  ganz  genau  an  einander.  Die  aufein- 
ander passenden  Oberflächen  hatten  keine  äussere 
Rinde,  sondern  waren  reine,  frische  Bruchflächen  des 
Steines.  Das  dritte  Stock  hatte  einen  ansehnlichen  Theil 
seiner  Oberfläche  mit  einer  Rinde  bedeckt,  ähnlich  der  Rinde 
der  beiden  anderen  Stöcke,  aber  der  andereXh  eil  war  frischer 
Bruch,  wie  bei  den  anderen.  Dieses  dritte  Stock  passte  nicht  ganz 
genau  an  die  anderen,  aber  doch  so  nahe,  dass  ich  den  Schluss  yoII- 
kommen  begröndet  erachte,  dass  nur  ein  kleiner  Theil  der  ganzen 
Masse  verloren  ging.  Von  diesem  dritten  Stock  erhielten  Sie  einen 
Theil,  einen  andern  das  britische  Museum'^  i). 

Diese  Auskönfte  sind  nun  ganz  sicher  und  gestatten  mit  Toller 
Beruhigung  wichtige  Schlösse  darauf  zu  gründen.  Diese  stimmen 
freilich  mit  den  von  mir  am  3.  November  1860  abgeleiteten  öberein, 
aber  dort  hatte  ich  ungeachtet  unrichtiger  Voraussetzung  glücklich 
das  Wahre  getroffen ,  was  später  bezweifelt  werden  konnte.  Hier 
bleibt  nun  kein  Zweifel  mehr  öbrig. 

Der  als  ganzer  Stein  in  unsere  Erdatmosphäre  eingetretene 
Meteorit  ist  in  grosser  Höhe  in  mehrere  Stöcke  zersprungen. 

Die  Stöcke  sind  einzeln  in  Entfernungen  von  einer  und  von 
zehn  englischen  Heilen  von  einander  aufgefunden  worden. 

Die  Richtung,  in  welcher  sie  lagen ,  steht  etwa  senkrecht  auf 
den  Zug  des  Meteors,  es  lässt  sich  daher  mit  grösster  Wahrschein- 
lichkeit auf  ein  Rotiren  des  Meteorsteines  schliessen. 

Als  der  Stein  zersprang,  war  er  bereits  öberrindet.  Die  Rinde 
wurde  offenbar  durch  die  hohe  Temperatur,  durch  Zusammen- 
dröckung  der  Luft  während  des  kosmischen  Theiles  der  Bahn 
des  Meteoriten  gebildet. 


*)  There  were  three  piecet.  Two  of  them  fitted  exaetly  together,  the  fitting  turfacet 
having  no  extemai  erust,  but  heing  elean  freah  fraeturet  of  the  »tone.  The  third 
pieee  had  a  coneiderable  portion  of  ite  mrfaee  eoated  with  a  cruet  eimitar  to  the 
othert,  but  (he  remainder  was  a  freth  fracture  like  in  the  othere,  Thie  pieee  did  not 
ßt  unto  the  other  two,  but  t>  went  so  near  doing  so,  that  I  think  the  eonelusion  per^ 
fectly  warranted  that  very  Utile  indeed  of  the  generai  mati  ha»  been  hei,  Of  thi» 
third  pieee  you  received  a  portion,  the  British  Museum  a  portion. 


042  Haidioger.  Dai  Meteor  ron  Onen;g:oak  io  Pefa  ete. 

Von  dem  Augenblicke  des  Zerspringens  an  fielen  die  Bruch- 
atöcke  einfach  zur  Erde»  Tiel  zu  langsam  um  noch  weiter  zur  Ent- 
stehung einer  Rinde  auf  den  frischen  Bruchfiftchen  Anlass  zu  geben; 
es  ist  dies  der  teilurische  Theil  ihrer  Bahn. 

Der  Fall  von  Quenggouk  bei  Bassein  in  Pegu  am  27.  Decem- 
ber  1857  ist  ein  vollkommen  beglaubigtes  Beispiel  des  Zersprin- 
gens eines  einzigen  Meteoriten  bei  theil  weiser  Oberrindung  der 
aufgelesenen  Stücke  eben  so,  wie  die  vollstftndige  Oberrindung 
vieler  Steine,  wie  die  von  Stannern,  von  TAigle,  von  New-Concord 
den  Beweis  liefert,  dass  diese  nicht  in  einer  ganzen  zusammen- 
hftngenden  Steinmasse,  sondern  bereits  getrennt,  in  einem 
Schwärme  in  der  Erdatmosphäre  angelangt  sind. 

Bei  neuen  Heteoritenftllen  in  ganzen  Schwärmen  wird  es  eine ' 
recht  wichtige  Frage  sein,  bevor  man  physische  Gewalt  auf  die  ein- 
zelnen Steine  wirken  Ifisst,  um  sie  zu  zerschlagen  oder  zu  zer- 
schneiden ,  zu  ermitteln ,  welches  von  diesen  VerhSitnissen  stattge- 
funden hat. 
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Geographische    und    magnetische    Beobachtungen     in    der 
westlichen    Hemisphäre ^    angestellt   in    den   Jahren    1889^ 

i860   und  186L 

Von  larl  Friesaek 

(Vorgelegt  in  der  Sitinng  vom  18.  April  1861.) 


III. 

IUI.  Stathit  Nap88p88  ii  4er  Bai  ▼•n  lealakekia« 

(Insel  Hawaii,  Sandwichsgruppe.) 

O  Höhen,  6.  Mai  1859. 


Dkncil  ?.  M. 

^  Noa.  I 

7*57-  82 

294**  0'  0* 

Kr.r.  253'26*20* 

58  112 

16  50 

«  1.  73  27  50 

59  113 
8  1  39 

31   0 

vi    V 

52  10 

Kr.  r.  253  26  0 

2  39 

295  6  10 

»  1.  73  28  0 

37  100 

203  25  40 

39  26 

47  0 

Z.  =»  343  27  2 

40  55 

304  4  0 

41  82 

20  40 

X  »155'*56 

42  135 

39  40 

(aus  ChroD.  Beob.) 

Resultat:  Stand  =»  +  0'  29-  18*9. 

Breiten -Beobaehtung»  6.  Hai. 


Uhneit 

®  Noa.  I 

n*  19- 

25 

340**  16'  0' 
48  0 
50  10 

Kr.  r.  253**22'  0* 
^  1.  73  32  10 

27 

Z  »=  343  27  5 
Südpkt.  »  253  27  5 

Resultat:  r=B  +  iO''2B'  3*. 

SitjJ».  d.  matbem.-natnrw.  Ci.  XLIV.  Bd.  II.  Abth. 
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Azimuth-Beobachtung,  6.  Mai. 


Uhrieil  4«t  D«relifa«fM 

NoD.  A 

a*r  0  Rioier 

0 

Hirt 

8^  4-  96 
15  130 

184*48 '40' 

29*  0*  30' 

16  120 
28    U 

185  37  10 

Resultat:  »»lOO""  28'  26'. 

Declinstions-BeobacbtuDg»  6.  Mai. 


Millltr«  Zeil 

Nardpol  links 

Mire 

9'  45-  V.  M. 

10  0       , 

25       . 

11  0       „ 

129**  31 '1 
311 
30-0 
300 

298''28<6Tor8.  »0 

Magn.  Nordpunkt  »  Nordp.  links  +  89''  42*3. 
Resultat:  Decl.  =  —  8*  45 ' . 

iDtensitftts-Beobachtung,  0.  Mai. 

Mag««!  I.  !!•(•«€  li. 

Ableokang.  (3'  -  4'  N.  M.) 

=  350*  57'3    n  =  303*'  52«0  I   «i  »  346**  50'3    «,  =  308*"  27'3 
:350    51-4    V4  =  303    35*8  1   Oa  =  347    29-4    «4=^308      3*6 


Vi 
Vi 


I'  =  21-8 


f  =  21-3 


SckwiDgoogeD.  (0^  20-  —  1^  8-  N.  M.) 


il  =  10 

B»8 

C  =  5 

/)  =  3     A  — 10 

^=»8 

C=5 

D  =  Z 

119 

96 

70 

45             82 

103 

122 

140 

1-     12 

138 

113 

87 

129 

4-     0 

7-  19 

10-  37 

55 

4-  31 

7-     6 

130 

1-    26 

47 

65 

83 

97 

74 

48 

10-  22 

74 

94 

112 

130 

140 

116 

91 

64 

121 

141 

8      9 

11     27 

2       33 

5      8 

133 

107 

2      18 

5    38 

56 

74 

75 

51 

8    25 

149 

65 

84 

103 

121 

118 

93 

68 

11     42 

112 

131 

149 

12    17 

3      11 

136 

HO 

84 

3        9 

6    28 

9    46 

64 

53 

6    28 

9      2 

126 

56 

75 

93 

111 

B»8 

C=5 

/)  — 3 

£=1-8 

B  =  8 

C=5 

/>»3 

£»2 

<»! 

J3-4 

'=» 

23*0 

Resultat:  Hör.  Int.  »  3*1062. 
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Ytriations-Beobachtung,  7.  Mai. 


MilUtr*  Zeit 

1 

Nordpol  Hak« 

Mittlere  Zeit 

Nordpol  litke 

Mittlere  Zeit 

Nordpol  liake 

7>  80-  V.  M. 

2U**  28*4 

ll'O-V.  M. 

244**  32*5  12»'  0- N.  M. 

244**  32 '2 

8    5      „ 

28-2 

30      « 

32*5        30      „ 

311 

30      , 

28-6 

00      , 

33-5 

3  30      , 

311 

9    0      „ 

28-8 

45    N.M. 

33*3 

10    0      „ 

30*4 

1  0       „ 

33*5 

30      , 

33-9 

30      „ 

32*2 

Resultat:  Quantit&t  der  Variation  =  5' 


Inelinations-Beobachtung,  7.  Mai. 


Kr.  Weet 

Kr.  Ott    1    Kr.  W^it 

Kr.  Ost 

Kr.  Weit 

Kr.  Ott 

Kr.  Weet 

Kr.  Ost 

54^*35' 
44  33 

Nadel 

304**  0' 
312  32 

0(1) 

46**50' 
56  41 

313*10' 
301  17 

44'*40' 

46  36 

Nadel 

314**40' 
312  42 

1(1) 

53**16' 
53  12 

302*'32' 
304  38 

Nadel  1  (s) 

56  49 

310  55  1   49  10 

53  37 

302    0  1  44  32 

308  38 
314    8 

n.   „liw    jlnd.  =  4-  39**  0' 
**""'*'*•  i  Tot.  Int.  =  3*997. 

XUII.  Stati«ii  locht  ?•!  laMamaiiA,  Insel  liwaTa  (lar^nesas-firnppe). 

Q  Höhen,  14.  Juni. 


ührteit  T.  M. 

^  Non.  I 

8"   4-     2 

5     38 
7     60 

296**24'  0' 
36  50 
59  20 

Kr.  r.  253*  26 '30' 
„     1.     73    34  50 

Z  —  343     30  40 

X  B  9^  15-  (aus  (0  Diatanzen). 
Resultat:  Stand»  +  1' 36"  51*2. 


Azimuth-Bestimniung,  14.  Juni. 

Uhneit  d.  Darebf  «Dgei 
der  0  Riader 

0  NoB.  Ä 

Mire  Noa.  A 

8»   22-  87  1.  R. 

98*'20'20*  link.  R.  naher  am  Meridian 

72**5r30' 

10    32     13  1.  R. 

53     7  50    link.  R.  entfernter  vom  Meridian 

10    37    95  1.  R. 
39  143  r.R. 

50  48  50    (O  Centrum) 

Resultat:  ca»  344**  32'  34' 


42* 


640 


F  r  i  e  •  a  c  k. 


Breitan-BestimmuDg,  14.  Juni. 


18 
19 
21 
22 


ResuHit:  |»  =  ~9**44*3. 


310^42 '20'     Kr.  r.  253'*46'20* 

•  1.    73  15  20 


43    0 

43  30 

44  0 
44    S 


Z  «  343  30  SO 


Deelinations-Beobachtung»  14.  Judi  11^  V.  M. 

V  Nordp.  links  «=175''3S'l;  Mire  » 254*'U<5;  Tors.  »0. 

llesultst:Deel.  »  — 4^55'. 

iDtensiläts-BeobaebtuDg,  14.  Juni. 
Ableikuig.  (11  -  11'  30-  V.  M.) 


9^  »  275"*  56'9  «s  »  235''  31  '4 

1^=275    23- 1  V4»235    370 

l'  =  24^3 


r,  =  271**  534  r^  =  238*  37'8 

r^=272      3-2v4=»238    23-7 

t'  «  24^3 


SckwIigVBgM.  (1' 

'  —  1'  30" 

'  N.  M.) 

il  =  10 

^r=8 

C»5 

/>»3 

il==10 

^^8 

C  =  5 

1>»4 

109 

60 

6-    8 

106 

107 

95 

83 

69 

1-    0 

100 

48 

147 

1-     1 

139 

126 

113 

40 

139 

88 

9-  36 

44 

4-  32 

7-  20 

10-    7 

80 

4-  29 

127 

75 

88 

76 

64 

51 

121 

69 

7    17 

115 

132 

120 

107 

94 

2     10 

109 

67 

10      5 

2    26 

5    14 

8      1 

138 

50 

140 

97 

44 

69 

57 

45 

11     31 

90 

5    39 

137 

84 

114 

101 

89 

75 

130 

78 

8    26 

124 

3      7 

145 

132 

118 

3    20 

118 

66 

11     14 

51 

6    39 

9    26 

12     12 

^»8 

C=6 

l>»3 

E=^2 

ll»8 

C=5 

l>=i4 

E^% 

t  =  26^4 
Tftgl.  Gang  ^^  -f  2'. 
Resultat:  Hör.  Int  »  3-580. 


26^2 


Inelinations-Beo 

baehtuD 

g,  14.  Juni. 

IfS.                  1                  NN.                   1                  N8. 

NN. 

Kr.  West 

Kr.  Ott     1   Kr.  We«t 

Kr.  Ost 

Kr.  Wcat 

Kr.  Ost 

Kr.  Weit 

Kr.  0«! 

Nadel  0  (i) 

284'*56'|    72**10H    63^32* 
292  30  I    67  52  I    73  15 


Resultat 


■I 


290'*13' 
282  50 

45* 

Tot.  Int.  =  3-781. 


293**  4' 
292  27 


Nad«l  1  (1) 

63''ll*|282**  4'|    78'20' 
64  38  I  281  20       76  30 


Ind.  =  —  18"* 
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UIT.  Stati«iii  Papeiti  anf  •takeiti  (CfesellsehaftsiBseln). 

InclinatioDs-Beobachtung»  7.  Juli. 


Nif. 


N8. 


r 


Kr.  West 


Kr.  Ott     I   Kr.  Weit 


Kr.  Ott 


NN. 


NS. 


Kr.  Wett 


Kr.  Oit         Kr.  West 


Kr.  Ost 


296''50' 
293  19 


Nadel  0  (1) 

60**43[301**  2' 
63  56     294  26 


51**  6' 
62  27 


Nadel  1  (2) 

300  20  I    57  57  I  289  13 
302  55  I    57  56  I  291  56 

Resul  tat:  Ind.  »  —  28''43*. 


291^*12 ' 
296  10 


60  21 
66  25 


293  12 

288  U 


Nadel  1  (1) 

67**  O'l  302^*48  • 
57    2  1  300  29 

55**18* 
54  53 

Nadel  2  (2) 

59  17  II  306    2 
70  U     300  11 

49  48' 
56  22 

0  HöheOf  4.  Juli. 


UhrteitV.  M. 

^  Non.  I 

Uhrscit  N.  M. 

9*  49-70 

288**48'30' 

Wolken 

51  58 

289    6  40 

t$ 

10    9  28 

291  56  45 

n 

11  35 

292  15  30 

2^  33-  5 

12  60 

292  26    0 

Wolken 

13  53 

292  34  40 

2^  30-  138 

Ungeföhre  geographische  Lfinge  =  9^  98. 
Resultat:  Stand  =  —  0^  18-  1'6. 


Azimuth-Bestimmung,  4. 

Juli. 

Uhneit  d.  Darebgraag«! 
der  0  Rinder 

0  Noo.  A 

• 

Mire  Noa.  A 

11^  9-  24 

58^*50' 15' (link.  R.) 

312**8'10' 

12  135 
15    58 

57  42  30 

17    75 
19  144 

56  18    0 

Resultat:  a>  =  82"  39'  23*. 

Bestimmung  der  geographischen  Breite,  4.  Juli. 


Uhrseit 

0  NOB.  I 

0*    14- 
16 
18 
19 
21 
23 

303**19'20' 

20  50 

21  30 

22  0 
22  20 
22  20 

Kr.r.  26l"li'ü' 
«  1.    65  51  0 

Z  =  343  31  0 

Resultat:  7»=—  n"*  31'  54'. 
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P  r  i  e  s  «  c  h. 


Deelinations-BeobachtuDg,  5.  Juli. 


Mittler«  Z*it 

Rer4p«l  liaks 

Mittler«  M( 

Nordpol  Uolu 

Mir« 

Tora.  lt. 
Kor4pol  li«k« 

7U5-V.M. 

lOe""  3^5 

11*  0-V.M. 

196**  3'0 

15*  t2'8 

fdl"*  51 '0 

8    0      . 

%'Z 

30    . 

3-6 

i«      . 

2-7 

0    0 

3-6 

45       , 

30 

30  N.  M. 

4-5 

9    0      . 

t-6 

1    0    . 

4-5 

30      „ 

31 

30    . 

2-0 

10  30       , 

1-8 

•  >.Al 


Lfp.  Tors.  Co^ir.  s  0-38282  —  1. 
Magn.  Nordp.  der  Tors.  Nadel  =  Nordp.  1.  +  89*56 
Resultat:  Decl.  um  11*  ==  — -  6*"  54'. 

0  HdheD,  li.  Juli  1859. 


Uhrttit  V.  M. 

^  ItoD.   I 

Uhneit  M.  M. 

9*50-  84 

289**20'40' 

Kr.r.  261*10'20'V.M. 

53    23 

46  30 

2*53-  26 

,   1.    65  51  20      . 

54    80 

290    0  50 
21  15 

51  108 
49    95 

$6    99 

Kr.  r.  261  10  45    V.  M. 

58      9 

34  50 

48    37 

»  1.     65  51  20      . 

10    0      0 

53  50 

46    49 

2      0 

291  13  10 

44    48 

Kr.  f.  259  13    0      . 

3    38 

25  15 

43     10 

,  1.    67  48  50      . 

4    61 

36  25 

41  138 

5  107 

48  40 

2  40    91 

Z  »  343  30  56      ^ 

n  .      I.    .   i  9t»ad  =  -  0'  17-  56'i 


Intensitits-Beobachtung,  9.  Juli. 

Magacl  I.  Mig«ol  II. 

Sckwlngvageo.  (7*  30-  —  8*  45-  V.  M.) 


il»10 

B^8 

Cr=6 

/)  =  4 

il  =  10 

^»8 

C=5 

l>«4-5 

110 

70 

6-  27 

135 

10 

3-  10 

6-    8 

9-    5 

1-   1 

110 

68 

9-  25 

56 

55 

53 

50 

42 

4-     1 

109 

66 

100 

99 

97 

94 

83 

42 

7      0 

107 

145 

lU 

142 

139 

124 

83 

41 

147 

1-  40 

4    40 

7    37 

10    33 

2     15 

124 

81 

10    38 

85 

84 

81 

78 

56 

5     14 

122 

78 

130 

128 

126 

123 

97 

55 

8     12 

119 

2    25 

5    23 

8    21 

11     18 

138 

96 

53 

11     10 

70 

68 

65 

62 

3    29 

137 

94 

51 

115 

113 

HO 

107 

B»8 

C=6 

/>»4 

E=^^ 

ll»8 

C=5 

Z>;=4-5 

£»3-5 

r=1895 


20-7 


Geographische  und  mag^oetische  Beobachtungen  etc. 
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Maga«t  I.  Ilae:aet  II. 

SckwiDgangeo.  (9—11'  50-  V.  M.) 


il  =  10 

Ä=»8 

C=6 

/>=:4 

A  =  10 

Ä  =  8 

C--5 

Z)  =  4-5 

132 

92 

50 

9-  7 

11 

3-  10 

6-  8 

9-  5 

1-  23 

132 

90 

47 

56 

55 

53 

50 

64 

4-  23 

131 

88 

101 

100 

97 

95 

105 

64 

7-  22 

129 

146 

145 

142 

139 

146 

105 

63 

10  19 

1-  41 

4  40 

7  36 

10  35 

2  37 

146 

103 

60 

86 

84 

81 

79 

77 

5  37 

144 

101 

131 

129 

126 

123 

119 

77 

8  35 

141 

2  26 

5  24 

8  21 

11  18 

3  10 

119 

75 

11  32 

71 

68 

66 

62 

51 

6   9 

116 

122 

116 

113 

111 

107 

i7c»8 

C=6 

/)  =  4 

E=2 

^^8 

C==5 

/>  =  4-5 

'=» 

24-0 

r  — 

22-5 

iblenlQDg.  (0  —  1'.) 


r«  i=»28''26<7    r,  =»  345""  10'6 

i^=r27    39*8    r4»345    50*5 

l'  =21^8 


r,  =25**  15 '8     r,  =348^51*6 

t^»24   23*4     «4  =  349    39*8 

r'  »  22^5 


Res 


ultat:| 


Hör.  Int.  r=  3*397 


Tot 


3-874. 


Bestimmang  der  geographischen  Lftnge,  11.  Juli. 

Uhrzeit  des  Meridiandurchganges     a*  Librae  =:  7' 42-115 

a   Scorpii  =  9  20     32 
des  hellen  (Q  Randes  =  10  10  50 

Resultat:  X:=149*' 33*. 


19 


n 


n 


IIT.  StoiUii  Taeia  (Pen). 

Bestimmung  der  geographischen  Breite»  24.  September. 


Uhneit 

^  Hob.  I 

11'  25- 
34 

325''40'40' 
326  11  30 

15  10 

17  5  (Maximum) 

Kr.  r.  326**  17'  5' 
„   1.  360  55  10 

37 
42 

Z=>343  36  7 

Resultat:  f 


Ungefihre  LSnge  =  4'  67. 
-  18*  r  20'. 


•so 


Frictacb. 


O  Hobes,  24.  S«pt«mber. 


l'krMÜ  K.  IL 


^  lUa.  I 


V I6-H7 
t8  113 

19  114 

20  114 

21  106 

22  104 

23  132 


30l'*50'20' 
24  10 
10  30 

300  57  0 
U  30 
31  20 
15  15 


Retiltat:  SUod  »  +  0"  10*  47>2. 


Kr.  r.  257*16'45' 
.   L    69  55  20 


Kr.  r.  252  52  15 
,    1.    74  19  45 


Z»343  36    1 


Aiimath-BeobtcbtaBg,  24.  September. 


Dlincil  Jm  OarribfMfM 

X 

luik.01aW!fM.  J 

Mir«  lfoa.il 

2*  29-  110 
31   94 
33   10 
35   71 

167*  37'  0' 
19  50 
7  20 
166  46  0 

110*  7'  10* 

ResoKat:  w  »129'' 36'  4*. 


9t 
9m 


Inteosititi-B eobaebtong,  24.  Sepi  (Va4  —  5^  N.  M.) 

MttaH  I.  lUf  «et  II 

Ibleokug. 

93'*12*8    VI  »U''36'0       1      Oi  ==89''49'5     »•  =»49"  4'1 
93    5/4    rs==45    69       |      t^  -  89  19*3      r^=49  56-l 


16' 


r'  =  15-5 


Scbwligaigeo. 


il»10-  4 

17  «=7-8 

C=5 

1>  =  4 

A^iO 

11  =  7 

Cr=5 

D  =  Z 

130 

111 

90 

69 

27 

52 

74 

95 

1-  23 

4-   4 

133 

112 

75 

99 

121 

142 

66 

48 

7-  26 

10-  5 

123 

146 

7-  18 

10-  39 

109 

90 

69 

48 
90 

1-  20 

4-  43 

65 

86 

2   2 

133 

112 

68 

91 

112 

134 

46 

5   26 

8   5 

133 

115 

138 

8   9 

11  30 

89 

69 

47 

11  26 

2  12 

5  35 

56 

77 

132 

111 

90 

69 

60 

82 

103 

124 

3   25 

6   4 

133 

111 

107 

129 

9   1 

12  22 

68 

47 

9  26 

12   3 

3   4 

6  26 

48 

69 

^»7*8 

C=5 

D^k 

l?»2*5 

Ä=r7 

Cc-5 

1>— 3 

E^Z 

t  =  14-0 


Resultat:  Hör.  Int.  »3*040. 


t »  14?0 


Geographische  und  megnetisehe  Beobechtungen  etc. 
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DecliDations-BeobachtaDg,  25.  September. 


Miulcre  Z«t 

NordpolÜBk«   1   Mittlere  Zeit 

Nordpol  link« 

Mir« 

Ton.-Nad. 
Nordpol  Uaki 

»'55-V.  M. 
10    0      „ 
10      „ 

29*^5 '3 
40 
30 
2-6 

1             j  ä 

10»  35- V.M. 
40    , 
50    ., 
55     „ 

29^*3 '4 
3-4 
2-4 
3-4 

259''29'3 

24*^29 '0 

0  H  ö  h  e  n ,  26.  September. 

Chneit  N.  M. 

0  Noa.  I 

2"   2-  31 
3    94 

305^*17 '30' 
304  58  30 
41  10 
26    0 

Kr.  r.253''32'30' 

n   1.    73  40    0 

4  145 

6     13 

Z  =  343  36  15 

Resultat 


■■\ 


Stand  =  4.  OMO-45'2 
Tfigl.  Gang  =  --0»8. 

IITI.  Statut  t  U  Pai  (■•lifia). 


BeobacbtoDg  der  geographischen  Breite,  7.  Ociober. 


10*  48" 
52 
55 

58 


332**17'  0* 
34    0 
43  20 
50    0 


11*  0« 
3 
6 


Resultat:  9=:=  — 16''304. 


332^*52 '50' 
54  30 
53  30 


Kr.  r.  261 ''U' 25 
„   1.    65  35  20 


Z  =  343  39  52 


Q  H5hen,  7.  October. 


Uhrseil  V 

.  H. 

0  NOB.  I 

Uhrteil  N 

.  M. 

8*  23- 

120 

303**20'35' 

1* 

42- 

148 

25 

68 

U    0 

41 

48 

26 

72 

58  25 

40 

42 

27 

78 

304  13    0 

39 

39 

28 

71 

26  30 

38 

44 

29 

76 

41     0 

37 

39 

30 

73 

55    0 

36 

43 

31 

57 

305     7  25 

35 

58 

32 

78 

23  30 

34 

37 

33 

84 

1 
1 

38    0 

1 

33 

31 

Ungefsihre  Länge 
Resultat:  Stand  =  ^  0*44-35*07. 


=  4*5 


€52 


Frtcvack 


AliaBth-l«9tiBB«Bf,   8. 


^ ;;   «••"  « 


»     5i* 
43    SS 


45    Ci 


t3S  43  3» 


tn    1    O 


81*35' !•'       1M*48*50^ 


eivltat: 


'»8*  125* 
206  47  45 


DecliBati«Bs-le«bacbtaag,f.  OH«Wr. 


T 


38      . 

45       . 


l57*30-0 
27f 
28-7 


123*45 -7 


liH*3t  '3 


ResalUt:  Dael.  »  ~  10*30* 


UteBBititt-le«haeht«Bf,f.  OcMer. 
lycakMg.  (9"  30-  --  ir  V.M.) 


n 
«* 


258*S0'8    f^»210*38'9 
259  22-4    ix=211  409 
i'  =  16^0 


«1=300*  2'8    t<|»259*48*7 
t^  =»299  33-2    «1=280  34-8 
#•  =  18*0 


Scbvilf  VBgCB.  (11'  30-  —  0^.) 


il  =  10 

,11  =  7 

C=4 

i>  =  2 

^  =  10 

B=^7 

C=4 

0=2-5 

123 

113 

91 

89 

7 

3-  30 

51 

71 

1-  28 

4-  8    134 

111 

54 

77 

98 

118 

89 

49   7-  27 

10-  4 

101 

124 

145 

10-  15 

112 

91     70 

48 

148 

4  21 

7-  42 

82 

2   5 

134 

112 

89 

1-  48 

88 

89 

109 

48 

5  27 

8   5 

132 

93 

118 

138 

11   8 

92 

70 

48 

11  25 

140 

5  13 

8  33 

53 

134 

113 

90 

87 

2   38 

80 

80 

100 

3  27 

8   8 

133 

HO 

88 

107 

127 

147 

70 

48 

9  28 

12   3 

133 

8   4 

9  24 

12  44 

Ä  =  7 

C=4 

/>  =  2 

E^i't 

B^7 

C=4 

I)=2-5 

£=1-5 

Resultat:  Hör.  Int.  =  3*058. 


Geof  raphiscbe  und  magnetische  Beobacbtnngen  ete. 
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Inclinatioos-Beobachtun^,  11.  October. 


HS. 


NN. 


NS. 


NN. 


Kr.  West 


Kr.  Ost 


Kr.  West 


276*'18* 
275  17 


240  56 
217  50 


275 
275 


9 
2 


Nadel  0  (1) 

82**33'||  278*36' 

81  30  I  280  28 

Nadel  2  (1) 

115  40  1  341  30 
136  10  I  311  30 

Nadel  1  (2) 

82  56  I  276  17 
78  49     277  50 


Kr.  Ost 


78*^20 ' 
74    6 


17  44 
45  46 


77  37 
80    8 


Kr.  West 


Kr.  Ost 


Kr.  West 


273^*43  • 
269     7 


292    6 
276  11 


270  47 
277    0 


Resultat 


^1 


1dc1.  =  — 8*'38' 
Tot.  lot.  =  3*093. 


Nadel  1  (1) 

85*'3'    I279**52' 
89  39  I  285    9 

Nadel  0  (2) 

70  56   I  270  41 
80    7  I  266  21 

Nadel  2  (2) 

89  17  1  287  50 
84    0  1280    0 


Kr.  Ost 


78**  0' 
71  48 


86  47 
80  40 


72  33 
79  40 


0  Höhen,  11.  October. 


Uhrieit  N.  M. 

0  Non  I 

1^58-  72 

2  0  124 

5  48 

11  25 

12  56 

13  50 

300**  0'15' 
299  26  30 
298  22  20 
296  58  40 
41  30 
28  4 

Kr.r.  261**44'50' 
„   1.  65  34  40 

Z  =  343  39  45 

„         ,.   ,    j  Stand=-f  0^44-3 «9 
Resultat:  ^  ^g^,   Gang=i  — 6«75. 


0  Höhen,  27.  October. 


Ubreeit  V.  M. 

0  NOD  I. 

9M5-  26 

16  120 

17  128 

18  120 
20  13 

tf^  n    ^k  a 

302**13'20' 
36  50 
51  40 

303  5  10 
24  0 
39  0 
56  0 

304  10  35 
31  50 
49  50 

Kr.  r.  261**44'40' 
^    1.  65  35  30 

Kr.  r.  261  44  50 
„   1.  65  35  30 

21  21 

22  49 

23  49 

24  122 
26   7 

Z  »  343  40  7 

Resultat:  Stand  >=- 23-1««  1. 
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F  r  i  e  s  a  e  h. 


O  H  ö  h  e  n ,  2.  Norember. 


Res 


ulttt:  I 


Chneit  N.  M. 

0  NOB.  I 

2^29-  70 

30  100 

31  98 
33  12 

309**54'45 

37  30 

23  30 

3  0 

Kr.  r.261**44'40' 
n    I.  65  35  20 

Z==>343  40  0 

Stand  =3  — 0^24- 24 '7 

T&gl.  Gang  »  —  1   »04  (zwischen  dem  27.  Oct  und  2.  Not.). 

Anmerkung.  Zwischen  dem  11.  und  27.  October  war  das  Chronometer 
einmal  abgelaufen.  Die  starke  Änderung  des  Ganges  ist  eine  Folge  der 
Gebirgsreise. 

Azimuth-Bestimmung,  3.  November. 


Uhrseit  d.  Dareb^angei 
ilei  linken  0  Randes 


3^  7-  121 


^  Non.  A 


3S1°S4'S' 


Re.alttt:  j  ^'J^^^  Nordpunkj  «Se'WS«'. 

Längen-Bestimmung,  3.  November. 

Uhrzeit  des  Durchg.  des  hellen  ^  Randes  durch  denyerticairaden  =  7^21"'30 

Resultat:  ^»GS^'S'? 

Anmerkung.  In  Folge  eines  Irrthumes  in  der  Berechnung  des  Azimuth 
der  0,  wurde  Non.  A  auf  86^39*0*  (also  1*36*  westlich  vom  wahren 
Nordpunkte)  gestellt,  was  bei  der  Berechnung  der  Linge  zu  berück- 
sichtigen. 

Ich  habe  diese  Beobachtung  nur  aus  dem  Grunde  beibehalten,  weil 
ich,  in  Folge  leichten  Nebels,  nie  im  Stande  war,  den  Meridiandurch- 
gang eines  Mondsternes  zu  beobachten,  und  weil  die  Lunge  von  La  Pas 
meines  Wissens,  niemals  «stronomiseh  bestimmt  worden  ist. 


UTII.  8tAti«Bt  C^paeabana  am  TItieaca-See  (Balhla). 

Bestimmung  der  geographischen  Breite,  13.  November. 

Q  Non.  I  im  Meridian  «342''l4'0' 
Ungefähre  Länge  =  4^5. 

Kr.  r.  261  •so '35' 

„    1.    65  40  40 


^O.o  I  nA» 


Z»343  45  38 
Sfidpunkt  im  Horizont  => 253^45' 38'. 

Resultat:  ^  =»  —  16*'l0-i. 


Geographische  und  magnetische  Beobachtungen  etc. 
Q  Höhen,  13.  November. 
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Uhr««it  V.  M. 

^    NOB.   I 

9*25-  63 

26  120 

27  122 

29  35 

30  95 

31  100 

303*59 •35' 

304  19  25 
33  45 
55    0 

305  14    0 
28  30 

Kr.  r.  261*50' 36' 
„    1.    65  40  50 

Z  =  343  45  42 

Resultat 


Stand  =  — 0*28-45  »6 


.i 

*  (  Lfinge  westl.  von  La  Paa  =  41  . 

Anmerkung.  Obiger  Lfingenbereehnung  liegt  das  Mittel  der  au  La  Paa 
vom  27.  October  bis  2.  November  und  su  Puno  vom  17.  —  20.  Novem- 
ber beobachteten  tftglicben  Uhrgfinge  (= —  8*85)  au  Grunde. 

ILTIll.  StotUii  tün%  (Peni). 

Bestimmungen  der  geographischen  Breite,  17.  November. 


Uhrseit 

0  NoB.  I 

0*    0* 

5 

io 

16 

339*31 '50' 

340  24  50 

341  7  20 

34  35  (Maximum) 

Kr.  r.  272*26  •40' 
„    1.    56  28  15 

Z  —  344  27  27 
Südpkt.  =  254  27  27 

Ungefähre  Länge  =4*7. 


Resultat:  7=»  — 15  50^3. 


01 

flöhen,  17.  November. 

Uhn«it  11.  M. 

^  Noa.  I 

2*33-  70 
34  123 

312*10' 50' 

311  57  30 

32  30 

17  40 

4    5 

310  48    0 

Kr.  r.  254*31'  5' 
.    1.    74  24  20 

36  23 

37  30 

38  24 

39  45 

Z»344  27  42 

Resultat:  SUnd=r  — 0*32-31*4. 

Aaimuth-Beobachtung»  17.  November. 


Resultat:  w  = 


• 

Chneil  d.  Dareb- 

Noa.  Ä 

faagef 
J.  ltBkeB0BaaaM 

® 

Mire 

2*44-135 

46  75 

47  45 

28*33 '30' 
33  30 
33    5 

200*1 r 25' 
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Frictach. 


Declioationt-Be  obsehtnnfp,  i8.  NoTtmber. 


Mittler»  Z«H 

1Ur4fl  ümka 

Mirc 

9*  13- V.M. 
25      . 

t46'i9'0 
190 

237*27 '0 

276'20'0 

Recultat:  Deel.»  — lO^'U* 


Variatioos- Beobftchtongt  20.  Norember. 


MittUr«  Zeit 


I<(«rJp«l  balis 


WttlM-c  Z«il    I    üsHp«!  liak« 


Mittler«  Zeit 


^•rifl  liaka 


8^  20- V.M. 

36     , 
9  20     . 

43     . 


38*22 '0 
210 
17-4 
15-1 


10»  30- V.M. 
tl  13     . 
48     , 
1     0  N.M. 


38*13^6 
15-4 
13*6 
13-5 


1»30-N.M. 
2    0    . 

30    . 

45     . 


R  e  •  a  1 1  a  t :  QuantiUt  der  Variition  »  9 ' . 


38*13M 
13-7 
16.3 
18-2 


loteositlita-BeobaebtaDg,  18.  NoTember. 

Ma^et  r.  Maraei  II. 

AUeukng.  (ll'V.  M.  -  l'N.  M.) 


r,=137*7'5    €^  =  109*36^5 
«^»137  13  2    r4  =  110  23  2 

f  «  22*0 


r|=154*43'9    f,  =  114*58*9 
«a  =  154  24*4    r4  =  115  58-8 

t'  =.22*0 


Schwiugaagei.  (2  —  3'  N.  M.) 


i4»10 

Ä  =  7 

C— 3-3 

/)=:2 

^—10 

Ä  =  7 

C=5 

D  =  8 

88 

67 

43 

9-  22 

133 

4-    4 

7-  25 

10-  43 

131 

110 

87 

64 

1-  30 

31 

72 

92 

1-  24 

4-     3 

130 

106 

77 

99 

119 

139 

67 

46 

7-  23 

149 

124 

146 

8     16 

11     36 

110 

89 

66 

10    42 

2    21 

5    43 

63 

83 

2      3 

131 

108 

83 

69 

90 

110 

130 

46 

3    24 

8      1 

128 

116 

137 

9      7 

12    27 

89 

66 

43 

11     21 

3     13 

6    34 

54 

74 

132 

109 

86 

63 

59 

81 

101 

121 

3    24 

6      2 

129 

103 

108 

128 

148 

13    18 

ll»7 

C«3-5 

D^2 

E^i 

Ä  =  7 

C=5 

/)»3 

£=»1-6 

1  = 

29-0 

'=» 

32-0 

Resultat:  Hör.  Int.  =  3*090. 


Geograph  lache  nod  magnetische  Beobachtungen  etc. 
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InclinatioDS-Beobachtung,  19.  NoTember. 


NS. 


NN. 


Kr.  WMt 


Kr.  Ost 


Kr.  West 


Kr   Oit 


NS. 


NN. 


Kr.  West 


Kr.  Ott    H   Kr.  West 


Kr.  Ost 


268**44' 
274    0 

292    6 
279  30 

267  52 
270  25 


Nadel  0  (1) 

81*  6'  I  279^*24' [  8l**32'     276**15' 
79  58    I  276  50     81    4 


Nadel  0  (2) 

69  36    1  273  18 
80  10    I  272  20 

Nadel  2  (2) 

90  50    I  282  50 

86  44    I  280    0 


77  26 
87  20 


72  14 

79  28 


268  10 


277  26 
274    0 


Nadel  1  (1) 

84^*10 '  I282**38' 
91  50    I  286  48 

Nadel  1  (2) 

80  26    I  279  54 
79  38    0  284    6 


75^*24  • 
72  46 


77  50 
79  32 


n-.    1«    ♦  i  Incl.  =  — 7**58' 
Reaültat:|Yot.lnt.==:3120. 


Anmerkung:  Die  Nadeln  wurden  auf  der  langen  Gebirgsreise  etwas  be- 
schSdigt  und  geben  darum  abweichende  Resultate. 

O  Höhen,  20.  November. 


Uhnett  y.  M. 

Q  Noi.  I 

Uhneit  N.  M. 

« 

9^36-  83 
38  86 

40  22 

41  71 
43  118 

306"*  7'45' 
36  55 
59  0 

307  17  40 
50  25 

3"  0-  8 

2  58   1 

56  67 

55  17 

2  52  119 

Resultat 


■{ 


Stand  =  —  0^32- 12  »07 
Tftgl.  Gang=:~-6*65. 

Uli.  Stoti«ft  X  Aref  lipa  (Pen). 

a)  Am  westlichen  Stadtende. 
0  Hoben,  30.  November  1859. 


Uhneit  T.  M. 

0  NOD.  I 

Ubrseit  N.  M. 

9*33-  34 

302*^58 '10' 

3*24-21 

34  122 

303  20  20 

22  86 

37  106 

504  0  40 

19  98 

39   0 

18  20 

18  57 

40  47 

36  50 

17  9 

41  132 

58  45 

15  73 

43  30 

305  17  0 

3  14  24 

UngeHihre  Lfinge  =  4^8 


Resultat:  SUnd  = —  0*39-52 »29. 
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F  r  i  e  8  a  c  h. 


Bestimmung  der  geographischen  Breite,  t.  Decemher. 


Uhrieit 

0  NOB.  I 

11^  56- 
0   1 
10 

335**  6*10' 

336  3  0 

337  34  5 

338  46  55 

339  8  40 
339  11  50 

Kr.  r.  256**40*25' 
«  I.  72  0  30 

20 
26 
29 

J  aOa«  I  A 

Kr.  r.  263  42  40 
„  1.  64  58  6 

Z»3U  20  25 

Resultat:  7=>— i6°24^2. 

Aaimuth-Beohachtung»  30.  November. 


Uhrieit  d.  Darehginget 
d.  rechten  0  Randes 


9^21-113 
24  108 
27  10 
29    40 


Resultat:  »  =  20''8'56\ 


354*^18 '45' 
17  25 
16  35 
16    0 


Mire  Noa.  A. 


229**22'20' 


Q  Höhen,  2.  Decemher. 


Resultat 


■i 


Uhrteit  V.  M. 

0  Non.  I 

9" 22-  84 

23  120 

24  89 

25  98 

300**17*40' 
34  30 
45  35 

301  0  25 

Kr.  r.  256''40'50' 
^  I.  72  0  10 

Z  =1 344  20  30 

Stand  ==  —  0^39-59  »4 


Tftgl.  Gang  =  —  3 »8 

Lfingen-Bestimmung,  3.  Decemher. 

Uhrseit  des  Meridiandurchganges  des  hellen  (Q  Randes  s» 7^32*100 

cü  Piscium»7  43    35 
Algenih»7  57    16 

Resultat:  Xc«71**37'. 


9 


I» 


n 


b)  NSchst  dem  grossen  Platze. 
Bestimmung  der  geographischen  Breite»  5.  Decemher. 


Uhn«it 

0  Noa.  I 

0'  21- 
26  « 

338^*10'  0' 
30  25 
37  20 
37  35 

Kr.  r.  260*22  •45' 

„    1.  68  18  25 

259^*51*  50' 
68  49  20 

30 
31 

Z  »  3U'*2 

,0'35' 

Resultat:  ^  = 


16'*23'8. 


Geographische  und  miignetiscbe  Beobuchtangen  etc. 
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»1 


Intensit ftta-Beobachtung,  5.  December. 

Hagoet  I.  Harnet  II. 

Ableokttog.  (3—4'  N.  M.) 

r=156''20*2    0|=1O8''44U    |    v«  =»152''41*5     r, »:  112''21>3 
==:r  155  47*8    «4  =  108  20-0    I    t^r=152    4-6     94  =  113  27*5 


l=:21-2 


t  =n  19 -8 


SchwlDgUDgeD.  flVa  — 2'N.  M.) 


A=»ll 

Ä  — 9 

C  =  7 

D  — 5 

A  — 10 

ff=»8-5 

C=-6 

D  =  4 

16 

146 

125 

104 

52 

75 

96 

116 

59 

3-  39 

6-  18 

146 

100 

122 

143 

10-  13 

102 

82 

61 

9-  39 

147 

4-  19 

7  40 

60 

145 

125 

104 

82 

1-  44 

67 

87 

107 

l-  38 

4  18 

147 

125 

91 

114 

134 

11   4 

81 

61 

7  40 

10  17 

139 

5  11 

8  31 

51 

124 

104 

83 

60 

2  36 

58 

78 

98 

2  17 

147 

125 

103 

84 

105 

125 

145 

60 

5  40 

8  18 

146 

131 

6   2 

9  22 

12  42 

103 

83 

61 

11  38 

3  28 

49 

70 

89 

B»9 

C=7 

D»5 

^=4 

Ä=8-5 

C=6 

Z>»4 

E=>Z 

1=3 

14^3 

t  '■— • 

12-0 

Resultat:  Hör.  Int.  =»3-065. 


Deelinations-Beobachtang,  5.  December  11' V.  M. 


Nordpol  liak» 


103**  20*5 


245"  41' 5 


Tors.  =  0. 


Hirc* 


264"*  31 '4 


Reaoltat:  Deel.  =  —  12*"  27'. 


Q  Höhen,  6.  December. 


Ukrseit  N.  H. 

0  NoB.  I 

Kr.  r.  255*' 

n    1.   72 

3' 21-  59 

22  71 

23  71 

24  107 

25  121 

26  118 

27  142 
29  73 

304**18'30" 

3  25 

303  49  50 

32  30 

17  50 

3  40 

302  47  45 

26  25 

4r30' 
59  55 

Kr.  r.  265 

n    I.   63 

37  0 

4  20 

Z  =  344 

20  30 

Resultat:  SUnd  =»  —  0'  40"  32*1. 

SiUb.  d.  aiatheiD.-natarw.  Cl.  XLIV.  Bd.  II.  Abth. 
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P  r  i  e  •  •  e  h. 


AEiinulh-BeobacbtoDg,  6.  December. 


rhrteit  i,  DarrhgMf«« 
des  reebtea  (^  Raadr« 

^  Wo«.  A 

Mirr  a.  Non.  A 

Mirr  b.  Ifoo.  A 

3^  34-  12 
36    40 

38  10 

39  60 

255**U*10' 
43  40 
43  10 
42  50 

320**49'30' 

302**00' 

_^      ,,,<«.  =  40    10    SO 
Result.t:  |  „;  ^  59      0    20 


IncliDations-BeobacbtuDg«  8.  December. 


NN. 


NS. 


NN. 


Kr.  West 


Kr.  Ost     I    Kr.  We«t 


Kr.  Oft     i   Kr.  Weit        Kr.  0*1 


NS. 


Kr.  W««t 


Kr.  Ost 


278**25  • 
282  21 


272  39 

285  59 


285  40 
281  57 


Nadel  0  (I) 
78**5r    280*^50" 


75    7 


277  46 


Nudel  0  (2) 


86    6 
75  11 


291  55 
278  56 


79*^53  • 
77    7 

80  28 
67  30 


Nadel  Z  (2) 

71  33  U  267  34 
74  37  I  274  26 


88  58 
79  35 


«..    u    *.  jlncl.  =  — 10**  0' 
«^•">«»«=iTot.  Int.  =  3113. 


Nadel  1  (1) 

283*'58'     75^*25' 1  274*17' 
287  50      71  29  1  269  30 

Nadel  i  (2) 

277  38      78  17  M  279  50 
280  33      80  34  I  280  16 


82'*49' 
89  33 


79  40 
79  52 


0  Höhen,  10.  December. 


Ubnett  N.  M. 

[m)  NOB.  I 

4^26-  30 
27    90 

289'*53'35' 
34  10 
20    0 
5  10 

Kr.  r.  265**25'10' 
„  I.     63  14  20 

266^*40 '   0 
61  59  15 

28  100 

29  107 

Z  —  344**1 

9'4r 

R«.ulUt:|f'7«'=-*'"3:| 
\  tfigl.  Gang  =  —  7*8. 

L  Stauen  I  «lilUta  (CUie). 

Bestimmung  der  geographischen  Breite,  8.  JSnner  1860. 


0  im  Meridian  Non.  1  =  334''39'40* 
ungeHihre  Lunge  =  4''8. 


Kr.  r.  262*^21 '20* 
„  1.    67  36  25 

Z  =  344  58'52~ 


Resultat:  =  —  32*'55'0. 


Geographische  und  magnetische  BeobachtuDgen  etc. 
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O  HShen,  8.  JSnner  1860. 


Uhneit  V.  H. 

©  NOD.  I 

10^  2-  10 

3  43 

4  31 

319**56'  0' 

320  11  45 
22  30 
32  30 
42  0 
51  40 

321  4  50 
15  45 
26  30 
37  20 

Kr.  r.  262**21*  0' 
„  l    67  36  25 

5  54 

5  126 

6  98 

7  109 

8  101 

9  90 
10  76 

Kr.  r.  262  21  0 
„  1.  67  36  10 

Z  =  3U  58  38 

Resultat:  Stand  =  +  0^  20"  38 '8. 


0  Höhen,  10.  Jftnner. 


Uhrseit  V.  M. 

0  NOB.  I 

10*3-  75 
4  97 

319^53 •50' 
320  7  30 
18  30 

Kr.  r.  261**42'34' 
,  ].  68  14  50 

5  87 

Z  »  344  58  40 

n        M   #.  i  SUnd  ==  +  0*  20-  39'61 
»«•"'*•*•  JTagl.  Gang  =.  +  0'5. 

O  Höhen,  Valparaiso,  12.  JSnner  1860. 


IThrseit  V.  H. 

0  Hoa.  I 

8*30-  44 
31  55 

300**  2 '20' 
16  0 
29  0 
40  20 
57  0 

301  10  20 

Kr.  r.  260^*14 '20' 
„  I.  69  38  50 

32  63 

33  44 

34  96 

35  101 

Kr.  r.  267  52  0 
„  1.  72  1  30 

Kr.  r.  260  14  0 
„1.  69  40  0 

Z  =  344  56  46 

Resultat: 


SUnd=  4-0*  19-4M2 

Unge  Quülolas        |_23'58-. 
östl.  von  Valparaiso  f 


=»60 


LI.  SUIl^nt  Saatiag*  (Chile). 

Intensitftts-Beobachtung,  5.  Februar. 

Magnet  I.  Magael  11. 

Ablenkoug.  (8  -  9'  V.  M.) 

Or  56'0  vg  =  12°  5'8  H  »,  =  57*'  53'5  r,  =  16**  31  '3 
9-8  ra»  10  43-4  |  r«  =  56  20*2  va  »  15  45*2 
ti  »  21-6  1  <•  =  22-0 

43* 
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F  r  f  e  f  •  c  h. 


M*ra»l  I.  MaffMt  U. 

SrbwlDgvDgen.  (7  —  7^  35"  V.  M.) 


.4=10  5 

£1  =  8 

C=6 

D  — 5 

il  =  10 

5  —  7-8 

C=5 

D=4 

82 

72 

60 

47 

103 

137 

7-  19 

50 

126 

116 

104 

91 

1-    2 

4-  35 

67 

98 

1-  20 

4-  10 

148 

135 

50 

83 

115 

146 

64 

54 

7-  41 

10-  28 

98 

131 

8     13 

11-  44 

108 

97 

85 

72 

147 

5    30 

61 

92 

2      2 

5  141 

129 

115 

2    45 

78 

108 

140 

47 

35 

8    23 

11     10 

94 

126 

9      6 

12     38 

90 

79 

66 

53 

142 

6    24 

54 

87 

134 

123 

110 

97 

3    40 

72 

103 

135 

3    28 

6    16 

9      4 

140 

89 

121 

10      2 

13     33 

B=^S 

C=6 

/>  =  5 

i?=»3-8 

5  =  7  8 

C=5 

/)  — 4 

E  =  Z 

t  =  20-0 


R  etultat:  Hör.  Int.  =  2*946. 


r  =  2ro. 


Asimuth-Beobacht 

ung,  6.  Februar  V.  M. 

Cbneil  d«s  Dareli- 

NoB.  A. 

dtr  0  Biodcr 

0 

Mirc  1 

MireS 

7^61-  95 
56     30 

26"*  4 '20' 

254**r25' 

199''34*15' 

8    3  105 
8    38 

24  25  50 

0     15 
13    95 

23  41  25 

14    94 
19     18 

22  55  25 

iOaaI, 


?»  =  -  33"26'26' 

>  = 


I3^26'26-  )  n     II*    *     k    *•       * 

4^32-33'  I  ^^^        MÖsta  bettiniint. 

Tftffl.  Ganff  = 2 '53  (  ^^^^  ^^^  Chronometer  der  Sternwarte  bestimmt 

da  = 


40"  6'49' 
94  33  59 


Deelinations-Beobachtong,  8.  Februar  7^  N.  M. 


Nordpol  liok« 


43**  35^8 


Mir«  1 


189**  13  M 


Tors.  =  0. 


Resultat:  Decl.  =  —  15**  48'. 


Geographische  nod  magnetUche  Beobachtungeii. 
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DeclinatioDS-BeobachiuDg,  9.  Februar. 


Mitllire  Zeit 

Nordpol  links 

Mittlere  Zeit 

Nordpol  liokf 

Mirel 

Mir«  2 

8'  0-V.M. 

283**53'2 

O^SO-N.M. 

283^33 »2 

69'*23^4 

123*^50  U 

30    , 

400 

1    0    „ 

350 

% 

9    0    „ 

46*8 

30    , 

30-8 

30    „ 

42*4 

2    0    , 

30*6 

i0  30    , 

34-4 

30    „ 

34*2 

il    0    , 

35-5 

3    0» 

340 

30    „ 

34-7 

30    , 

36*  1 

0    0    „ 

32-5 

4    0    , 

37-7 

Resultat: 


Tors.  =  0.  Nordpol  rechts  um  4^  5-  =  103''  1^9. 


—  i5*'41'  um  8^ 
Ded.  t=3     —  15  52     „   9% 

—  16  16     „2 
QuantitAt  der  Variation  von  8—2" 


==:23'. 


Decllnations-Beobachtung,  15.  Februar. 


Nordpol  liak« 


45**  45 '6 
45-6 
41-5 


Mittlere  Zeit 


7"  30-  V.  M. 

45      „ 
8  45      , 

Tors.  =  0. 


Resultat:  Deel.=  -  IS**  53*. 


MireS 


245''  53 '5 


III.  Station  t  Tiigai  ii&chst  Santlag«,  iieie  Sternwarte. 

Bestimmung  der  geographischeo  Breite,  21.  Februar. 


0'   0-  321**  2' 55' 

4  16  20 

9  30  30 

12  37  20 

15  42  42 

20  49  55 

26%  53  32 

30  52  55 

34  50  35 

36  48  20 

Resultat:  ^  »  -  33**  26'  28'. 


Kr.  r.  257*'40'26' 
.  1.    71     8  50 


Kr.  r.  261     3  10 
„I.     67  46  30 


Z  ==  344  24  44 
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F  r  i  e  t  a  c  h. 


0  Höhen,  21.  Februar. 


Chneit! 

r.  M. 

(^  NOB.  I 

Uhnett  n 

I.M. 

9*   27- 

117 

297**45'55' 

3^  26- 

121 

29 

68 

298    5  45 

25 

21 

30 

128 

22  25 

23 

110 

32 

28 

38  15 

22 

62 

33 

90 

54  55 

21 

1 

34 

129 

299    9  55 

•— 

37 

118 

44    5 

16 

120 

39 

27 

300    0  20 

15 

62 

40 

74 

15  50 

14 

16 

42 

6 

30  50 

12 

84 

Resultat:  SUnd  =  —  0**  13-  30*87. 


Azimuth-Beobachtung,  21.  Februar  Y.  M. 


Uhrseit  d« 

Darch- 
t» 
iDder 

Hob.  A 

der  0  Rj 

© 

Mire 

8^  49- 
53 

121 
115 

63''15*20' 

137**46'15' 

54 
58 

100 
88 

62  25  30 

59 
9       3 

33 
17 

61  38  30 

3 

7 

129 
109 

60  39  15 

Resultat:  0)  =  207*"  10'  10'. 


DecliDationa-Beobachtung,  21.  Februar. 


Mittlere  Zeit 


Nordpol  liak« 


Mittlere  Zeit 


Nordpol  linkt 


Mir« 


10M3-V.M. 
22 
32 
47 


9t 

n 

n 


235*"  0'7 

00 

234  58-1 

54-7 


11^  0-V.M. 


234**  52 '2 


188**  16*3 


Resultat 


■■{ 


Tors.  =  0. 

Decl.  =  -  16''23'  um  10M3- 
„     =>  —  16    31     «11     0. 

Declinations-Beobachtung,  22.  Februar. 


Mittlere  Zeit 


Nordpol  linkf 


Mittler«  Zeit 


Nordpol  link» 


] 


Mittler«  Zeit 


Nordpol  links 


7"  15-V.  M. 
30 
45 


n 


208*^32 '0 
28*5 
25*1 


8^  5-V. 
35  , 
45      , 


208*^25 '2 
30*2 
24*5 


9^  0-V.M. 

Iß      « 
30     . 


208''22'3 
20-2 
17-6 


Geographische  uod  magiietiache  Beobachtungen  etc. 
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Mitüere 

Zeit 

Nordpol  links   | 

Minlere  Zeit 

Nordpol  links 

Mittlere  Zeit 

Nordpol  links 

9''45- 

V.M. 

208^*17 '6 

11^  0-V.M. 

208**  9^3 

cao-N.M. 

* 

208**  6'6 

iO    0 

ff 

15-7 

15     . 

8-3 

1  15      „ 

4-2 

15 

f» 

13-4 

30      „ 

8-3 

2  1»» 

6-9 

30 

n 

12-4 

45      , 

8-3 

30     „ 

6*9 

45 

n 

10-7 

0  30  N.M. 

6*6 

45      „ 

8-9 

Tor8.  =  0  Mirena  161  **37U 

—  16**13'  um   7M5-V.M. 


Resultat: 


Decl.  =  ^  —  16  36 
-16  41 


11     0      , 
1  15  N.M. 


Quantität  der  Variation  =  28 ' . 
Declinations-Beobachtung,  24.  Februar. 


Mittlere  Zeit 

Nordpol  links 

Mirr 

0^   5- N.M. 

10      „ 

222*^57 '2 
52  1 

176^*23 '4 

Resultat 


.  j  Decl.  = 


Tors.  =  0. 

—  16*'44'  umO^   5-  N.M. 

—  16  39      „    0  10      „ 


Intensil3ts-B  eobachtungi  23.  Februar. 

Ms^net  I.  Msgnetll. 

AbleoküDg.  (8Vt  —  9' V.M.) 


>25r33<3    r,  =202**  3*9 
250  10- 1     94=^200  43-7 

t'  =  16^7 


r,  =247^*33 '0    rs=206''l2'0 
^3  =  246    3-3    »4  =  205  34-4 

/•  =  I8'1 


Schwln^uiigeo.  (10-11'V.  M.) 


il=10-5 

Ä— 8 

C— 5 

Z)==4 

il  — 10 

Ä  =  6-6 

C— 4-8 

D--2-8 

143 

132 

120 

106 

133 

4-  17 

48 

79 

1-  37 

4-  26 

7-  13 

10-    0 

1-  32 

65 

96 

126 

81 

70 

57 

44 

80 

113 

144 

11-  25 

125 

113 

100 

87 

129 

5     11 

8-  42 

72 

2     19 

5      7 

144 

131 

'    2    27 

59 

91 

121 

63 

51 

8     38 

U     24 

1          75 

107 

139 

12     18 

107 

95 

82 

68 

124 

6      6 

9    37 

67 

3       i 

138 

125 

111 

3     22 

54 

1         84 

114 

44 

6    32 

9     19 

12       5 

70 

102 

1        133 

13     13 

88 

76 

62 

48 

118 

7       0 

10    30 

60' 

B  —  S 

C=5 

/)~4 

E—% 

Ä— 6-6 

r— 4-8 

D=2'S 

1 

£—15 

/  — 21-7 

/  — 

22-8 

Resulta 

t:  Hör.  In 

t.  =  2-9S 

65. 

6«« 


f  r  1  •  •  a  c 


laeliBati«B«-B*«kackt«Bf, 


Kr.  Ort 


•  itl 


I 


iO> 


44      S»»3»fi7l5743|30SI2       53  18 


3M*4f'      S4^27*    30<*4d'     31^   .  m'*i4'     5S*^'l  90S*4< 
9H  »       S3  »  ! 


1 


SC  42  '  902  40  55  I« 

30C  44   S2  tS  30ft  14  4»  Sd 

306  15   52  »  »7  45  5»  15  , 

310  48   40  34  303  47  54  0  ' 


Bcaaltat 


=1 


faML  =  -  3S*lf 
Totbt  =  3d8. 


•  |2|  (— ffilMtfch) 


395  f«      50 
300  33      50 


7  I  304  17 
30  (tOO  39 


2<2) 

50      50  43  (  303  33 
4      50  30  I 


55     4 

50  35 


50  33 

53     3 


BestiaiBaac  'es  C^^rgaaget. 


rWvat 


MUJ    Lnt 


Febrvar    0. 

8' 40- V.M. 

0^   12- 

40'31 

15. 

7    3    Ü.M. 

13 

5-51 

30. 

734      , 

13 

20-33 

29. 

1  47      . 

13 

25*73 

! 


Beobaclit«B|(eB  des 
j  Sterawarte-AdjancUa 
Hra.SekaBiaehcr. 

\ 


D         I.   «    i  Tigl.  Gaaff  tob  0.  —20.  Febraar  =  —  2»77 
Rei.lUtrj      ^      r,  20.-29.       ,        ==-002 

Aai  dea  Chroaooicterstindea  tob  20.  «ad  21.  Febrnar  ergibt  sieb: 
Taagais=2*  20*  wcatlieb  roa  def  Steravarte  roa  Saatiago. 


Uli.  Stollooi  SaoU  lou  de  lo«  Aodes  (CUIe). 


O  Höheo,  1.  Min. 


rkn«il  5.  M. 


3*  5-  57 
0  55 
7    20 

7  148 

8  126 

9  130 


•    No».  I 


299**46'50' 

35  40 

26  55 

17  10 

7  40 

298  55  50 


Kr.r.259**26'l5" 
.    I.    69  24-50 


Z  =  344  25  30 


Resultat:  Stand  =  — 0^13"  21  •  8. 
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Bestimmung  der  geographisc  hen  Breite,  2.Mfiri. 


Ubraeil 

(7)  Noa.  1 

11^  55- 
0   0 

3I7*49'55" 

318  10  0 

23  15 

32  0 

38  35 

45  0 

46  50 

47  0 

Kr.  r.  259"  8  •50* 
„  1.  69  41  30 

6 
10 
14 
20 
24 
25 

Z«=3U  25  10 

Resultat:  5»  =  — 32*^50 'OV 

Bestimmung  der  geographischen  Breite,  2.  MSrz. 

Beteigenze  im  Mer.  Non.  I=:304''l3*30' 

Kr.  r.260*  9*  15' 
«     ].    69  41  10 

Z  =  344  25  12 
Resultat:  ^»  = -- 32°49'47'. 

Berichtigung.  In  meinem  ersten  Hefte  magnetischer  Beobachtungen  hat 
sich  bei  der  Breitenbeslimmung  dieses  Ortes  ein  Schreibfehler  ein- 
geschlichen, welcher  sich  auch  auf  das  Re«ultat  fortgepflanzt  hat.  Es 
soll  ofimlich  dort  heissen: 

Beteigeuze  im  Mer.  Non.  !  =  304''l6'30'     anstatt  304''46*30' 

7  =  —    32  49  26  „  —  32  19  26 

Intensitits-Beobachtuogy  2.  Mfirz. 

Ablenkung.  (8'— 9' V.M.) 

U*'49»9    r3  =  355*'26'5       ||       r,  =40**U*9    r,  =359**40'6 

f8  =  40  42-9    «4  =  359    9*8 
l'  =16^3 


44    3-9    04  =  354  14  2 
r  =  16-7 


Schwlngangen.  (10^—11'  V.M.) 


.4  =  iO 

B  =  S 

C-5 

D-\ 

^=iO 

Ä  =  7 

C=4-8 

D  —  Z 

39 

3-  29 

6-  18 

9-  5 

109 

143 

9-  25 

56 

83 

73 

62 

49 

1-  7 

6-  41 

73 

105 

127 

117 

105 

93 

56 

89 

121 

13-  3 

1-  21 

4  11 

149 

136 

105 

138 

10  20 

51 

65 

55 

7  43 

10  30 

2   3 

7  36 

68 

99 

110 

99 

87 

74 

51 

84 

116 

147 

2   3 

142 

130 

118 

100 

132 

11  14 

14  45 

47 

5  36 

8  24 

11  12 

148 

8  31 

62 

93 

91 

80 

68 

55 

3  46 

79 

110 

141 

135 

124 

112 

99 

95 

127 

12   8 

15  *40 

B  =  S 

C=5 

D  =  \ 

£=2-8 

i?  =  7 

C=:4-8 

C=3 

£c=2 

t=s 

17^3 

f=l 

7?6 

Resultat:  Hör.  Int.  =  2*936. 
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Aiimoth-B 

eobachtang. 

2.  Min. 

Uhra«it  des  Darek^ifM 
der  0  Biader 

01loa.  A 

Mir*  N«a.  A. 

0*  30-  70 
32    94 

206*»42'10' 

63*42' 10" 

35    20 
37    47 

204    3  45 

38    80 
40  108 

202    8  50 

ReiQltat:  u«  146*23*20'. 


Declinations-Beobachtung,  2.  Mftrz. 


Mittlere  Zeit 


6^  O-N.M. 
10      « 


Resultat:  Decl.  =  — 18*21 ' . 


Nordpel  links 


128*7 '4 
7-2 

Tors  «  0. 


Mire 


22*35*6 


IncIinstioDs-Beol 

l>achton 

1^,  3.  Mftrs. 

Kr.  West 

Kr.  Ost     1   Kr.  West 

Kr.  Ost 

Kr.  West 

Kr.  Ost 

Kr.  West 

Kr.  Ost 

Nadel  0  (1  j 

Nadel  1  (1) 

300*24' 
302    6 

59*58*  1304*49' 
51  30      301  22 

Nadel  2(1) 

53*12' 
53  29 

305*10' 
304  16 

53*22' 1300*20' 

53  58  1  299  48 

Nadel  1  (2) 

56*40 
57  50 

302  30 
308  30 

56  16  1  307    5 

56    4  1  302    0 

Nadel  0  {%) 

53  16 
56  50 

298  16 
304  20 

64  24     310    0 
49  36   [298  16 

Nadel  2  (2) 

47  56 
53  40 

300    0 
307  i6 

59  24  n  308  45 
56    0      307  20 

60    0 
53  14 

307  10 
301  U 

52  50 
57  36 

308      4 

300  50 

51  16 
59  20 

Resultat 


.  (  loci.  =  -^34*13' 
•  \  Tot  Int.  =  3 -551. 


O  Höhen,  3. 

M&ra. 

ührseit  T.  H. 

0  NOD.    I 

9^20-44 
21  50 

294*24' 10' 
35  45 
47  20 

Kr.  r.  260*14' 45" 
y,    ].     68  35  30 

22  48 

Z  =  344  25     8 

Geographische  und  magnetische  Beobachtungen  efc 
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Uhneit  ? 

•  dl« 

;V^  Non.  I 

9*  23- 
24 

A  A 

54 
57 
15 
16 
23 
25 
47 

294*^59 '55' 

295  11  40 
31  40 
43  20 
55  20 

296  7  10 
20  35 

Kr.r.  260**14'46' 
^  1.  68  35  30 

26 
27 
28 
29 
30 

Z  —  344  25  8 

Resultat«: 


Stand  =  —  0*  13»  32M3 
T8prl.Gang=—  5*87 
X  =  70**27'  5". 

LIT.  Station :  Cspallata  (argentinisclie  Republik). 

0  Höhen,  8.  Mfirs. 


Uhneit  ?.  M. 

(i 

Noa.  1 

9^28-  47 
29  27 

296 

"  4'20' 
14  20 
23  20 
33  20 
43  40 
54  50 

Kr.  r.  261^*36 '10  • 
„   1.  67  12  40 

29  146 

30  124 

31  118 

Kr.  r.  261  34  0 
„  1.  67  14  40 

32  114 

Z  —  3U  24  25 

Resultat:  Stand 


0"  8-  6  »83. 


Bestimmung  der  geographischen  Breite,  8.  M&rz. 


Uhneit 

(•)  Noa.  1 

0'  3- 
9 

316*'26'40' 

35  30 

36  30 
38  30 

40  10 

41  5 
41  10 

Kr.  r.  261*^37 'SO' 
„  1.  67  11  0 

10 
12 
14 

Kr.  r.  261  37  40 
n   1.  67  10  45 

17 
19 

Z  —  3U  24  18 

Resultat:  f»  =  -  32"  24 '2. 

Aus  den  Chronometerständen  und  den  Gängen  vom  1.  —  3.  Man  und  vom 
11.  —  16.  März  ergibt  sich  Santa  Rosa  l"  27'  27'  westlieh  yon  Uspallata.  d.  i* 
>.  =  68'*59*6. 

LT.  Station  I  Mendoia  (argentiniseiie  Republik). 

O  Höben,  11.  März. 


Uhneit  V.  M. 


0  NoB.  I 


9*  8-  30 
11  63 
13     84 


291 '59 '30" 

292  36  25 

293  1     0 


Ubncit  N.  M. 


3*  22-  112 
19  83 
17      «'^ 
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Uhneit  V.  H. 

(^  Noo.  I 

UhrMit  N .  M. 

9M4-128 

293*^15 '40' 

3^   16-    19 

15  131 

27  20 

15      17 

17     10 

40  50 

13    138 

18    43 

54  40 

12    102 

19    50 

294    6  20 

11      99 

20  129 

23  55 

10      18 

22    29 

38  40 

8    119 

23    92 

54  50 

7      54 

Resultat:  Stand  =  —  0^  5"  37'1. 

Bestimmung  der  geographischen  Breite,  11.  Mira. 


Uhrteit 

^  Noa.  I 

0^     0- 

4 
6 

315**  0'25' 

6  15 

8  30 

10  35 

12    0 

12  35 

13  20 
13  25 
13  45 

Kr.  r.  254«»58'  0' 
„  I.     73  50  50 

7 
10 

44 

Kr.  r.  254  58  0 
n  l    73  50  50 

Jl  M. 

13 
14 
16 

Z  =  344  24  25 

Ungefähre  LSnge  =  4^  6. 
Resultat:  »  =  —  32**  52'  50'. 

Azimuth-Beobachtung,  11.  MSra. 


Dhrseit  de«  Dnreh- 

Noo 

.  A 

gaagea 
der  0  Rinder 

® 

Bfltre 

9*25-148 
29    32 

24**  5' 

30' 

49**10'50' 

30    94 
33  120 

23    3 

40 

34  100 
37  123 

22    8 

10 

38  104 
41  122 

M                      •        m 

21  12 

10 

Resultat«  u»  272**  40*  30*. 

IntensitSts-Beobachtung,  12.  Mftrz. 

Magnet  I.  Magnet  II. 

AblenkoDg.  (8  y,  ~  10'  V.  M.) 
rt=317**33'5     rs=267**59'6     1     r,  =313**59^7     f,  =  272**22'9 


pg  =  316  36-8     »4  =  266  370 

t'  =3  18-5 


v^  =  312  421     r4  =  271  48'5 
r'  =  17^7 


Geographische  und  magnetisrhe  Beobachtoni^en  etc. 
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SchwIigvigN.  (10  Vt  —  1  >  Vt'  V.  M.) 


^=10 

Ä  — 7 

C=4-8 

/)  =  3-8 

^  —  10 

B  —  1 

C— 47  D  — 2-8 

130 

123 

113 

101 

0 

3-  36 

71 

102 

1-  25 

4-  17 

7-  7 

140 

49 

84 

118 

10-  0 

69 

61 

51 

10-  39 

97 

132 

7-  16 

49 

113 

105 

95 

84 

146 

4  31 

64 

97 

2   8 

149 

139 

127 

1-  45 

79 

113 

145 

52 

5  43 

8  32 

11   21 

93 

128 

8  11 

11  43 

96 

87 

76 

65 

142 

5  26 

59 

92 

140 

131 

120 

109 

2  40 

74 

108 

140 

3  34 

6  25 

9  14 

12   3 

89 

123 

9   6 

12  38 

79 

69 

58 

47 

127 

6  22 

54 

86 

11  =  7 

C=4-8 

/>— 3-8 

£=1-5 

B  =  l 

C=4-7 

/)  — 2-8 

^=1-2 

i      1 
/  =  21^0 

/=! 

1 
W^O. 

Resnlta 

t:  Hör.  IdI 

t.  —  2-92 

8. 

DecliaatioDs-BeobachtuDg,  13.  Mftn. 


Mittlere  Zeit 


Nordpol  lioka 


O**   0- 


331**  3'3 


Tors.  =  0. 


Resultat:  Decl.  = 


-  16*^15'. 


Mire 


350''  42 '0 


IncliDations-Beobaehtung,  14.  Mftn. 


NN. 

NC 

\. 

NN.       1       N8. 

Er.  West 

Kr.  Ott 

Kr.  West 

Kr.  Ost 

Kr.  West 

Kr.  Ost  1 

Kr.  West 

Kr.  Ost 

Nadel  0  (1) 

Nadel  1  (1) 

304*13' 

303  33 

55*13' 
59  19 

305*35' 
297  35 

54*18' 
60  50 

298*15' 

299  23 

57*10' 
59  20 

303*30' 

304  8 

53*28' 
54  32 

Nadel  2  (1) 

Nadel  i  (2) 

305  28 
300  56 

52  24 

57  18 

309  5 
302  51 

52  42 
57  22 

304  53 
310  5 

53  12 

48  3 

303  4 
300  43 

55  31 
62  4 

Nadel  2  (2) 

298  47 
307  10 

68  17 
51  20 

305  16 
301  35 

52  23 
57  12 

Hesulta 

--33* 

9      a                    O  . 

47' 

' 
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O  Höhen,  16.  Mftrs. 


UhneitV.M. 

(m^   Non.  I 

UhrieitN.M. 

8*51-  21 

287**39*30' 

3^37-  93 

Kr.  r.  258^*30 '45' 

255**  0'45' 

255^*46  •  40' 

52  91 

56  30 

36  26 

„  1.  70  18  10 

73  48  25 

73  2  40 

54  30 

288  14  50 

34  87 

55  138 

35  0 

32  128 

Z  ~  344'*24'54' 

57  61 

52  10 

31  55 

58  100 

289  6  30 

30  17 

9  0  19 

23  10 

28  101 

1  63 

38  10 

27  53 

2  114 

53  40 

26   2 

4  30 

290  10  0 

24  90 

5  149 

30  20 

22  122 

7  81 

47  50 

3  21  36 

'^ 

o         ,,    ,    (Stand  =  —  0*5- 56 »59 
Resultat:  l^g^,  Gang: 3'93. 


LYI.  Station  1  Sab  Inis  (argentinische  tepnbllk). 

Bestimmung  der  geographisehen  Breite,  22.  MSn. 

Procyon  im  Merid.  Non.  I  =  303°  39'   20* 

Kr.  r.  256    21      0 
,  1.    68    42      0 


Z  =  342    31    30 


«o 


Resultat:  ^  =  —  33    18'2. 


O  Hohen,  22.  MSrz. 


Uhrteit  N.  M. 

^  Noo.  I 

2*  25- 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 

128 

5 

12 

110 
87 
81 
80 
83 
72 

294^52 '20' 

40  50 

30  20 

14  0 

6  30 

293  55  30 
45  30 
36  10 
26  0 

Kr.  r.  256^21  O' 
„  I.  68  42  0 

Kr.  r.  255  53  10 
„  1.  69  10  0 

Z  =  342  31  32 

Resultat:  Stand  =  +  0*  3-  31'1. 


Der  Vergleich  dieses  Standes  mit  demjenigen  vom  30.  MSri  so  Rosario 
ergibt:  X  =  66**  4'. 
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LTII.  Station  I  t^sario  (argeDtialsche  lepiblik). 

O  Höhen,  30.  MSrs. 


Uhneit  ?.  H. 

®  Noo.  1 

Uhneit  N.  11. 

9*  9-  76 

290''53'20' 

2"  7- 

29 

Kr.  r.  251^*33 '30' 

10  80 

11  101 

12  70 

291  3  20 

6 

26 

6 

41 

„1.  71  48  10 

14  20 
21  50 

5 

4 

Z  c=  341  40  50 

13  53 

30  40 

3 

57 

14  32 

38  50 

2 

76 

15  68 

50  50 

1 

36 

16  81 

292  1  0 

2  0 

27 

17  72 

10  10 

1  59 

34 

18  93 

20  30 

58 

20 

19  76 

28  40 

57 

33 

20  102 

40  30 

1  56 

1 

Resultat:  Stand  =  +- 0^  25- 50«42. 

Bestimmung  der  geographischen  Breite,  30.  MSrs. 


Uhrseil 


11*  12- 
16 
22 
25 
28 
30 
32 
34 
36 
38 

Resultat:  ^  =  — 32**  56'8. 


0   NOD.  I 


304**26'50' 
35  45 
46  25 
50  20 
53  40 

55  0 

56  40 

57  25 

58  12 
58  32 


Kr.  r.  251**33'30' 
,.    1.    71  48  15 


Z  =  341  40  52 


Asimuth-Beobachtung,  30.  Mfirz. 


Resultat:  u  = 


Uhneit  def  D«reh- 

Non.  A 

4er  0  RSpder 

(i)                             Mire 

9*42-  40 
44  127 

228*^53 'SS' 

292°36'20' 

45  112 

48  48 

227  53  10 

49  64 
51  145 

226  48  15 

52  122 
55  47 

AM&O  AM   I   ■  J  * 

225  47  35 
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F  r  i  e  s  »  c  h. 


»1 


Intensitftts-Beobachtun^,  1.  April. 

Migoet  I.  Magaet  II. 

Ableokoog.  (8  —  9'  V.  AI.) 

54°3'5     t?8  =357**44'5 
53  30     V4  =  358  53*2 

t'  =  17-2 


Vi  =50**13'7 

,^=,2*'30»6 

pj  —  48  420 

»4  —  4  12-6 

r== 

18^3 

Schwing 

ongen.  (Vj 

s  10  -  10^ 

V.M.) 

A  —  \On 

B-~S 

C~-5-4 

/)  — 3-8 

^  —  11 

Ä  — 8 

C— 5 

/)  — 3-6 

27 

3-  40 

50 

60 

0 

59 

116 

10-  21 

73 

86 

96 

106 

51 

110 

7-  17 

72 

120 

132 

143 

10-     2 

102 

4-  11 

67 

123 

1-  16 

4    28 

7-  38 

48 

1-     3 

61 

118 

11     23 

63 

74 

84 

94 

54 

112 

8    19 

74 

108 

120 

130 

140 

106 

5     13 

69 

124 

2      5 

5     16 

8    26 

11      36 

2      6 

64 

120 

12    2S 

51 

62 

72 

82 

57 

114 

9    20 

75 

97 

108 

118 

128 

108 

6     15 

71 

126 

144 

6      4 

9     14 

12     24 

3      8 

65 

121 

13    26 

Ä  — 8 

C=5-4 

/)  =  3-8 

E=%'% 

Ä  — 8 

C— 5 

/)  =  3-6 

^=2-2 

/  = 

21-0 

^- 

22-8 

Resultat:  Hör.  Int.  =2-6676. 

LSd gen- Beobachtung,  2.  April. 

Uhrzett  des  Meridiandurchganges  k  Leonis  =  8^  40*  120 

«      n      =8    48    131 
CI      «      =ö      5    123 
Resultat:  Xr^OO*"  41'. 


Declinations-Beobachtung,  6.  April. 


Mittlere  Zeil 

Nordpol  links 

Mittlere  Zeit 

Nordpol  link« 

Mirc 

9'  10-  V.  M. 

277^*25 '5 

1"   5- N.M. 

276*'38'1 

272**  20' 1 

40      , 

12-9 

10      ^ 

43-2 

10  10      , 

2.5 

45      , 

36*3 

11     0      , 

276  58-6 

2    5       „ 

46- 1 

ÄS      „ 

56-6 

20      , 

43  0 

0  SO  N.  M. 

45-7 

4    5       „ 

52-9 

Resultat:  Decl.  = 


Tors.  =  0. 

—  10°  50'  um  9"  10-  V.  M. 

—  11    39     „1     5    N.  M. 

—  11    22     ,    4     5 


Geographische  und  magpnetische  Beobachtungen  etc. 
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Inelinations-Beobaehtang,  6.  Aprit 


H8. 


NN. 


NS. 


NN. 


Er.  West 


Kr.  Ost    I  Kr.  West 


Kr.  Ost 


Kr.  West 


Kr.  Ost        Kr.  West 


Kr.  Ost 


296*"  1 
300    0 


299*'28* 
303  28 

305'*26' 
299  26 


Nadel  0  (1) 

63**25'1 299*53' 
57    0  ü  301  35 

Nadel  2  (1) 


59**  7' 
55  42 


293^*53 ' 
301    7 


Nadel  t  (2) 

53*'20'||  293^*23  • 
58  24  1 301  15 


59*  0* 
55  43 

63**45' 
52  32 

65**27' 
59  45 


30l**23' 
300    0 

296**30* 
300    3 


Nadel  1  (1) 

57*^20'  289*^26' 
59  21     294  17 

6r35* 
61  10 

Nadel  1  (2) 

62*'30'  307**25' 
57  45  1 300  22 

56''34' 
48  40 

Resn 


Itat:  I 


Ind.  =  —  30**  31 ' 
Tot.  Int.  =  3-096. 

0  Höhen,  9.  April. 


Uhreei«  V.  M. 

(7)  Nm.  I         1     Uhrseit  V.  M. 

(<l)  Nea.  1 

8*55-  91 

•57    74 

58  iOO 

9    0      0 

1    77 

286**11'50' 

30  10 

41  30 

54    5 

287    8  25 

9*  2-  100 

4  13 

5  75 

6  94 

287**19*20" 
32  50 
46  10 
56  50 

Kr.  r.  251*33  •40' 
^    1.    71  48  15 

Z  —  341  40  55 

„        ,,   ,    (  Stand  =   I-  0*25-33'l 

HeSUltat:  ^  rp^^j    ^^^^  ^^^  jq    y^^^  __  g    ^pj^, 

O  Höben,  25.  Mai. 


=  -  1'75. 


übncit  N.  M. 

\7)  Noo.  1 

1*  39-  53 

41  0 

42  83 

44  19 

45  82 

278*52 '20' 

40    5 

28  15 

16  25 

5  35 

277  53  27 

Kr.  r.  251*34' 15' 
^  1.    71  49  15 

Kr.  r.  251  34     5 
„  1.     71  49  25 

47   21 

=  Z  341  41  45 

«        Uli  stand  =»  -f  0^  33-  59«3 

0  Höhen,  29.  Mai. 


Ubrieit  V.  M. 

®  NOD.    1 

Uhrteit  N.  M. 

9*  7-  23 

8  55 

9  60 

10  100 

11  132 

278*24 '40' 
34  30 
40  50 
50    0 
58  25 

1*39-  16 
37  136 
36  130 
35     93 
34    60 

Sitxh.  d.  roathein..naturH.  Cl.  XLIV.  Bd.  II.  Abth. 


U 
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F  r  i  e  ■  a  c  b. 


Uhneit  Y.  M. 

0  NOB.  I 

Uhneit  N.  M. 

9M2-1U 

14  26 

15  33 

16  54 

17  59 

279**  6*  5" 
14  30 
21  50 
30  0 
37  0 

1^33-  61 
32  16 
31   9 
29  138 
28  137 

„        u    ,    i  stand  =  +  0^  33-  55»28 

Hetaitat.  |  ^^^^  ^^^^  ^^^  ^5.  —  29.  Mai  ==  -  0»97. 

Anmerkung.  Bei  grosser  Hitze  bemerkte  icb  oft  eine  kleine  VerlasgsaiBing 
des  Cbronometers.  Die  ungewöhnliche  Verlangsamung  aber,  welebe 
dasselbe  wfihrend  der  ganzen  Zeit,  die  ich  auf  dem  Paraguay  zubrachte, 
zeigte,  ist  mir  unerklärlich. 

LTIU.  Station  t  ParanA  (argentinisehe  Republik). 

O  Höhen,  11.  April. 


Uhneit  V.  M. 

0  NOB.  I 

Uhneit  N.  M. 

8*68-  66 

287**  4*  50' 

2' 

10-  83 

Kr.  r.  25nr50' 

59  102 

16  50 
29  0 
41  0 

9  54 
8   7 
6  124 

„  I.  72  11  40 

9  0  141 

2  28 

Z  =»  341  41  45 

3  46 

51  50 

5  104 

4  88 

288  3  45 

4  67 

5  126 

15  50 

3  26 

7  15 

27  30 

1  139 

8  23 

37  25 

0  127 

9  79 

50  20 

1 

59  73 

10  113 

289  1  45 

58  41 

12  39 

15  30 

1 

56  116 

n        ,4   4    j  Stand  =  +  0*26-  12»2 
Resultat:  l^^g^og^j. 

Bestimmung  der  geographischen  Breite,  11.  April. 


11M6- 
19 
22 
25 
28 
30 
31 
32 
33 
35 

Resultat:  ^1  =  — 31**  44'i. 


30r26'  0' 
30  20 
33  25 
36  25 

38  30 

39  50 

40  0 
40  10 
40  15 
40  15 


Kr.  r.  251*23 'SO' 
.  I.  71  59  30 


341  41  40 


Geographische  und  magnetische  Beobachtungen  etc. 
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Asimuth-Beobacbtung,  11.  April. 


Uhrzeit  dra  Dorch- 

Noa.  A 

gangea 

d«r  0  Riadrr 

© 

Mir« 

9^  14-61 
17   21 

56^*53 '  0' 

293*'20'0' 

24   91 
27    38 

54  18  55 

Resaltat:  w»78°2'  42'. 

iDteDsit&ts-Beobacbtung,  13.  April.  (4  —  6^  N.  M.) 

Magaet  I.  Ma^aet  II. 

AblenkoDg. 


r,  =.  349''28'9   v,  »  297''30'9 
rs  =  348  39-3   r4  =  297  41-2 

l'=20'2 


n  =  345^*32*7  r,  =  302*24 '3 

v,  =  344  44-4  «4  =  302  50*6 

l'  =20*0 


SrhwiDgDOgeii. 


il  =  10 

Ä  =  7 

C  =  5 

Z>  — 4 

A  — 10-3 

Ä  — 8 

C— 5 

Z)  =  4 

77 

76 

72 

68 

105 

148 

7-  39 

79 

122 

120 

117 

113 

1-     4 

4    47 

89 

128 

1-  17 

4-  15 

7     12 

10-     8 

54 

96 

137 

11-  28 

62 

60 

56 

52 

103 

146 

8    36 

77 

107 

104 

101 

97 

2      2 

5    45 

86 

126 

2      2 

149 

145 

14i 

52 

94 

134 

12    24 

47 

5     44 

8    40 

11      36 

101 

143 

9     34 

74 

91 

88 

85 

81 

3      0 

6    42 

83 

122 

136 

133 

129 

125 

50 

91 

132 

13     21 

3    31 

6    28 

9     24 

12      19 

99 

140 

10     31 

70 

B=n 

C=5 

/)  =  4 

E  —  Z 

Ä~-8 

C=5 

/)  =  4 

E=K 

t  =  20-5 
Resultat:  Her.  fnt.  =  2-8375. 


/=19-2 


Inclinations-BeobachtuDg,  15.  April. 


NN. 


Er.  Weal         Kr.  Oat 


NS. 


Kr.  Weal 


Kr.  Oit 


298*  6' 
300  42 

Nadel  0  (i) 

58*57'  298*10' 
56    2    292     1 

60*18' 
66  41 

294*55' 
299  33 

Nadel  2  (1) 

62*45*1 302*41' 
57  35  |297  45 

56*44' 
59  52 

292*  3' 
299  10 

Nadel  1  (2) 

67*30'   305*21' 
57    9     297  12 

54*47' 
61  45 

NN. 


Kr.  W«at  Kr.  Oat 


NS. 


Kr.  Weat         Kr.  Oat 


294*38 ' 
295  13 


Nadel  1  (1) 

6 1*52 '1298*20' 
62  3S  |2U9  32 

Nadel  1   (2) 

57*27 '1297*27' 
52  31  1 293  55 


58*50' 
61  59 

60*47' 
63  13 


Ind.  =  -29*  3' 


o         la    a    i  Ind.  =  —  29    3 
»••«>*•*•  j  Tot  Int. -3-246. 


44 


«78 


Fri«sack. 


B«sliaa«ttf  Je»  T*rfti«»ft-€#<ffici*ttt«B.  tC 


♦• 

SB*  14' 

IM 

37    58 

4 

M» 

3S    S7 

# 

3S    tt 

• 

Bct«ltat:T«n 

.-€•«1 

[:  =  «-us. 

41*  14- 
!•      9 

77    19 


3  H*k€B.  1&  ApriL 


23  112 
U  133 
2«      0 

27  3S 

28  4f 

29  80 


279*27'29*     Ir.  r.  2Si**29'39* 
30    *    .  L    71  5i 


31     99 


52  15 

280  4  0 
16  30 
27  50 
40    0 

I   281     1  45    I 


Z=^341  41  40 


Resvltat: 


)Ti«l.Gi-9 


0*  25-  53'0 


DeeliaatioBS-BeokaektaB^,  1&  AprO. 


Ktt]«r»Zcil 

IUr4p*lliaks 

■«« 

8^25- 

V.M. 

160* 

36'7 

339*  52<6 

9    5 

» 

32  8 

10  55 

w 

286 

11  55 

9t 

25  0 

0  55 

n 

19  2 

2  25 

n 

21  6 

3  12 

• 

24  4 

55 

n 

24  4 

ResaUat:Deel. 


Tor».  =»  0. 

—  11*29*  nin8'25- V. 

—  11  46     ^  0  55    N. 

—  II  42     .   5   52 


Geographische  und  maji^etiscbe  BeobachtuDgen  etc. 
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LH.  Stati«iit  C«mimbA  an  Paraguay  (IrasUieii). 

Breiten-Bestimmanpr,  5.  Mai. 


Ukneit 

0  Moa.  1 

10*  so- 
ll    2 

5 

7 

9 

13 

306*'23'55' 
27  10 

30  5 

31  9 

31  40 

32  10  (Maximam) 

Kr.r,2Sl''49'  0' 
.  1.   71  34  10 


251**48'57' 
71  34  15 


341  "*  4r  36" 


Resultat:  f  =^ 


Ungeföhre  Unge  =  3*9. 
-  18**  59 '3. 

Breiten-Bestimmung,  9.  Mai. 


Uhneit 

©  Non.  I 

11*   7- 
9 

305^*25 '40' 
26    5 
26  10 
25  55 
24    0 

Kp.  r.  221*'46'32' 
„   1.    81  36  25 

252**  r5" 
71  22  0 

10 
13 
17 

Z  =  341**  4 

l'  37' 

Resultat:  ^  =  —  18**  59 »8. 


O  Höhen,  5. 

Mai. 

Uhneit  T.  M. 

011011.    I 

8*38-  76 
39  144 

290**15*10' 
30  45 
45  25 
57  15 

291  11  45 
28    0 
45    0 
59  10 

Kr.  r.25i''44'   5' 
„    1.    71  34    7 

41  51 

42  68 

43  123 

45  51 

46  146 
48    53 

Z»341  41  36 

Resultat:  Stand= -f  0*U-36»4. 

Asimuth-Beobachtung,  5.  Mai. 


Uhneit  des  DarcbgtD^ea 
der  0  Rinder 


8*51-  95 
54  116 


0  NoB.  A 


Mire.  Hea.  Ä 


358**55*45 


257**27'25' 


56    14 
59    28 

9    3  144 

6  143 


Resultat:  (ii  =  55*'l9'4. 


357  55  25 


356    5  25 
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F  r  i  e  a  ■  c  b. 


[nclinat 

ions-Bec 

»bachtun 

g,  4.  Hai 

• 

HS. 

Nif. 

NS.                  1                  NN. 

Kr.  Ott 

Kr.Weit 

Kr.  Oat 

Kr.  Weat 

Kr.  Ost 

Kr.  West 

Kr.  Oat 

Kr.  Wart 

Nadel  0  (1) 

Nadel  1  (1) 

80**48' 

277^46' 

79^*36 ' 

277^35' 

79^45' 

276**27'l   82*^36  • 

274"43' 

83  14 

276  53 

77  47 

279  22 

81  29 

279  43  1  83  30 

272  32 

Nadel  2  (1) 

Nadel  1  (2) 

84  26 

272  49 

75  34 

283  40 

81  39 

287  16  1   76  38 

280  25 

83  12 

373  32 

78  55 

278  31 

82  47 

274  38  1   84  45 

272  50 

Nadel  2  (2) 

76  24 

286  52 

87  56 

269  59 

73  57 

281  53 

90  13 

267  57 

O.vl 


Resultat:  Incl.  =  —  8  0 

intensitSts. Beobachtung,  5.  Mai.  (0  V«  —214^5.  Bf.) 

Magaet  I.  Magact  ü. 

AblenkoDg. 

r,  ==144''52'3    ri  =  94''35'6       |       r,  =140*'48'2    »,  ==   99*0'0 
va  =  i45  151     r^  =  95  12*6       I       v,  =  140  56-3    P|=100  3-6 


25-4 


<'  =25-3 


SchwlnguDgen. 


il=ll 

B  —  S 

C— 6 

D  — 5 

.4=11 

ff==8 

C=6 

/>=4-5 

21 

3"  17 

6-    8 

149 

62 

100 

136 

10-  20 

66 

61 

52 

9-  43 

110 

148 

7-  34 

69 

HO 

1('5 

96 

87 

1-     9 

4-  47 

82 

117 

1-     5 

149 

140 

131 

58 

96 

131 

11     16 

49 

4    43 

7    34 

10    23 

108 

lU 

8    30 

64 

93 

87 

78 

69 

2      7 

5     43 

78 

112 

138 

131 

122 

il3 

56 

91 

126 

12    11 

2     33 

5     25 

8     17 

11      7 

104 

140 

9    25 

59 

77 

70 

61 

51 

3      2 

6     48 

74 

108 

122 

114 

105 

95 

51 

87 

122 

13      6 

B^S 

C  =  6 

/)  =  5 

£  =  3 

ff  =  8 

C  =  6 

/  =  24-2 

Her.  Int.  =2-9069 
9355 


23-0 


D         lA    «.  i  Her.  Int.  =2- 
Resultat:  I  j^^..^^^^- 


1 

)eclinal 

tions«Beobachtung,  8.  Mai 

• 

Ubririt 

Nordp.  links 

Uhrteit 

Nordp.  liaka    ! 

Uhrseit 

Nordp.  links 

Uhrteit 

Nordp.  Uak» 

7^20- 

34^*36 '4 

8^30- 

34°40'8 

10- 45- 

34°36*9 
35-6 

0^  0- 

34^*35  <6 

35 

37  0 

45 

40-8 

11     0 

15 

355 

45 

36-9 

9     0 

40-4 

15 

35-6 

30 

35-6 

8    0 

40*9 

30 

40- 1 

30 

35-6 

45 
1     0 

35-6 

15 

40-9 

45 

370 

45 

35*6 

1 

35-6 

Resultat 


■■{ 


=  Tors.  0        Mire  =  187''49'4 

Decl.  =  -  8*  5'0  um  8M5-  ührzeil. 
.     =-8  10  4  „    0  15 


Geogrtpbiache  und  magnetische  Beobacbtungen  ete. 
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O  HShen.  9.  Mai. 


Ukneil  T.  M. 

Q  IfOB.   I 

8M2-  16 

13  70 

14  106 

284^*58 '55' 
285  15    0 

28  20 

Kr.  r.  251*'43'25' 
„    1.    71  39240 

Z=»341  41  32 

16    39 

45  55 

17    91 

286      1     0 

20    80 

33  35 

21  125 

47  40 

23    41 

287    3  37 

26      0 

33  35 

Reaoltat:  • 

:  Stand  =  H-  0* 
TBgl.  Gang  ^ 
X  =  56^52'? 

45-54 «3 
+  24*97 

II.  statt«!  t  Asmci«!!  (Paragiay). 

Höhen,  17.  Hai. 


Uhrsctt  y.  M. 

®  Noa.  1 

Uhneit  N.  M. 

9*  1-  54 

287^24*  0' 

1" 

18-  50 

2    71 

32  55 

17    38 

3     55 

40  40 

16    51 

4    63 

49  20 

15    43 

5    78 

58  10 

14    30 

6    95 

288    7  20 

13     15 

,,   ,    j  stand  =»-1-0^ 46-10*89 
Raaultat:|^_570j^. 


Breiten-Beobachtung,  17.  Hai. 


Uhneit 

® 

NOD.    1 

10^   55- 

297^ 

'  4'  5 

57 

6  17 

11       2 

10  20 

4 

11  20 

6 

12    8 

11 

12  47 

13 

12  55 

Kr.  r.  25l'*42'62' 
^    1.    71  40  20 


Kr.  r.  251  43  20 
„    1.    71  39  45 


Kr.  r.  251  43  15 
.    I.    71  39  48 


Zerr  341  41   33 


Resaltat:  r»-25''l6'5. 
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F  r  i  e  s  a  c  b. 


Azimuth-Beobacbtunfc»  17.  Mai. 


Dorchgaop 

der  0  Riader 

Uhrieit 

Non.  A 

® 

Mire  1 

Mire  S 

8^  21- 
24 

69 
83 

199*^11' 27' 

173**3'0' 

182*^39 '50' 

25 

28 

68 
76 

198  24  27 

29 
32 

66 
71 

197  36  25 

33 
36 

43 
41 

196  49  27 

Resultat 


(    Cd|   = 


339''55'13" 
330  18  23 


Decl 

inations-Beobachtung,  18.  Mai. 

Mittlere  Zeit 

Nerdp«!  liaka 

Mire  1 

Mire  2 

8*20- V.M. 
40       ^ 

339**50'0 
48-8 

57*57 '3 

48*20*8 

kOjkAt 


Tors.-Nadel.  Nordpol  links  :=  339^26' 
Magn.  Nordpunkt  =  Nordpol  links  +89*46^0. 

Resultat:  Decl.  == —8*29*. 

Inel  inations-Beobacbtung,  18.  Hai. 


Kr.  West 


Kr.  Ott     0  Kr.  Weit 


Kr.  Ost 


Kr.  West 


Kr.  Ost 


Kr.  West 


Kr.  Ost 


292*57' 
293    2 

Nadel  0  (1) 

65*13'  II  282*  0' 
66  40   1  279  37 

284  56 
291  37 

Nadel  2(1) 

66    5  1  285  59 
73  51  1  284  41 

Nadel  2  (2) 

73*14' 
58  15 


73  11 
71  22 


281  48 

76    6 

288  24 

71  15 

288    0 

67  30 

290  55 

67  50 

O«  t 


284*33' 
285  51 


289  23 
294  17 


Nadel  1  (1) 

72*  7' 1288*43' 
73  23  1  290  35 

69*38' 
68  38 

Nadel  1  (2) 

67  46  1  283  42 
66  43  1  283    1 

75  12 
77  17 

Resultat:  Ind.  =:  -  18"4\ 


V2 


IntensitSts-Beobachtung,  18.  Mai. 

Magnet  I.  Ma^et  II. 

Ablenkung.  (10— ll'V.  M.) 

171*36 '1     r,  =  119*37*0     ||     ri=  167*13 '9    »,  =  123*58  4 

Vi  =  166  34-9    »4  =  126  240 


170    50    r4  =  119  551 
/'=20^9 


1 


23-4 


Geographische  und  magnetische  Beobachtungen  etc. 


683 


SekwIagaigeD.  (11-11  </,'¥.  M.) 


il  — 11 

^  =  8 

C=5 

X>  =  3 

A  =  ll 

B  =  8 

C~5 

D  =  4 

106 

104 

101 

94 

57 

99 

139 

10-  27 

1-  1 

149 

lU 

138 

106 

148 

7-  38 

76 

46 

4-  43 

7-  38 

10-  33 

1-  6 

4-  47 

87 

125 

91 

88 

83 

78 

55 

96 

136 

11  24 

136 

132 

127 

122 

104 

lU 

8  34 

73 

Z    31 

5  27 

8   2 

11  16 

2   4 

5  44 

83 

122 

75 

71 

66 

60 

53 

93 

132 

12  21 

120 

115 

111 

105 
149 

102 

142 

9  30 

69 

3  15 

6  10 

9   5 

3   1 

6  41 

79 

118 

60 

55 

50 

12  44 

50 

90 

128 

13  17 

B^S 

C— 5 

D  =  3 

JF=2 

B  =  8 

C=5 

I)  =  4 

J&=b2'2 

1  = 

20^0 

1  = 

18^2 

fiesalta 

(  Hör. 
*•  \  Tot. 

Int.=2-J 

$55 
)03 

KU.  Iieii«8  Aires. 


© 

Höhen,  2.  Ja 

ni. 

Uhrteit  V.  M. 

0  Mos.  I 

Uhreeit  N.  M. 

9*33-  0 

280*'14'10' 

0*55-  42 

34  42 

21  0 

53  147 

35  35 

26  0 

53  15 

36  59 

32  30 

51  133 

37  63 

37  50 

50  131 

38  36 

42  0 

50  13 

39  13 

46  40 

49  33 

39  135 

50  50 

48  61 

41  12 

56  20 

47  34 

42  10 

281  1  50 

46  30 

«•.«li.f.  i  stand  =  +  0^3-30' 60 
BesuUat.  I  X  =  58^16'3. 

Die  ganze  Länge  ist  aus  der  Vergleichung  der  Cbronometerstände  su  Rosario 
und  Buenos  Ayres  abgeleitet. 

Bestiniraung  der  geographischen  Breite,  9.  Juni. 


Uhrseit 


11*  9- 
10 
13 
15 
18 


(i)  Noi.  I 


284*'2r20' 

21  35 

22  28 
22  40 
22  15 


Kr.  r.  252*  8*30" 
.    I.     71   14  30 


251*54' 40' 
71  28  35 


Z  =  34r4r33' 


Resultat:  7  =  — 34''36^2. 


684 


F  r  i  e  s  a  c  b. 


0  Höhen,  9. 

Juai. 

UhneitT.M. 

Q  NOB.   I 

8^34-  30 

35  89 

36  125 
39  125 
41     12 

272*^51'  0' 

273  2     5 
11  35 
35     0 
44  40 
53  20 

274  3  25 
11  40 
20  25 
28  35 

Kr.r.  251  •64*50  • 

„    1.    71  28  35 

Kr.  r.  251  54  35 
«    1.    71  28  35 

42  36 

43  88 

44  100 

45  125 

46  142 

Z  =  341  41  38 

Re.ultat:{S^«"^=  + ^3-31*6 


T&g].  GaDg=:-fO«14. 

AEimuth-Beobachtung,  9.  Joni. 


Resultat:  a>  = 


ührzeit 

des  Dorchg>aag^es 

der  0  Riader 

KoB.  A 

© 

Mire 

8^  1-124 
4  120 

83**4r35' 

356*3 •30' 

5     98 
8    90 

82  59  10 

9     19 
12     10 

20    5 

12  103 
15     90 

=  43"4'18\ 

81  39  45 

Intensitats-BeobachtuDgy  4.  Jani. 

Ma^Bet  I.  Magaet  II. 

Schwingungen.  (8—9^  V.  M.) 


il=ll 

Ä  =  9 

C=6 

D— 4-8 

^  —  11 

5=8-7 

C=6 

/>=4-8 

23 

3-  23 

6-  21 

9-  18 

86 

129 

7-  22 

e2 

68 

68 

65 

61 

135 

4-  29 

71 

111 

113 

112 

HO 

106 

1-  35 

78 

120 

11-  10 

1-    8 

4      7 

2      5 

10      1 

84 

127 

8     19 

59 

93 

52 

49 

45 

134 

5    26 

68 

109 

98 

97 

94 

90 

2     33 

76 

117 

12      8 

143 

142 

138 

135 

82 

125 

9    16 

56 

2    38 

6     36 

8    34 

11     29 

132 

6     24 

66 

106 

83 

81 

79 

74 

3     31 

73 

114 

13      5 

128 

126 

123 

119 

80 

122 

10     13 

54 

2?«9 

(7=6 

D=4-8 

£:— 3-2 

5=8  7 

C  =  6 

/)=4-8 

£f=3 

15-4 

tssa 

16-4 

Geogrtphikche  und  magnetische  Beobachtungen  etc. 
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Ahleokung.  (9--10Vt'  Y.  M.) 

r|=357**10'4    »»==  304^23 't 
1^  =  357  410    VA=:306  11-2 
t'  =  14-2 


»1 

»8 


353*'30'0    r|=:309"32'4 
353  41-3    r4==311  14-9 

<'=:14-8 


Resultat:  Hör.  Int.  =»2-817. 


Inclinations-BeobachtuDg,  11.  Joni. 


■r.  Wctt 


Er.  Ost     I   Kr.  West 


Kr.  Ost 


Kr.  West 


Kr.  Ost 


Kr.  West 


Kr.  Ost 


300**    1' 
293   11 


296  55 
302  37 


301  26 
304  15 


Nadel  0  (1) 

60**36'H  303*^55 ' 


64    0 


301  25 


Nadel  1  (2) 

61  16  1  302  16 
56  24  n  307  12 

Nadel  2  (2) 

58  23  I  295  2 
52  42  303  40 


Ri». ..!#.«.  i  Tot  Iiitr=3- 
Resultat:  j,^^,__  35^ 


54*^43' 


30ri9' 


55  20  303  7 


53  37 
53  55 


63  6 
54  8 


303  5 
299  11 


r= 3-330 
**14'. 


Nadel  1  (1) 

57*^43 'I307**1 3* 
55  27  I  296  40 

Nadel  2  (1) 

54  16  I  305  14 
58  26  I  299  5 


6l'ir 
61     3 


52  39 
59  41 


Dec]inations-Beobachtuiig,4.  Juli. 


Mittlere  Zeit 

Nordpol  links 

Nordpol  rechts 

Mire 

Tors.-Nadel 
Nordpol  lioks 

O'  0- 

1  0 

2  0 
5 

2  30 

• 

203^50 »0 
51-5 
51-2 

52-5 

23*^21^8 

347*^45 '  1 

204''36'5 

Resultat:  Decl.  =»-- ir4*  um  0^. 


DeclinatioDs-BeobaGhtuD(f,  11.  Juli. 


HHUrr.  Z.il 

Nordpol  lioks 

Mire 

Nordpol  reebts 

Tora. 

H'25-  V.  M. 

0  15    N.M. 

1  0      . 
3    0      „ 

196''34'6 
30-0 
30-9 
30-9 

340^*26 '5 

16*  2*0 

»0 

O.  I 


Resultat:  Decl.r=— ir4'  um  0'. 


«86 


Friesn  c  h. 


Rasultat: 


Resultat: 


Resultat: 


0  Höhen,  2.  Juli. 

Uhneit  T.  M. 

@  Noa.  i 

8*42-110 
43  130 

45  14 

46  127 
48  45 

273**35'10' 

44  0 
53  10 

274  6  35 
17  20 
28  15 
36  25 

45  27 
58  20 

275  11  10 

Kr.  r.  252**  3*20" 
„  1.  71  36  50 

Kr.  r.  252  24  20 
„  1.  71  15  25 

49  111 

50  126 

52  8 

53  125 
55  95 

Z  »  341  49  58 

Stand  =  4- 0*44-33  »9 

Tägl.  Gang  )  _      «»Tl 

Tom  9.  Juni  bis  2.  Juli  f  —  +  ^  ^l- 


O  Höhen,  9. 

Juli. 

Chrseit  Y.  M. 

^  Mob.  I 

8*28-  80 
29  144 
31  102 
33   8 
35  28 

272**  8' 15' 

20  10 
34  15 
45  20 

273  2  30 
16  0 
43  50 
53  10 

274  4  14 

21  0 

Kr.  r.  253**  17*  35* 
„  1.  70  23  5 

Kr.  r.  252  5  35 
„  1.  71  34  50 

36  120 

40  56 

41  84 

42  147 
45  18 

Z==341  50  16 

Stand  =  -h  0*44-32  »6 

Tägl.  Gang  l=o»0 

vom  2.  —  9.  Juli  f 


O  Höhen,  19. 

.  Juli. 

Uhneit 

0  NOD.  I 

2*23-100 
25   6 

^^%0      a  fk  A 

27l''44'10' 

32  5 
24  35 

270  52  0 
41  56 

33  30 
4  30 

269  56  15 
44  35 

Kr.  r.  252**  r50' 
„    1.  71  38  15 

25  134 

29  90 

30  108 

Kr.  r.  252  2  0 
„    1.  71  38  30 

31  96 

34  130 

35  117 
37   8 

Z--341  50  9 

SUnd=   f  0' 45-38  »8 

T8gl.  G.ng  \^  +  6.46. 

vom  9.  —  19.  Jun  j  ' 


Geographische  and  magDetitche  BeobachtvogeB  etc. 
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Uli.  Slatl^nt  Salto  (lepiUik  Vragiay). 

Breiten-Beobachtung,  14w  Juni. 


Ubrieit 


10*  57- 

11       3 

6 

9 

13 


0  NoB.  I 


287**  8*10' 

13  20 

14  45 
16  5 
16  50 


Resultat:  f»  =  —  3l''23'l. 


Kr.  r.  252*  8 'SO' 
„    I.    71  14  35 


Z  =  341  41  32 


0  Höhen,  14.  Juni. 


Uhrieit  N.  M. 

0  Non.  I 

2*23-137 
24  140 

270**49*  5' 
40    0 

269  56  20 

37  20 

22  50 

11  30 

3  10 

268  53    0 

Kr.  r.  251 ''34 '50' 

„    1.    71  48  20 

29    95 
31  101 

33  33 

34  67 

35  47 

36  58 

Z  =.  341  41  35 

Resultat:  Stand  =:-f- 0*46*28*. 


Azimuth-Beobachtung,  14.  Juni. 


Uhrieit 
des  Dorehgang^es 
in  0  Rioder 

Non.  A 

0                          Mir«  a 

2*38-119 
41  149 

327*^35  •  10* 

289''20'40' 

42    95 
45  125 

326  56    0 

47     15 
50     54 

10  40 

Staodpoakt  M. 


Resultat:  ^^.  =  86  53'7. 


•ko!- 


IntensitSts-Beobachtung.  16.  Juni. 

Magaet  I.  Magaet  II. 

Ablenkung.  (9  —  9i8*V.  M.) 


n,  =.  314°31  '9     r,  =  262*^50 '  4 
r,  =315  33-5     r4  =  263  46- 1 

l'  =8^0 


r,  =3iri6»9    ri=2Ö7*39'2 

r,  =311     2-7    ©4=268  454 

/•=7?1 


Ö88 


Friesach. 


SelwlDSttBgeo.  i^%  —  10 

^  V.  M.) 

il— 115 

B      8 

C— 5 

/)  =  3 

i4~ll-5 

Ä  — 0 

C=.5-5 

/>  =  3 

9 

3-    9 

6-    7 

9-     4 

99 

lU 

7-  35             78 

54 

54 

51 

48 

148 

4-  43 

85 

127 

99 

98 

96 

93 

1-  48 

92 

135 

9-  26 

144 

143 

141 

138 

98 

142 

8    34 

75 

1-  39 

4    38 

7    35 

10     32 

147 

5     41 

83 

124 

84 

83 

80 

77 

2    47 

90 

132 

10    23 

129 

128 

12a 

122 

96 

139 

9     31 

72 

2    24 

5    23 

8    20 

11     16 

145 

6    39 

80 

121 

69 

68 

65 

61 

3    45 

88 

130 

11     20 

114 

113 

109 

105 

94 

137 

10    28 

69 

A«8 

C=5 

Z)  =  3 

JF— 2 

Ä  =  8 

C— 5-5 

/)  =  3 

£  =  2 

e  — 

7^3 

1  — 

7?2 

Resultat 


■j 


Her.  Int. 
Tot.    „ 


2-8166 
3157. 


Breiten-Bestimmung,  16  Juni. 


11^  14- 
18 
20 
22 


287^*12 '25' (Max.) 
11  40 
11     0 
10  20 


Resultat:  9=-31°23'l. 


Kr.  r.  251*^30 '50' 
„    1.    71  52  25 


Z  =»  341  41  37 


Declinations-Beobachtung,  15.  Juni.  (5^  N.  M.) 


210**53-9 


Resultat:  Deel.  =  —  9''5r. 


37**244 


Tors.  =3  0 


Inclinations-Beobachtung,  17.  Juni. 


Kr.  Weit 

Kr.  Oat        Kr.  Wett 

Kr.  Oft 

Kr.  West 

Kr.  Otl        Kr.  Wect 

Kr.  0«! 

Nadel  0  (1) 

Nadel  1  (1) 

298^  7' 

60**  3* 

290**40' 

68*'35' 

293**20' 

64**  71 297^*39 ' 

60*34' 

299  46 

57  59 

294    2 

62    0 

293  12 

65     6  1 296  51 

60  30 

Nadel  0  (2) 

Nadel  2  (2) 

294  10 

63  50  1  295    4 

63  42 

297  53 

64  37 

301  15 

56  16 

300  57 

59  12 

1 297  40 

58  52 

f 

290  37 

68  29 

297    4 

62  22 

Oeogrtphiscbe  und  magnetische  Beobachtungeo  etc. 
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Azimuth-Beobachtung,  18.  Juni. 


Ubrseit 

des  Darcb^aa^es 

der  0  Riader 

Noa.  A 

© 

Mireft 

2^44-  18 

47    52 

354**  i'40' 

29l''50'30* 

47  147 
51     37 

353  22  35 

51  136 
55    30 

352  43  40 

Resultat:  w  =  lll''32*38\ 


Declinations-Beobachtung,  19.  Juni. 

Standpunkt  N. 


multn  Z.il 

Nordpol  linki 

Mittlere  Zeit 

Nordpol  links 

Mire  6 

9*30"  V.  M. 
10    0      . 

38      , 

183*^32 '0- 
320 
320 
320 

0^   7-  N.  M. 
S2       „ 

1  37       „ 

2  7       , 

183^*34 '5 
30-9 
28-0 
260 

34*47 '8 

B         w    «    (  Decl.  =  — 
Heaaltat:  <  

i      »     — 


Tors.  =  0. 
=  -    9**58'   um  9^  30" 


10    4 


2     7. 


Inten8itSt8-Beobachtung,21.  Juni. 

Magnet  I.  Mafnet  II. 

Ablenkung.  (9* ,  —  IOV2'  V.  M.) 

r,  =  287*9  '6    t?,  =  236*1 1  '5       11     r,  =  283*37  '4    r,  =  240*25 '  9 

92=288  1-1     94=235     5*5  r2  =  283  18*7    9^=240  30-5 

i'=13'4  I  r'=13-6 

Schwingungen.  (11  —  12'.) 


i4=:ll 

B  —  S    C— 5-8 

D--4 

^  —  11 

/r=8-2 

6'=  6 

Z>  =  4 

99 

100 

99 

96 

38 

84 

126 

!  10-  18 

145 

145 

143 

141 

87 

133 

7-  26 

68 

1-  40 

4-  40 

7-  38 

10-  35 

137 

4-  32 

75 

117 

85 

85 

83 

80 

1-  37 

81 

124 

11     16 

130 

129 

127 

125 

86 

131 

8    23 

65 

2    25 

5     24 

8    22 

11     19 

136 

5     30 

73 

<        115 

70 

69 

67 

64 

2    35 

79 

122 

1  12     14 

115 

114 

112 

109 

85 

129 

9    21 

63 

3     10 

6      9 

9      6 

12       4 

134 

6    28 

70 

112 

55 

54 

51 

48 

3    34 

77 

119 

13     11 

Ä  — 8 

r=5-8 

/)  =  4 

£==2-7 

H— 8-2 

r— 6 

D»4 

£«2'2 

/=15^0 

t  —  16^5 

.    )  Her.  Int.  =»2-8182 

Reialta 

^'      Tot. 

«    =»3- 

158. 
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!•"  ritt  ach. 


O  Höhen,  23.  Juni. 


Ukneit  ?.  M. 

^  Nea.  1 

Ubneil  N.  M. 

8*61-  26 

277*16'40' 

0 

52  51 

24  0 

1*37-  94 

53  38 

31  0 

36  111 

54  50 

39  0 

35  94 

55  60 

45  16 

0 

56  24 

52  45 

33  118 

57  26 

278  0  10 

32  130 

58  30 

7  50 

31  120 

58  146 

13  25 

31   6 

60  24 

21  50 

1  29  130 

o        ,,    .    jSUnd==  4-0*46-57'8 

Keiiulta t:  |  ^^^j  ^^^^  ^^^  ^^  __  ^  j^^^j  ^  ^  3.3Q 

Die  Vergleichung  der  UhrsUode  am  9.  und  14.  Juni,  ferner  derjenigeD 
23.  Juni  und  2.  Juli  ergibt: 
Salto  =  0''42*  wettlich  von  Buenoa  Ayrea,  d.  i.  X  »  57'*43\ 

Ulli.  SUtUa:  ■•BteTide«  (CrigiAj). 

O  Höhen»  24.  Juli  1860. 


am 


Uhramt  V.  M. 

(^   Hob.  I 

Uhneit  N.  M. 

8*26-  83 

274*^48 'iO' 

1*56-187 

Kr.  r.  25l''54'50 

28  71 

275  4  0 
14  50 

276  5  35 

54  147 
53  101 
47  52 

^  1.  71  38  30 

29  115 
36  12 

Z  =  341  46  40 

37  48 

15  35 

46  12 

41   3 

44  50 

42  56 

42  30 

54  0 

41  31 

43  96 

277  4  50 

39  118 

45  138 

22  15 

1  37  73 

Resultat:  Stand  =  +  0*54-38*15. 


Aiimuth-Beobachtung,  24.  Juli. 

Standpaakl  A. 


Ubn«it 

if  Darehf Mge* 

4cr  0  Riader 

Noa.  A 

0 

Mir«« 

2*  2-  67 

5  36 

39^*37 '50' 

15'20'50' 

5  115 

8  89 

38  57  30 

9  42 
12  19 

38  15  10 

Resultat:  cü*»»  68^4*48' 


Geographische  und  magnetische  Beobachtungen  etc. 
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Bestimmung  der  geographischen  Breite,  25.  Juli. 

Staadpnokt  A. 


Uhneit 

^  Nen.  I 

11**    6* 
8 

9 
10 
11 

287**35'20" 
36  25 
36  40 
36  50 
36  55 

Kr.  r.  253**  6'   0' 
„    1.    70  28  10 

252**  0'50' 
71  33  15 

Z  =  34r 

47'0' 

Besoltat:  ^  =  — 34°54'36\ 

Lingen-BestimmuDg,  25.  Juli. 

Uhrzeit  des  Meridiandurchganges  ^  1  =  5**19'98 
it         n  n  a  Librae  =  5  33  23 

Resultat:  X  =  56**9'. 

An  merk.  Der  Unterschied  der  UhrstSnde  v.  19.  u.  14.  Juli  gibt  \ 

O  Höhen,  26.  Juli. 

Stmd paukt  B, 


56**9' 


Uhrseil  N.  M. 

(?)  Non.   I 

1*17' 120 
18  130 

20  8 

21  21 

22  16 

280**  8*  0' 
0  40 

279  52  35 
45     0 
38     5 
27  10 
20  15 
13  20 

Kr.  r.  253^10'22' 

n    1.    70  23  55 

Kr.  r.  253  10  12 
„    1.    70  23  54 

23  94 

24  93 

25  87 

Z  =  34i  47     3 

^  =  --34**54'48' 
Resultat:  Stand  =  -^  0'54"38'22. 

Azimuth-Beobachtung,  26.  Juli. 

Standpunkt  B. 


Uhneit 

dea  Darehfangei 

der  0  Rinder 

Non.  A 

0                            Mire  h 

1**42121 
42    73 

273*'7r   5' 

239**44'30' 

46       0 
48  103 

272  25  35 

49     24 
51   131 

271  45     0 

Resultat:  oj«  =»73**19'40'. 

Sitzb.  d.  matbem.-naturw.  Cl.  XLfV.  Bd.  11.  Abth. 


45 
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F  r  i  e  8  H  c  h. 


Declinations-BoobachtuD^,  25.  Juli. 

S  taadpankt  B. 


Mittlere  Zrit 

Nordpol  links 

Mirefr 

IMK-N.M. 

269''38'6 

82^*42 '4 

Tors.  =  0. 


Resultat:  Decl.  =  —  9**59'. 


IntensitSts-Beobaehtung,  26.  Juli. 

Ma^Det  I.  Hagoet  II. 

Ablenkung.  (iOy«  —  11'  V.  M.) 


t?8 


330**4'7     r^  =  277*'39M 
330  6-9    P4  =  278  17-9 
t'  =  13^2 


n  =  326**2  '5     r,  =  282''33 '  5 

vg  =  326  8-2    04  ^  282  54-8 

<'==i390 


Schwingungen.  (il'20-  — 0^) 


/1  =  11 

Ä==8 

C=5'8 

Z)  =  4 

A  =  ll 

B^% 

C=5-2 

X»=3-8 

84 

85 

84 

83 

148 

4-  U 

88 

130 

129 

130 

129 

128 

1-  48 

93 

137 

11-  30 

1-  24 

4"  25 

7-  24 

10-  22 

98 

143 

8-  36 

79 

70 

70 

69 

67 

147 

5     42 

86 

129 

115 

115 

114 

112 

2    47 

91 

135 

12    28 

2     20 

5     10 

8      9 

11       7 

96 

141 

9    34 

77 

55 

55 

54 

52 

146 

6     39 

83 

126 

100 

100 

98 

96 

3    45 

89 

133 

13    26 

145 

144 

143 

141 

95 

139 

10    32 

75 

3     40 

6    40 

9       38 

12  36 

144 

7     39 

81 

124 

Ä=.8 

C-5-8    />  — 4 

£:=:t2-4 

Ä  =  8 

C— 5-2 

Z)— 3-8 

js:— 2-8 

13^2 

/  = 

12^5 

Resultat:  Hör.  Int.  =28030. 


Inclinations-Beobachtung,  27.  Juli. 


NS. 

NS. 

NS. 

NS. 

Kr.  Ott 

Kr.  Wett 

Kr.  Oat 

Kr.  Wett 

Kr.  ÜBt 

Kr.  West 

Kr.  Oat 

Kr.  West 

NiidH  0  (1) 

Nadel  1  (1) 

177^40' 

57°37' 

173^37• 

60**.^8' 

175^*36  • 

59^*32' 

180^57 • 

55*39' 

184  55 

50  48 

175  35 

58  47 

175  40 

60  26 

179  59 

56  45 

Nudel  2  (t) 

Nadel  1  (2) 

171  30 

62  16 

173    2 

61     5 

180  49 

56     4 

176  40 

64  30 

178  45 

57  19 

178  12 

56  50 

179  21 

59  22 

170  49 

60    0 

Nadel  2  (2) 

178    2 

59     3 

182  37 

53  30 

171  53 

64  30 

172  41 

63  19 

Resultat 


■■\ 


Ind.  =  — 3r22' 
Tot.  Int.  =  3-283. 


Geographiache  und  magnetische  Beobachtungen  etc. 
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Anmerkung.  In  Baenos  Ayres  wurde  an  dem  Inclinatorium  eine  nöthige 
Reparatur  vorgenommen,  bei  welcher  Gelegenheit  der  Vertiealkreia 
eine  andere  Lage  erhielt,  so  dass  nun  dem  Nadir  der  TheiUlrich  von 
180^  entspricht,  anstatt  360°  wie  früher. 

Declinations-Beobacbtung,  28.  Juli. 

Standpankt  B. 


Milden  Zcii 

Nordpol  linki 

Miro  6 

10'  15-  V.  M. 

30      „ 
H     0      „ 

IS         n 

30      „ 

iÖO'^Sl '  5 
52-4 
52-4 
48  3 
48-3 

82^*53 '2 

Resultat:  ^  


Tors.  =  0. 

9°56*  um  10^30- 
10     0     „11  30. 

O  Höhen,  30.  Juli. 

SUodpvBkt  A. 


Uhrteit  V.  M. 

s^    NOB.    I 

9^31-  86 

32  HO 

33  140 

35  9 

36  40 

37  25 

283^41' 40" 
48  15 
55     5 

284     1  30 

8  20 

13  30 

Kr.  r.  253**12'55' 
,    1.    70  21     0 

Z  —  341  46  58 

u.      Uli  SUnd=  -i-  0''54"21'5 
"•»">l«l-|TfigI.Gang  =  -2'81. 


LIIT.  StatUni  Tyoea  (nächst  BU  de  Janeir«). 

Breiten-Bestimmung,  7.  August. 


Dbrieit 

^  Non.   I 

10*   0- 

302 

•20  40' 

2 

24     0 

5 

27  35 

6 

28  40 

8 

30  40 

11 

32  50 

12 

33  35 

14 

34  10 

16 

34  40  (Max.) 

Resultat:  5»  =>  —  22''58'18V 


Kr.r.  264**19'15' 
„    I.    58  47  20 


264*'18'48'  264**19'0' 


58  47  16 


58  47  5 


•  «** 


34r33  7 


45  ♦ 
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F  r  i  e  s  a  c  h. 


Inclinations-Beobachtung,  13.  Aufjrutt. 


Kr.  Weat 

Kr.  Ott 

Kr.  Weal 

Kr.  Ost 

Kr.  West 

Kr.  Ost     1   Kr.  WmI 

Kr.  0«! 

Nadel  0(1) 

Nadel  i  (1) 

43**    0' 
43      0 

194^   0* 

193  48 

34^*33  • 
36  52 

201 ''25' 
198  20 

39"   3' 

38  58 

197''46' 
197  10 

42*35 ' 
39  57 

193*48 ' 
195  32 

Nadel 

2(1) 

Nadel 

1(Z) 

0,«|*  I 


39    2 
43  40 

197  53 
193  30 

40    8 
40  17 

194  49 

195  22 

45  17 
42  36 

190  45  l 
194  46  1 

37  39 
36  29 

198  52 
197  47 

Nadel  2  (2) 

36    0 
36  31 

206     5 
199  39 

42  16 
41  42 

194  16 

195  7 

Resultat:  Incl.  =  —  ir55\ 


O  Höhen,   9.  i 

lugost. 

Uhrxeit  V.  M. 

^  Noa.   1 

7*20'    28 

21  132 

283*45 '55' 

284  4  17 
18  30 
31  10 
45  30 

285  0  55 
24  50 
38  10 
49  20 

Kr.  r.  263*  6*  30' 
„    1.    57  59  35 

23  29 

24  53 

25  103 

Kr.  r.  265    6  45 
„    1.    57  59  40 

27    20 

29  52 

30  89 
3i     96 

Z  =  341  33    6 

X  ==:  2^86 
Resultat:  Stand  =»  -f-  1'47"58'5. 


Azimuth-Bestimmung,  9.  August. 

Ubrieit 

liei  Darehganget 

der  0  Rioder 

0  NoB.  A 

NoB.  A 

Mir«  1 

Mir«  t 

8*»24'     0 
26  100 

139*38'30' 

308*  r  5' 

306*42 '35' 

40     24 
42  HO 

135  12    0 

44     50 
46  134 

133  58  50 

Resultat 


.  i  ",  »  1 
•  1  w,  =  1 


153*47 '49* 
55     6  19. 


\ 


(ifto^raphische  und  miigrBetische  Beobachtungen   etc. 
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Declinations-BoAbachtunfTt  9.  Aof^ust. 


Mittlere  Zeit 

Nordpol  liab    1      Hitüerc  Zeit 

Nordpol  linke 

Mire  t 

Mire  1 

8'  0-V.M. 
20       . 

11     0       , 
10       « 
30       , 

256*35 '0 
35  2 
27-5 
19-2 
340 

0^   0-V.M. 

30   N.M. 
1     0      „ 

30» 

Of  •  • 

2o6*33-0 
340 
350 

35-3 

138*41 M 
Tors. 

140*0 '0 
=  0 

Resultat: 


+   1°26'  um    8' 

1-   1  19      .11 
+   1  27      ,     2 


Declinations-Beobachl 

tung  ,  14.  August. 

Mittlere  Zeit 

Nordpol  linkt 

Mittlere  Zeit 

Nordpol  iieke           Mire  1 

Mire  1 

8'  50-  V.  M. 
9    5       , 

0  0 

1  0    N.M. 

257*38 '5 
36-9 
340 
31-4 

2^    0-  N.  H. 

3  0       , 

4  30       . 

5  30      „ 

257*33 '1 
28-4 
37  0 
39-9 

139*46 '5 
Tors. 

141*4*3 
=  0 

Resultat: 


Decl.  =  -h  1*25'  um  8' 50-  V.  M. 
=  -h  1   18     ^1     0    N.  M. 


n 


=  =  1  27 


5     0 


O  Höhen,   15.  < 

August. 

Uhrseit  N.  M. 

^  Noa.  I 

0^51-107 
55  105 

288*55*30' 
13  15 

287  59     0 

286  51  25 
37  35 
25     0 
13  40 

285  40  55 

Kr.  r.  264*21*  20' 
„1.     58  44  50 

57      6 
1     3     46 

4  84 

5  107 

6  112 
9  111 

Z  =  341  33    5 

Resultat 


■! 


Stand  =  -h  1^7-41*34 

Tugi.  Gang  vom  9.  —  15.  August  r=  —  2>82. 


IntensitSts-Beobachtung,  15.  September. 

Megaet  I.  Me^aet  II. 

Ablenking.  (7— lOy«'  V.  M.) 

r|  =  24*32'7     r,  =  339*60 '1 
V,  =23  52*4    V4»341     1-6 


28*18'1     r,=i335*12<5 
28  23-9     r4=»335  51 -5 

l'=.2i*l 
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F  r  i  e  s  ■  e  h. 


SdviigiacM.  (li 

11«,- 10* 

V.  M) 

1 

i4r=ll    , 

B  =  H\ 

r~6       D  =  4  1 

A^ii 

B^S 

C=6 

D  —  A 

34 

4-  40 

6-  U 

46 

49 

100 

149 

10-  47 

81 

85 

89 

91 

99 

4-     0 

7-  49 

96 

127 

131 

134 

10-136 

1-     0 

50 

99 

14« 

1-  21 

4    26 

7    29 

31 

50 

100 

148 

11     46 

67 

71 

74 

76 

100 

5      0 

8     48 

96 

113 

117 

119 

122 

2      0 

50 

98 

145 

2      8 

5     12 

8     15 

11     16 

50 

100 

148 

12     AS 

54 

57 

60 

62 

100 

6      0 

9    47 

95 

99 

102 

105 

107 

3      0 

49 

97 

145 

145 

149 

9      0 

12      2 

50 

99 

147 

13     44 

B=S'i 

r=6 

l>=rr4 

£»3 

B^S 

r=6 

X)  =  4 

E=^'9 

Resultat 


■■{ 


|:=22-0 
Hör.  Int  »2-7638 


|r=22-4 


Tot 


2-817. 


o 

HöheD,  11.  October. 

Uhraeil  r.  M. 

T,  N*a.  1 

9*35-  86 
36  127 

38  2 

39  118 

41  0 

42  39 

43  103 

44  128 
46    78 

306*23 '45' 
40  25 
55  15 

307  18     5 
33  40 
49  50 

308  7  50 
22  40 
43  55 

Kr.  r.  262*49 •  18' 
„    1.    60  17  24 

Z  «=  341  33  27 

Resultat:  Stand  =  —0*  i*  3>39. 


o» 

lohen,  17.  October. 

Ubrx«it  V.  H. 

^   tiom.   1 

Ubneil  N.  M. 

8*43-  82 

29Ü*  2 '38' 

2*50-  10 

44  125 

20    0 

48  120 

4:1  118 

38     5 

47  123 

47      4 

50    0 

46    87 

49     74 

297  20     0 

44    17 

52     76 

298    4  15 

41     12 

53  134 

23     5 

39  105 

Resultat 


.    (  Stand  = 
•   \  Täcjl.  G 


=  — 0*  1-23»  77 

Gang  vom  11.  —  17.  October  =  —  3«26. 


Geogmphische  und  niagiielUche  Beobachtungen  etc. 
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0  H  S  h  e  n  ,  20.  Octuber. 


Uhrieit  N.  M. 

■^   No«.  I 

2*52-137 

54  1 

55  0 

56  26 

295 '44 'SO* 
29  25 
15  30 

294  59  55 

Kr.  r.  269**  7 '15' 
„    I.  53  69  10 

2C2'*50'10'' 
60  16  10 

Z  =  341°33Mr 

ii«...i#o».  i  Sland  =  — 0M-3S'65 

nesuiiat.  |  ^^^j^  ^^^^  ^^^  17.  —  20.  October=  —  2  »90. 

Aus  der  Verbindung  der  Uhrsiande  vom  15.  August,  11.  October  mit  den- 
jenigen vom  19.  August,  8.  October  zu  Cattete,  erhält  man: 

Tijuoa  =  8*  westlich  von  Cattete,  oder  X=43  11*. 

IIT.  Statin  t  Cattete  (Ttrstadl  t«b  iU  de  Janeir«). 

Breiten-Beobachtung,  18.  August. 


Uhrieit 

(^  Nno.  I 

10*  10- 

13 

15 
17 

305^*56 '45' 
58  17 

58  35  )  ,M   X 
58  35  ]   i^") 

Kr.  r.  253**33'12' 
„  1.  69  32  35 

Z  =  341  32  54 

Resultat:  p=»  — 22"55'4. 


Intensitäts-Beobachtung,  19.  August. 

Mahnet  I.  Mai^net  II. 

Ablenkung.  (7*  0-  —  7*  30-  V.  M.) 

154**33»7  r3  =  101*'6'4     p,  =  151*'l2^9  r,  =  106'*1 1 '8 

rj  =  149  59-5  r^  =  106  48^ 
/•=18'7 


154  47-0  V|  =  101  29*5 
^•=16-5 


Schwingungen.  (6* 24-  —  7*  V.  M) 


^=>11 

^  =  5 

C—5 

/>=3-7 

141 

147 

7-  1 

10-  4 

1-  37 

4-  43 

46 

50 

83 

88 

92 

95 

128 

133 

137 

140 

2  24 

5  29 

8  32 

11  35 

70 

74 

78 

80 

115 

119 

123 

126 

3  11 

6  15 

9  18 

12  21 

56 

60 

63 

66 

102 

105 

109 

111 

B  =  7 

C==5 

Z>=3-7 

iS=^'5 

1  = 

18-5 

Resulta 

t :  Hör.  li 

lt.  =  2-7^ 

175. 

136 

1-  36 

86 

137 

2  37 
87 

137 

3  37 
87 

137 


4-  37 

87 
137 

5  37 
87 

137 

6  37 
87 

137 

7  37 

C=5-3 


9 


10 


87 

136 

8-  36 

86 

136 

36 

86 

136 

36 

85 


/)=3*8 


(  =  19-5 


Z>==3-8 


135 

11-  35 

85 

135 

12  35 
84 

134 

13  34 
84 

134 

£:=2-5 


«98 


Fricsaek. 


Hihea.  f9.  AaffvsL 


Ikrwrt  V.  ■. 

.  w, 

7*21-120 
23    50 

286*25*30* 
;           42  45 
56    0 

287    5  35 
16    0 
25  30 
34  40 
43  30 

Kr.r.253'33*25* 
.    1.    69  32  50 

24  75 

25  57 

Kr.  r.  254  15  40 
«    1.    68  50  30 

26  48 

27  22 

27  148 

28  119 

Z==341  33     5 

Retaltal:  Slaad  ^  -r  1'  47*  52*67. 


Asiaatli-Beobaek  t«pg»  22.  Aufpist. 


thntit 

4t»  Dmrxkfmmff 

Atr  «^  RiaJ«r 

Km.  A 

s2/ 

Mi^t 

Hin  t 

6*21-38 
25  60 

1 

1 

1 

31*  1*30* 

1 

80*51* 55*    ; 

79*5 •45* 

49  75 
53  49 

1 

26  49  25 

54  48 

58    6 

j 

26    2  30 

59  20 
7    2  117 

25  14  50 

*  •»<«• 


Re.ull.t:    |4_„7     347. 


Declinalions-BeobachtuDg,  21.  Auflöst. 


llit(l«re  Zeit 


Kordp«!  lUks     I      Mittler«  leit      1     N«rJp«l  li>ka      I     Mirc 


Marc  2 


9^15- V.M. 
10    0      » 
30      « 


29*34-8    I  11*0-  V.  M. 
34-9         0  0      » 
36  6         ION.  M. 

!    2  0       « 


J 


Tors.  =  0. 


Resultat:  Ded.  uin0*  =  +  1*10*. 


29*35-8 
35-8 
35-8 
35-8 


3*22-3 


5*8-1 


Geog^raphische  und  mng^oetische  Beobaehtiiugen  etc. 
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InclinatioDs-BeobacIitung,  20.  August. 


SS. 


NN. 


Kr.  Ott  Kr.  West  0    Kr.  Ott 


Kr.  Writ 


NS. 


Kr.  Ost 


Kr.  Weit 


NN. 


Kr.  Oit 


&r.  West 


36^14' 
39    6 


Nadel  0  (1) 
200**18'i   42''54' 


197  43 


42  21 


194*^32 ' 
193  11 


42*^23' 
39  54 


Nadel  2(1) 


39  42 

195  33 

42  8 

38  33 

196  54 

37  49 

193  35 

198  11 


42  32 
42    0 


Nadel  2  (2) 

195  15  I    32  27 
195  25       36  41 


195  59 
200  43 


D-.-    li    ..Jlijcl.  =  —  11**  55' 
«""'***•!  Tot.  Int.  =  2-809. 


36  59 
36  18 


Nadel  1   (1) 

192^*58  1   37°56' 
195  29      39    2 


Nadel  i  (2) 


196*'5r 
197  22 


197  59 
109  40 


44  59  I  191     7 
41  46  I  193  13 


0  Höhen,  23.  August. 


Uhrseit  N.  M. 

{m)   NOO.  I. 

0^37-103 

39  49 

40  72 

41  80 

42  125 
44   4 

292**53'20' 
36  15 
24  0 
12  50 

291  58  40 
46  0 

Kr.  r.  252%7'30' 
„  1.  70  18  40 

Z  — 341  33  5 

*  •  (  Tagl.  Gang  vom  19.  —  23.  August 


-  0M9. 


0  Höhen,  21.  September. 


Uhrxeit  V.  M. 

0  NoB.  1 

8^  29-  77 

30  97 

31  78 

32  68 

286*^58 '35* 
287  13  30 
25  5 
37  25 

Kr.  r.  254^*15  ^o" 
„  }.  68  50  45 

Z  =  341  33  10 

Zwischen  dem  23.  August  und  21.  September  war  das  Chronometer  einmal 
abgelaufen. 

Resultat:  Stand  =  —  0^  0"*  46*0. 


V  r  .  •  •  •  r  ^ 


* 

»  if».  *  i 

»ru««^. 

-«...« 

'.^ 

•"!?-  TT 
4S  ^ 

Mft  ^  tS 

U  35 

Kr.  r.  S5*S'3i* 

,  L  c;  44  IS 

4T  M 

Z.  — 341  X3  17 

=  —  r  1^  1*7 

•  Itr    ««s-ix  ••■21      ritraA«-  —  ^  Ociafccr  =  ^  O* 


*"*♦•-  Ä  • 


>r  %   B. 


ity  in        »e*4^  Äi'     Kr.  r.  3SrM'iS* 
TS      9  r^  Zi        ,LCl»t4 

••       *  "  ^       Kr.  r.  »1  4«  3» 

,1      et  9»  15 


7    ^  #  1# 


Z  =  341  33  19 

I  <iiv<  =  —  •*  *■  14*7 


Liarea-Bestlaaaaf  •  23. 

rin*  1  ^t%  m^i'tami ^Tt^!r^»t^  ^  I  =  7*  43" 

^4^«rii  =  7    15    740 


BrimiUt:'«  =43'3'5. 

2   Hökea,  26.  SppCcsbcr  IMO. 


I^'«#-t  V.  «. 

1     .:w, 

1 

rw«<^^  a. 

lif  3-  71 

301*31  *  0* 

2' 22-  40 

6  125 

4«  0 

20  137 

7  125 

56  45 

19  139 

9   3 

3U2  9  40 

18  \\n 

10  &4 

24  38 

17  41 

11  s«> 

36  30 

16  35 

12  124 

51)  20 

14  139 

13  145 

303  2  20 

13  116 

15  1U7 

21  0 

12   6 

Resuital:  Siaod  ^  —  0^  22"  36*85. 


Geographische  und  magnetische  Beobachtungen  etc. 
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AEirouth-Bestimmung,  26.  September. 


Uhrteit  dei  Durch- 

NoD. A 

gang«! 
der  0  Riadar 

(m)  Non.  I 

Mir« 

9^46-  70 
49  120 

17°ir55' 

210**29'20' 

1.  R.  50    82 

16  14  10 1.  R. 

54    80 
57  111 

15  16  10 

58    90 
10     1  115 

14  15  15 

Resultat:  CO  =  107**  17'2. 


Breiten-Bostimmung»  26.  September. 


Uhrteit 

0  Noa.  I 

9 

J  A 

3'5''40'40* 

42  15 

43  35 
13     5 

Kr.  r.  252°49*10' 
„  1.     70  17  37 

12 
17 

Z  =  341  33  23 

Resultat:  f»z:=— 27'' 35'2. 


Inclinations-Beobachtung,  27.  September. 


NN.                  1 

NN. 

NN. 

NN. 

Kr.  Oll 

Kr.  West 

Kr.  Oat 

Kr.  West 

Kr.  Oat 

Kr.  West 

Kr.  Ost 

Kr.  West 

185''27' 
184  46 

Nadel 

49**41  • 
49  33 

0  (1) 

192^»«6' 
194  56 

41°29' 

39    2 

lOO"*    2' 

190     9 

Nadel 

45*^46  • 
45  46 

1  (U 

188^  0' 
185     3 

48**    8' 

50  24 

190  19 
185     3 


192  58 
187  28 


Nadel  2  (1) 


44  41 
51  21 


187    3 
190  34 


47  23 

48  18 


186  32 
182  51 


Nadel  1   (2) 

49  18  11190  52 
53  57  1 191  20 


Nadel  2  (2) 

43  20  II 183  59 
47  52  1 187  16 


50  48 
47  59 


n^   1.  #.  jincl.  =  —  19°  47' 
»«•"«^■*M  Tot.  Int.  ==  2-916. 


45  23 
43  18 
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Intensitüts-Beobachtang,  28.  September. 
Ablenkung.  (11"  36-  —  0^  45-.) 


Vi 


=  138**33'9    Vi  =85**  9'4 
=  138  27-4    tjA=85  39-5 
t'  =  20^8 


r^=134**40'6    r,  ==90*ii'0 

r-  =  134  17-6    04  =  90  51  5 

r'=2l^0 


Sckwingongen.  (0"  50-  —  1"  25-.) 


A  =  ll 

Ä  =  8-8 

C=6-5 

Z>  =  4-7 

A  —  ii 

Ä  — 8-3 

6'=  6 

I>  — 3-7 

25 

3-  32 

6-  36 

9-  40 

52 

104 

7-     4 

53 

71 

78 

H2 

85 

102 

4-     4 

54 

103 

117 

123 

127 

131 

1-    2 

54 

104 

11-     2 

1-  13 

4     19 

7    23 

10    26 

53 

104 

8       4 

52 

58 

64 

68 

72 

103 

5       4 

54 

102 

104 

109 

113 

117 

2      3 

54 

103 

12       2 

149 

5       5 

8      9 

11  M2 

54 

104 

9       3 

52 

2     45 

50 

54 

57 

104 

6      4 

53 

101 

91 

96 

99 

103 

3       4 

54 

103 

13       1 

136 

141 

145 

148 

54 

104 

10      3 

51 

Ä  =  8-8 

C=6-5 

/)  — 4-7 

£:=3-7 

^  =  8-3 

C=6 

i)  =  3-7 

i5  =  2-7 

/  =  • 

81-7 

t  —  : 

81  ^H 

Resultat:  Her.  Int.  =  2*7502. 


Declinationa-Beobachtung,  30.  September. 


Mittlere  Zeit 

Nordpol  links 

Mittlere  Zeit 

Nordpol  links 

Mire 

9^  0-V.M. 
30      , 
10    0      , 

30       „ 

39*"  23 '7 
23-7 
23-7 
22-8 

11^    0-V.  M. 
45       „ 

0  0       » 

1  0  N  M. 

39**  21 '  1 
17-2 
15-5 
16  5 

239**  18' 5 

Resul  tat: 


Decl.  um  9'  V.  M. 
Quantität  d.  Var. 


Tors.  =  0. 

=  —  2^*56  • 
=  —  3     4 

=  8'. 


O  Höhen,  30.  September. 


Uhneit  N.  M. 

Q  Non.  1 

2"  39-  10 

299**  6*   0' 

40    32 

298  52  20 

41    56 

38  50 

42    72 

26    0 

43    50 

15  20 

44    43 

4  40 

Kr.  r.  252^*46 •55' 
,   1.     70  19  30 


Kr.  r.  253     5  25 
«  I.     70     1     0 


/=»34l   33   12 


Resultat:  |Sfn'l  =  - 0^22- 29.5 

I  Tfigl.  Gang  vom  26.  —  30.  September  =  -f-  1  »8. 


Geographische  und  magnetische  Beohachtungeo  etc. 

Standpnakt  6. 

0  Höhen,  2.  October. 
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Uhrxeit  V.  M. 

(£)  T<iou.  1 

9" 43-148 
46     69 

299*^22  •  40' 
51  40 

300  11  10 
25  22 
38  50 
54  40 

Kr.  r.  253''25'  7' 
„   1.     69  41  20 

48  13 

49  48 

50  71 

51  127 

Z  =  341  33  13 

„        ,,    ,    (Stund  =  -0^22- 19^0 

Kesultai:  j  Standpunkt  *  =  1'8  östlich  vom  Standpunkte  a. 


Breiten-Beobachtung,  2.  October. 


• 

Uhrieit 

C^   NOD.  I 

0^   5- 
7 
9 
12 

317**59'55' 
318     1  30 
2  32 
2  50 

Kr.  r.  2o3**25'10' 
„  1.     69  41  20 

Z  =  341  33  15 

Resultat:  y  =  — 27^  36'8. 

Aus  den  (Jhrst&nden  vom  26.  September  und  2.  October,  verglichen  mit  den- 
jenigen vom  21.  September  und  8.  October  eu  Cattete,  folgt  fOr  Stand- 
punkt 6:  ^  =  48'' 31'. 


IXTII.  Statten  i  Vinchil  (Insel  Indeira). 

O  Höben,  19.  December. 


Uhrsett  V.  M. 

€ 

)  KOQ.    1 

9»' 41-115 
42  132 

44  15 

45  29 

46  93 

273 
274 

"43'40'' 
52  35 
2  10 
11     5 
22  50 
29  10 
38  10 
45     0 
54     0 

Kr.  r.  252**30'40'' 
„  1.    70  38  50 

Kr.  r.  251  25  30 
„   1.    71  43  45 

47  74 

48  89 

49  71 

50  91 

Z  =  341  34  40 

Resultat:  Stand  =»  —  0'  26-  40*07. 
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Breiten -Bestimmung,  19.  December. 


Uhrzeit 

Ci 

Non.  I 

0"     0- 
3 

285 

•'30*  10' 
34  15 
39  55 
44  45 
48     0 
47  35 
47    0 

Kr.  r.  252*^28 '30* 
„  1.     70  41  10 

8 

14 
23 

Kr.  r.  252  28  35 
«  1.     70  41     0 

27 
29 

Z  =  341  34  48 

Resultat:  <p  =  +  32°  38 


Azimuth-Beobaehtung,  19.  December. 


Uhrseit  des  Durch- 

gingea 

der  0  Runder 


Noa.  A 


0 


Mire  1 


Mire2 


Mire  3 


10» 


6-  28 
8  144 


212^50' 30" 


169*'34'0' 


170**19'50' 


154^33' 30' 


9     97 
12     58 


213  35  40 


12  131 
15     93 


214  18  10 


cü,  =282**  1'54' 
Resultat:^  0)3  =  282  47  44 
wj  =267     1  14. 


Intensitats-Beobach  tun?,  21.  December. 


Magnet  I. 


MagTMt  II. 


Ablenkung.  (11*'  30"  -  O''  20-.) 


»a 


48^33 '9    t?a  =  345°46'3 
48  10-0    »4  =  345  30-6 
e  =20-4 


r|=43**42'4    r,  =  35r324 

r8  =  43  45-8    r«  =  352  55*6 

e  =  20^5 


Schwingungen.  (0* 

'  36-  —  1 

^  40-.) 

>4=11 

5  =  8 

C— 5  5 

Z>  — 4 

.4  =  11 

Ä  — 7-8 

C=4-6 

11  =  2-8 

55 

95 

132 

10-  18 

2 

91 

7-  27 

112 

104 

144 

7"  30 

6() 

56 

144 

80 

11-  15 

1-     3 

4-  42 

79 

115 

110 

4-  48 

134 

69 

52 

91 

127 

11     13 

1-  14 

101 

8    37 

122 

102 

140 

8    26 

62 

68 

5      H 

91 

12    26 

2      0 

5    38 

75 

111 

132 

59 

144 

79 

49 

87 

123 

12      9 

2     26 

113 

9    48 

133 

99 

136 

9    22 

58 

80 

6     16 

101 

13    36 

147 

6     35 

71 

106 

133 

70 

10      5 

89 

3    46 

83 

119 

13      4 

3-  37 

123 

58 

143 

Ä  =  8 

(;— 5o 

I>  =  4 

/;— 2-7 

Ä  =  7-8 

C=  4-6 

/>  =  2-8 

E=18 

^  = 

17?2 

t  — 

19-2 

R  e 3 u ll a  ( :  Hör.  Int.  ==  2 •  3708. 


Geog^raphiscbe  and  fna^eUiehe  Beobachtungen  etc. 


ro5 


Inclinations-Beobachf ungr,  29.  December. 


NS. 


Kr.  w««i 


Kr.  Ott 


NN. 


NS. 


NN. 


Kr.  Weit 


Kr.  Oat     n    Kr.  Weat    i     Kr.  Oat        Kr.  W«it 


Kr.  Ott 


153**  2* 
146    0 


154  50 
148    6 


150     2 
159  12 


Nadel  0  (1) 


82*^22 '1 
89  3  1 

154**  5' 
150  54 

81^*59' 
85  57 

Nadel  2  (1) 

84  11 
89  31 

153  49 
156  13 

81  15 
89  13 

Nadel  2  (2) 

84  29  |142  25 
73  45  1153  13 


95  30 
95    0 


Ind.  =  4-  56**  43* 


n        II    *    j  Ind.  =  4-  56    43 
*^""'*"*M  Tot.  Int.  =  4-331. 


151**  0' 
156  20 


146**15' 
157  19 


Nadel  1   (1) 

85**18',149**46' 
79  50     149  38 


Nadel  1  (2) 


91**  7'| 
79  22  1 


148**41 ' 
155  23 


85**U' 
82    2 


87**39' 
81  29 


O  Hö 

hen,  31.  December  1860. 

• 

Uhrsett  N.  M. 

^  NOB.  1 

3"  19-  32 
20  37 

273**16'  0' 
7  10 

272  47  10 
38  50 
30  40 
23  40 
14  10 

Kr.  r.  251**25'30' 
„   1.  71  43  40 

22  98 

23  94 

24  94 

25  73 

26  76 

Z  =>  341  34  45 

„.,..,,.,.  (SUnd  =  - 0' 27- 33>83 
"*'""•'•  iTJgl.G«ng 4-40. 


Declinations-Beobaebtung,  3.  Janner  1861. 


MHtlere  Zeit 


1M5-N.M. 

30 

45 
2    0 

15 


ff 

n 
*» 

»I 


Nordpol  liaka 


81 


**  39'2 
39-2 
37-3 
38-0 
38- 0 


47**  38 '0 


Mtre  S 


63**  25-0 


Tors.  =  0. 
Maj^netiscber  Nordpunkt  =»  Nordpol  links  4-  89**  44 '2. 

Resultat:  Ded.  =  +  20"*  56*  um  2'. 
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Deeliaationt-Beobaehtung,  24.  JSnner. 


Mililrr»  Zril 

8' 

20- 

V.M. 

40 

f» 

9 

0 

•» 

10 

30 

fi 

11 

0 
30 

Mir«! 


38*5 
41-9 
U-4 
43  8 
45-9 


Resultat:  Decl 


0  0  V.  M. 

30  N.  M 

1  0       , 

2  30      , 
4S       „ 

3  0       . 


isa'^sa-s 


j  -h  20'45'  um  8^  20- V.M. 
*  "^  (  -h  20  59     „    0  39    N.  M. 


LITill.  SUttoMi  Stita  Crai  (iMtel  Teieriffft). 

Staadp«akt  «. 

Breiten-Beobachtung,  6.  Februar  1861. 


rkriril 

v^ 

Noa.  1 

0^  36- 
37 

297^*52'  6' 
30 
40 
50 

Kr.  r.  25l''l9'10' 
»  1.  71  50  0 

25ri9'25' 
71  50  0 

38 

41 

• 

Z  =  341**34'38' 

IntensitSts-Beobach  tung,  6.  Februar. 

Mayoct  I.  Mayaet  11 

AbteBkdns.  (0^  55-  —  1**  40-  N.  M.) 

Vt  =  305^*49  '2     rt  =  244'*41 » 8 

v.  »  306  16-6     04  =  245  15- 1 

r'  =  17?! 

Scbwlogaogen.  (2'  40-  —  3'  30-  N.  M.) 
/>  =  4-4 


r,  =  30  i  *'52 '  5     r,  =  '*50**44 '  3 
ra  =.  301  22- 1      r4  =  252  12-6 

/•  =  11% 


il  =  ll-2 

Ä  =  8-7 

C=6  4 

136 

4-  22 

54 

1-  35 

70 

103 

84 

118 

8   1 

132 

5  17 

49 

2  31 

65 

97 

79 

113 

145 

128 

6  12 

9  44 

3  26 

60 

92 

75 

107 

140 

124 

7   6 

10  38 

Ä«8-7 

C==6-4 

Z>  =  4-4 

it  — 10 

Ä  — 7 

C=5 

131 

63 

144 

1-  34 

116 

8  46 

88 

5  19 

99 

141 

72 

9   2 

2  45 

126 

55 

98 

6  28 

108 

3   1 

82 

10  11 

54 

135 

64 

107 

7  38 

117 

4  10 

90 

11  20 

Ä  =  7 

C=5 

/>=.3 

Ai  =  3 


86 
134 

11  33 
81 

129 

12  27 
75 

123 

13  21 
70 


E=3 


t  =  16^9 
Resultat:  Hör.  Int.  ==>  2*4310. 


r=16-3 


73 

125 

12-  29 

81 

134 
37 
90 

143 
46 
99 


13 


14 


lf=    2 


Oeograpbische  und  mngnetifiche  BeobachlnngeD  etc. 
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iDclinationt-BeobachtuDg,  7.  Februar. 


Kr.  OM 

Kr.  West 

Kr.  Ost 

Kr.  West 

Kr.  Ost 

Kr.  West 

Kr.  Ost 

Kr.  West 

Nadel  0  (1) 

Nadel  1  (!) 

79*^36  • 
82  41 

158*'45' 
153  42 

80*'32' 
87  22 

154**41 ' 
147  34 

85**39' 
82  47 

164*'50'     83*'23' 
152    0      76  31 

1 53*^44 ' 
158  30 

Nadel  Z  (1) 

• 

Nailel  1  (2) 

80  20 
86  50 

157  25 
149  38 

73  58 
91  41 

159  47 

lU  57 

84  56 
78  12 

150  25 
158  40 

88  44 
81  17 

148  44 
147  25 

Nadel  2  (%) 

. 

92  30 

76  58 

142  13 

161  38 

75  36 

87    6 

152  13 
159    0 

Incl.=  +  54**  33' 


„^      w    4    jlnd.  =  +  54^33 
««•"'*•*=!  Tot.  Int.  =  4- 191. 


0  Höhen,  8.  Februar. 


Ukneit  N.  M. 

(T)  Non.  1 

2"  37"  69 
38  128 

290^  7'  0' 
289  56  15 
47  30 
38    0 

Kr.  r.  254*^43 '35' 
„1.     68  26    0 

39  136 
41     16 

Kr.  r.  250    9    0 
„  1.     73     0  20 

Z  ==3  341  34  43 

Resultat:  Stand  =-  —  0*  25»  54'99. 


Azimuth-Beobachtung,  8.  Februar. 


Ulineit  des  Doreh- 

NOD. 

A 

der  0  Rioder 

® 

Mire 

2*45-104 
48    63 

301^*48 '45' 

286**32'10' 

49     27 
51  143 

302  40  20 

52  143 
55  111 

303  35  20 

56     71 
59    42 

304  25  45 

Resultat:  0)  =  24^  8*  10'. 

Sitab.  d.  raatbem.-naturw.  C4.  XLIV.  Bd.  II.  Abtb. 


46 
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Declinations-Beobachiuog»  10.  Februar. 


Miltltn  Z<il 

Nordp»!  rechu 

Mir« 

0*    10- N.M. 

38      „ 

SO      „ 

1      0      , 

66**  55 '7 
54-7 
55-9 
5S0 
56-5 

107*32'8' 

Tor«,  =  0. 
Mftfrn.  Nordpunkt  =  Nordpol  rechts 

Retaltat:  Deel.  ^  +  U""  32'. 


—  89^43  *9. 


Anmerkung.  Dieses  unerwartete,  ron  den  Angaben  der  SeefcnKco  am 
mehr  als  4Vt^  abweichende  Resultat»  Teranlasste  mich,  die  Dedinn- 
tions-  und  AEimuth-BeobHchtung  an  dem  Standorte  a  (ein  freies  Feld, 
etwa  Vs  Seemeile  von  der  Stadt  entfernt)  su  wiederholen,  wodurch 
jedoch  nur  die  Richtigkeit  obiger  Beobachtung  bestlStigt  wurde.  Eine 
Declinations- Beobachtung  nfichst  dem  Ltandungsplatae  ergab  24^53*. 
Diese  Resultate  beweisen,  dass  hier  eine  bedeutende  locale  Stdrung 
stattfindet 

Variations-Beohachtung,  9.  Februar. 


MittUr*  Ztil 

VfoNMl  Iwk» 

MittlfreZcit 

NoHp«!  Kaks 

8'  10-V.  M. 

85*  3« '2 

0^  0-V.M. 

85*  38-9 

28      „ 

34-2 

30    N.M. 

39-8 

«      , 

33-5 

♦s     . 

40-2 

9  45      „ 

31-8 

i     0      „ 

40-2 

10    0      „ 

318 

30      . 

41-3 

♦8      „ 

33-7 

2    0       , 

39-9 

11     0      , 

34  0 

45       , 

400 

30      . 

>  «•    rh..n«k#:«a4    Am 

37-2 

3  15       „ 

38*4 

Declinations-Beobachtung,  11.  Februar. 


Mittlere  Zeit 


Nordpol  reehtt 


10»'45-V.M. 
11     5       . 


Resultat:  Ded.^  +  25'' 31'. 


20*  11 '2 
12-4 

Tors.  ^  0. 


Mir« 


60*  49 '3 


0 

Höhen,  11.  Februar. 

Uhrtett  T.  M. 

^    NOQ.    1 

10^3-54 

44  70 

45  60 

46  84 

290**40*'10' 
59  15 

291     6  40 
15  50 

Kr.  r.  25 1*42 '25' 
„  1.    71  27  10 

Z  =  341  34  47 

Resultat: 


(  Stand  =  —  26*  10"9 
)T«gI.  Gang  =.—  5 »65. 


Geographische  und  megnetMehe  Beobachtungen  etc. 
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Sttnapaakt  b  (LMJugspUts). 

0  Höhen,  17.  Febroftr. 


mu-Mit  r.  M. 


@  Noa.  I        I 


10*  6-  20 

7  79 

8  109 

9  143 

11  42 

12  117 

13  134 

15  12 

16  32 

17  50 

(  Stand  =  —  0* 


286*51*  0' 

287  4  45 

16  50 
28  25 
41  20 
55  50 

288  6  30 

17  55 
28  30 
30  15 

26-  34'2 


Kr.  r.  253**32'25' 
„  1.    69  37  45 

Kr.  r.  253  32  20 
.  ].    69  36  35 


Kr.  r.  253  32    0 
.  1.     69  37  10 


Z  =»  341  34  43 


Resultat:  |  ^j^j  q^^^  ^^^  ^^  _  j7^  Februar  =  -  3»90. 

Anmerkung:  Standpunkt  b  und  a  sind  in  der  Länge  nur  um  120  Klafter 
verschieden. 


Aaimuth-Beobachtung,  17.  Februar. 


Uhneit  des  Darch- 

Noa. 

A 

der  0  Biadcr 

® 

Mir« 

10*  22-131 
25    102 

227**15'50' 

145*6' 10' 

26     58 
29     28 

228    7  10 

30       9 
32   122 

229    1  30 

Resultat:  »=»233*  45'  46*. 

Breiten-Beobachtung,  17.  Februar. 


Uhneit 

^  Mob.  I 

(^  32- 
34 
36 
38 
41 

301*29'  0' 

30  10 

31  0 

32  0 
32  25 

Kr.  r.  256*42 '50' 
„  1.    66  26  40 

Z  =  341  34  45 

Resultat:  |»=i  +  28*28'  0'. 

Declinations-Beobachtung,  18.  Februar. 


Mittlere  Zeil 


0*  0" 
15 
25 


Nordpol  Itake 


170*264 
26-7 


Norilpol  reehl« 


Tors.  = 


349*55*0 
0. 


Mire 


181*31 '7 


Resultat:  Decl.»  +  24*  53'. 


46 
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Fr  ie  saek. 


DeeliBatioBS-BeobtehtoBg,  20.  Februar. 


Mittler»  £cft 


■•rfp^llMb 


10*   O-V.M. 
15       . 
30      . 


Retaltat:DMl.tr=  ^  U""  4d\ 


50*"  23'3 
tO'Z 
24-4 


Tort.  =s  0. 


61"  34'3 


RaaultaUXr^ie'^lO* 


LiDgeo-Bestimmong»  18.  Februar. 

öbrzeit  des  MeridiaDdarcbgaages  ^  I  ^  6*31"  30 

«  ß  Taori  =  7  21  114 


IUI.  SUttoMt  tr^Uft  (latel  TeMcriffa). 

Breiten-Beobachtung,  13.  Februar. 


UhnetI 


0*  40' 


3(^)1«  Mmd. 


97**2'0' 


Re8ultat:r  =  +  28''24'. 


0  Hdhen, 

13.  Februar. 

ühndt  N.  M. 

«0 

2*  57-  16 

74''29*0'' 

Resultat:  Stand  =3^0*  27- 21*9. 

Diese  Beobachtungen  sind  mittelst  eines  Spiegelkreises  und  Quecksilber- 
horizontes  angestellt,  2Q  beseiebnet  die  Angabe  des  Kreises  für  den 
doppelten  Höhenwinke]  des  unteren  0  Randes.  Indexfehler  =  49*  35* 
(ron  obigen  Angaben  abzuziehen). 
Aus  den  UhrsUnden  vom  11.,  13.  und  17.  folgt: 

Orotava  =  16*  westlich  ron  Santa  Cruz. 
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Thermische  Constanten  für  die  Bluthe  und  Fruchtreife  von 
889  Pfianzenarten,  abgeleitet  aus  zehnjährigen  Beobachtungen 

im  k.  k.  botanischen  Garten  zu  Wien. 

Von  larl  Vrltsch, 

A^j*^^^**  IUI  der  k.  k.  Ceatral-AnsUlt  für  Meteorologie,  correspondireadem  Mitgliede  der  k.  Akademie 

der  Wieseiuekaltea. 

(Avssog  aas  einer  fGr  die  Deokscbriften  bestimmten  Abhandlung.) 
(Vorgelegt  In  der  Sltrang  am  9.  Oaoomber  1861.) 

Obgleich  die  thermischen  Constanten  bestimmter  Bntwickelungs- 
phasen  der  Pflanzen  fQr  die  Pflanzengeographie  und  Kliroatologie  ron 
der  höchsten  Wichtigkeit  sind,  ja  eigentlich  die  Basis  derselben 
bilden  sollten,  so  ist  die  Zahl  der  Pflanzen,  von  welchen  solche  Con- 
stanten vorliegen,  kaum  nennenswerth  und  stimmen  dieselben,  da  sie 
von  Forschern  herrOhren,  die  sich  verschiedener  Methoden  der 
Beobachtung  oder  Formeln  der  Berechnung  bedienten  und  aus  Beob- 
achtungen an  verschiedenen  Orten  abgeleitet  worden  sind,  so  wenig 
Qberein»  wenn  es  sich  um  eine  und  dieselbe  Pflanzenspecies  handelt, 
dass  man  auch  die  Constanten  verschiedener  Pflauzenarten  nicht  als 
vergleichbar  ansehen  kann. 

Versuche  dieser  Art  sind,  wenn  wir  die  wichtigen  Arbeiten  von 
Quetelet  in  diesem  Fache  ausnehmen  und  allenfalls  noch  jene  des 
statistischen  Bureaus  in  Schwerin  und  von  Lachmann  in  Braun- 
schweig —  grösstentheils  nur  mit  annuellen  Pflanzen  angestellt 
worden,  weil  bei  diesen  über  den  Zeitpunkt,  von  welchem  aus  man 
den  Einfluss  der  Temperatur  in  Rechnung  zu  bringen  habe,  ein 
Zweifel  nicht  obwalten  kann.  Da  aber  alle  diese  Bestimmungen 
von  der  willkürlichen  Saatzeit  abhängig  sind,  so  haben  sie  für  die 
Pflanzengeographie  und  Klimatologie  nur  eine  sehr  untergeordnete 
Bedeutung. 

Ohne  allen  Vergleich  wichtiger  sind  derlei  Untersuchungen, 
wenn  sie  sich  auf  perennirende  Pflanzen  beziehen.  Wie  schon  die 
grosse  Anzahl  der  von  mir  bestimmten  Constanten  erwarten  lässt,  ist 
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der  bei  Weitem  grössere  Theil  derselben  aus  Beobachtangeo  Qber 
perennirende  Pflanzen  abgeleitet. 

Die  Beobachtungen  begannen  mit  dem  Jahre  1862  und  wurden 
bis  EU  Ende  des  Jahres  1861  fortgesetzt;  sie  umfassen  demnach 
einen  zehnjährigen  Zeitraum.  Sie  sind  sämrotlich  Ton.  mir  selbst  in 
botanischen  Garten  der  k.  k.  Universität  in  Wien  ausgeflihrt »  und 
bis  einschliesslich  zum  Jahre  18S7  im  Anhange  zu  den  Jahrbfiehem 
der  k.  k.  Central-Anstalt  f&r  Meteorologie  und  Erdmagnetismus 
publicirt  worden.  Die  übrigen  Jahrgänge  sehen  einer  solchen  Ver- 
öffentlichung noch  entgegen.  In  den  ersten  Jahrgängen  der  Beob- 
achtungen findet  man  auch  den  Beobaohtungsplan  exponirt,  welcher 
die  ganzen  zehn  Jahre  hindttrch  derselbe  geblieben  ist.  Weitere 
Aufschlösse,  so  wie  die  Literatur  des  Gegenstandes  sind  in  meiner 
Abhandlung  Ober  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Pflanzen,  im 
XV.  Bande  der  Denkschriften  (18fi8)  und  in  der  letzten  Instruction 
zur  Anstellung  von  phänologtscbeo  Beobaohtuiigen,  im  XXXVU.  Bande 
der  Sitzungsberichte  (18S»9)  enthalten. 

Die  thermischem  Constanten  gelten  bei  allen  beolMcUeteB 
Pflanzenarten  für  den  normalen  Tag  der 

1.  frühesten  BiQtbe; 

2.  ersten  reifen  Frucht 

Die  Blütbe  ist  soviel  als  möglich  mit  dem  Stäuben  der  Antherea 
angenommen,  die  Fruchtreife  mit  der  nahe  bevorsteheaden  Aus- 
streuung des  Samens, 

Für  diese  Phasen  beider  Entwickelungsstadien  findet  man  ia 
meiner  Abhandlung  von  allen  beobachteten  Pflanzen 

1.  die  normale  Temperatursumme  vom  1.  Jänner  bis  aum  Tage 
der  BiQtbe  oder  Fruchtreife; 

2.  das  normale  tägliche  Maximum  und  Minimum  der  Temperatur 
am  Tage  der  BlQthe  und  Fruohtreife. 

Das  Verfahren,  welches  ich  dsbei  befolgte»  besteht  im  Folgen- 
den: Zuerst  reebnete  ich  f&r  alle  Jahrgänge  der  Beobachtungen  die 
Tagesmittel  der  Temperatur  aus  den  Beobachtungen  um  6  Uhr 
Morgens,  2  Uhr  Abends  und  10  Uhr  Abends.  Aus  diesen  Tages* 
mittein  bildete  ich  mir  sodann  fQr  jeden  Jahrgang  eine  Summenreibe, 
deren  aufeinander  folgende  Glieder  den  einzelnen  Tagea  das  Jahres 
entsprachen.  Die  Temperatursumme  eines  jeden  Tages  war  immer  um 
das  Temperaturmittel  desselben  Tages  grösser  als  jene  des  vorher* 
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gehenden  Tages.  Bei  dieser  Sammirung  gitng  ich  in  jedem  Jahre  vom 
1.  Jänner  aus  und  berOcksichtigte  blos  die  Tagesmittel  Ober  dem 
Gefrierpunkt. 

Aus  diesen  Tafeln  fand  ich  sofort  in  jedem  Jahre  die  Tempera- 
tursumme »  welche  an  dem  Tage  der  Bleibe  oder  Pruchtreife  der- 
selben Pflanzenart  stattfand.  Aus  den  Temperatursummen  alter  Jahre 
wurde  das  Mittel  gerechnet»  mit  diesem  die  Summen  der  einzelnen 
Jahre  verglichen»  die  Unterschiede  als  Fehler  behandelt  und  aus 
diesen  nach  der  Methode  der  grössten  und  kleinsten  Quadrate  der 
mittlere  Fehler  der  Normalsumme  berechnet.  Dieser  erreicht  bei 
allen  Pflanzenarten,  von  welchen  vollständige  zehnjährige  Beobach- 
tungen vorliegen,  mit  kaum  nennenswerther  Ausnahme  nicht  8  Proc. 
der  Temperatursnmme  und  beträgt  gewöhnlich  2 — 3  Proc 

Ich  berechnete  ferner  aus  den  Beobachtungen  aller  Jahrgänge 
den  mittleren  Tag  der  Blöthe  und  Pruchtreife  far  jede  Pflanzenart 
und  nach  der  eben  angeführten  Methode  den  mittleren  Fehler  des- 
selben, welcher  bei  den  meisten  Pflanzen  nur  einige  wenige  Tage, 
selten  mehr  als  tf  Tage  beträgt,  ja  in  vielen  Fällen  nicht  1 — 2  Tage 
flberschreitet. 

In  ähnlicher  Weise  verfuhr  ich  mit  dem  Maximum  und  Minimum 
der  Temperatur  am  Tage  der  Blüthe  oder  Fruchtreife,  ob  ich 
gleich  beide  im  Allgemeinen  ofk  nicht  fQr  massgebend  halte,  wenn 
es  sich  um  den  Eintritt  der  BlQthe  oder  Fruchtreife  handelt.  Es 
seheint  nämlich,  als  ob  die  Wirkung  einer  höheren  Temperatur  sich 
zuweilen  erst  1 — 2  Tage  später  in  der  Entwickeiung  der  Blüthe  oder 
Früchte  offenbaren  würde,  an  einem  Tage  also,  an  welchem  die 
Temperaturextretne  oft  beträchtlich  tiefer  sein  können ,  als  früher. 
Das  Minimum  ist  offenbar  beständiger,  als  das  Maximum.  Ich  kann 
daher  der  Meinung  jeuer  nicht  beipflichten,  welche  den  Eintritt  der 
Blüthe  oder  Fruchtreife  bestimmter  Pflanzen  von  einer  bestimmten 
Höhe  der  Temperatur  abhängig  macheu. 

Man  kann  fragen ,  wurum  ich  die  Feuchtigkeit,  welche  neben 
der  Temperatur  in  dem  Entwickelungsprocesse  der  Pflanzen  eine  so 
grosse  Rolle  spielt ,  dass  sie  mitunter  selbst  als  Äquivalent  der 
Wärme  auftritt,  nicht  in  Rechnung  gebracht  habe.  Die  Antwort  ist: 
weil  sie  sich  nicht  in  Rechnung  bringen  lässt.  Offenbar  kommt  auf 
den  atmosphärischen  Niederschlag  so  Vieles  an,  dass  bei  Abgang  oder 
auch  selbst  schon  bei  einer  unzureichenden  Menge  desselben  die 
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Pflanze  in  ihrer  Entwickelung  still  stehen»  ja  selbst  ganz  eingehen 
kann.  Die  Vertheilung  des  Niederschlages  in  einer  bestimmten  Zeit 
ist  aber  nicht  minder  massgebend,  als  die  Menge.  Aus  den  gang- 
baren Beobachtungen  über  den  Niederschlag  aber  jene  Vertheilung 
numerisch  zu  bestimmen,  welche  jeder  Pflanze  zusagt,  welche  nicht, 
ist  meines  Wissens  noch  Niemandem  gelungen. 

Wenn  der  Boden,  in  dem  die  Pflanze  wurzelt,  die  zu  ihrer  Ent- 
wickelung  im  Allgemeinen  genügende  Feuchtigkeit  hat,  ist  es  für  den 
Gang  der  Entwickelung  ziemlich  gleichgiltig ,  ob  dem  Boden  eine 
neue  Menge  zugeführt  wird  oder  nicht.  Die  Pflanze  wird  in  ihrer 
Entwickelung  nur  wenig  alterirt  werden,  wie  sich  dies  augenschein- 
lich herausstellt,  wenn  man  die  Zeiten  der  BiQthe  oder  Fruchtreife 
normaler  und  ungewöhnlich  feuchter  Jahre  vergleicht. 

In  trockenen  Jahren  dagegen  stellt  sich  eine  aufiallende  Ver- 
zögerung heraus.  Gelangt  die  Pflanze  auch  zur  Blüthe  und  Frucht- 
reife,  so  sind  weder  die  BlOthen  noch  Früchte  normal  entwickelt, 
sondern  haben  ein  kümmerliches  Aussehen.  Beobachtet  man  die 
Vorsicht  dies  zu  beachten  und  nur  in  jenen  Jahren  die  Zeit  der 
BiQthe  und  Fruchtreife  zu  notiren,  in  welchen  BlQthen  und  Früchte 
normal  entwickelt  sind,  so  kann  man  den  Einfluss  der  Feuchtigkeit 
eliminiren,  und  muss  dies  auch  thun,  so  lange  es  nicht  gelingt,  die 
Bodenfeuchtigkeit  in  Rechnung  zu  bringen. 

Auf  die  Luftfeuchtigkeit,  wie  sie  aus  den  bekannten  Psyehro- 
meterbeobachtungen  abgeleitet  wird,  kommt  ofi'enbar  wenig  an,  wenn 
der  Boden  trocken  ist. 

Überdies  ist  von  einer  Vervollkommnung  der  Methoden  zur 
Bestimmung  des  Eintrittes  der  Entwickelungsphasen  der  Pflanzen 
zu  erwarten ,  dass  die  thermischen  Constanten  noch  genauer  über- 
einstimmen werden,  als  es  beidenvon  mir  bisher  ermittelten  der  Fall 

;  ist,  und  es  soll  dies  das  Ziel  meiner  ferneren  Untersuchungen  sein. 

I  Wie  vortheilhaft  wäre  es,  um  nur  Einiges  anzuführen,  nicht, 

!  wenn  man  den  Beobachtungen  über  die  Lufttemperatur  jene  über  die 

Bodenwärme  substituiren  könnte,  wenigstens  fUr  die  thermischen 
Constanten  der  Boden  -  Pflanzen.  Leider  sind  aber  Beobachtungen 
über  Bodentemperaturen  bisher  noch  immer  nicht  zur  Ausführung 
gekommen,  weil  man  über  eine  hiezu  geeignete  Localität  nicht  ver- 

I  fügen  konnte.  Wie  vortheilhaft  wäre  es  ferner   nicht,  wenn   man 

die   Pflanzen  an   ihren  natürlichen   Standorten  beobachten  könnte. 
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WO  sie  gewöhnlich  durch  eine  grössere  Zahl  von  Individuen  vertre- 
ten sind  und  die  in  einem  Garten  unvermeidlichen  Störungen  des 
Entwickelungsganges  hinwegfallen. 

Ich  habe  daher  seit  dem  Jahre  1855  ähnliche  Beobachtungen 
wie  im  botanischen  Garten»  zugleich  im  Gebiete  der  Wiener  Flora 
angestellt,  welche  noch  gegenwärtig  fortdauern  und  dem  Abschlüsse 
in  einigen  Jahren  entgegensehen.  In  gedenke  bei  dieser  Gelegenheit 
dankbar  der  freundlichen  Unterstützung  der  Herren  Dr.  F.  Low,  Dr. 
S.  Reissek  und  Dr.  B.  Wohlroann,  deren  ich  mich  in  den  ersten 
Jahren  za  erfreuen  hatte  und  jener  der  Herren  Felkl,  Hamp,  Dr. 
Woldrich  und  Zimmerl,  welche  sich  später,  wenn  auch  nur 
vorübergehend  anschlössen,  da  sie  ihr  Beruf  von  Wien  entfernte, 
wof&r  sie  ihre  Thätigkeit  an  anderen  Orten  fortsetzten. 

Die  unermüdliche,  von  dem  lebendigsten  Eifer  beseelte  Thätig- 
keit des  früheren  Assistenten  der  k.  k.  Central-Anstalt  A.  U.  Burk- 
bar  dt  hat  leider  mit  dessen  Ableben  ein  zu  frühes  Ziel  erreicht. 

Ich  habe  mich  vielfältig  überzeugt,  dass  die  Bäume  und  Sträuche 
im  botanischen  Garten  nahe  um  dieselbe  Zeit  zur  Blüthe  und  Frucht- 
reife gelangen,  als  in  der  Umgebung  Wiens  im  Freien,  bei  den 
Boden -Pflanzen  ist  dies  weniger  der  Fall.  Wo  die  Abweichung 
bedeutend  ist,  habe  ich  es  in  meiner  Denkschrift  immer  bemerkt. 
Bei  der  Anwendung  solcher  Constanten  wird  man  daher  vorsichtig 
sein  müssen.  Die  Ursache  liegt  gewöhnlich  .am  Standorte,  welcher 
der  Pflanze  ein  anderes  Mass  der  Insolation  und  Feuchtigkeit  bietet, 
als  im  Freien.  Immer  läuft  der  Einfluss  auf  eine  Verzögerung  hinaus, 
welche  die  Temperatursummen  und  Extreme  vergrössert.  Endgiltig 
wird  sich  aber  darüber  erst  urtheilen  lassen,  bis  die  Beobachtungen 
im  Freien  zum  Abschlüsse  gelangt  sein  werden. 

Der  grössere  Theil  der  im  botanischen  Garten  beobachteten 
Pflanzen  gehört  aber  dem  Wiener  Floren-Gebiet  nicht  an ,  sondern 
es  sind  nicht  nur  von  vielen  Ländern  Europa*s,  selbst  von  Amerika, 
Asien  und  vielleicht  auch  Afrika  die  Floren  durch  mehr  oder  weniger 
Arten  vertreten,  wodurch  der  Nutzen  der  von  mir  mitgetheilten 
thermischen  Constanten  fdr  die  Pflanzen-Klimatologie  und  Geographie 
recht  einleuchtend  wird. 

Die  Constanten  beziehen  sich  durchgehends  nur  auf  Pflanzen, 
welche  ihren  Standort  im  botanischen  Garten  das  ganze  Jahr  hin« 
durch  nicht  verändern,  also  auch  an  demselben  überwintern,  mögen 
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sie  nan  darch  sohlechte  Leiter  gegen  rasche  Temperatur-Änderun- 
gen geschätzt  werden  oder  nicht.  Die  Temjperatursunimea  dflrften 
hiedurch  kaum  alterirt  werden.  Dagegen  habe  ich  die  Beobaehlfingett 
über  perennirende  Pflanzen  in  jenen  Jahren,  in  weichen  sie  mit  oder 
ohne  Wechsel  des  Standortes  überpflanzt  worden  sind»  ausgesehlossen. 

Das  Klima  und  der  Boden  ron  Wien  sind  nicht  so  besebaffen, 
dass  man  die  Verhältnisse»  unter  welchen  sich  die  Pflan^n  im  bota- 
nischen Garten  entwickeln»  günstige  nennen  könnte.  Es  sind  rer- 
hflltnissmissig  nicht  viele  perennirende  Pflanzen»  welche  den  ganzen 
zehnjährigen  Zeitraum  hindurch,  den  meine  BeobachtuDge«  um- 
fassen, ausdauerten.  Wenn  eine  Pflanzenart  aus  einer  solchen  Ur- 
sache einging,  findet  man  es  in  meiner  Abhandlung  immer  bemerkt, 
indem  ich  das  Jahr  ansetzte,  in  welchem  sie  die  letzten  BlQtben 
oder  Früchte  trug.  Die  Notizen  dürften  in  mancher  Beiiehaag  fiir 
die  Horticultur  lehrreich  seiti,  wenn  man  zugleich  in  die  meteorelo- 
gischen Tabellen  desselben  Jahres  Einsicht  nehmen  würde. 

Am  besten  seheint  die  Familie  der  Labiaten  auszubalten  unter  den 
Familien,  deren  Blüthezeit  in  den  SomMer  ftllt.  Alle  anderen  leiden 
mehr  oder  weniger  durch  die  Dürre,  welche  sich  fast  alljährlich  einige 
Wochen  hindurch  früher  oder  später  im  Sommer  einstellt  und  einen 
fast  gänzlichen  Mangel  an  Bodenfeuchtigkeit  zur  Folge  hat,  der  so  oft 
das  gänzliche  Eingehen  so  mancher  Art,  ja  ganzer  Gettungen  zur 
Folge  hat. 

Bäume  und  Sträuche  unterliegen  aus  dieser  Ursache  wohl 
selten,  leiden  aber  gewöhnlich  durch  Spätfröste  im  Frühjahre.  So 
manche  Arten,  die  wärmeren  Klimaten  angehören,  wie  Fieus  Carica, 
DioBpyms  Laius,  Paulownia  imperialü,  Cerds  Säiquusirwn  n.  a.  m. 
kommen  gewöhnlich  nur  durch  neue  Wurzeltriebe  fort,  da  die  Stämme 
aus  der  angeführten  Ursache  selten  mehrere  Jahre  alt  werden. 

Um  die  normalen  klimatischen  Verhältnisse,  uilter  deren  Ein- 
flüsse die  Pflanzen  im  botanischen  Garten  stehen,  übersehen  zu 
können,  sind  beigefügt: 

1.  die  Monatmittel  der  Temperatur, 

2.  M  mittleren  täglichen  Extreme, 

3.  „  „        monatlichen  Extreme, 

4.  „         H        jährlichen  Extreme  derselben, 

5.  n  f,        monatlichen  Summen  des  Niederschlages, 

6.  ^  „        jährlichen  Summen  desselben. 


Tlieriniscil«  CtntUnten  der  Blitlie  nad  Frveliiraife. 
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Ich  habe  es  vorgezogen  die  thermischen  Constanten  in  der 
Ordnung  zu  reihen,  in  welcher  die  Pflunzen  in  Endlicher*s  natür- 
lichem Systeme  auf  einander  folgen,  als  in  chronologischer  oder 
alphabetischer  Ordnung.  Dem  Vortheile»  welche  letztere  bietet,  ist 
durch  einen  den  Schluss  bildenden  Index  entsprochen.  Die  chrono- 
logische Folge  oder  der  Entwurf  eines  Kaleinlers  hat  denn  doch  nur 
fflr  ein  natQrliches  Florengebiet  ein  besonderes  Interesse,  nicht  aber 
fQr  die  stets  wandelbare  Flora  eines  botanischen  Gartens. 

Es  sind  repräsentirt  die  folgenden  Familien  durch  die  beige- 
gesetzte Anzahl  der  Gattungen  und  Arten. 


6,  A. 

i.  GramiDeae 25  36 

2.  Cyperaceae 2  15 

3.  Commelynaceae    ....  1  1 

4.  Alismaceae i  1 

5.  Melanthaceae 3  6 

6.  Liliaceae 18  56 

7.  Sinilaeeae 3  3 

8.  Dlotcoreae 1  1 

9.  Irideae 3  25 

10.  Amaryllideae 4  15 

11.  Aroideae 2  2 

12.  Typbaeeae .1  2 

13.  Cupressinae 1  2 

14.  Abiettnae .1  10 

15.  Taziaeae 2  2 

16.  Betulaceae 2  4 

17.  Cupuliferae 5  11 

18.  Ulmaceae 1  2 

10.  Celtideae 1  2 

20.  Moreae 4  6 

21.  Cannabineae 1  1 

22.  Plataneae 1  2 

23.  Salicineae     ......  2  11 

24.  Chenopodeae 2  2 

25.  Polygoneae 3  14 

26.  DaphooideaA 1  3 

27.  Blaeagneae 2  2 

28.  Ariatolochieae 1  2 

29.  Plantagineae 1  4 

30.  Plumbagioeae       ....  2  5 

31.  Valerianeae 2  3 

32.  Dipsaceae 4  8 


33.  Compositae 56  127 

34.  Lobeliaceae 1  1 

35.  Campanulaceae     ....    2  9 

36.  Rubiaceae 4  7 

37.  Lonicereae 3  11 

38.  (Meaceae 3  9 

39.  Apocynaeeae 1  2 

40.  AMlepiadeae 3  5 

41.  Gentianeae 1  1 

42.  LabiaUe 26  48 

43.  Globularieae 1  1 

44.  Asperifoliae 7  8 

45.  CoDToIvulaceae    ....    3  3 

46.  Polemoniaeeae     ....    2  3 

47.  Solaneae 5  7 

48.  Scrophularieae     «...  10  23 

49.  Acanthaceae 1  1 

50.  Bignoniaceae 2  3 

51.  Primulaceao 4  5 

52.  Ebenaeeae 1  1 

53.  Ericaceae     ......    1  1 

54.  Uinballiferae 19  24 

55.  Ampelideae 2  2 

56.  Corneae 1  3 

57.  Crassulaceae 1  6 

58.  Saxifragaceae 2  3 

59.  Ribaaiaeeae 2  6 

60.  Magnoliaceae 2  2 

61.  Dilenniaeeae 1  1 

62.  Ranunculaeeae     ....  16  48 

63.  Berberideae 3  4 

64.  Papaveraceae 4  6 
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65.  Cniciferae 12 

66.  Resedaceae 2 

67.  Nymphaeaceae     ....  2 

68.  Cistaceae 1 

69.  Violarieae 1 

70.  Caryopbylleae 6 

71.  Phytolaccaceae    .    .    .    .  1 

72.  Halvaceae 4 

73.  Tiliaceao 1 

74.  Hypericioeae 1 

75.  Humiriaceae 1 

76.  Acerineae 2 

77.  Sapindaceae 2 

78.  Stapbyleaceae 1 

79.  Celastrineae 2 

80.  Rhamneae 3 

81.  Euphorbiaceae     ....  3 


A. 

13 
2 
2 
2 
6 

14 
1 
9 
3 
1 
1 

11 
5 
1 
3 
4 


G.  A. 

82.  Juglandeae 1  4 

83.  Anacardiaceae 1  2 

84.  ZaDthoxyleae 2  2 

85.  Diosmeae 1  1 

86.  Rataceae 1  1 

87.  Zygophylleae 1  1 

88.  Geraniaceae      1  3 

89.  Lineae 1  3 

90.  Oxalideae 1  2 

91.  Philadelpheae 1  1 

92.  Oenothereae 2  3 

93.  Lythrarieae 1  2 

94.  Pomaceae 6  21 

95.  Rosaceae  . 13  46 

96.  Aroigdaleae 2  15 

97.  Papilionaceae 33  58 


Nimand,  der  die  in  meiner  Abhandlung  enthaltenen  Ergebnisse 
etwas  näher  betrachtet  haben  wird»  dürfte  anstehen  zuzugeben»  dass 
meine  Methode,  die  thermischen  Constanten  der  Pflanzen  zu  berech- 
nen» der  Wahrheit  nahe  komme.  Um  dies  noch  einleuchtender  zu 
zeigen,  gebe  ich  folgendes  Resum6. 

Es  ist  der  wahrscheinliche  Fehler  für  den  normalen  Tag 

der  Blutbe  der  Fruchtreife 

bei  27  Proc.  Pflanzenarten  ±  1    Tag;       bei  10  Proc.  Pflanzenarten  ±  1    Tag; 
»69«  „  ±Z     „  „84.  «  ±2      n 

Es  ist  der  wahrscheinliche  Fehler  für  die  normale  Tempera- 
tursumme 

bei    6  Proc.  Pflanzenarten  ±  1  %;  bei  30  Proc.  Pflanzenarten  ±  1  %; 

«68      n  „  ±2.  „62.  n  ±^  n 

»    23       »  n  ±  3   . 

Für  die  Blüthezeit  der  Bäume  ist  die  Abhängigkeit  ?on  den  Tem« 
peratursummen  aus  einer  graphischen  Darstellung  ersichtlich»  in 
welcher  auf  einem  rechtwinkeligen  Coordinatensysteme  einerseits  die 
Tage  verbunden  sind,  an  welchen  die  beobachteten  Baumarten  in 
den  verschiedenen  Jahren  blühten,  andererseits  wieder  jene  Tage» 
an  welchen  die  Temperatursummen  gleich  waren. 
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XXIX.  SITZUNG  VOM  12.  DECEMBER  1861. 


Das  c.  H.,  Herr  Dr.  Theodor  Kotsehy,  öbermittelt  fiir  die 
akademische  Bibliothek  einige  seiner  neueren  Publicationen, 

Herr  Direetor  K.  W.  Knochenhauer  in  Meiningen  übersendet 
die  in.  Abtheilung  (Sehluss)  seiner  Abhandlung:  ^Über  den  Gebrauch 
des  Luftthermometers''. 

Herr  Bergrath  Fr.  Ritter  y.  Hauer  übergibt  eine  Abhandlung: 
^Die  Dachsteinbiralve  —  Megalodon  triqueter  —  und  ihre  alpinen 
Verwandten**,  yon  C.  W.  Gumbel,  k.  bayer.  Bergmeister. 

Herr  Dr.  A.  Boue  legt  eine  geologische  Karte  der  Insel  Cypern 
von  Albert  Gaudry  und  Amad^e  Daihour  zur  Ansicht  vor. 

Herr  Prof.  K.  Ludwig  überreicht  eine  Abhandlung:  ,,Beiträge 
zurKenntnissder  Darmgase^'.von  Herrn  Dr.  Emil  Buge  aus  Kopen* 
hagen.  Die  betreffenden  Untersuchungen  wurden  im  Laboratorium 
des  Herrn  Prof.  Kolbe  in  Harburg  ausgeführt. 

Herr  Dr.  G.  Tschermak  legt  eine  Abhandlung:  „Ober  einige 
Zinnverbindungen**  vor. 

Herr  Dr.  V.  v.  Lang  übergibt  die  UL  Reihe  seiner  Unter- 
suchungen: „Orientirung  der  optischen  Elasticitätsaxen  in  den  Kry- 
stallen  des  rhombischen  Systems''. 

Herr  Dr.  Ferd.  Stoliczka  überreicht  eine  Abhandlung,  betitelt: 
nOIigocäne  Bryozoen  von  Latdorf  in  Bernburg". 

In  der  vertraulichen  Sitzung  erstattet  die  am  13.  Juni  1861 
gebildete  Commission,  bestehend  aus  den  Herren:  Regierungsrath 
Ritter  v.  Burg,  Regierungsrath  Ritter  v.  Ettingshausen  und 
Direetor  v.  Littrow,  das  seitens  des  k.  k.  Staats-Ministeriums  von 
der  Akademie  gewünschte  Gutachten  über  das  zu  errichtende  Ressel- 
Monument. 
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An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Astronomische  Nachrichten,  Nr.  1338— 1339,  Altona,  1861;  4«- 

Austria,  XIU.  Jahrgang,  XLIX.  Heft.  Wien,  1861 ;  8«- 

Comptes  rendus  de  TAcadämie  des  sciences.  Tome  Uli,  Nr.  21. 
Paris,  1861 ;  4«- 

Cos  mos,  X*  Ann^e,  19*  Volume,  23  Lirratson.  Paris,  1861;  8*- 

Daubrde,  Exp^riences  sur  la  possibiliti  d^une  infiltration  capiilaire 
au  trafers  des  mati&res  poreusea »  roalgrä  une  forte  coatrepres- 
sion  de  rapeur,  applieations  possibles  aux  phenom^nes  geolo- 
giques.  (Estr.  du  Bulletin  de  la  Soci^t^  g^ologique  de  France, 
2«  Serie,  tome  XVIII.  p.  193.  1861.)  Paris;  8«' 

Kotsohy,  Theodor,  Der  westliche  Elbrus  bei  Teheran  in  Nord- 
Persien.  Mit  1  Gebirgs  -  Karte.  Wien,  1861;  gr.  8«*  —  Die 
Vegetation  des  westlichen  Elbrus  in  Nord-Persien.  Wien,  1861- ; 
8**  —  Umrisse  ron  SOd-PalSstina  im  Kleide  der  FrGhlingsflora. 
(Aus  den  Verbandlongen  d.  k.  k.  sool.-bot  Gesellschi  in  Wien 
1861.)  Wien;  io-  _  Allgemeiner  Oberblick  der  NilUnder 
and  ihrer  Pflanzenbekleidung  (Mittheilungen  der  k.  k.  geogr. 
Gesellschaft,  I.  Jahrgang,  2.  Heft);  gr.  8®*  —  Umrisse  aus  den 
UferlSndern  des  weissen  Ki\  (ebendaselbst,  I.  Jahrg.  1.  Heft); 
gr.  6^'  —  Erforschung  und  Besteigung  dee  Vulcans  Dema* 
▼end.  4«*  —  Die  Eichen  Europa*s  und  des  Orients.  L — VII. 
Lieferung.  Fol. 

Land-  und  forstwirthschaftliche  Zeitung,  XI.  Jahrgang.  Nr.  35. 
Wien;  1861;  kl.  4«- 

Laurent,  C,  Übersichten  der  Witterung  in  Österreich  und  einigen 
auswftrtigen  Stationen  im  Jahre  1859.  Wien,  1861;  4^* 

Lotos,  Zeitschrift  fQr  Naturwissenschaften,  XI*  Jahrgang,  October 
1861.  Prag,  1861;  8«- 

R  a  d  c  1  i  f  f  e  Obser^atory,  Astronomical  and  Heteorological  Obseryations 
made  at  tbe  — ,  in  the  year  1858,  under  the  Superintendence 
of  Manuel  J.  Johnson:  Redocedand  printed  under  the  Super* 
intendence  of  the  Rev.  Robert  Main.  Vol.  XIX.  Oxford.  1861;  8«* 

Scarpellini,  Caterina, II  passaggio  di  Mercurio  avanti  il  sole  osser- 
vato  in  Roma  il  12  Novembre  1861.  (DalP  Album,  Distr.  42. 
Anno  XXVIII.)  4o- 

Soci£t4  de  Physique  et  d^  Histoire  naturelle  de  Genive. 
Memoires,  Tomas  I — XI.  1821 — 1848;  Atlas  avec  18  planches; 
Tome  XII,  2*  Partie,  1861 ;  TomeXVI,  1*  Partie,  1861.  Genftve; 
Fol.  et  40- 

Society,  The  Royal  Geographieal,  of  London,  Proceedings.  Vol.  Y. 
Nr.  S.  London,  1861;  8«- 
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Referat  der  von  der  kais.  Akademie  der  Wissen  Schäften  zu" 
sammengesetzten  Commission  bezüglich  des  zu  errichtenden 

Ressel'Mon  umentes. 

CregeBglasd. 

Das  Comit^»  welches  sich  in  Triest  am  22^.  December  1887  ftlr 
Errichtung  eines  Monumentes  zu  Ehren  Jos.  ResseTs,  des  angeb- 
lichen Erfinders  der  Schiffsschraube»  constituirte »  yerlangteyoo  dem 
dortigen  Gemeinderathe  die  Überlassung  des  Leipziger  Piatses  zur 
Aufstellung  des  genannten,  unterm  26.  Juli  1889  bei  dem  Bildhauer 
und  k.  k.  Hof-Erzgiesser  A.  Ritt.  v.  Fernkorn  bestellten  Monumentes 
und  bat  in  einer  Eingabe  an  die  dortige  Statthalterei  ddo.  Triest  7.  Juli 
18S8  um  die  bevorwortende  Einbegleitung  des  betreffenden,  an  den 
Triester  Gemeinderath  gerichteten  Gesuches. 

Der  genannte  Gemeinderath  ertbeilte  hierauf  dem  erwähnten 
Comitj  mittelst  Sitzungsbeschlusses  rom  12.  Jftnner  I.  J.  den  Be- 
scheid, dass  es  dem  Comitä  einen  der  öffentlichen  PMtae  in  Trieal 
zur  Yerf&g^ng  stellen  wolle,  unter  der  Bedingung  jedoch,  daas  die 
k.  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien  vorerst  den  Nachweis  fQr 
ResseKs  Priorität  in  der  Anwendung  der  Schraube  auf  die  Dampfe 
schiffe  liefere  und  dass  fDr  diesen  Fall  das  Votum  der  Akademie  an 
dem  Piedestale  des  zu  errichtenden  Monumente»  ersichtlich  gemacht 
werde. 

In  Folge  dieses  Bescheides  wendete  sich  das  genannte  Comit^ 
mittelst  Gesucties  Tom  16.  Mftrz  I.  J.  an  die  Statthalterei  in  Triest  mit 
der  Bitte,  dieselbe  wolle  1.  die  k.  k.  Nautische  Akademie  in  Triest 
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beaaftragen,  auf  Grundlage  der  in  ihrem  Archire  deponirten  Doco- 
mente  ihr  Gutachten  Ober  die  Prioritfttsfrage  Ressers  in  der  Erfindung 
und  Anwendung  der  Schraube  auf  die  DampfschifiTahrt  amtlich  aus- 
sprechen und  2.  dieses  Guiachten  an  die  k.  Akademie  der  Wissen- 
schaften in  Wien  gelangen  lassen,  damit  dieselbe  dem  Gutachten 
durch  ihre  hohe  Sanction  und  autorisirende  Bestätigung  die  Kraft 
eines  endgiltigen  Beschlusses  yerschaffe. 

Die  Direction  der  k.  k.  Nautischen  Akademie  legte  in  Erledi- 
gung dieser  an  sie  ergangenen  Aufforderung  dem  Präsidium  der 
k.  k.  Statthalterei  in  Triest  unterm  27.  April  1.  J.  die  von  ihr  Ter- 
fasste  Abhandlung  Ober  Jos.  RessePs  Prioritätsrecht  auf  die  Erfindung 
der  Schraube  als  Propeller  ?or. 

Das  genannte  Präsidium  leitete  hierauf  die  bezQglichen  Ver- 
handlungen sammt  allen  Beilagen  mittelst  Berichtes  ddo.  Triest 
28.  Hai  1861  an  das  hohe  k.  k.  Staatsministerium»  welches  wieder 
seinerseits  die  ganze  Angelegenheit  unterm  11.  Juni  i.  J.  dem  Prä- 
sidium der  k.  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien  zur  Einleitung 
der  Prüfung  der  fraglichen  Priorität  übermittelte. 

Endlich  ron  Seite  der  verehrlichen  mathematisch-naturwissen- 
schaftlichen Classe  der  k.  Akademie  als  Commissionsglieder  zur 
Berichterstattung  über  diesen  Gegenstand  ernannt,  haben  die  Unter- 
zeichneten die  Ehre  sich  ihres  Auftrages  in  folgendem  Gutachten  tu 
entledigen. 

fintachten. 

Nachdem  sich  die  Unterzeichneten  in  den  Besitz  der  wesent- 
lichsten geschichtlichen  Quellen»  wie:  John  Bourne:  TreoHae  on 
the  Screw  Propeller;  Sam.  Clegg:  Appendix  to  TredgoWs  new 
edition  of  the  Work  on  the  Sleam  Engine  and  on  Sieam  Nävi- 
gation;  E.  Paris:  Traitd  de  Phdlice  propuhive;  Tredgold: 
The  Steam  Engine;  A.  Ortolan:  Machines  ä  Vapeur;  A.  de 
Fr^minville:  Machines  ä  Vapeur  Marines^  so  wie  mehrerer 
darauf  bezüglicher,  in  Dingler*s  polytechnischem  Journal  enthal- 
tener Berichte  gesetzt  hatten,  deren  Herbeischaffung  eine  längere 
Zeit  in  Anspruch  nahm  und  Ursache  der  Verzögerung  dieses  Gut- 
achtens ist,  und  nachdem  sie  die  sämmtlichen  vorliegenden  Acten- 
stücke  und  Beilagen  sorgfältig  geprüft  und  gewürdigt,  haben  die 
Unterzeichneten  Folgendes  zu  berichten. 
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Unter  allen  diesen  SchriftstQcken  verdient  der  Bericht  des 
Directors  der  k.  k.  Handels-  und  Nautischen  Akademie  in  Triest, 
Heinrich  y.Littro  w,  wegen  seiner Äusf&hrliehkeit  und  des  Bemühens 
Alles,  was  fQr  die  Priorität  RessePs  sprechen  kann,  hervorzuheben, 
die  meiste  Beachtung,  und  wenn  die  Commission  auch  nicht  allen 
Argumenten  und  Folgerungen,  welche  in  diesem  Berichte  zu  Gunsten 
des  vermeintlichen  Erfinders  Jos.  Ressel  aufgestellt  werden,  bei- 
pflichten kann,  ja  einigen  derselben  geradezu  als  unhaltbar  entgegen- 
treten muss,  so  glaubt  sie  doch  ihrem  Gutachten  diesen  Bericht  zu 
Grunde  legen  zu  sollen. 

Die  Commission  ging  bei  ihrer  Untersuchung  von  der  Ansicht 
aus,  dass  es  sich  dabei  keineswegs  um  die  Ermittelung  jener  Männer 
bandeln  k5nne,  welche  die  erste  rohe  Idee  der  Anwendung  der 
Schraube  zur  Fortbewegung  von  Schiffen  gefasst  und  veröffentlicht 
haben,  indem  man  sonst  wohl  in  jene  Zeit  vor  Christi  Geburt,  in 
welcher  die  Windmflhlflfigel  erfunden  wurden,  ohne  Noth  und  ohn6 
den  geringsten  Erfolg  hätte  zurückgreifen  müssen.  Ohne  solchen 
Projectanten  jegliches  Verdienst  abzusprechen,  bleiben  doch  der- 
gleichen Ideen  so  lange  unfruchtbar  liegen,  bis  sich  nicht  jene 
Männer  finden,  welche  durch  tfuth,  Fleiss  und  Ausdauer  endlich 
alle  Schwierigkeiten  und  Vorurtheile,  die  ähnlichen  Erfindungen 
bei  der  praktischen  Ausführung  und  Einf&hrung  in*s  tägliche  Leben 
entgegentreten ,  zu  überwinden  wissen  und  offenbar  sind  es  gerade 
diese  Männer,  welche  als  Wohlthäter  der  Menschheit  den  Dank 
und  die  Anerkennung  der  Mit-  und  Nachwelt  verdienen,  wenn  auch 
von  der  ersteren  selten  erhalten;  es  liegt  dabei  wenig  daran,  dass 
die  erste  Idee,  welche  oft  Jahrhunderte  lang  geschlummert  hatte, 
oder  deren  Ausf&hrung  sogar  versucht  und  misslungen  war,  nicht 
von  ihnen  selbst  herrührt. 

So  zweifelt  z.  B.  heute  Niemand^  dass  wenn  von  dem  Ver- 
dienste der  Erfindung  der  Dampfmaschine  die  Rede  ist,  James  Watt 
in  erster  Reihe  genannt  werden  muss  und  dieser  geniale  Mann  mit 
Recht  jene  Ai/szeichnung  verdient,  welche  ihm  durch  die  Errichtung 
mehrerer  Standbilder  oder  Denksäulen  zu  Theil  geworden,  und  doch 
war  die  Elasticität  des  Wasserdampfes  schon  im  grauesten  Alter- 
thume  bekannt  und  waren  sogar  sogenannte  Dampfmaschinen  lange 
vor  Watt  im  Gange. 

SiUb.  d.  mtthein.-natunir.  Cl.  XLIV.  Bd.  II.  Abtb.  47 
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Ebenso  wird  die  Erfindung  der  DampfschiffTahrt  mit  Recht  dem 
amerikanischen  Mechaniker  R.  Fulton  zugeschrieben  und  doch 
hatte y  früherer  Projecte  gar  nicht  xu  erwähnen,  schon  Papin  im 
Jahre  1690  eine  Idee  zur  Bewegung  der  Schiffe  gegen  Wind  und 
Wellen  mittelst  Schaufelräder  und  Dampfmaschinen  ziemlich  ¥oU- 
ständig  entwickelt.  Ungeachtet  dieses  Papin^schen  Projectes  gelang 
es  der  grossen  Beharrlichkeit  Fulton*s,  nach  vielen  misslungenen 
Versuchen  und  zwölfjähriger  Bemühung  erst  im  Jahre  1807  das  erste 
Dampfboot«  und  zwar,  da  seine  Erfindung  weder  in  Frankreich  noch 
England  Unterstötzung  und  Anklang  fand,  in  New- York  in*s  Leben  zu 
rufen  und  sich  dadurch  unsterblich  zu  machen. 

Ähnliches  gilt  nun  auch  Ton  der  Erfindung  nnd  Einführung  der 
Schiffsschrauben  statt  der  Ruderräder  in  der  Dampfschifflahrt;  denn» 
während  Frankreich  diese  Erfindung  vom  Jahre  1832  datirt  und 
dem  französischen  Mechaniker  Sau  vage  zuschreibt«  England  und 
Amerika  dagegen  dieselbe  dem  englischen  Farmer  Smith  und  dem 
schwedischen  Capitän  Ericsson  zusprechen  und  vom  Jahre  1836 
datiren,  ist  es  bekannt»  dass  ohne  die  nahe  verwandten  Ideen 
von  Hooke  (1680).  Leupold  (1724).  Du  Quet  (1731), 
Dan.  Bernouilli  (1752)^  Emerson  (17S4)  u.  s.  w.  zu 
erwähnen,  in  einem  im  Jahre  1768  von  Paucton  in  Paris 
publicirten  Werke  die  Archimedische  Schraube  ausdrQcklich  als 
Schiffspropeller  vorgeschlagen  wird,  dass  ferner  der  Amerikaner 
J«  Stevens  im  Jahre  1804,  gleichzeitig  als  Fulton  seine  Versuche 
mit  den  Schaufelradern  anstellte,  eine  Reihe  von  Versuchen  mit  einer 
Art  von  WindmOhlflQgeln  durchführte,  welche  unter  Wasser  durch 
eine  rotirende  und  später,  da  diese  Maschine  nicht  entsprach, 
mittelst  einer  W  a  t  t'schen  Dampfmaschine  in  Bewegung  gesetzt, 
dem  Schiffe  für  kurze  Zeit  (es  heisst  einige  Minuten)  eine  Ge- 
schwindigkeit von  7 — 8  Knoten  mittheilten,  und  dass  Stevens  in 
seinem  weiteren  Erfolge  nur  durch  den  Mangel  an  Dampf  des  dabei 
angewendeten  Röhreosystems  aufgehalten  wurde.  Eben  so  ist  es 
bekannt,  dass  in  England  bis  zum  Jahre  1832  nach  nnd  nach  21, 
in  Frankreich  bis  zum  Jahre  1836  aber  22  Abbandlungen  und  Pro- 
jecte über  die  Schiffsschraube  theils  einlach  yeröffentiicht,  theils 
patentirt  und  auch  versucht  wurden ,  ohne  dass  nur  einem  einzigen 
dieser  Projectanten,  welche  doch  alle  vor  Sauvage,  Srojth  und 
Ericsson  auftraten,  die  Priorität  in  dieser  Erfindung  von  ihren 
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eigenen  Lftndsleuten  wftre  zuerkannt  worden  und  zwar  aus  dem 
Grunde»  weil  bis  zur  Epoche  von  Smith  und  Ericsson  die 
Schiffsschraube  keinen  eigentlichen  praktischen  Erfolg  hatte  und  bis 
dahin  in  der  Schifffahrt  nicht  eingeführt  wurde. 

Um  auf  die  BemQhungen  Res^eTs  in  dieser  Beziehung  Qber- 
zugehen,  sei  zuerst  erwähnt,  dass  es  in  dem  genannten  Berichte  der 
Nautischen  Akademie  heisst:  „Hesse Ts  Versuche,  deren  Resultate 
was  die  Propeller  anbelangt,  vollkommen  gelungen  waren,  datiren 
vom  Sommer  1829,  seine  erste  Idee  sammt  Zeichnung  aus  dem 
Jahre  1812**  und  dabei  wird  die  italienische  Biographie  ange^i- 
zogen. 

Allein,  was  die  Zeichnung  der  Schiffsschraube  betrifft,  welche 
der  erwähnten  Biographie  zufolge  Res  sei  schon  im  Jahre  1812  als 
Studirender  an  der  Wiener  Universität  entworfen  haben  soll,  so  kann 
die  Coramission  dieser  Skizze  keinen  Werth  beilegen;  sie  ist  viel- 
mehr der  Meinung,  dass  dieselbe  ursprQnglich  gar  nicht  von  Ressel 
rührt  und  ton  ihm  eben  nur  aus  irgend  einer  Quelle  coptrt  wurde, 
indem  es  sonst  unbegreiflich  wäre,  warum  er  davon  in  der  von  ihm 
1857  verfassten  Geschichte  seiner  Erfindung  keine  Erwähnung,  so 
wie  bei  seiner  Privileginmsbescbreibung  im  Jahre  1827  und  bei 
seinen  im  Jahre  1829  vorgenommenen  Versuchen  keinen  Gebrauch 
gemacht  haben  sollte,  da  es  doch  heute  factisch  erwiesen,  dass 
gerade  diese  Form  der  Schraube,  welche  eine  doppelgängige  mit 
halber  Windung  ist,  die  zweckmUssigere  und  jener  einfachen 
Schraube  mit  IVa  Windungen,  wie  sie  Ressel  bei  seinem  Ver- 
suche wirklich  angewendet  hat,  bei  weitem  vorzuziehen  sei. 

Noch  mehr  wnrd  man  in  dieser  Ansicht  durcß  den  Umstand 
bestärkt,  dass  in  der  erwähnten,  angeblich  vom  Jahre  1812  her- 
rührenden Beschreibung  offenbare  Citate  (Tafel  I,  Jahr  1812  etc.) 
vorkommen  und  Schiffsbestandtheile  (wie  Asta  und  Contra -Asta) 
genannt  werden,  f&r  die  Ress  e  I  nur  die  italienischen  und  nicht  auch 
wie  bei  den  übrigen  Theilen  die  deutschen  Benennungen  angibt 
und  zu  kennen  scheint;  wohl  um  so  mehr  ein  Beweis,  dass  es  eben 
eine  italienische  Quelle  war,  aus  der  er  jene  Zeichnung  gezogen 
hatte,  als  Ressel  bis  zum  Jahre  1821  sich  in  Chrudim,  Lins,  Bud- 
weis,  Wien,  Hariabrunn,  und  Kämthen,  also  in  Orten  aufgehalten 
hat,  von  denen  man  schwerlich  annehmen  kann,  dass  sie  ihm  Veran- 
lassung boten  sich  schon  im  Jahre  1812  gerade  italienische  Kunst- 

47' 
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ausdröcke  der  Nautik  vor  den  deutschen  anzueignen ,  oder  sich  auch 
nur  Oberhaupt  mit  den  Bedarfnissen  der  Navigation  nfiher  bekannt  sn 
machen. 

Endlich  constatiren  auch  die  beiden  auf  der  Skizze  unterfer- 
tigten Zeugen  Math.  Schmidt,  k.  k.  Marine- Verwaltungs-OfBeial 
und  Wilhelm  Kreuth,  k.  k.  Marine -Maschinen -Ingenieur  ddo. 
Triest  21.  Jftnner  1858  nichts  weiteres  als  «dass  die  Torliegende 
Zeichnung  sowie  Schrift  wirklich  yon  der  Hand  des  k.  k.  Marine- 
Forst-Intendanten  Jos.  R  es  sei  verfertigt  und  somit  authentisch  sei"*, 
ohne  hinzufügen  zu  können,  dass  die  darin  niedei^elegte  Idee 
ResseTs  Eigenthum  sei,  wie  denn  auch  Ressel  selbst  nirgends  sol- 
chen froheren  Ursprung  seiner  «Erfindung*  behauptet  hat 

In  gleicher  Weise  kann  die  Commission  dem,  im  eben  er- 
wähnten Direetions  -  Berichte  hervorgehobenen  Umstände,  dass 
Charles  Cummerow  in  London  im  Jahre  1829  ein  Patent  auf 
einen  Schrauben  -  Propeller  erhielt,  welcher  dem  Cummerow 
von  einem  Fremden  mitgetheilt ,  und  wobei  die  betreffende 
Zeichnung  jener  von  Ressel  schon  im  Jahre  1812  angefertigten 
auffallend  fthnlich  sei,  keinesweges,  wenigstens  nicht  aus  den  darin 
angeführten  Gründen,  jene  Beweiskraft  für  die  Priorität  der  Erfin- 
dung RessePs  zugestehen,  welche  diesem  Umstände  in  dem  genann- 
ten Berichte  beigelegt  wird ;  denn  mit  Ausnahme  der  Art  der  An- 
bringung der  Schraube  zwischen  Hintersteven  und  Ruder,  die  aller- 
dings genau  dieselbe  ist ,  sind  die  beiden  Schrauben  wesentlich  von 
einander  verschieden,  indem  die  Schraube  des  Cummerow*scben 
Patentes  eine  ein  fache  mit  einer  vollen  Windung  (d.  i.  mit  einem 
ganzen  Schraub'engang) ,  jene,  welche  sich  in  RessePs  Biographie 
skizzirt  findet  und,  wie  behauptet  wird,  vom  Jahre  1812  datiren  soll, 
eine  sogenannte  zweifache  Schraube  von  halben  Gängen  ist. 

Es  ist  übrigens  merkwürdig  oder  doch  auffallend,  dass  sich  die- 
selbe doppelgängige  Schraube  auch  in  der  j,Abschrift  der  aotogra- 
phischen  Abhandlung  über  die  Archimedische  Schraube  zum  Betrieb 
der  Dampfschiffe  von  Joseph  Ressel  im  Jahre  1826*  wieder  vorfin- 
det, ohne  dass  in  der  bezüglichen  Beschreibung  nur  mit  einem 
Worte  angedeutet  wäre,  dass  dies  keine  einfache,  sondern  eine 
zweifache  Schraube  sei,  die  doch  eine  andere  Erklärung  als  die 
erstere  fordert  und  dass  diese  nicht  dieselbe  ist,  welche  er  bei 
seinem   demnächst    beabsichtigten   Versuch    anzuwenden  gedenkt 
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Übrigens  Hegt  gerade  in  dem  Umstände,  dass  Ressel  bei  seinen 
Versuchen  diese  angeblich  von  ihm  herrührende  doppelgängige  kurze 
Schraube  nicht,  dafür  eine  einfache  Schraube  von  ly,  Windun- 
gen angewendet,  eher  ein  Beweis  daf&r,  dass  Cummerow  das 
eigentlich  RessePsche  Project  gekannt  habe ,  was  keineswegs  der 
Fall  wäre ,  wenn  wie  in  dem  mehr  erwähnten  Berichte  angenommen 
wird,  Cummerow  die  kurze  doppelgängige  Schraube,  welche  vom 
Jahre  1812  herrühren  soll,  seinem  Patente  zu  Grunde  gelegt  hätte. 

Noch  nach  der  heutigen  Aussage  des  Herrn  Ficht ner,  damali- 
gen Leiter  der  mechanischen  Werkstätte  in  St.  Stephan,  wo  die 
Dampfmaschine  f&r  ResseTs  Schiff  und  Schraube  ausgeführt  wurde, 
welcher  bei  den  genannten  Versuchen  im  Jahre  1829  auf  dem  Schiffe 
anwesend  war,  schien  Ressel  diese  mehr  erwähnte  doppelgängige 
Schraube  ignorirt  zu  haben,  wenigstens  war  davon  niemals  die  Rede. 
Es  ist  aber  erwähuenswerth,  dass  sich  Smith,  in  dessen  erstem 
Patente  vom  Jahre  1836  nur  von  einer  einfachen  Schraube  von  Einer 
Windung  gesprochen  wird,  drei  Jahre  später  ausdrücklich  die  doppel- 
gängige Schraube  mit  halben  Windungen  in  England  patentiren  Hess, 
genau  dieselbe  Schraube,  die  in  R esse Ps  Papieren  in  eine  so  räth- 
selhafte  Verbindung  mit  den  Jahreszahlen  1812  und  1826  tritt. 

Anders  verhält  es  sich  mit  den  übrigen  in  dem  angezogenen 
Berichte  zu  Gunsten  RessePs  angefahrten  Thatsachen.  So  ist  es 
erwiesen,  dass  sich  Ressel  schon  im  Jahre  1826  mit  der  Her- 
stellung einer  kleinen  Schiffsschraube  beschäftigte  und  diese,  von 
zwei  Männern  betrieben,  zur  Fortbewegung  einer  Barke  benützte; 
dass  Ressel  im  Februar  1827  ftir  Österreich  ein  zweijähriges  Pri- 
vilegium auf  die  Erfindung  eines  der  Schraube  ohne  Ende  gleichen 
Rades,  zum  Fortziehen  der  Schiffe  erhielt;  dass  der  Maschinist 
Herrmann  in  Triest  die  Schiffsschraube  von  5  Fuss  Durchmesser 
im  November  1828  begann  und  im  März  1829  lieferte,  und  dass 
gleichzeitig  vom  Schiffsbauer  Zanon  das  Schiff  von  60  Fuss  Länge, 
so  wie  die  sechspferdige  Dampfmaschine  in  St.  Stephan  von  Job. 
Fichtner  ausgeführt  wurde  und  dass  die  erste  Probefahrt  mit 
diesem  Schiffe  im  Hafen  von  Triest  und  auf  einer  kleinen  Strecke  in 
die  hohe  See  im  Herbste  desselben  Jahres  1829  stattfand.  Erwiesen 
ist  ferner,  dass  die  Fahrt,  obschon  nur  mit  geringer  Geschwindig- 
keit, vielleicht  während  10  Minuten  ohne  Anstand  vor  sich  ging  und 
nur  durch  das  Losschmelzen  des  angelötheten  kupfernen  Dampf- 
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rohres  uad  der  dadurch  herbeigeßihrteo  Oampfeatweichaog  unter- 
brochen und  beendigt  wurde. 

Nach  Fichtner's  Angabe,  welcher»  wie  bereits  erwihnt,  diesem 
Versuche  beiwohnte»  hätte  dieser  Schaden  nach  wenigen  Stunden 
wieder  reparirt  werden  kdnnen;  allein  es  scheint»  dass  der  Gross- 
händler Ottavio  Fontana,  welchem  Hesse I  sein  Privilegium  unter 
der  Bedingung  eines  Antheiles  am  Gewinne  und  der  Verpflichtuag 
die  nöthigen  Kosten  eu  tragen  Obertassen  oder  abgetreten  hatte, 
diesen  kleinen  Unfall  zum  Verwände  nahm»  um  sich  surQckzusiehen 
und  sowohl  die  Sache  als  Herrn  Hesse  1  im  Stiche  zu  lassen»  wobei 
ihm  auch  noch  der  Umstand  zu  Statten  kam»  dass  gerade  in  jene 
Zeitperiode  das  Verbot  der  Anwendung  Ton  gusseis^nen  Dampf- 
kesseln fiel  und  daher  die  Sicherheitsbehörde  die  weiteren  Versaehe 
untersagte,  weil  der  Dampf  in  einem  gusseisernen  Robrenapparate 
erzeugt  worden  war. 

Auf  diese  Weise  scheiterte  das  ganze  Unternehmen»  und  es 
wurde  Kessel  jede  Gelegenheit  zu  weiteren  Verbesserungen  in  der 
Maschine  und  SchitTsscbraube  benommen»  hingegen  wurde  er  mit 
Fontana  und  dessen  Erben  in  einen  flInQährigenProcess  yerwiekelt 

Obschon  nun  durch  die  Ungunst  der  Verhältnisse  die  Beroflhun- 
gen  Hesse  Ts  die  Schiffsschraube  zur  Geltung  zu  bringen  und  in's 
praktische  Leben  einzuführen  scheinbar  ihr  Ende  erreichten»  so  ist 
es  doch  mehr  als  wahrscheinlich,  dass  dieser  von  dem  ideenreichen, 
wenn  gleich  in  der  Ausführung  meist  unglücklichen  Manne  ausge- 
streute Same  nicht  so  ganz  yerloren  ging  und  so  lange  fortkeimte»  bis 
er  sieben  Jahre  später,  zu  welcher  Zeit  sowohl  der  englische  Fanner 
Francis  Pettit  Smith  als  der  englische  Ingenieur  John  Ericsson 
ihre  Patente  auf  Verbesserungen  in  dem  Sciüffspropeller  nahmen, 
zur  Frucht  reifte,  indem  durch  das  fortgesetzteBemQhen  dieser  beiden 
Männer,  der  erstere  die  Scfaraubendampfschifffahrt  in  England,  der 
letztere  aber  in  Amerika  zur  allgemeinen  Anwendung  brachte. 

Dass  ResseTs  praktische  Versuche,  wenn  auch  als  missglückt 
anzusehen ,  nicht  ohne  Einfluss  auf  die  später  viel  rationelleren,  mit 
grösseren  Geld-  und  sonstigen  Hilfsmitteln  von  Smith  in  England 
ausgefiibrten  Experimente ,  welche  endlich  zu  günstigen  Resultaten 
führten ,  gewesen  sein  mögen ,  ist  um  so  leichter  denkbar»  als  es 
erwiesen  ist,  dass  durch  den  Commissionär  Bauer,  welcher  sich 
durch  längere  Zeit  im  Hanse  RessePs  aufhielt  und  von  diesem  die 
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Pläne  und  Beschreibung  seiner  Schiffsschraube  erhielt,  um  diese  auch 
im  Auslande  in  Ausführung  zu  bringen  und  zu  verwerthen,  diese 
Schraube  nach  Frankreich  und  England  colportirt  wurde. 

Smith,  welcher  sich  mit  dem  Banquier  Wright  verband, 
erhielt  sein  Patent,  wie  bereits  bemerkt,  am  31.  Mai  1836;  er 
brachte  das  erste  Dampfboot  von  sechs  Tonnen  im  November  des- 
selben Jahres  zu  Stande  und  steuerte  dasselbe  auf  den  Paddingtoner 
Canal  mittelst  einer  einfachen  Schraube  von  zwei  vollen  Umwin- 
düngen,  die  also  noch  unzweckmassiger  als  jene,  von  Ressel  con- 
struirte  war.  Im  September  1837  befuhr  er  mit  derselben  bereits  die 
Themse  und  da  diese  Schraube  durch  einen  glQcklichen  Zufall  bis 
zur  halben  Länge  zerbrach  und  das  Schiff  jetzt  schneller  als  vorher 
ging,  so  war  dadurch  der  Schraube  mit  Einer  Windung  das  Feld 
eröffnet  und  in  der  Verbesserung  des  Apparates  ein  wichtiger  Schritt 
vorwärts  gemacht. 

Im  März  1838  wurde  ein  kleines  Boot  unter  den  Augen  der 
englischen  Admiralität  versucht  und  da  die  Resultate  günstig  waren, 
80  wurde  die  Schiffsschraube  als  fiir  den  Seedienst  brauchbar  und 
nützlich  anerkannt.  Bevor  man  sich  jedoch  fttr  die  definitive  Annahme 
entschloss,  verlangte  die  Admiralität,  dass  noch  Versuche  in  grösserem 
Massstab  und  zwar  mit  einem  Schiff  von  wenigstens  200  Tonnen 
ausgefQhrt  werden  sollten. 

Zu  diesem  Behufe  bauten  Smith  und  dessen  Associe  den  „Archi- 
medes**  von  237  Tonnen,  womit  der  erste  Versuch  im  Jahre  1839 
gemacht  wurde.  Dieses  Schiff  war  durch  eine  einfache  Schraube 
▼on  Einer  Windung  und  zwei  Dampfmaschinen  von  zusammen  90 
Pferdekraft  getrieben  und  ergab  so  günstige  Resultate,  dass  von 
dieser  Zeit  an  die  Schrauben-DampfschifiTahrt,  trotz  des  noch  immer 
bestehenden  Unglaubens  und  Widerwillens,  in  England  eingeführt 
war;  denn  schon  im  Jahre  1841  wurde  das  erste  grössere  Schiff, 
der  „Rattler**  von  888  Tonnen  ftkr  die  englische  Marine  nach  dem 
Muster  des  ^Archimedes**  und  zwar,  da  auch  dieses  Schiff  bei  einer 
Reparatur  im  Jahre  1840  eine  doppelgängige  Schraube  mit  halben 
Windungen  erhalten  hatte,  mit  Anwendung  einer  solchen  Schraube 
gebaut.  Später  wurden  die  Schrauben  von  Ya  auf  %  der  Windungen 
verkürzt. 

Es  wurde  bereits  bemerkt,  dass  Stnith  auf  diese  doppelte  um 
die  Hälfte  verkürzte  Schraube  im  Jahre  1839  sein  nachträgliches 
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PrivilegiaiD  nahm,  and  es  gerade  diese  Schraube  ist,  welche  m 
RessePs  Papieren  vorkommt  ond  Ton  welcher  die  Commission  be- 
zweifelt, dass  deren  Erfindung  Ressel  und  zwar  schon  seit  dem 
Jahre  1812  zuzuschreiben  sei. 

Welche  Schwierigkeiten  und  Vorurtheile  sich  selbst  noeh  sa 
Smitb^s  Zeit  der  Einf&hrung  der  Schrauben-DampfschiSfahrt  entge- 
genstellten, geht  daraus  herror^dass  CapitAn  Ericsson,  ein  bei  weitem 
tQcbtigerer  Mechaniker  als  Smith ,  welcher  sein  Patent  in  England 
in  demselben  Jahre  1836  (im  Juli)  erhielt  und  mit  seinem  Propeller 
schon  im  April  1837  als  ersten  Versuch  ein  Schiff  von  44  Fuss 
Lange  mit  einer  Geschwindigkeit  von  10  Meilen  bewegte,  einen 
Schooner  ?on  140  Tonnen  mit  7  Meilen  Geschwindigkeit  remorquirte, 
Ericsson  in  England  mit  seiner  Erfindung  doch  keinen  Anklang  und 
keine  Unterstützung  fand,  und  er  sonach  genöthigt  war  diese  nach 
Amerika  zu  tragen  und  dort  zur  Geltung  zu  bringen. 

Die  Commission  erwfthnt  aller  dieser  Thatsachen,  um  so  zeigen, 
wie  ausserordentlich  schwierig  es  war,  eine  so  tief  eingreifende 
Erfindung,  wie  es  die  Schrauben-Schifirahrt  ist,  in*s  praktische  Leben 
einzuführen,  und  dass,  da  auch  diese  Erfindung  nicht  mit  Einemmal 
Yollendet  wie  Minerva  aus  dem  Kopfe  Jopiter*s  sprang,  alle  jene 
Männer,  welche  durch  ihre  aufeinanderfolgenden  oder  gleichzeitigen 
BemQhungen  zur  endlichen  Erreichung  dieses  grossen  Zieles  bei- 
getragen haben,  einen  ihren  Verdiensten  entsprechenden  Antheil  an 
dem  Ruhme  und  der  Anerkennung  seitens  ihrer  dankbaren  MitbQrger 
verdienen. 

Wie  sehr  schwer  es  aber  hält  jedem  Verdienste  dabei  gerecht 
zu  werden  und  Jedem  seinen  Antheil  an  der  Erfindung  oder  endlichen 
Realisirung  zu  bestimmen,  geht  wohl  schon  aus  dem  Umstände  her- 
vor, dass  sich  die  englische  Admiralität  zu  Anfang  des  vorigen  Decen- 
nium,  ungeachtet  der  mehr  erwähnte  Engländer  Smith  bereits  als 
der  eigentliche  Erfinder  galt,  zur  Ausschreibung  eines  Preises  von 
20.000  L.  Sterl.  entschloss,  welche  Summe  demjenigen  ausbezahlt 
werden  sollte,  welcher  documentirt  nachweisen  könnte,  dass  er  die 
meisten  AnsprOche  auf  die  Erfindung  des  Scbrauben- 
dampfbootes,  d.  h.  auf  die  erste  Anwendung  der  Archimedischen 
Schraube  statt  der  Schaufelräder  auf  Dampfschiffe  habe. 

Obschon  Ressel,  welcher  sich  um  diesen  Preis  bewarb,  indem 
dessen  Gesuch  sammt  allen  Documenten  der  englischen  Admiralität 
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TOD  Seite  des  österreichischen  Consulats  im  Jahre  1863  vorgelegt 
wurde,  diesen  Preis  nicht  erhielt,  indem  sonderbarer  Weise  nach 
vielem  Urgiren  erst  im  Jahre  1857  und  zwar  erst  nach  Res  sei's 
Tode  aus  London  der  Bescheid  kam,  dass  Ressel  nicht  berficksich- 
tigt  werden  konnte,  indem  der  Preis  bereits  an  mehrere  Personen 
—  an  wen  wurde  nicht  gesagt  —  vertheilt  worden  sei,  so  ist  doch 
officiell  neben  Ressel  Niemand  als  der  eigentliche  Erfinder  genannt 
oder  bekannt  worden. 

Aus  dieser  gedrängten  Darstellung  des  Sachverhaltes  glaubt  die 
Commission  die  Verdienste  ResseTs  um  die  Erfindung  und  Einfuh- 
rung der  Schraube  als  Schiffspropeller  dahin  richtig  stellen  zu  können, 
dass  ihm  die  Priorität  dieser  Erfindung  im  eigentlichen  Sinn  des 
Wortes  eben  so  wenig,  als  dem  Franzosen  Sau  vage  und  dem 
Engländer  Smith,  so  wie  überhaupt ,  so  viel  bekannt  ist,  irgend 
einem  einzelnen  Manne  allein  zugeschrieben  werden  könne,  dass 
aber  Ressel  durch  seine  Bemähungen  und  praktischen  Versuche  zur 
Einführung  der  Schiffs-Schraube  wesentlich  beigetragen  habe  und 
seine  Verdienste  um  diesen  Fortschritt  eine  gleiche  Anerkennung  ver- 
dienen durften,  wie  solche  den  mehr  erwähnten  Männern  Sau  vage, 
Smith  und  Eri  es  so  n  von  ihren  Mitbürgern  bereits  zu  Theil  wurden. 

Die  Commission  schliesst^diesen  ihren  Bericht  mit  dem  Antrage: 
Die  k.  Akademie  der  Wissenschaften  könne  sich  wohl  aus  den  hier 
angef&hrten  Gründen  mit  der  Errichtung  des  projectirten  Ressel- 
Monumentes,  keinesweges  aber  auch  mit  der  angeblich  vorgeschla- 
{;enen  Inschrift  einverstanden  erklären.  Anstatt  der  Worte :  Josephe 
Besself  Patria  Austriaca  Natione  Bohemo  ^  Qui  Omnium  Prior' 
Rotam  Cochlidem  Pyroscaphis  PropeUendis  Adplicuit  Anno  1827 ^ 
müssten  der  Wahrheit  entsprechendere  gewählt  werden,  welche 
nichts  weiter  auszudrücken  hätten,  als  dass  dem  Jos.  Ressel  dieses 
Denkmal  ftir  seine  wesentlichen  Bemühungen  und  Verdienste  um  die 
Einßihrung  der  Schraube  als  Propeller  errichtet  wurde. 

Was  endlich  das  Ansinnen  des  Triestiner  Gemeinderathes,  das 
betreffende  Votum  der  k.  Akademie  der  Wissenschaften  auf  dem 
Piedestale  des  künftigen  Denkmales  ersichtlich  zu  machen  betrifft, 
80  glaubt  die  unterzeichnete  Commission,  dass  eine  solche  Zumu- 
thung  auf  das  Entschiedenste  abzulehnen,  und  das  hohe  k.  k.  Staats- 
ministerium gehorsamst  anzugehen  sei,  irgend  eine  ähnliche  Mass- 
regel gnädigst   hintanzuhalten.    Die   k.    Akademie   fibernimmt   die 
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Tolle  BQrgscbafl  für  ihre  Yoteo  nicht  nur  durch  ihre  Protokolle, 
soodem  ndthigenfalls  durch  B^anntmaehung  der  Gutachten  in  ihren 
Druckschriften»  und  kann  den  gana  ungewöhnlichen  und  fiberflössigen 
Vorgang  des  Änschlagens  auf  öffentlicher  Strasse  uro  so  weniger 
sugeben ,  als  man  darin  ein  ungebQhriiches  Sichgeltendmachen  ron 
ihrer  Seite  oder  ein  unverdientes  Misstrauen  in  ihre  Gewissen* 
haftigkeit  ton  Seite  des  Puhlicunis  erblicken  mOsste. 

A.  Ritt  y.  Burg.    A.  Ritt  y.  Ettingshausen.    Karl  ▼.  Littrow. 


Vorstehende  Anträge  wurden  von  der  Classe  einsUmmig  aDgeDommen. 
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Über  einige  Zinnverbindungen. 
Von  Dr.  6.  Tschermak. 

Vor  verjähren  unternahin  ich  die  Untersachung  einiger Verbin- 
dungsverhältniflse  des  Zinns,  um  für  den  Vergleich  mit  den  Kohlen- 
stoff- and  Kieselverbindungen  einiges  Material  zu  gewinnen.  Die 
Arbeit  musste  unterbrochen  werden.  Ich  konnte  dieselbe  auch  nicht 
wieder  aufnehmen.  Die  Publication  H.  Schiffes  im  120.  Bande  der 
Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie  veranlasst  mich  indess ,  die  da- 
mals gewonnenen  Resultate»  trotz  ihrer  Unvollständigkeit»  hier  mit- 
ZQtheilen. 

Die  Versuche  betrafen  zuvörderst  das  Verhalten  des  Zinnsäure- 
Hydrats,  welches  durch  Behandeln  des  Zinns  mit  concentrirter 
Salpetersäure  entsteht.  Die  so  erhaltene  Substanz  zeigte,  auch  wenn 
sie  monatelang  mit  Wasser  in  Berührung  stand,  unter  dem  Mikro- 
skope keine  Spur  von  Krystallisation.  An  der  Luft  getrocknet  und 
dann  geglüht,  lieferte  sie  eine  Wassermenge,  die  dem  Verhältnisse 
SnH4  04  9  entspricht.  Nach  längerer  Zeit  trocknete  dieselbe  zu  einer 
durchscheinenden  Masse  von  flachrouschligem  Bruche  und  Kalk- 
spathhärte  ein.  Das  daraus  erhaltene  Wasser  ergab  ungefähr  das 
Verhältniss  SnHaO«.  Bei  einem  Versuche  blieb  das  nicht  völlig  aus- 
gewaschene Hydrat  in  Berührung  mit  Wasser  längere  Zeit  stehen. 
Es  zeigte  sich  eine  continuirliche  Ausscheidung  von  Zinn  in  Form 
von  sehr  kleinen  vierseitigen  metallglänzenden  Prismen,  doch  zu 
klein,  um  eine  Messung  zu  gestatten. 

Das  wässerige  breiartige  Hydrat  wurde  mit  einer  concentrirten 
Lösung  von  Zinnchlorür,  wie  es  durch  Auflösen  des  Zinns  in  Salz- 


1)  Wenn  H  =  1,  Sn=  HS,  O  =  16  etc. 


734  Tiebcraak. 

säare  entsteht,  versetit.  Die  Masse  ßriite  sieh  sehoiutxig  grün. 
Durch  SchOtteln  mit  Wasser  aod  Absetsenlassen  gelang  es»  ober^ 
halb  eiae  mehr  blaue  *  unten  eine  citrongelbe  Schichte  in  erhalten, 
wodurch  nachgewiesen  war»  dass  die  grfloe  Masse  ein  Gemenge 
zweier  homogener  Substanzen  sei.  Es  glOekte  mir  nicht,  die  blaue 
Verbindung  rein  zn  erbalten,  dazu  wäre  eine  Darstellung  in  grösse- 
rem Massstabe  nothwendig.  Zu  bemerken  ist  nur,  dass  die  blaue 
Substanz  eben  so  leicht  wie  die  gelbe  durch  Salpetersäure  in  das 
weisse  Zinnsfiurehydrat  umgewandelt  wird. 

Die  gelbe  Verbindung  kann  allein  erhalten  werden,  wenn  das 
breiartige  Hydrat  in  eine  stark  verdOnnte  Auflösung  Ton  Zinnehlorur 
eingetragen  wird.  Sie  entsteht  Qbrigens  auch  neben  der  blauen  Ver- 
bindung in  geringer  Menge,  wenn  ZinnstQcke  mit  concentrirter  Sal- 
petersäure übergössen  werden.  Die  Metallstucke  umgeben  sich 
allmählich  mit  einer  gelben  oder  grQnlichen  Rinde,  welche  bei  wei- 
terer Behandlung  mit  Salpetersäure  weiss  wird,  das  ist,  sich  in 
Zinnsfiurehydrat  umwandelt. 

Die  gelbe  Verbindung  ist  bereits  Ton  Fremy  und  yon  Schiff 
untersucht  worden.  Ersterer  nennt  sie  zinnsaures  Zinnoxydul  und 
gibt  an,  dass  bei  der  Behandlung  des  Hydrates  mit  einer  geringen 
Menge  ZinnchlorQr  letzteres  vollständig  zerlegt  werde,  so  dass 
nachher  in  der  FlQssigkeit  blos  Salzsäure  Torhanden  sei.  Ich  nahm, 
um  dies  zu  prüfen,  auf  eine  grössere  Menge  des  Hydrates  eine 
kleine  Quantität  verdGnnten  Zinnchlorörs ,  Hess  das  Ganze  tagelang 
stehen,  bekam  jedoch  jedesmal  beim  nachhertgen  Filtriren  in  der 
abgelaufenen  FlQssigkeit  eine  deutliche  Reaction  auf  ZinnchlorQr. 
Andererseits  erfolgt  dennoch  eine  Gewichtszunahme  der  unlöslichen 
Masse,  wie  sie  auch  ?on  Schiff  constatirt  und  bei  der  Untersu- 
chung der  gelben  Verbindung  benOtzt  wurde.  Es  ist  daher  zu  rer- 
muthen,  dass  zwar  ein  Theil  des  ZinnchlorQrs  zerlegt  werde,  ein 
anderer  kleiner  Theil  jedoch  mit  einer  geringen  Menge  des  Hy- 
drates sich  zu  einer  im  Wasser  löslichen  Substanz  yereinige,  was 
durch  später  aufzufahrende  Versuchsresultate  wahrscheinlich  ge- 
macht wird. 

Die  zur  Analyse  verwendete  Substanz  war  längere  Zeit  ausge- 
waschen worden,  bis  keine  Reaction  auf  Chlor  mehr  wahrnehmbar 
war.  An  der  Luft  getrocknet  erschien  dieselbe  als  ein  citrongelbes 
Pulver.    Das  Eintrocknen  zu  einer  opalartigen  Substanz  wie  bei  dem 
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weissen  Hydrat  wurde  niemals  beobachtet.  Wird  das  gelbe  Pulrer 
an  der  Luft  geglüht,  so  ?erliert  es  Wasser  und  Terwandelt  sieh 
allmShlich  in  weisses  Zinnoxyd  (SnO«).  Beim  Abschluss  der  Luft 
geglüht  liefert  es  ein  dunkelbraunes  Pul?er.  Dies  konnte  benutzt 
werden ,  um  die  Analyse  der  gelben  und  der  daraus  entstehenden 
braunen  Substanz  auszuflihren.  Beim  GlOhen  Ton  2*246  Grm.  des 
gelben  PuWers  erfolgte  eine  Gewichtszunahme  des  Chlorcalcium- 
rohres  ?on  0  *  306  Grm.  Anderseits  blieben  1 '  944  Grm.  der  genann- 
ten braunen  Substanz  zurück.  Als  ferner  1-4K4  Grm.  der  gelben 
Verbindung  an  der  Luft  geglüht  wurden»  bildeten  sich  daraus  1  *276 
Grm.  weissen  Zinnoxydes. 

Hieraus  berechnet  sich  das  Verhältniss  von  Zinn»  Sauerstoff 
und  Wasser  zu: 

Sn     :     l-SSSO     :     1293  H,0; 
die  Formel  Sn^Oit  .   9H«0  gibt  die  Zahlen 

Sn     :     1*857  0    :     1-28KH,  0. 
Vom  Wassergehalte  abgesehen  hat  Herr  Schiff  dasselbe  Ver- 
hältniss f&r  die  gelbe  Verbindung  gefunden. 

Bezüglich  des  Verhaltens  dieser  Substanzen  ist  durch  Fremy 
bekannt»  dass  sie  durch  Salpetersäure  schon  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  in  Zinnsäure  übergeführt,  dass  sie  Ton  Kalilauge  zu 
einer  gelblichen  Flüssigkeit  aufgelöst  werde»  die  beim  Eindampfen 
metallisches  Zinn  ausscheide»  nach  dem  Vermischen  mit  Salzsäure 
die  Reaction  auf  Zinnchlorür  zeige  etc.  Ich  muss  hierzu  bemerken» 
dass  die  gelbe  Verbindung  so  wie  deren  Lösung  durch  Kalilauge  bei 
der  Behandlung  mit  Säuren  im  Anfange  kein  Zinnchlorür  liefern» 
dass  jene  Reaction  je  nach  der  Behandlung  erst  nach  einem  längeren 
Zeitraum  eintritt  Ich  erhielt  sie  mehrere  Stunden  nach  Bildung  der 
Auflösung»  manchmal  nach  ein  bis  zwei  Tagen.  Dieses  Verhalten 
zei^  dass  der  Name  „zinnsaures  Zinnoxyduh  unpassend  sei. 

Für  die  Torhin  erwähnte  braune  Substanz  berechnet  sich  aus 
den  angefahrten  Zahlen  das  Verhältniss  von  Zinn  und  Sauerstoff  zu : 

Sn     :     1-872  0. 
Dieselbe  Verbindung  bildet  sich  beim  Glühen  Ton  Zinnoxyd  in 
einer  Kohlensäure-  oder  Ammoniak-Atmosphäre. 

Es  wurden  2*580  Grm.  Zinnoxyd  in  einem  Strom  von  trocke- 
ner Kohlensäure  geglüht  und  2'K48  Grm.  der  braunen  Substanz 
erhalten»  wonach  sich  das  Verhältniss 
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Sn     :     1-884  0 
berechnet.    EDdHcb  wurde  Zinnoxjd  in  einem  Strome  Ton  Ammo- 
niakgas geglüht    Von  der  erhaltenen  braunen  Verbindung  wurden 
1  '944  Grm.  genommen,  an  der  Luft  geglöbt  und  so  in  1  *970  Grro. 
Zinnoxyd  yerwandelt.    Dies  ergibt  die  Zahl: 

Sn     :     1-876. 
Das  Mittel  ans  den  drei  angefahrten  Resultaten  ist  Sn  :  1  *  877. 
Die  Formel : 

Sng  0« 
gibt  das  Verhältniss  Sn  :  1  •87S  0. 

Vorhin  wurde  das  Verhältniss  des  Zinnsäurehydrates  zu  Zinn- 
chlorür  bei  gewöhnlicher  Temperatur  besprochen.  Bei  höheren 
Temperaturen  zeigt  sich  eine  ganz  verschiedene  Erscheinung.  Wird 
eine  salzsäurehaltige  concentrirte  Zinnchlorürlösung  erhitzt  und 
darein  das  breiartige  Hydrat  eingetragen,  so  löst  sich  letzteres  so- 
gleich vollständig.  Man  erhält  eine  bräunlich -gelbe  Flüssigkeit, 
welche  bei  niederer  Temperatur  zu  einem  Aggregat  von  gelbiieheo, 
lebhaft  perlmutterglänzenden  Blättchen  erstarrt.  Die  letzteren  sind 
schwer  von  anhängendem  Zinnchlorör  zu  reinigen  und  werden  nach 
einiger  Zeit  trübe  durch  Zersetzung.  Die  folgende  Untersuchung 
wurde  an  dem  frischen,  durch  Pressen  zwischen  Fliesspapier  mög- 
lichst gereinigten  Präparate  angestellt.  Nach  der  sorgfältigen  Fül- 
lung des  Zinns  durch  Schwefelwasserstoff  ward  im  Filtrat  das  Chlor 
durch  Siibersalz  bestimmt.  Bei  der  Bestimmung  des  Wassers  war  die 
Substanz  mit  chromsaurem  Blei  gemischt. 

1.  Aus  0-671  Grm.  wurden  erhalten  0-460  Grm.  Zinnoxyd  und 
0-79  Grm.  Chlorsilber; 

2.  Aua  1284  Grm.  0-892  Grm.  Zinnoxyd  und  1-476  Chlor- 
silber; 

3.  Aus  0-865  Grm.  Substanz  0-891   Zinnoxyd  1033  Cblor- 
silber; 

4.  Aus  0-642  Grm.  Substanz  0-064  Grm.  Wasser, 

oder  in  Procenten: 

1.                2.                3.  4. 

Zinn  .  .  S3-8  .  .  54-0  .  .  S3-6  .  . 
Chlor  .  .  29-2  .  .  28-4  .  .  29-6  .  . 
Wasser 10-0 
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Die  Formel  Sog  Clu  Og  *  lOH,  0  fikhrt  auf  die  Zahlen : 

Zmn 53-98 

Chlor 28*41 

Sauerstoff...     7*32 
Waaser 10-29 

100. 

Die  eben  genaonte  Substanz  ist  in  Wasser  und  Alkohol  leicht 
löslich.  Es  gelang  nicht,  dieselbe  aus  Wasser  umzukrystallisiren» 
da  sie  sich  beim  Eindampfen  trQbt  und  zersetzt.  Aus  Alkohol  wur- 
den Krystalle  Ton  derselben  Zusammensetzung  erhalten»  welche 
indess  jenen  Perlmutterglanz  nicht  zeigten.  Kalilauge  gibt  in  der 
wässerigen  Lösung  einen  im  Oberschusse  löslichen  Niederschlag; 
der  durch  Ammoniak  berrorgebrachte  Niederschlag  wird  beim  Ober- 
schuss  des  FQllungsmittels  nicht  gelöst.  Im  Übrigen  erhält  man  alle 
Reactionen  auf  Zinnchlorur  und  jenes  Zinnchlorid ,  welches  aus  dem 
genannten  Zinnsäurehydrat  erhalten  wird. 

Nach  längerer  Aufbewahrung  ist  das  Salz  ganz  zersetzt  und 
trübe.  Zu  Wasser  gebracht  liefert  es  eine  gelbliche  Lösung ,  die 
mit  einer  ZinnchlorQrlösung,  welche  an  der  Luft  sich  oxydirt  hat, 
identisch  ist;  anderseits  ftllt  Zinnsäurehydrat  zu  Boden,  das  in 
Säuren  löslich  ist.  Ist  die  Zersetzung  des  Salzes  weit  vorgeschrit- 
ten, so  erhält  man  nach  der  Behandlung  mit  Wasser  perlmutter- 
glänzende  Pseudomorphosen,  die  aus  Zinnsäurehydrat  bestehen. 

Das  beschriebene  Salz  bildet  sich  wahrscheinlich  auch  beim 
Zusammentreffen  des  Zinnsäurehydrates  mit  yerdQnntem  ZinnchlorQr 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  kleiner  Menge ,  wodurch  das  vor- 
hin bezfiglich  der  gelben  Verbindung  Gesagte  erklärlich  wird. 

Die  Formeln,  welche  fQr  die  bisher  angeführten  Verbindungen 
gefunden  worden,  gestatten  gar  keinen  Einblick  in  den  Zusammen- 
hang zwischen  den  letzteren.  Nach  den  obigen  Resultaten  Hesse  sich 
schreiben : 

für  das  Zinnsäurehydrat  .    .  Sn«  Oj,  .   6H,  0, 
Zinnoxyd     ....  Sn«  Oi,, 
die  gelbe  Verbindung    .  Sn?  Oi«  .  OH,  0»  oder 

Sn  0.  Sn«  Ou,  9H,  0, 
braune         ^  •  Sn^  0|s,  oder 

Sn,  0|,  Sn,  Oia, 
Chlorverbindung     .  Sn,  Cl^  Og  .  10H,  0. 
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Damit  soll  indess  nur  angedeutet  werden,  dass  man  es  hier 
wahrscheinlich  mit  sehr  hoch  zusammengesetzten  Körpern  sa  than 
habe,  deren  Studium  und  Vergleich  mit  den  Kiesel-  und  Kohlen- 
stoffverbindungen ?on  Interesse  sein  wird. 

Zuletzt  muss  ich  noch  des  Versuches  erwähnen,  das  Kalk- 
stannat  durch  Zusammenschmelzen  des  Zinnoxydes  und  Kalkes  in 
dem  Verhältniss  CaSnOt  darzustellen.  Ich  erhielt  feine  blass- 
rosenrothe  Nadeln,  an  denen  sich  keine  Messung  anstellen  Hess. 
Der  Versuch  in  ^össerem  Massstabe  dürfte  einen  lohnenden  Erfolg 
haben. 

Mit  dem  Kieselsäurehydrat  und  dem  Siliciumoxyd  Si  Og  wur-» 
den  einige  ähnliche  Versuche  gemacht,  wie  mit  dem  Zinnoxyd  und 
Zinnsäurehydrat.  Bei  der  Behandlung  mit  ZinnchlorQr,  beim  Glühen 
im  Kohlensäure-  und  Ammoniakstrome  zeigte  sich  durchaus  keine 
Veränderung. 
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Beiträge  zur  Kennhiiss  der  Darmgase. 
Von  Dr.  iMlllige. 

Die  Untersuchung  der  bei  der  Verdauung  in  den  yerschiedenen 
Abtheilungen  des  Darmcanales  auftretenden  Gase  yerspricht  manclie 
werth volle  Aufschlüsse  und  Anhaltspunkte  zur  Lösung  der  schon  ?iel- 
fach  erörterten ,  aber  noch  immer  nicht  erledigten  Frage  zu  gebeo, 
wie  der  im  Verdauungsschlauch   stattfindende  chemische  Process 
yerlfiuft  und  zu  deuten  ist.  Dieselbe  hat  fOr  diese  und  rerwaodte 
Fragen  eine  ähnliche  Bedeutung,  wieBunsen^s  Analysen  der  Gicht- 
gase för  den  rationellen  Hochofenbetrieb  Ton  Wichtigkeit  gewesen 
sind.  Zwar  liegen  von  Darmgasen  schon  mehrere  Analysen  vor,  von 
denen  ich  hier  nur  die  von  Magendie  und  Chevreul  ^)  (bei  Hin- 
gerichteten gesammelt),  die  von  Chevillot*)  bei  an  Typhus  ge- 
storbenen Individuen  und  Marchands')   Analysen  abgegangener 
Flatus  erwähne,  aber  abgesehen  davon,  dass  dieselben  in  Betreff  der 
Genauigkeit  wohl  kaum  unseren  heutigen  Ansprüchen  genügen,  so 
sind  auch  die  untersuchten  Gase  in  den  beiden  ersten  Fällen  nicht 
dem  lebenden  Körper,  sondern  Leichen  entnommen,  und  es  hatte 
daher  ihre  Zusammensetzung,    voraussichtlich  schon    nicht  uner- 
hebliche Veränderungen  erlitten. 

In  Folge  einer  Aufforderung;  des  Herrn  Prof.  Kolbe  habe  ich 
es  unternommen,  diesen  Gegenstand  aufs  Neue  zu  bearbeiten  und 
mir  die  Beantwortung  folgender  Fragen  zur  Aufgabe  gemacht. 


1)  Leb  mann*«  Zoochcroie,  S.  96. 

*)  Journal  de  Chim.  med. 

S>  Joarnal  far  praktiaclie  Chemie.  Bd.  44,  S.  iO. 
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1.  Welche  sind  die  Bestandtheile  der  dem  lebenden  Meoschen 
im  Normalzustande  entnommenen  Darmgase? 

2.  Welchen  Einfluss  üben  auf  ihre  Zusammensetzung  die  ge- 
nossenen Nahrungsmittel? 

3.  Welche  Zusammensetzung  haben  die  Darmgase  kranker, 
z.  B.  an  Verdauungsbeschwerden  leidender  Individuen. 

Die  Kürze  der  mir  zur  Ausfuhrung  dieser  Arbeit  zugemessenen 
Zeit  hat  mir  bis  jetzt  noch  nicht  gestattet,  dieselbe  auf  die  patholo- 
gischen Fälle  auszudehnen.  Auch  sind  die  nachfolgend  Ferzeichneten 
Versuche,  welche  über  den  Einfluss  der  Nahrung  auf  die  Zusammen- 
setzung der  Darmgase  Licht  geben  sollten,  weit  entfernt,  diese 
Frage  zu  erledigen;  ich  betrachte  sie  im  Gegentheil  selbst  blos  als 
die  ersten  Anfange  von  weiteren,  yielf^ltigst  zu  modificirenden  Un- 
tersuchungen und  die  gewonnenen  Resultate  als  brauchbare  Weg- 
weiser für  spätere  Forschungen  auf  diesem  Felde. 

Da  es  unmöglich  erscheint,  die  Gase  des  DQnndarmes  Tom 
lebenden  Menschen  zu  erhalten,  so  müssen  sich  derartige  Unter- 
suchungen meist  auf  die  Gase  des  Dickdarmes  beschränken.  Ich 
habe  auch  nur  allein  diese  in  Frage  gezogen. 

Beim  Aufsammeln  der  im  Rectum  befindlichen  Gase  des  Dick- 
darmes stiess  ich  anfangs  auf  erhebliche  Schwierigkeiten,  die  \A 
längere  Zeit  yergebens  zu  überwinden  mich  bemühte.  Zuletzt  gelang 
es  mir,  mittelst  einer  sehr  einfachen  Vorrichtung  das  Gas  rein  und 
unvermischt  mit  atmosphärischer  Luft  zu  gewinnen.  Als  Recipient 
diente  ein  an  beiden  Enden  ausgezogenes  Glasrohr  von  etwa  1  Zoll 
Weite  und  8  Zoll  Länge.  Das  eine  Ende  desselben  war  durch  eine 
starke  Bohre  von  nicht  vulcanisirtem  Kautschuk  mit  einem  gewöhn- 
lichen Gasleitungsrohr  von  1 —  1%  Fuss  Länge,  das  andere  Ende 
auf  gleiche  Weise  mit  einem  kurzen  Hundstück  luftdicht  verbunden. 
Das  Mundstück  besteht  aus  einer  unten  verengten  Glasröhre  von 
etwa  s/4  Zoll  Durchmesser,  welches  oben  am  äussersten  Ende  von 
der  Glasbläserlampe  etwas  erweiteiQt  ist. 

Dieses  leicht  bewegliche  Röhrensystem  wird,  das  Mundstück 
nach  oben  gerichtet,  während  die  mit  dem  unteren  Theile  des  Reci- 
pienten  verbundene  längere  Röhre  in  ein  Gefass  mit  ausgekochtem 
Wasser  mündet,  durch  Saugen  ganz  mit  Wasser  gefüllt.  Wird  nun 
die  in  das  Wasser  tauchende  Röhre  mit  dem  Finger  fest  verschlos- 
sen, so  lässt  sich  das  Mundstück,  ohne  dass  Luft  eintritt,  leicht  in 
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den  Anus  einfahren.  Es  wird  in  demselben  so  applieirt,  dass  das 
Susserste  erweiterte  Ende  Qber  dem  Schliessmuskel  mündet  und  von 
diesem  festgehalten  wird.  Die  Versuchsperson  sitzt  auf  einem  durch- 
löcherten Stuhle.  Entfernt  man  den  Finger  von  dem  zuTor  wieder 
in  Wasser  eintauchenden  unteren  Röhrenende,  so  bleibt  die  nun  als 
Aspirator  wirkende  Wassersäule  im  HundstQck  und  Recipienten  so 
lange  stehen,  bis  Gase  in*s  Rectum  gelangen,  die  dann  in  diese 
gewissermassen  hineingezogen  werden  und  zuletzt  das  Wasser  ganz 
daraus  verdrängen.  Ist  der  Recipient  mit  Gas  gef&llt,  so  werden  die 
beiden  Kautschukröhren  sorgfältig  unterbunden,  oder  noch  besser, 
man  schmilzt  die  zu  diesem  Zwecke  an  passenden  Stellen  von  vorn 
herein  etwas  verengten  ausgezogenen  Enden  des  Recipienten  mit 
der  Löthrohrflamme  zu.  Dieser  hermetische  Verschluss  gewährt  den 
Vortheil,  dass  man  das  so  gesammelte  Gas  beliebig  lange  ftir  die 
Analyse  aufbewahren  kann.  —  Die  geringe  Menge  Kohlensäure, 
welche  bei  diesem  Verfahren  von  dem  Wasser  im  Recipienten  ver- 
schluckt wird,  habe  ich  unberQcksichtigt  gelassen. 

In  den  Fällen ,  wo  es  sich  um  die  quantitative  Restimmung  von 
Schwefelwasserstoffgas  handelt,  welches  Gas  übrigens  nur  selten 
vorkommt,  und  wozu  ausserdem  immer  ziemlich  beträchtliche  Gas- 
mengen erforderlich  sind,  darf  selbstverständlich  der  Recipient  kein 
Wasser  enthalten.  Da  die  Gase  des  Dickdarmes  durchweg  frei  von 
Sauerstoff  sind ,  so  habe  ich  für  jenen  Zweck  das  absolut  trockene 
Röhrensy>stem  mit  trockener  atmosphärischer  Luft  gef&llt  und  nach 
dem  Einführen  des  Mundstückes  in  den  Anus  unten  mit  öl  abge- 
sperrt. Die  absperrende  ölsäule  muss  möglichst  klein  sein ,  da  die 
austretenden  Darmgase  einen  stärkeren  Druck  nicht  überwinden 
würden.  Die  procentische  Zusammensetzung  berechnet  sich  nachher 
sehr  genau  aus  dem  Ergebniss  der  Analyse ,  wenn  man  davon  den 
gefundenen  Sauerstoff  und  ein  hiernach  berechnetes,  dem  Procent- 
gehalt der  atmosphärischen  Luft  entsprechendes  Stickstoffvolumen 
abzieht. 

Um  beim  Aufsammeln  der  Darmgase  die  sonst  unvermeidliche 
Verunreinigung  und  Verstopfung  des  Apparates  durch  Fäcalstoffe  zu 
verhüten,  wurden  letztere  immer  kurz  zuvor  entleert. 

Die  folgende  erste  Versuchsreihe  betrifft  die  Zusammensetzung 
normaler  Darmgase,  welche  von  verschiedenen  Individuen  bei  ge- 
wöhnlicher Nahrung  ohne  Rerücksichtigung  derselben,  in  Intervallen 
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R.    Baffe. 


TOD  mehreren  Tagen ,  aber  stets  lu  derselben  Tagesieit  aufgefan- 
gen sind. 

L  Vemoh. 

Gas   ron  Versuchsperson  A»    sehwach   riechend,     frei    Ton 
Schwefelwasserstoff. 

0«««bil-     C«rr.V*l. 
etcr         %htr  ätr      ■.  I 


T*la«««       ratar  C. 


AngawindtM  VolomeD  (feuebl)  .   .     97*7  +  81''  731*8  55*9      63*38 
l^ach  AbftoqitioB  der  Kohlcasinre 

(troeken) 84*5  8*0  TM  3  »7  53-91 

Nach  dm  OMHUleB  i«'i  grotM  B»- 

dioaeter  (feaeht) 197-7  7*4  728-0  412  8      59-19 

Nteh  ZuUBsvBg  TOD  Sauerstoff  (f.)  374*5  7*7  7282  234*6  176 9 
Nach  ZalassuDg  tod  atanosph.  Luft 

(feucht) 4503  8*0  728*2  159*2  245-S 

Nach  der  VerpuAiDg  (feucht)     .   .  389*3  7-0  728-2  219*9  190^ 
Nach  AhsorptioD  der  Kohleasiure 

(trocken) 350*2  6*0  732*7  258*7  162*4 

Nach  Zulassung  TOD  Wasserstoff  (tr.)  515*1  7*0  735  5  95*0  321*6 

Nsch  der  Verpuffuog (feucht)      .   .  253*0  70  736-6  357-0      91-67 

Hieraus    berechnet    sich    folgende    procentische   Zusammen- 
setzung: 

KohlensSure 14*94 

Stickstoff 45*31 

Gruhengas 39*75 


n.  YemdL 

Gas  Ton  derselben  Versnebsperson  A.  ebenfalls  sehwach  rie- 
chend und  frei  ron  Schwefelwasserstoff. 


Be«k 


ratwC. 


Bar»- 


0«edk«l-  Cmt.T«!. 

kenial«  Wi  0*  C. 

iker4er  •.  I  Ha. 
WuM«  Omck 


Angewsadtes  Yolomea  (feucht)  .  .  89*3 
Nach  Absorptioa  dar  KohleasSnre 

(trocken) 55*8 

Nach  dem  OberfOlUn  (feucht)  .  .  166*2 
Nsch  Zulassung  roo  Sauerstoff  (f.)  255-5 
Nach  Zulassung  Ton  atmosph.  Luft 

(feucht) 436*5 


^S-O""    738*1        581       58-30 


7*3  728*4 
8*0  729*9 
8*0      729*6 


90*3  34« 
440*5  45U 
349*1       92*47 


80      730*8      168*1    235*39 


Beitri^e  zur  Renntniss  der  Darmgue.  743 

Qaecksil-  Corr.Vol. 

Bcab.         Tempe-         Bare-        bersftale  bei  0*  C. 

Volaaea       ratar  C.         aietcr         fibcr  der  ■.  1  Mb. 

Wanoe  Dr«ek 

Naeh  der  Verpuffung  (feucht)     .   .  3741  7*3"  731-5  230-2  179-90 
Nmeh  Absorption  der  Rohlensfiure 

(trocken) 350-0  +7*2  737-8  254-4  104*80 

Nach  Zulass.  ron  Wasserstoff  (tr.)  562-7  7*5  7370  43-5  380-30 

Nach  der  Yerpuffung  (feucht)     .   .  463-0  8-0  738-1  141-9  264*60 

Hieraus  berechnet  sich  die  procentisehe  Zusammensetzung: 

Kohlensäure 40*51 

r    Stickstoff 17*50 

Grubengas 19*77 

Wasserstoff 22-22 

100-00 

m.  Versuch. 

Gas  von  derselben  Versuchsperson  A^  schwach  riechend,  frei 
von  Schwefelwasserstoff. 

Qneeksil-  Cerr.Vol. 

Beob.         Tempe-  Baro>        beraiale  bei  0*  C. 

^  Volooien       ratar  C.  meter         iber  der  a.   1  Maa. 

Wanae  Draok 

Angewandtes  Volumen  (feucht)  .   .     89-6  +  8*0''  745*3  43*8  60-37 
Nach  Absorption  der  Kohlensäure 

(trocken) 72*9  9-4  745*3  760  47*17 

Nach  dem  Oberfallen  (feucht)    .   .  187*9  9*1  743*7  418*0  57*67 

Nach  Zulassung  von  Sauerstoff  (f.)  283*5  9*2  743*7  321*3  113*40 

Nach  Zulassung  von  Luft  (feucht)  534*5  9*0  743*7  71-0  343*70 

Nach  der  Yerpuffung  (feucht)     .   .490*5  9H)  7417  114-8  293-70 
Nach  Absorption  der  Kohlensäure 

(trocken) 4661  10-0  7381  139*0  269-4 

Nach  Zulassung  Ton  Wasserstoff 

(trocken) 586-4  10-0  737-5  21'1  4053 

Nach  der  Verpuffung  (feucht)     .   .  442-9  10-2  7371  162-5  241*3 

Diese  Zahlen  fuhren  zu  der  procentischen  Zusammensetzung: 

Kohlensäure 21*86 

Stickstoff 44*42 

Grubengas 32*93 

Wasserstoff  ^ 0*79 

100  00 


IV.  Versuch. 

Gas  von  derselben  Versuchsperson  At  riechend»  Spuren   tod 
Schwefelwasserstoff  enthaltend: 


744  K-     K  u  g  e. 

Qopck«!-  C«rr.V«I. 

Bcob.         Tempe-          Baro-  kvnial«  bei  0*  C. 

VolnmeD        ratur  C.          mMrr  über  iw  m.  i  lfm. 

Waaae  Draek 

Angewandtes  Volumen  (feacht)  .   .     84*7     +  OO"*    755*6        662  55*83 

Nach  Absorpt.  d.  Kohlensfiure  (tr.)     73-6         8-0      758-6        77*5  48-70 

Nach  dem  Dberfüllen  (feucht)   .   .  170*5         8-0      759*4  4384  51-85 

Nach  Zulassung  Ton  Sauerstoff  (f.)  265*7         8*3      7594  441-4  105-7 

Nach  Zulassung  fon  Luft  (feucht)  4631         8-2       759  4  143-8  273-1 

Nach  der  Verpuffung  (feucht)     .   .  4091         8-6      758*7  195-8  220-0 
Nach  Absorption  der  Kohlensäure 

(trocken) 374-9         6-8      759  9  230-5  193-6 

Nach  Zulass.  von  Wasserstoff  (tr.)  577-5         7-0      759-9        300  411-0 

Nach  der  Yerpuffiing  (feucht)     .    .491-6         80      758-9  114-5  304-0 

Hieraus  berechnet  sieh  die  procentische  Zusammensetzung: 

Kohlensfiure 12-77 

Stickstoff 43-10 

Grubengas 44-13 

(Schwefelwasserstoff     .    .    Spuren) 

100-00 


V.  Versuch. 

Gas  von  Versuchsperson  B,  Bleipapier  brfiunend,  stark  rie- 
chend. 

Qaeckail-  Corr.T«!. 

Be«b.          Trmpe-          Baro-         beninlc  bei  •*  C 

Voinmea       ratar  C.         Bieter         über  der  ■.  I  Mai. 

Waue  Draefc 

Angewandtes  Volumen  (feucht)  .  .  84-8  +  9-6*"  570  65-9  5589 
Nach  Absorption  der  Kohlensfiure 

(trocken) 67*6  10-5  7556  82-5  43-82 

Nach  dem  OberfCllen  (feucht)    .    .  115.9  10*1  755*3  4938  28-20 

Nach  Zulassung  von  Sauerstoff  (f.)  197-7  92  754-8  409-0  64-47 

Nach  Zulassung  ?on  Luft  (feucht)  .  3361  9-7  7543  268-7  154*70 

Nach  der  Verpuffung  (feucht)  .  .  306*4  100  754-3  299-0  131-90 
Nach  Absorption  der  Kohlensfiure 

(trocken) 294-9  106  752-8  310-2  125-60 

Nach  Zulass.  von  Wasserstoff  (tr.)  517*0  9-4  751*9  891  331-30 

Nach  der  Verpuffung  (feucht)     ..4084  10-8  749-9  196-8  213*5 

Hieraus  berechnet  sich  die  procentische  Zusammensetzung: 

Kohlensfiure 21*59 

Stickstoff 41*82 

Grubengas 17*52 

Wasserstoff 1907 

100-00 
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VI.  Verraoh. 

Gas  von  derselben  Versuchsperson  B,  stinkend,  Bleipapier  stark 
bräunend. 

Qneekkil-  Corr.Vol. 

Beob.  Teupe-         Bare-         beriiule  bei  0*  C. 

Volninen       ratar  C.         neter         fiber  der  «.  1  Mb. 

Wann«  Druck 

Angewandtes  Volumen  (feucht)  .    .     88*1     +  SA"*  758*8  62*3  58*83 
Nach  Absorption  der  Koblensfiure 

(trocken) 425  7i  750-8  108-2  26  09 

Nach  dem  Dberfailen  (feucht)    .    .  131-8  8-0  757-9  4770  34-94 
Nach  Zulassung  yon  Sauerstoff  (f.)  251-6  82  757*7  353-6  96-73 
Nach  Zulassung  von  Luft  (feucht)  421*0  8*2  757*2  183*8  23110 
Nach  dem  Verpuffen,  welches  erst 
nach  Zulassung  von  Knallgas  er- 
folgte (feucht) 388-7  80  756*9  2165  201*1 

Nach  Absorption  der  Koblensfiure 

(trocken) 377*7  7-3  756*3  227*5  194*5 

Nach  Zulassung  Ton Wasserstoff (tr.)  556*0  7*8  757*0  50*8  381*7 

Nach  der  Verpuffung  (feucht)     .    .350*9  80  7560  254*1  1684 

Hiernach  enthalten  100  Volumina  Gas: 

Kohlensäure 54*12 

Stickstoff 22-45 

Grubengas 8*67 

Wasserstoff 14-76 

10000 

Vn.  Versuch. 

Gas  von  Versuchsperson   C»  geruchlos,  frei  von  Schwefel- 
wasserstoff. 

Qneckaii-  Corr.Vol. 

Beob.         Tempe-  Baro-         beraänle  bei  0«  C. 

Volamea       ratar  C.         meter         Aber  itr  u.  t  Ma. 

Wanne  Draek 

Angewandtes  Volumen  (feucht)  .    .     945  +  dA*"  741-5  59*5  61*48 
Nach  Absorption  der  KohlensSure 

(irocken) 84  5  11*8  741*3  72*4  5418 

Nach  dem  Dberföllen  (feucht)     .    .  1011  12*6  740*9  524*8  19*84 

Nach  Zulassung  von  Sauerstoff  (f.)  192*8  13*0  741*5  431*4  55*03 

Nach  Zulassung  von  Luft  (feucht)  330*3  12*6  741  7  292*0  138*6 

Nach  der  Verpuffung  (feucht)    .   .  300*3  13*1  743*1  3220  117*3 
Nach  Absorption  der  KohlensSure 

(trocken) 279*3  150  746*7  343*5  106*7 

Nach  Zulassung  vonWasserstoff(tr.)  470*9  160  747*0  150*6  265*3 

Nach  der  Verpuffung  (feucht)   .    .    372*9  160  747*5  248*8  170*9 
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Aas  diesen  Zahlen  berechnet  sich  folgende  procentische  Zo- 
sammensetzung: 

Kohlensäure     .....      11*87 

Stickstoff 40-69 

Grubengas 47*44 

10000 

Ich  gebe  hier  noch  eine  Qbersichtliche  Zasammenstellung  der 
Ergebnisse  obiger  Analysen : 

VersuchspersoD  A  Person  B  Per^ou  C 

'^l.  n.   "^^  HI.  IV.^         "Hfr^     Är^  TIL 

Kohlensäure    .   .    14-94    40-^1    21-86    12*77  21*59    5412  11-87 

Stickstoff    .    .   .    45-31    17-50    44-42    4310  41*82    22-45  4069 

Grubengas  .    .    .    39-75    1977    32-93    44.13  17*52      8*67  47-44 

Wasserstoff    .    .      000    22-22      0-79      000  1907    14-76  000 

1.00-00  100-00  100-00  100-00  100-00  10000  100-00 

Wie  man  sieht,  ist  die  Zusammensetsung  der  Darmgase  selbst 
bei  ein  und  demselben  Individuum  grossen  Schwankungen  unterworfeD. 

So  sehr  diese  Wahrnehmung  im  ersten  Augenblicke  befremden 
mag,  so  naturlich  erscheint  dieselbe  bei  Beröcksichtigung  der 
Erfahrungen,  welche  ich  später  über  den  Einfluss  der  Nahrungsmittel 
auf  die  Zusammensetzung  der  Darmgase  gesammelt  habe,  und  welche 
sich  weiter  unten  mitgetheilt  finden,  zumal  wenn  man  bedenkt,  wie 
gemischt  im  Allgemeinen  unsere  Nahrung  ist. 


Bei  den  obigen  und  allen  nachfolgenden  Analysen  wurde  nach 
Absorption  der  Kohlensäure  aus  dem  untersuchten  ursprünglichen 
GasYolumen  durch  Einbringen  einer  Kugel  mit  pyrogallussaurem 
Kali  stets  auf  einem  Gehalt  an  Sauerstoff  respective  atmosphärischer 
Luft  sorgfaltig  geprüft,  welche  bei  mangelhaftem  Verschluss  sich 
möglicher  Weise  hätte  beimischen  können.  Bei  keiner  der  mitge- 
theilten  Analysen  ist  jedoch  Sauerstoff  gefunden,  und  ich  habe  dess- 
halb  unterlassen,  die  nach  Einbringung  der  Kugel  mit  pyrogallus- 
saurem Kali  und  darauf  nach  einer  zweiten  mit  Ätzkali  abgelesenen 
Zahlen  anzuführen. 

Durch  besondere  Versuche  wurde  ausserdem  auf  einen  Gehalt 
an  ölbildendem  Gas  und  Ammoniak  geprüft,  aber  stets  mit  negati- 
vem Resultat.  Die  qualitative  Prüfung  auf  Ammoniak  geschah  so, 
dass  das  Gas  mittelst  einer  trockenen  kurzen  Bohre,  die  mit  dem 
oben  beschriebenen  ebenfalls    getrockneten  Mundstück  durch  ein 


Beitrage  sar  KenntoiM  der  Dirmgase.  747 

Kaatsehukrohr  yerbunden  war,  aus  dem  After  direct  in  einen  Cylinder 
ausströmte,  dessen  W9nde  inwendig  mit  Salzsäure  benetst  waren. 
In  keinem  Falle  war  Salmiaknebel  bemerkbar. 

Es  mag  befremden,  dass  bei  obigen  Analjrsen  der  Schwefel- 
wasserstoffgebalt selbst  da,  wo  das  betreffende  Gas  darnach  roch 
und  Bleipapier  brfiunte,  unberücksichtigt  geblieben  ist.  Die  Menge 
desselben  ist  indessen  auch  in  den  stark  riechenden  Darmgasen 
immer  so  gering,  dass  sie  sich  der  yolumetrischen  Bestimmung 
durchaus  entzieht,  und  ohne  die  Genauigkeit  der  Resultate  zu  gefähr- 
den» bei  den  volumetriscben  Trennungen  der  Gase  ausser  Acht 
gelassen  werden  kann.  Ich  habe  mir  hierüber  besonders  durch  fol- 
genden Versuch  Gewissheit  TerschaSt.  Um  ein  an  Schwefelwasser- 
stoff möglichst  reiches  Darmgas  zu  erhalten,  Hess  ich  die  Versuchs- 
person A  im  Laufe  eines  Tages  etwa  8  Grammen  Schwefelmilch  ein- 
nehmen,  und  sammelte  darauf  das  stinkende,  Bleipapier  stark  bräu- 
nende Gas  nach  dem  S.  741  besprochenen  Verfahren  in  einem  absolut 
trockenen  mit  Luft  gefüllten  Recipienten. 

Diese  nun  etwas  Luft  enthaltende  Gasmischung  wurde  auf  die 
gewöhnliche  Weise  analysirt. 

Vm.  Versuch. 

QaMksil-  forr.Vol. 

Beob.  Trape-         Uan»-         b«na«i«  b«i  ü*  C. 

VoInncB       ratur  C.  meler         aber  der  ■     I  Mb. 

Waaac  Drack 

Angewandtes  Volumen  (feucht)  ..  110*8  +11-0°    7493        39*2      74*60 
Nach  Absorption  der  Kohlensfiore  u. 

des  Schwefelwasserstoffes  durch 

dre  Kalikugel  (trocken)  ....     892       110      749-2        60*7       5004 
Nach  Absorption  des  Sauerstoffes 

(trocken) 81-2         8*5      7520        689      53*80 

Nach  dem  Dberfullen  (feucht)    .    .  2141         7*8      739-8      392*6      70*63 
Nach  Zulassung  von  Sauerstoff  (f.)   298-8         8*5      740*2      306*6     123*3 
Nach  Zulassung  von  Luft  (feucht)   4021  8*5      740-2      2031    206*3 

Nach  der  erst  auf  Zulassung  tou 

Knallgas  erfolgenden  Verpuffung 

(feucht) 385-2         9-1       7401       218*5     191*2 

Nach  Absorption  der  Kohlensfture 

(trocken) 379*2         9*0       7420      226*0    189*4 

NachZuliissungvonWas8erstoff(tr.)  5891         9*1      741*7        18-7     412  2 
Nach  der  Verpuffung  (feucht)     .   .  42i-6         9*0      741*7      1840    224*2 
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Aus  obigen  Daten   berechnet  sieb  folgende  procentische  Zu- 
sammensetzung der  analysirten  Gasmischung: 


Kohlensäure  plos        i  _  ^ 

Sehwefelwastersioff   i 


Sauerstoff  . 7*0 

Stickstoff 62-3 

Grubengas 1*8 

Wasserstoff 8-0 

ioö^ 

Bringt  man  hierron  die  7*0  Procent  Sauerstoff,  welche  von  der 
beigemengt  gewesenen  atmosphärisr^ien  Luft  berrQhren  und  die 
entsprechende  Menge  Stickstoff  (26*6  o/o  N.)  in  Abzug,  so  berechnet 
sich  fOr  das  untersuchte  reine  Darmgas  folgende  procentische  Zu- 
sammensetzung: 

Kohlensfture  plus        )  ^ .  . 

Schwefelwasserstoff  ) 

Stickstoff 53*9 

Grubengas 2'7 

Wasserstoff 12-0 

1000 

Den  zugleich  mit  der  Kohlensäure  von  der  Kalikugel,  die  aus 
reinem,  mittelst  Alkohol  gereinigtem  Kalihydrat  bereitet  war,  absor- 
birten  Schwefelwasserstoff  habe  ich  nach  Bunsen*si)  Methode 
bestimmt.  Die  mit  Essigsäure  angesäuerte  und  mit  einigen  Tropfen 
klarer  Stärkelösung  versetzte  Auflösung  der  Kalikugel  in  ausgekoch- 
tem destillirtero  Wasser,  bedurfte  bis  zum  Eintritt  der  blauen  Färbung 
von  einer  titrirten  Jodlösung,  welche  in  1  Kub.Centim.  0-01  Milligrm. 
Jod  enthielt,  3*6  Kuh.  Centim.  Bei  dem  Scheinversuch  mit  einer  gleich 
grossen  Kalikugel  wurden  2'2  Kub.  Centim.  Jodlösung  verbraucht. 
Es  sind  demnach  durch  den  von  der  Kalikugel  absorbirten  Schwefel- 
wasserstoff 1 '4  Kub.  Centim.  titrirte  Jodlösung,  entsprechend  0*014 
Milligrm.  Jod  verbraucht.  Da  nun  jedes  Milligrm.  Jod  0*08777  Kub. 
Centim.  Schwefelwasserstoff  von  0<»C.  und  760  Millim.  Druck  entspricht, 
so  waren  indem  anßinglichen  Gasvolumen  vorstehender  Analyse 
0'00123  Kub.  Centim.  Schwefelwasserstoff  vorhanden. 

Durch  einen  weiteren  Versuch  wurde  ermittelt,  dass  das  an- 
fängliche, Schwefelwasserstoff  enthaltende  Gasvolumen  (110-8  ent- 
sprechend 982  Volumen  0«  C.  und  760  Millim.)  30  Kub.  Centim. 


')  Uatomeirische  Methoden.  S.  9Z. 
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beträgt.  Demnach  enthalten  iOO<>  C.  Kub.Centim.  der  anaiysirten  Gas- 
mischung  0*004  Kuh.  Centim.  Schwefelwasserstcff  und  100  Kub. 
Centim.  des  untersuchten  luftfreien  Darrogases  0*006  Kub.  Centim. 
Schwefelwasserstoffgas. 

Hieraus  ergibt  sich,  dass  seihst  in  den  sehr  starkriechenden 
Darmgasen  der  Schwefelwasserstoffgehalt  ausserordentlich  gering 
und  durch  die  gewöhnlichen  yolumetrischen  Methoden  quantitatir 
kaum  bestimmbar  ist. 


Die  nachfolgende  zweite  Versuchsreihe  bezweckt  die  Ermitte- 
lung des  Einflusses »  welchen  die  Nahrungsmittel  auf  die  Zusammen- 
setzung der  Darmgase  üben.  Die  Versuchsperson  A  der  vorigen 
Versuchsreihe  erhielt  mehrere  Tage  hindurch  nur  Milchspeisen.  Erst 
48  Stunden  nach  Beginn  dieser  Diät  wurde  derselben  Gas  abgenom- 
men. Die  abgesonderte  Menge  war  sehr  gering,  so  dass  es  schwer 
hielt,  das  zur  Analyse  erforderliche  Volumen  zu  gewinnen. 


IX.  Versuch. 

Das  gesammelte  Gas  war  frei   Yon  Schwefelwasserstoff  und 
geruchlos. 

Qaeckiil-  Corr.Vol. 

Beuk.  Trnpe-  Baro-         kersiole  k«i  0*  C. 

VolumeD       rator  C.      .    meter         Aber  der  a.   1  Mm. 

Waaae  Druck 

MSI  «a 

Angewandtes  Volumen  (feucht)   .   .     89*3  +80'*  7520  611  59  25 
Nach  Absorption  der  KohlensSure 

(trocken) 75*5  100  750*9  74*4  49*28 

Nach  dem  CberfQllen  (feucht)    .   .   159*3  10*4  753*3  448*7  45*30 

Nach  Zulassung  von  Sauerstoff  (f.)  226*3  HO  753*3  380*0  791 

Nach  Zulassung  von  Luft  (feucht)   354*5  11*0  753*3  250*8  167*9 

Nach  der  Yerpuffung  (feucht)     .   .  305*7  100  753*6  299*7  131*2 
Nach  Absorption  der  KohlensSure 

(trocken) 298*9  8*8  757*6  306*5  130*7 

Nach  Zulassung  ?onWasserstoff(tr.)  546*4  9*2  757*1  60  4  368*3 

Nach  der  Verpuffung  (feucht)     .   .  442*6  10*0  756*7  163*3  249*5 

Hieraus  berechnet  sich  folgende  procentische  Zusammensetzung: 

KohlensSure 16*82 

Stickstoff 38*38 

Grubengas 0*92 

Wasserstoff 43*88 

100*00 
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X.  VenuolL 

Bei  unveränderter  Milchkost  24  Stunden  später  Ton  derselben 
Person  genommenes  Gas.  Dasselbe  war  ebenfalls  geruchlos  und  frei 
von  Schwefelwasserstoff. 

QnMisil-  Cmt.T«!. 

Beob.         Tempe-         Baro-         kcraiole  Wi  0*  C. 

Volvmen       ratnr  G.         mrier         iWr  iw  m,  1  Um. 

Waau  Orvek 

Angewandtes  Yolnmen  (feucht)  .    .  938  4-  SO*"  7572  56-8      6310 
Nach  Absorption  der  Kohlensäure 

(trocken) 85*5  81  756*4  65*4      57-38 

Nach  dem  Oberfullen  (feucht)    .   .  215*4  88  754*8  390-6      74-24 

NachZuIassungvonSauerstoff  (f.)  351-0  90  754-3  2540  1671 

Nach  Zulassung  Ton  LuQ  (feucht)  .  506-8  8-8  754-2  99-0  917-6 

Nach  der  Verpuffung  (feucht)     .   .  443*3  75  7520  1621  251-2 
Nach  Absorption  der  Kohlensäure 

(trocken) 4415  83  750-4  1640  2512 

Da  das  Gas,  wie  die  letzte  Bestimmung  vorstehender  Analyse 
ausweist,  kein  kohlenstoffhaltiges  brennbares  Gas,  und  als  brennbaren 
Gemengtheil  bios  Wasserstoff  enthält»  so  genügt  es,  die  bei  der  Ver- 
brennung eintretende  Contraction  zu  kennen,  um  die  Menge  des 
Wasserstoffes  zu  ermitteln  und  damit  dann  weiter  den  Stickstoff- 
gehalt zu  berechnen. 

Aus  jenen  Daten  ergibt  sich  die  Zusammensetzung  des  unter- 
suchten Gases,  wie  folgt: 

Kohlensäure 906 

Stickstoff 36-71 

Wasserstoff 54-23 

100-00 


XI.  Versuch. 

Nachdem  die  Versuchsperson  ^  nach  beendeter  Milchdiät  8  Tage 
lang  wieder  normal  gelebt  hatte ^  erhielt  dieselbe  nur  gekochte  Erb- 
sen und  andere  Leguminosen  zur  Nahrung.  Bei  dieser  Diät  erfolgte 
eine  sehr  reichliche  Gasbildung,  ^  as  der  Versuchsperson  einige  Be- 
schwerden verursachte.  Das  zunächst  analysirte  Gas  war  48  Stunden 
nach  dem  Beginne  der  Diät  aufgefangen.  Es  war  schwach,  und 
bräunte  Bleipapier  wenig. 
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OncckriU  Corr.  Vol . 

Beob.          Tempe-          Baro-         keniole  bei  0*  C. 

Volnnea       raUir  C.         Bieter         Aber  der  «.  1  Mb. 

Wanoe  Drack 

Angewandtes  Volumen  (feucht)  .   .  100*6  +  iOO«"  745-8  610      66*55 
Nach  Absorption  der  Kohlensäure 

(trocken) 688  101  745*2  83*3      4392 

Nach  dem  Überfüllen  (feucht)    .    .   161*0  100  7U0  447-6      44*62 

Nach  Zulassung  von  Sauerstoff  (f.)  251*9  11*0  743*9  3541       02-02 

Nach  Zulassung  von  Luft  (feucht)  378*0  11-0  743*9  227-5  184-1 

Nach  der  Verpuffang  (feucht)     .    .296*9  11-0  744*4  309-2  121*4 
Nach  Absorption  der  Kohlensfiure 

(trocken) 2150  10*8  749*1  361*8      91*28 

Nach  Zulassung  von  Wasserstoff  (tr.)  402*4  10*0  748*8  204*0  2115 

Nach  der  Verpuffung  (feucht)     .    .  386*9  8*0  745*5  219*1  194*8 

Hieraus  berechnet  sich  die  Zusammensetzung  des  analysirten 
Gases,  wie  folgt: 

Kohlensfiure 34*00 

Stickstoff 1911 

Grubengas 44*55  .i 

Wasserstoff 2*34 

100*00 


Xn.  Yersuch. 


Das  nach  festgesetztem  ausschliesslichem  Genuss  von  Legumi- 
nosen 24  Stunden  später  aufgefangene  Gas,  schwach  riechend  und 
nur  Spuren  von  Schwefelwasserstoff  enthaltend,  gab  bei  der  Analyse 
folgende  Zahlen : 


B«ob. 
Veinmea 


rstar  C. 


B»ro- 
■etrr 


0aeck«il-  Corr.Vol. 

bersiale  bei  0*  C. 

äb«r  der  m.  1  Um. 

Wtnne  Drvek 


Angewandtes  Volumen  (feucht)  .    . 
Nach  Absorption  der  Kohlensfiure 

(trocken) 61*0 

Nach  dem  Überfüllen  (feucht)    .    .  125-7 

Nach  Zolasaung  von  Sauerstoff  (f.)  217*8 

Nach  Zulassung  von  Luft  (feucht)  425*0 

Nach  der  Verpuffung  (feucht)     .    .  368*2 
Nach  Absorption  der  Kohlensfiure 

(trocken) 330-9 

Nach  Zulassung  vonWasserstoff  (tr.)  498*9 

Nach  der  Verpiiffang  (feucht)     .    .  429*7 


95*6  -HllO"*    744*0        55*7      62*36 


11*0  745-8  90*8  38*41 

8*0  746*2  483*8  31*07 

8-3  7471  388*8  7402 

83  746*2  1810  220-8 

8*3  746-2  237-7  178*8 

8  0  753*5  274-7  153*9 

8*4  7534  107*6  312*6 

8*8  752*7  176*4  236*4 
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Hieraus  berechnet  sich  folgende  Zusammensetzung : 

KoblensSure 38-40 

StiekitoflT 10*67 

Grubengas 49*36 

WaM«Mtofr 157 

100-00 


Xm.  Versuch. 

Nach  weiteren  24  Stunden  wurde  bei  unveränderter  Nahrung 
(Leguminosen)  von  derselben  Versuchspersan  nochmals  Gas  ent- 
nommen und  analysirt.  Dasselbe  war  fast  geruchlos  und  frei  Ton 
Schwefelwasserstoff. 

Ott«ekiil  -  C*rr.  Tel. 

Be«b.  T^mp»-         Bar»»         keriialc  k«i  0*  C. 

Voianif  a       ralar  C.  neUr         &ker  <lf  r  «.    t  Ma. 

WiBBc  Drsek 

Angewandtes  Volumen  (feucht)  .    .     83-7  -^  10*5''  748*8  6V2  54  52 
Naeh  Absorption  der  KoblensSure 

(trocken) 66*9  10*2  748*5  81*2  4304 

Nach  dem  QticrfulIeD  (feucht)    .    .   139*5  10*6  747  9  468*4  36*26 

Naeh  Zulassung  Ton  Sauerstoff  (f.)  233*3  10.0  748-2  371*9  8265 

Nach  Zulassung  von  Luft  (feucht)  390*4  9*4  748*4  214*0  198*4 

Nach  der  Verpuffung  (feucht)     .    .324*3  9*0  747*8  280*1  144*2 
Nach  Absorption  der  KoblensSure 

(trocken) 287*7  8-8  7420  316*8  118*5 

Nach  Zulassung  von  Wasser9tofr(tr.)  500*6  8*7  741*6  104-7  309*0 
Nach  der  Verpuffung  auf  Zusatz  yon 

Knallgas  (feucht) 451*9  90  741*9  152*6  2541 

Diese  Daten  ergeben  folgende  procentische  Znsammensetsung: 

KoblensSure 21*05 

Stickstoir 18*96 

Grubengas 55*96 

Wasserstoff 403 

100*06 

Aus  den  Ergebnissen  der  letzten  fflnf  Analysen  geht  unver- 
kennbar hervor ,  dass  die  Natur  der  Nahrungsmittel  auf  die  Zusam- 
mensetzung der  Darmgase  den  grfissten  Einfluss  übt.  Wfihrend  bei 
ausschliesslicher  Milchnahrung  die  Darmgase  nur  wenig  oder  gar 
kein  Grubengas,  dagegen  sehr  viel  Wasserstoff  enthalten  und  ausser- 
dem an  Kohlensäure  ziemlich  arm  sind,  zeigen  sie  sich  beim  Genuss 
von  Leguminosen  gerade  sehr  reich  an  Grubengas  und  sehr  arm  an 
Wasserstoff.  Bei  Vergleichung  der  drei  letzten  Analysen  ergibt  sich 
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ferner  eine  der  Dauer  der  Diät  proportionale  Zunahme  an  Gruben- 
gas und,  wenigstens  bei  den  beiden  letzten  Versuchen,  eine  Abnahme 
von  Kohlensäure. 

Es  schien  mir  von  Interesse,  über  die  Constanz  dieses  Verhält- 
nisses Gewissheit  zu  erhalten,  und  ich  liess  daher  die  nämliche  Ver- 
suchsperson acht  Tage  nach  Beendigung  der  letzten  Diät,  während 
welcher  Zeit  dieselbe  wieder  normal  lebte,  aufs  Neue  eine  gleiche 
Diät  ausschliesslich  von  Leguminosen  beginnen. 


XIV.  Versuch. 

Das  nachstehend  analysirte  Gas  war  48  Stunden  nach  dem 
Anfang  dieser  neuen  Diät  gesammelt;  es  war  fast  geruchlos  und  frei 
von  Schwefelwasserstoff. 

Qneeksil-  Corr.Vol. 

B^ob.          Tempe-         Btro-         bertialc  bri  0*  C. 

Volumra       ratnr  C.         metf  r         über  der  n.   1  Mm. 

WtDD«  Drack 

Angewandtes  Volumen  (feucht)  .    .  96*8  -h  Qu*"  73o"7  oS'o  62  54 
Nach  Absorption  der  Kohlensäure 

(trocken)      64*  1  100  739- 1  862      40*38 

Nach  dem  Überfüllen  (feucht)    .    .  137-5  10-0  736-3  4708      34-01 

Nach  Zulassung  von  Sauerstoff  (f.)  236-0  10-5  736*0  3697      81-11 

Nach  Zulassung  von  Lufl  (feucht)  428*6  11*0  737-9  1765  227-3 

Nach  der  Verpuffung  (feucht)     .    .  378*8  120  738*0  226*2  1820 
Nach  Absorption  der  Kohlensäure 

(trocken) 344*4  HO  742*2  260*3  159*5 

Nach  Zulassung  von  Wasserstoff  (tr.)  5621  HO  7U.7  44*8  378*2 

Nach  der  Verpuffung  (feucht)     .    .  4791  HO  745*9  126*6  280*8 

Diese  Daten  fOhren    zu  folgender  procentischer  Zusammen- 
setzung : 

Kohlen?iäure 35*43 

Stickstoff 21*78 

Grubengas 42-79 

100*00 

ZV.  Versuch. 

Nachdem  24  Stunden  später  von  derVersuchsperson  bei  unver- 
änderter Kost  nochmals  Gas  gesammelt  war,  wurde  diese  Diätt 
welche  sehr  lästig  fiel»  unterbrochen.  Ich  unterlasse  es,  die  einzelnen 
Daten  dieser  zweiten  Analyse,  welche  erst  mehrere  Tage  später  vor- 
genommen wurde,  und  wegen  mangelnden  Materials  nicht  wiederhol, 
werden  konnte,  hier  aufzuzeichnen,  da  dieselbe  nicht  ungestört  bis 
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XU  Ende  gef&hrt  wurde.  Zunächst  war  in  Folge  ron  nicht  hinrei- 
chendem Zusatx  von  atmosphärischer  Luft  die  Verpuffung  der  hrenn- 
baren  Gase  mit  Sauerstoff  etwas  su  heftig,  und  Ton  su  starker 
Wärmeentwickelung  begleitet,  so  dass  zugleich  eine  kleine  Menge 
Stickstoff  oiydirt  wurde,  und  später  wurde  beim  Verpuffen  des  un- 
Tcrbrannt  gebliebenen  Sauerstoffes  mit  Wasserstoff  das  Eudiometer 
sertrQmmert.  Dennoch  lässt  sich,  ausser  der  genau  bestimmten  Kob- 
lensäuremenge,  der  Gehalt  des  Gases  an  Grubengas  Eiemlich  scharf 
aus  der  bei  der  Verpuffung  der  brennbaren  Gase  im  Eudiometer  mit 
Sauerstoff  gebildeten  und  hernach  durch  eine  Kalikugel  absorbirten 
Kohlensäure  bestimmen.  Zudem  ergibt  sich  aus  der  bei  dieser  Ver- 
puffung eingetretenen  Contraction,  dass  wenn  das  Gas  überhaupt 
Wasserstoff  enthielt,  die  Menge  desselben  sehr  gering  gewesen  sein 
rouss,  da  diese  Volumyermioderung  nur  wenig  stärker  war,  als  sie 
bei  alleiniger  Anwesenheit  von  Grubengas  hätte  sein  mQssen,  wobei 
noch  zu  berflcksichtigen  ist,  dass  an  dieser  grösseren  Contraetion 
die  partielle  Oxydation  des  Stickstoffes  wahrscheinlich  allein  die 
Schuld  trägt.  Ist  daher  die  aus  den  beobachteten  unvollständigen 
Daten  berechnete  procentische  Zusammensetzung  auch  nicht  ganz 
genau,  so  kommt  sie  doch  sicher  der  Wahrheit  sehr  nahe.  Dieselbe 

ist  folgende: 

Kohlentfiure 17*6 

SUckstoff 32*2 

Grubengas $0-2 

Die  Ergebnisse  dieser  beiden  Versuche  stimmen  mit  den  vori- 
gen gut  öberein  und  bestätigen,  dass  nach  anhaltendem  Genuss  von 
Leguminosen  die  Darmgase  reich  an  Grubengas  und  äusserst  arm 
an  Wasserstoff  sind,  zum  Theil  gar  keinen  Wasserstoff  enthalten, 
und  dass  mit  der  Dauer  dieser  Kost  der  Gehalt  an  Grubengas  zu- 
nimmt, der  Gehalt  an  Kohlensäure  dagegen  sich  vermindert. 

XVI.  Versuch. 

Nachdem  die  Versuchsperson  eine  volle  Woche  hindurch  wieder 
gemischte  Speisen  genommen  hatte,  und  die  Verdauung  sich  im 
normalen  Zustande  befand,  erhielt  dieselbe  mehrere  Tage  lang  nur 
Pleischnahrung.  Das  24  Stunden  nach  Beginn  dieser  Diät  gesam- 
melte  Gas  roch  schwach,  enthielt  aber  keinen  Schwefelwasserstoff. 
Die  Analyse  desselben  gab  folgende  Daten : 
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Qof«kstl-  Corr.Vol. 

Beub.  Tcmpc-  Baro-         bertäulc  bei  U*  C. 

Volumen       ratur  C.  meter         fiber  der  o.  1  Mm. 

Wanne  Oroek 

Angewandtes  Volumen  (feucht)   .   .     92:?  +  l$-5°     7Ö4-9  59 1  59*89 
Nach  Absorption  der  Kohlensäure 

(trocken) 79*5  140      755-3  71-2  51-73 

Nach  dem  Oberfullen  (feucht)  .    .  1461  14-1       754-8  480  3  36*48 

Nach  Zulassung  von  Sauerstoff  (f.)  242-3  140      754-4  381  0  83-32 

Nach  Zulassung  von  Luft  (feucht)  408*9  14*0      754-4  2125  206-2 

Nach  der  Verpuffung  (feucht)    .    .  371-6  14-0      751*2  250*7  172*7 
Nach  Ahsorption  der  Kohlensfiure 

(trocken) 348-2  14-2      747-9  273-9  156  9 

Nach  Zulassung  vonWa6serstoff(tr.)  517-4  141       747*4  105-2  3161 

Nach  der  Verpuffung  (trocken)    393-9  131       746*4  227-9  194*9 
Hieraus  ergibt  sich  folgende  procentische  Zusammensetzung: 

Kohlensäure 13*62 

Stickstoff 45*96 

Grubengas 37*41 

Wasserstoff 301 

100-00 

XVn.  Versuch. 

Gas,  24  Stunden  später  bei  unveränderter  ausschliesslicher 
Fleischkost  von  derselben  Versuchsperson  gesammelt,  fast  geruch- 
los, frei  von  Schwefelwasserstoff: 

Qaeekail-  Corr.Vol. 

Beob.  Tempe-  Baro-         beraivle  bei  0*  C. 

Volomeo       ratnr  C.  meter         fiber  der  v.   1  Mm. 

Wanne  Draek 

Angewandtes  Volumen  (feucht)  .   .   103-6  +13*4*'     746-2        47*0      67-93 
Nach  Absorption  der  Kohlensäure 

(trocken) 90*4       13- 1       749-4        60-1       59-46 

Nach  dem  Üherffillen  (feucht)   .    .  112-1        13*1       7450      514-2      23-49 
Nach  Zulassung  von  Sauerstoff  (f)   186-5       130      7U-6      4381       52*59 
Nach  Zulassung  von  Luft  (feucht)  3721        13-2      744-4      251-0     171*5 
Nach  der  Verpuffung  (feucht)    .    .353*1        130      744-8       271-5     1558 
Nach   Absorption  der  Kohlensfiure 

(trocken) 336-2       13-0      750*9      288-5     148-4 

Nach  Zulassung  vonWas8erstoff(tr.)  518*9       13-0      750*8      106*3    3192 
Nach  der  Verpuffung  (feucht)     .    .  406*3       13  0      750-8      217*6    202*5 
Die  hieraus  berechnete  procentische  Zusammensetzung  ist  folgende : 

Kohlensfiure 12*46 

Stickstoff 57-87 

Grubengas 27*58 

Wasserstoff 209 

100-00 
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XVJil.  Vennch. 

Abermals  24  Stunden  später  bei  unveränderter  Fleisehdiät  von 
derselben  Versuchsperson  entnommenes  Gas,  fast  geruchlos,  frei 
von  Schwefelwasserstoff. 

QwckMl-  Cott.V*!. 

Beob.         T»iDp«-  Baro"         WrsSale  bei  O*  C 

Volninea       ratur  C.  meler         &brr  der  n-    i  Hak» 

Wuiae  Or«cfc 

Angewandtes  VolumeB  (feueht)  .   .     92*8  +  13*0''  750*8  6Ü^  W^i 
Nach  Absorption  der  Kohlensfiure 

(trocken) 84- 1  it*5  754*2  688  55-12 

Nach  dem  Überfüllen  (feucht)     .   .  129-7  13*0  754-4  499-0  30-25 

Nach  Zulassung  von  SauerstoAT  (f.)  21M  13*4  7543  4154  6606 

Nach  Zulassung  von  Luf!  (feucht)  301*1  14-0  749*3  323-9  118-S 

Nach  der YerpuAing  (feucht)      .   .  274*3  140  749*3  550-8  100-9 
Nach  Absorption   der  Kohlensfiure 

(trocken) 254-9  14-0  751*2  371-1  9216 

Nach  Zulassung  von  Wasserstoff  (tr.)  424-0  140  750*9  200-1  2222 

Nach  der  Verpuffung  (feucht)     .    .  323*4  141  750-5  301*2  134*5 

Hieraus  berechnet  sich  die  procentische  Zusammensetzung: 

Kohlensäure 8*45 

Stickstoff 64*41 

Grubengas 26*45 

Wasserstoff 0-69 

100-00 

Die  drei  letzten  Analysen  weisen  aus,  dass  die  Darmgase  bei 
Fleischnahrung  arm  an  Kohlensäure  und  noch  ärmer  an  Wasserstoff 
sind »  und  dass  der  Gehalt  an  beiden  mit  der  Dauer  der  Diät  ab- 
nimmt, dass  sie  dagegen  sehr  viel  Stickstoff  enthalten,  dessen 
Menge  von  46  Proc.  binnen  24  Stunden  auf  S8  Proc,  und  nach 
weiteren  24  Stunden  gar  auf  64  Proc.  steigt. 

Überblickt  man  die  nachfolgend  zusammengestellten  Resultate 
dieser  ganzen  zweiten  Versuchsreihe,  so  fiberzeugt  man  sich  ieiehf» 
dass  die  Natur  der  Nahrungsmittel  auf  die  Zusammensetzung  der 
Darmgase  den  grössten  Einfluss  fibt.  Wie  das  Stickgas  bei  Fleisch- 
nahrung der  vorwiegende  Gemengtheil  ist,  so  zeigen  sich  W^asser- 
stoff  bei  Milchnahrung  und  Grubengas  beim  Genuss  von  Hülsen- 
früchten als  Hauptbestandtheile  derselben.  Sodann  fällt  weiter  in 
die  Augen,  dass  beim  Genuss  von  Fleisch  und  von  Leguminosen  die 
Darmgase  äusserst  wenig  oder  gar  keinen  Wasserstoff  enthalten, 
welcher  bei  Milchnahrung  in  so  reichlicher  Menge  erzeugt  wird. 
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und  dass  umgekehrt.  Grubengas,  woran  die  Gase  bei  Fleischnahrung 
und  besonders  nach  dem  Genüsse  ?on  Leguminosen  so  reich  sind, 
darin  bei  Milchnahrung  ganz  fehlt. 

Zusammensetzung  der  analysirten  Darmgase  nach  Genoss  von: 


Milch 

L«giiniiBo«CB 

m 

Fleisch 

„-p-^^-p 

1 

2             3           1« 

1* 

^T** 

2 

"1 

koblrniiurf    .    »    . 

16-82       906 

3400 

36-40    21-05    3S-43 

17-6 

13-02 

12-46 

8-4S 

Stickstoff    .... 

88-38    S6-71 

1911 

10-€7     18-96     21-78 

32-2 

45^96 

87 -SS 

64-41 

QrabtfBga»  .... 

0-98       O-OO 

44SS 

49*36     U-96    48-79 

SO-3 

87-41 

27-S8 

26-4S 

V«asrraA»ff     •    .    . 

Maas    S4-22 

2-81 

i-57       4-93       O'OO 

0-0 

3-01 

2-09 

0-69 

Ich  halte  es  für  zu  gewagt,  schon  jetzt  weitere  Scblussfolge- 
mngen  aus  obigen  Beobachtungen  zu  ziehen.  Ehe  dieses  geschehen 
kann,  müssen  noch  zahlreiche  andere  und  vielfach  modficirte  Ver- 
suche angestellt  und  manche  Vorfragen  beantwortet  werden.  Zu 
diesen  gehört  auch  die  Frage  nach  der  Zusammensetzung  der  Gab- 
rungsgase  der  Fäcalstoffe»  welche  Gase  den  untersuchten  Darm- 
gasen möglicher  Weise  beigemengt  sein  konnten;  wenn  nämlich, 
was  ebenfalls  noch  zu  ermitteln  ist»  die  im  Dickdarm  verweilenden 
Contenta  in  diesem  Oberhaupt  eine  Gahrung  erleiden.  In  der  Vor- 
aussetzung, dass  die  kunstliche  Gahrung  der  FäcalstofTe  der  nor- 
malen im  Dickdarm,  falls  solche  Oberhaupt  vorkommt,  analog  ver- 
läuft, habe  ich  zur  Ermittelung  ihrer  Zusammensetzung  folgende 
Versuche  gemacht. 

XIX.  Yenmeh. 

Frische  menschliche  Fäces  wurden  in  einem  mit  weiter  Öffnung 
versehenen  Glase  mit  ausgekochtem  destillirteni  Wasser  zur  breii* 
gen  Consistenz  angerührt.  In  die  Öffnung  wurde  sodann  ein  Kork 
mit  Gasleitungsrohr  luftdicht  eingesetzt,  welches  unter  Quecksilber 
mündete,  und  darauf  das  Geflss  auf  2S  —  30»  C.  anhaltend  erwärmt. 

Nach  Verlauf  von  2  Stunden  begann  eine  lebhafte  Gasentwicke- 
lung« Das  zuerst  entweichende  Gas  wurde,  da  es  voraussichtlich 
hauptsächlich  aus  atmosphärischer  Luft  bestand,  nicht  aufgefangen. 
Eine  18  Stunden  später  gesammelte  Probe  enthielt  viel  Schwefel- 
wasserstoff*, war  höchst  stinkend  und  gab  bei  der  Analyse  einen 
Kohlensäuregehalt  von  66*7  Proc.  Brennbare  Gase  waren  nicht  bei- 
gemengt. 

Bei  zwei  weiteren»  je  6  Stunden  später  aufgefangenen  Gas- 
proben war  der  Kohlensäuregehalt  auf  67*0  Proc.  resp.  auf  69*8  Proc. 

49» 


758 


E.     K  u  g  e. 


gestiegen.  Der  Sauerstoif-  und  Stickstoflfgehalt  entsprachen  keines- 
wegs dem  Verbältniss,  in  welchem  sie  in  der  atmosphärischen  Luft 
gemengt  vorkommen,  die  Menge  des  Sauerstoffes  war  vielmehr 
bedeutend  geringer.  Brennbare  Gase  waren  auch  in  diesen  Proben 
nicht  enthalten. 

Eine  48  Stunden  nach  Beginn  der  Gährung  gesammelte  Probe 
enthielt  76*5  Proc,  Kohlensäure  und  war  ganz  sauerstofffrei. 

Das  24  Stunden  später  aufgefangene  Gas  war  ebenfalls  sehr  stin- 
kend und  bräunte  Bleipapier  stark.  Die  Analyse  gab  folgende  Zahlen: 


QaeckaiU 

Corr.T«!. 

Beob. 

Tempe- 

Baro- 

beraiitle 

bei  0«  C. 

VolumrD 

ratur  C. 

meter 

ober  der 
Waaae 

a.    1  Mb. 
Draek 

747-7        31-3       81-17 


180      745-4      124-4       1800 


190 
190 


745  0 
7450 


1241 
509-0 


1811 
24-44 


19-4      745*1       381-5      78*93 


18*9      744-8      382-0      78-84 


Angewandtes  Volumen  (feucht)  .    .   123*4  -}-  18-0 
Nach  Absorption  der  Kohlensaure 

(trocken) 30*9 

Nach   Behandlung  mit  pyrogallus- 

saurem  Kali  (trocken)  ....  31*2 
Nach  dem  Überfüllen  (feucht)  .  .  1190 
Nach  Zulassung  von  atmosph.  Luft 

(feucht) 243*7 

Nach  Zulassung  von  Knallgas  und 

der  Verpuffung  (feucht)   ....  2432 

Eine  Sehwefelwasserstuffbestimmung  wurde  nicht  vorgenom- 
men, weil  durch  die  lange  Berührung  mit  dem  Quecksilber  doch  ein 
grosser  Theil  davon  zersetzt  war. 

Aus  obigen  Daten  berechnet  sich  folgende  Zusammensetzung: 

Kohlensaure 77-82 

Stickstoff 2218 

10000 

Es  ist  im  hohen  Grade  unwahrscheinlich»  dass  jener  Stickstoff- 
gehalt  von  den  Fäces  selbst  herrührt,  vielmehr  anzunehmen,  dass 
diese  bei  der  Fäulniss  ihren  Stickstoff  als  Ammoniak  ausgeben,  und 
dass  demnach  der  gefundene  Stickstoff  von  der  atmosphärischen 
Luft  abstammt,  womit  das  Gährungsgeffiss  anfänglich  gefüllt  war. 
Um  hierüber  Gewissheit  zu  erhalten,  habe  ich  obigen  Versuch  mit 
der  Abänderung  wiederholt,  dass  das  Gefäss,  anstatt  mit  Luft,  mit 
Kohlensäure  gefüllt  war.  Die  Gährung  des  Fäces  trat  auch  hier  als- 
bald ein  und  verlief  ganz  wie  bei  jenem  ersten  Versuche.  Mehrere 
zu  verschiedeneu  Zeiten  genommene  Gasproben  erwiesen  sich  als 
Kohlensäure  mit  Spuren  von  Schwefelwasserstoff,  aber  frei  sowohl 
von  Stickstoff  wie  von  brennbaren  Gasen. 
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Kohlensäure  und  Schwefelwasserstoff  sind  demnach  die  Gährungs- 
gase  der  Fäcalstoffe.  Ich  habe  in  sehr  vielen  Fällen  beobachtet,  dass 
ein  grosser  Schwefeiwasserstoffgehalt  der  Darmgase  fast  immer  von 
einem  grossen  Kohlensäuregehalt  begleitet  ist.  Am  deutlichsten 
ßllt  dies  bei  Versuch  VI  in  die  Augen.  Das  betreffende ,  von  Ver- 
suchsperson JB  erhaltene  Gas,  war  unter  allen,  welche  ichanalysirte;  am 
stärksten  nach  Schwefelwasserstoff  riechend,  und  besass  zugleich  den 
höchsten  Kohlensäuregehalt,  welchen  ich  überhaupt  beobachtet  habe. 

Ich  rermuthe,  dass  diesem  Gase  von  den  durch  Gährung  der 
Fäces  im  Dickdarme  gebildeten  Producten  beigemischt  war,  eine 
Annahme,  deren  Wahrscheinlichkeit  noch  durch  den  Umstand  erhöht 
wird,  dass  jenes  Individuum  öfters  an  Verstopfung  leidet,  die  Fäcal- 
stoffe bei  demselben  also  länger  als  gewöhnlich  im  Dickdarme  ver- 
weilt haben  mochten.  Ob  dieses  gerade  damals,  als  das  analysirte 
Gas  gesammelt  wurde ,  der  Fall  war,  kann  ich  leider  nicht  genau 
angeben.  Ich  werde  die  Frage,  ob  die  Anwesenheit  von  Schwefel- 
wasserstoff in  den  Darmgasen  immer  von  vorausgegangener  Fäcal- 
gährung  herrührt,  später  weiter  verfolgen,  und  spreche  hier  diese 
Vermuthung  nur  mit  Vorbehalt  aus. 

Im  Begriffe,  obige  Versuchsreihen  zu  beenden,  wurde  ich  auf 
eine  von  Planer  ausgeführte  und  in  den  Sitzungsberichten  der 
Wiener  k.  Akademie,  Bd.  XLII  veröffentlichte  Arbeit  über  die  Gase 
des  Verdauungsschlauches  und  ihre  Beziehungen  zum  Blute  aufmerk- 
sam gemacht,  welche  mich  veranlasste,  noch  einige  weitere  Ver- 
suche anzustellen. 

Planer  hat  zur  Bestimmung  der  Zusammensetzung  der  in  den 
verschiedenen  Abtheilungen  des  Verdauungsschlauches  sich  erzeu- 
genden Gase  Hunde  benutzt,  welche  einige  Tage  hindurch  mit 
einer  bestimmten  Art  von  Nahrungsmitteln  gefüttert  und  hernach 
getödtet  wurden.  Das  Material  zu  vergleichenden  Analysen  der 
Darmgase  des  Menschen  entnahm  er  Leichen,  bei  welchen  durch 
die  herrschende  Kälte  die  Fäulniss  gehemmt  war,  nachdem  seine 
Versuche,  die  im  Dickdarme  angesammelten  Gase  lebender  Indivi- 
duen auszupumpen,  fruchtlos  geblieben  waren.  Weit  entfernt,  den 
Werth  von  Planeres  schöner  und  mit  so  grosser  Sorgfalt  ausgeführ- 
ter Untersuchung  verkleinern  zu  wollen,  kann  ich  doch  die  Richtig- 
keit einiger  von  Planer  daraus  gezogenen  Schlussfolgerungen 
nicht  anerkennen. 
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QoMktil-  C«rr.%'«l. 

Beob.          Temp«-          Baro-        bersiule  bei  .0*   C. 

Volain«ii       ratar  C.         metcr         6b*rdrr  a.    1  Ma. 

Waaoe  Druck 

Angewandtes  Volumen  (feucht)  .    .  165*3  -{- iS-S""    743*9        12-0     liO-7 
Nach  Absorption  der  Kohlensäure 

(trocken) 1551  19-0      744*3        260     1042 

Nach  Absorption  des  Sauerstoffes  * 

(trocken) 137-2  19-5      7442        441       89-05 

Nach  dem  Überfüllen  (feucht)    .    .  315*4  19*7      7440      310-6     1225 

Nach  Zulassung  von  Sauerstoff  (f.)  377-9  192      744-4      2470     169-S 
Nach  Zulassung  von  Knallgas  und 

Yerpuffung  (feucht) 376-4  19-0      746-6      249-0     169-4 

Nach  Einbringung    der    Kalikugel 

(trocken) 3700  194      7464      255-5     169-5 

Nach  Abzug  des  gefundenen  Sauerstoffes  und  einer  der  Zu- 
sammensetzung der  atmosphärischen  Luft  entsprechenden  StickstofF- 
menge  berechnet  sich  aus  obigen  Zahlen  folgende  procentische 
Zusammensetzung : 

Kohlensäure 15-74 

Stickstoff 84-26 

Wasserstoff Spuren 

100-00 

Demnach  enthalten  die  Dickdarmgase  auch  beim  lebenden 
Hunde  kein  Kohlenwasserstoff»  und  jene  beiden  Analysen  stimmen 
also  in  diesem  Punkte,  wie  überhaupt  mit  denen  von  Planer  über- 
ein» wenn  man  von  dem  sehr  hohen  Stickstoffgehalte  absieht,  wel- 
chen ich  gefunden  habe.  Bezüglich  des  Ursprunges  des  letzteren 
yermuthe  ich»  dass  derselbe  von  der  eingepumpten  atmosphärischen 
Luft  abstammt»  welche  ungeachtet  des  sehr  kurzen  Aufenthaltes  im 
Darmcanal  doch  schon  einen  grossen  Theil  ihres  Sauerstoffes  an  die 
Contente  desselben  abgegeben  zu  haben  scheint.  Diese  beachtens- 
werthe  Erscheinung  werde  ich  demnächst  weiter  verfolgen. 

Es  sei  mir  noch  gestattet»  Herrn  Prof.  Kolbe»  in  dessen  Labo- 
ratorium ich  vorstehende  Arbeit  ausführte»  für  die  anregende  Theil- 
nähme»  welche  er  meiner  Arbeit  schenkte»  meinen  wärmsten  Dank 
abzustatten. 


Die  jedem  Fachmanne  bekannten,  bei  der  raschen  Ent- 
Wickelung  der  Wissenschaft  von  Jahr  zu  Jahr  sich  steigernden 
Unzukömmh'chkeiten ,  welche  mit  der  cumulativen  Herausgabe 
von  Abhandlungen  verbunden  sind,  die  sich  auf  sämmtliche 
naturwissenschaftliche  Fächer  beziehen,  haben  die  mathema- 
tisch-naturwissenschaftliche Classe  der  kaiserlichen  Akademie 
der  Wissenschaften  bestimmt,  ihre  Sitzungsberichte  in  zwei 
gesonderten  Abtheilungen  erscheinen  zu  lassen. 

Die  erste  ibtheilang  enthält  die  Abhandlungen  aus  der 
Mineralogie,  Botanik,  Zoologie,  Anatomie,  Geo- 
logie und  Paläontologie;  die  iweite  AbtheiloBg  die 
aus  der  Mathematik,  Physik,  Chemie,  Physiologie, 
Meteorologie,  physischen  Geographie  und  Astro- 
nomie. 

Von  jeder  dieser  Abtheilungen  erscheint  jeden  Monat  mit 
Ausnahme  von  Aifgust  und  September  ein  Heft,  welches  drei 
Sitzungen  umfasst.  Der  Jahrgang  enthält  somit  zehn  Hefte. 

Dem  Berichte  über  jede  Sitzung  geht  eine  vollständige 
Übersicht  aller  in  derselben  vorgelegten  Abhandlungen  voran, 
selbst  wenn  diese  nicht  zur  Aufnahme  in  die  Schriften  der 
Akademie  bestimmt  werden. 

Der  Preis  des  Jahrganges  betragt  für  eine  Abtheilung 
12  Gulden  Ö.W. 

Von  allen  grösseren  Abhandlungen  kommen  Separat- 
abdriicke  in  den  Buchhandel  und  sind  durch  die  akademische 
Buchhandlung  Karl  Gerold*s  Soha  zu  beziehen. 
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